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Znitf  son  5ricop.(^  3a«pfr  in  I&ietL 


^tn  Mamn 


bt^  genialen  ©c^öpferd  ber  erften  SucomotiD^Sifenba^n. 


1){e  Gifenba^n,  DoOftanbig  unb  fertig,  toie  fie 

un8*€tepbcnfon  fi'mttxüt%,  tft  ein  ^robuct  ber  9lot^toenbifl* 
feit  unb  beS  ®eifte8  i^rer  Stit.  Sa«  ungele^^rte  Xatent, 
baS  gefunbe  praftilc^e  Renten  bcB  Solfe«,  bie  ft^toietige 
^anb  bet  SlrbeiterS  bat  fit  aOein  gefc^affen;  bie  Bä^uU 
»eiftbeit  bat  feinen  3tntbet(  an  ibr.  fteine  ^otmel 
ifl  bei  ber  größten  tecbnifcben  64ö|)fung  unferer  Seit  enl« 
ipicteü,  (eine  (Sleitbung  babet  gclölt  ttorben. 

3n,  an.  ^reib.  d.  IBeber. 


^oxxvoxi 


3)a^3Berf,  tocIc^eS  ic^  l^icnnit  ben  greunbcn  bc§  (Sifcnba^ntocjcnß  — 
unb  auf  fic  ift  in  crfter  Sinie  3iücfficl^t  genommen  —  in  bie  ^änbe  lege,  i[t,  fo 
weit  mir  befannt,  ber  crftc  SSerfu^,  bie  ©ifenbo^ntcd^nif  in  eine  populäre  3)ar* 
ftcllung  ju  ficiben.  35a§  Unternehmen  fcf)ien  gewagt,  toenn  man  bcbenft,  bafe  bie 
5;ed^nif  beS  Sifenbal^nwefeng  bag  l^ertjorragenbfte  Dbject  ber  Sngenieurwiffenfc^aftcn 
ift,  alfo  einer  5)igciplin,  toel^e  il^re^  ej acten  Sn^alteS  toegen  einer  gemeinüerftänb^^ 
liefen  95e^anblung  fic^  fc^roer  unterjielien  läfel.  9ln  bicfer  Slippe  oergagen,  l^iefee, 
rocitcn  Greifen  einen  fac^Iic^en  SinblidE  in  S)inge  öoreut^alten,  bie  i^nen  im  all* 
täglichen  Scben  ununterbroii^en  t)or  8(ugen  treten  unb  i^re  Sufmerffamfeit  nad^- 
t)altig  erregen,  of|ne  bafe  fie  immer  unb  jeberjeit  in  ber  Sage  wären,  in  ba^  SBefcn 
bicfcr  S5ingc  flar  ju  bliden.  ®ett)i§  ift,  ba%  )oXDof)l  bk  Snttoidelung  biefeS  toic^« 
tigen  tec^nifd^en  QxoeiQZ^,  jowie  alle  bamit  üerbunbenen  gortfc^ritte,  welche  mit 
ben  Sntereffen  be§  öffentlichen  SebenS  inniger  in  SBedfifelmirfung  fte^en,  als  irgenb 
ein  anbcrcr  S^^^i  ^^^  praftifc^en  SBiffenj^aften,  jeben  Sin^elnen  nad)  SWa^gabe 
bc^  SSerftänbniffeö,  welches  er  ber  (Sifenbatjntec^nif  entgegenbringt,  nadj^altig 
befc^äftigen. 

9Son  biefem  Oefic^t^punfte  au§gel)enb,  erfc^ien  eS  alg  eine  banibare  Aufgabe, 
bem  gebilbeten  Sefer  ein  jufammenfaffenbeS  ©emälbe  ber  öielerlei  ©lemente  be§ 
tcc^nifc^en  ©ifenbal^nwefenS,  anfc^aulid^  gefdfirieben  unb  burc^  ja^Ireic^c  Slbbilbungen 
unterftü^t,  t)or  äugen  ju  führen.  5)ie  Aufgabe  mar  nid^t  leidet,  fonnte  jebot^ 
unternommen  werben,  wenn  bie  SarfteQung  fid^  auf  2)inge  befc^ränfte,  welche  bem 
allgemeinen  Sntereffe  nal)elicgen  unb  'ju  bereu  fac^Iid^em  ©rf äffen  gac^fenntniffe 
nur  infoweit  üorouggefe^t  mürben,  ali^  felbe  jum  SSerftänbniffe  ted^nifc^er  ©in* 
ric^tungen  unbebingt  notl^menbig  finb.  Um  inbeg  ben  Sn^alt  beö  SBerfeS  nic^t  ju 
öerflac^en,  mürbe  ben  teftlid^en  SluSfütirungen,  wenn  nur  immer  angänglidi,  eine 
ftreng  fac^Iic^e  Untertage  gegeben,  wobei  eS  öorne£)mIic^  barauf  anfam,  bie  ber 
allgemeinen  SBerftänblid^Ieit  gezogene  ®renje  nic^t  gu  überfc^reiten.  ©oute  mir  bie^ 
gelungen  fein,  würbe  \ä)  bie  bem  3Berfe  jugewenbete  SJfül^e  im  reic^Ii^en  9Ka§e 
entlohnt  feigen. 


Vni  SBortoort. 

2)em  Sifenba^nfad^manne  in  einem  populären  SEßerfe  9ieueiS  bieten  ju 
iDoQen,  lag  mir  t)öQig  ferne.  @kid)XDof)l  glaube  id)  beffen  ^uftimmung  fieser  ju 
fein,  bag  bie  compenbiöfe  3ufammenfaffung  beS  ungel^euer  toeitfc^ic^tigen  @toffeS, 
t)orne{|mIicl^  aber  bie  ^eranjiel^ung  eines  überreichen  93iIbermateria(eS,  bem  SBerfe 
einen  3n^a(t  t)er(ei^t,  beffen  fac^Iic^er  9Bert^  nic^t  gu  leugnen  ift.  Unterftä|t  xoixb 
biefe  SBoraui^fefeung  burc^  ben  Umftanb,  ba^  eS  mir  —  banf  bem  freunblic^en  ffint« 
gegenfommen  einer  großen  Qa\)l  Don  Sifenbal^nämtern,  fiocomotio«  unb  Waggon« 
bau*SBerfftätten  u.  f.  tu,  —  möglich  toar,  ein  überaus  reid^^altigeS  Sßaterial  gu 
oerarbeiten,  toeld^eS  felbft  f^ac^männem  nic^t  o{|ne  n)eitereS  in  bie  $änbe  gu  faQen 
pflegt.  %[u8  biefem  ®runbe  ^a(te  ic^  eS  für  meine  ^ftic^t,  ben  na^benannten  Sn^ 
ftalten  für  baS  mir  entgegengebrachte  äBo^tooQen  meinen  aufri^tigen  S)an!  auS« 
gujprec^en.  iBefonberS  n^ert^ooÜeS  9)lateria(  (meift  prac^tooQe  ^l^otograpl^ien)  f|aben 
für  bie  Qxocdt  beS  98er feS  beigefteQt:  bieSocomotiofabrilen:  $enfc^I  &  Sol^n 
in  Gaffel,  SrauS  &  Somp.  in  9Rünc^en,  t).  äßaffei  in  2Künc^en,  SBerKner  äßafc^inen« 
bau-SctiengefeQfc^aft,  SJereinigte  Slfäffifc^e  SRafc^inenfabrifen  in  SRüI^aufen,  Soco« 
motiöfabrif  öorm.  ®.  ©igl  in  SBr.*5Reuftabt,  SKafc^inenfabrif  ber  öfterr.^ung. 
@taatSeifenba]^n«®efeIl{cl^aft  in  SSien,  bie  Socomotiofabrif  }U  f((oribSborf  bei  SSien 
(oome^mlic^  93ergIocomotit)en),  äRafd^inenfabrit  ber  fg(.  ungarifc^en  ©taatdbal^nen, 
bie  Socomotiüfabrif  in  SBintert^ur  {®6)tDtii),  Sol^n  ^odEeriQ  in  Seraing  (SBelgien), 
S)ubS  &  So.  unb  @^arp,  ©ten^art  &  So.,  beibe  in  ®Iadgon),  93atbiDin  in  ^^i(a« 
belpl^ia  unb  SlogerS  in  ^aterfon  (92en)^3erfei)) ;  bie  äBaggonfabrifen:  SSan  ber 
39pen  unb  S^arßer  in  ftöIn«S)eu|,  ißürnberger  äRafd^inenbau « SctiengefeUfc^af t, 
Sf-  SUng^offer  in  @mtd^om«$rag,  3.  Statl^geber  in  SRünc^en,  ^erbranb  &  So.  in 
Sl^renfelb'^öln,  ©d^n^eigerifc^e  3nbuftrie«®e(enfc^aft  in  9leu^aufen,  S)üffe(borfer 
(Eifenba^nbebarf  unb  ^uKman'd  Palace  Car  Cj.  in  S^icago;  fc^Iieglic^  %[.  Aoppel 
(transportable  93a^nen)  in  (Berlin  unb  3.  ^ol^Iig  (Otto'fd^e  2)ra^tfeilba^nen)  in 
Äöltt  unb  JBrüffel. 
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Xnte  &  (£0.  nnb  B^rp.  BtODazi  ^  Sr..  bfibf  in  Sla^gro.  j^olMimx  is  i?6tla^ 
beüri^ia  unb  'ifio%tii  in  Sit^ron  Äf^SfPfs  :  ^:«  Sagsrr^abrifen:  ^an  brr 
|{9pfit  tinb  (S^arltfr  in  ftöIn^Zm^,  ^imbtigfr  9Ka^'±inai6ci:  ^  flaiasgnrilk^, 
7$'  Vlnmffo^cx  in  ZmidfOw*^xa%.  3  Siat^tbfr  in  äRüncbfn.  c^frbranD  vV  60.  in 
^cnidb'kölu,  cdftodycwift  3r.bunrif^®fidI?iKih  in  ?iralKmiai,  S^iInd^orffr 
diiente^b^arf  unb  ¥ul(man'§  Palac«:  Car  Cy.  in  Sbicago:  i(&IirBli(&  9.  fii)>PPfl 
^ttantpirrtable  ^Saffnaiy  in  9fr(in  unb  3.  ^o^Iig  iCno'idbe  Zro^tidlbabnai  ^  in 
Adln  unb  9ruiffL 


^cr  BcrfaßBr^ 


•jj  Sn^ollgiajeraeid^ntg. 

lunnelbauwtt^obe«    (93).  -  eifmier  «unneftau   (94).  -  aBoterinr«  v 
iuitndmoutrunß    C»»)-    - /»»"«.alprofil  be8  Herten  SHaume»  (97^  '"^"^«ning  (95 

SmdAine  (102).     —   ««  aranbt'ft^e  »o^rmaf^ine  (103).  1   if  P'  -  »ie  S"."« 
runa«.  unb  »entUationSanlagen  (117).  _  ^„8  @efriertrrfa^re„  f^^T^^  (HB).  _   ^  a08). 


m; 


_  ©erüftbtüdm  (132).    -  ©ifente  Trestle  Work.  (laS).  -  »ebeuw.  «''^  »Torfen  nai^ 

Sunbttunfl  (137).  ^  ^*»"""^  1*  S"nb{n.ng  in  großen  liefen  (138)  "^"8  «"«>  }>«<«« at,£ 
mitttlft  be8  ®eftter»cifa^ren8  (143).  _  m^rtn^  «nb  ®<5w«6en„feiier7,2"'"*''««88ar6X 
»rüden  (145).  -  S)re^^   «»«'.  3«0.  nnb  «ubbrütfen  (146).  ^   ^:J\**)-  -  »etoS 
gjlet^oben  beim  »rürfetibau  (149).  _  SJietenöerbinbung  unb  ©elenffinf        ''^"'*'«  (147)  - 
nuitUdie  Xräger   (168).   -  «rafteeintotrfung  auf  bie  »rüdfenconftruch?'"  ^*^'>-  -   6on« 
belQftung  (156).  '«"»(154).  _  ^      ; 


9li»vliit«. 


SBerloWung  ber  ©t^ienen  (177).  -  9lu^e„ber  unb  f^ittebenber  ©toft  (17m        i""^'"  <"«)•  - 

-  Stabilität  ber  ©efüge  ber  ®ifenba^ngeleife  (180).  -  Oberbau  hJ'»~  »f»«Iof<^en  (179). 
(181).  -  2.  anläge  ber  ©eleifc  (183).  i  k  kttnng  184  " -  «Z^^^^^^^        »"^«« 

-  ^.e  ©purloette  (186).  -  m  Surüengeleife  (187).  -  lirertoeiterunX"«?"**^"'  ^'^)- 
uber^ojung  .m  Surbengeleife  (189).  -  UebergangScurben  (190)  -3  "li^^"  ®*'"««= 
bau  (191).  _  $üubtfj,fteme  (192).  -  eintfieiliaer  eifern«  L^ntJL  «  "f""«  Oöer. 
3«.«it^eilifler   «ferner  «angfc^meninoberbau  (S^ -ZtStf^T^l'''  ^^*«>-  - 

hf^o'""  ^'^^'PP^'^W  (202).  -  ©elbfttoirfenbe  @id,„fitit8toei4t  S^?^  ^„""»""fl«n 
(^?    'TT'  ®'*«''<'«'**»"fl  (206).  -  a)ie  areupng  (S?   -  lr~   f^'"««  »^ 

»araffeÄ,  f"^  ~  ^«P««»«  f«)mmetrif«e  Stu8lnei«u«g  (212)  _  sn".- ?°""'*^f*' 
S  (2in'S  eine  au8»ei«ung  (213).  -  ApJlCnge;  (fit -iKr 
eine8  2Bri*;„tr  ®"*«"ftr«6«n  (216)-  -  S5o8  ®entraI=aBei(fienföftem  r2l»       ~.®"fl''f*« 

SÄSrr  SP-  -  ^"f''"^  """  ®-t'«''aBei4niitr2ir- «aSf^'r« 

9t".enl„if?e®LJ2\~.o®,?*'"'*""  ^'''^-  "  ^"^'^'^ontrllappa^^^.V^^^ 
arten  ber  lufSS-? •""'^'"  ^^ä^-  -  5-  »re^c^eiben  nnb  ©d^iebebüCn  SS'  "~ 
f  «Reiben  fü?  iow^^'""8  *«  ®'^'^'  ""f  ""'  SJre^fc^eibe  (233).  _  mmZlln  i    1  " 
f«r  «ang„sn,e*e  (235).  -  3)ie  Schiebebühnen  (238)^  J  2)».?^^!  «?!?.' 


2)oinj)ff(5iebebü§nen  (24i)^ 


3nI)aItö*2Jcräci*ni6.  XI 

»cftanbt^cilc  einer  ßocomotiöe  (246).  —  2)er  Socomotiöfcffel  unb   feine  Xl)tiit  (247). 

—  $ei§un0  ber  fiocomotiöen  (249).  —  SPetroIeum^eigunfl  (250).  —  3)am|)fbom  unb  JölaÄroftr 
(251).  —  gunlenfänger  (252).  —  2)ampffpannun0  (252).  —  ©id&er^cttSbentile  (253).  — 
Ttanomttcx  (254).  —  Signalpfeife,  ©onbfaften,  ©c^omftetn,  ©(^u^ba^  beS  fJü^rerftanbeS 
(255).  ~  £)a8  a:reibtoerf;  bie  Steuerung  (256).  —  ©d^ieber  unb  ©jcenter  (257).  —  2)ie 
Souliffe,  ber  ftreujfopf  (258).  —  (Sjpanfion  (259).  —  S)er  SRa^men  (260).  —  öalancier  (261). 

—  3)ie  ac^fen  (263).  —  a)er  JCenber  (265).  —  a)er  3n|ector  (266).  —  2:enberIocomotiben 
(267).  —  2)er  9*abftanb  (268).  —  SWateriale  für  Sttc^fen  unb  ^äber  (269).  —  aeufeerc  ^lug» 
ftattung  ber  ßocomotioen  (270).  —  SBremfen  unb  Signallampen  (271).  —  £ciftung8fä^ig!eit 
ber£ocomotiDen(272).  — 3)ie  ©ompounbsßocomotiben  (279).  —  2)upIej*6ompounbsßocomotiPen 
(280).  —  SiercJ)Iinbrige  (SompounbsSd&ncHgugSsßocomotiüe  (282).  —  2^anbem»®ompounbs 
84neIIgug9«SocomotiDe  (284).  —  Softem  äiauclain  (285).  —  S3elgifd^e  unb  fran^öFtfc^e  £oco= 
motiüen  (286).  —  ©nglifc^e  ßocomotioen  (288;.  —  Slmerifanifc^e  ßocomotiöen  (291).  —  eicf= 
trifci^e  fiocomotiöen  (298).  —  fjeuerlofe  fiocomotiöen  (305).  —  ©erglocomotiüen  (306).  — 
Sa^nrabsfiocomotiüen  (307).  —  fiocomottöe  gemifc^ten  St)ftem8  (310).  —  aibf»  combinirtc 
JJormallocomotioe  (311).  —  3a^nrabs5Dled)ani8mu8  ber  Slbt'f^en  fiocomotiöen  (312).  — 
fieiftungSfä^igfeit  ber  2tbf  fc^en  fiocomotiöen  (315).  —  3>a8  Stifiem  ^axrlit  (318).  —  Sc^nett-- 
fa^rcnbc  amerifanifc^e  fiocomotiöen  auä  jüngfter  3«it  (320).  —  2)er  9Waf(^inenbienft  (321). 

2)ie  ©auptt^eile  ber  fperfonentoagen  (329).  —  3ldber  unb  2((^fen  (330).  —  ^tv 
«a^men  (332).  —  3ug*  unb  Stofeborric^tungen  (333).  —  2)er  SBagenfaften  (334).  —  3)er 
SRobftanb;  2:rucfgefteIIe  (335).  —  Snnere  2Iu8ftattung  be8  SBagenlaftenS  (336).  —  Slnorbnung  ber 
3ioif(^enräume;  (Soup^toagen  (337).  —  3ntercommunicatton8h)agen  (338).  —  SBagen  gemifd)ten 
Softem»  (339).  —  (Slaffeneint^eilung  (340).  —  SBentiIation8üorricötungen(341).—  2lu8ftottung 
ber  tieutigen  S)ur(^gang)oagen  (342).  —  3J2oberner  SBaggonbau  (343).  —  internationale 
3c6Iafwagen*®efeaf^aft  (344).  —  au8p*t8toagen  (345).  —  fiujuStoagen  (346).  —  ®tagen« 
wagen  (352).  —  2(merifanifc^e  Sßerfonentoagen  (354).  —  ^ßuttman'Ä  fiujuöioagen  (363).  — 
IBribe'S  DbferDatorium*@cöIafttjagcn  (368). 

aWaterial  ber  ®üter»agen  (373).  —  Xt))ptn  (374).  —  ©ebedfte  ©ütertoagen  (375).  — 
5onität8wagen  (375).  —  ©jtratoagen  (377).  —  Offene  (Sütertoagen  (378).  —  Slbbecfbarc 
gebecftc  amerifanifci^e  ©ütertoagen  (380).  —  Äipploagen  (381).  —  (Siftemen«,  Spiateaus  unb 
Sang^olgtoagen  (383).  —  Äanonentoagen  (385).  —  Äleinbiel^tDagen  (385).  —  §ilfgtoagen  (386). 

—  @epad*  unb  ^ofttoagen  (387).  —  2tnbere  ©ütertoagen  (389).  —  2lmerifanif(^e  ©üter* 
roagen  (390).  —  Sflefrigeratortoagen  (391).  —  Cbfttoagen  (392).  —  5lmerifanifc^er  ^pofttoagen 
(392).  —  SBagenreoifion  (393).  —  ^ufeen  unb  Steinigen  ber  (Sütertoagen  (394).  —  SRcbifionsJ» 
f^^Ioffer  (394).  —  Schmieren  ber  SBagen  (395). 

3ugförberung8bienft  (395).  —  (Sint^eilung  ber  3iige  (396).  —  SUangiren  ber  3ügc 
(397).  —  anzeigen  ber  fiocomotiöen  (399).  —  Stationärer  aWafd&inenbicnft  (400).  —  S)ienft 
auf  ber  fiocomotiöe  (401).  —  Gattungen  ber  3üöc ;  ©ütergüge,  gcmifditc  3üge  (405).  —  ®ils 
güter§uge  (406).  —  ^erfonen*  unb  Sc^nettgüge;  internationale  ©rl^rcfesüge  (407).   —  2up\^: 


XII  Sn^altS^SSergeic^nife. 

güge  (408).  —  3)ic  Sug*  unb  8to6*2lpparatc.  ßenfat^fcn  (409).  —  ©inpufferftjftcm 
(412).  —  dcntralpuffcr  (413).  —  fienfad&fcn  (416).  —  »grcie*  Senlat^fcn  (416).  —  Xvtu 
a(t{tge  Sßagcn  (417).  —  SBe^etaung  unb  a3eleu(^tung  bei  SBagen  (419).  -.  2)te  k)er« 
fd)iebenen  aSe^etgungSf^fteme  (420).  —  ä3eIeu(^tung8met^oben  (421).  —  (SaSbeleud^tung  (423). 

—  @Ieftiifd^e  SBtleuc^tung  mit  felbftftanbiger  3)t|namomaf4ine  (424).  ~-  3[ccuinuIatorenbetTteb 
(425).  —  ^ombimrteS  @^ftem  (430).  —  (^leftrifc^e  SBaggonlampe  mit  automatif(^er  93or« 
ric^timg  (433).  —  2)08  3ntcrcommunication8fignal  (434).  —  «ßrcecc  &  SBoIfcr'»  «n» 
orbnung  (435).  —  ©e^toIb'S  SRot^jignal  (436).  —  2)o8  Sntcrcommunicationsrtgnot  ^rub= 
^ommc'»  (437).  —  $ilf«fignal  bcr  Drl^anösSifcnbaöngefcafc^aft  (441).  —  ainorbnung  uon  $Paul 
(442).  —  Äa^rs  ©9flem  (443).  —  3)ic  »rcmfcn  (448).  —  i^cbcK  (SpinbeK  Letten«,  Äcil* 
unb  @(^Itttcnbrcmfen  (449).  —  a)ic  burd^gc^cnben  ©rcmfcn  (450).  —  2)ic  ©arpcntcrbrcmfc 
(451).  —  a)ie  SBefting^oufcbremfc  (452).  —  a)tc  <omit^ld)c  SSacuumbrcmfc  (453).  —  S)ic 
^cnbcrfonbrcrafc  (455).  —  SRcibungSbrcmfcn;  ©djjmib'fc^c  ©d^raubcnrabbrcmfe  (457).  — 
®etotd&t8brcmfen  (458).  —  (glcftrifdie  SBrcmfen  (459).  —  Stnorbnung  öon  3)clcbccquc  unb 
»anbcrobt  (460).  —  SBefting^oufc,  @ame8,  ©arpcnter  (462).  —  a>ic  2l(]^atb'f(^c  »rcmfc  (463). 

—  ^artbremfc  (466).  -  SSBalbumcrbrcmfc  (467).  -  anbete  »remSf^ftemc  (467). 

2)ritter  ^bf^nitt:  3)tt  Stationen  unb  iai  Signaluiefen« 

a:rennung  beS  ^erfonenberfe^r»  öom  ©üterberlebr  (472).  —  Einlage  ber  Sßerfoncnba^n* 
5öfe;  Stopf*  unb  Sangftationen  (474).  —  Ratten  (476).  —  anfelbal^n^öf«  unb  ÄeiH)crron8 
(477).  —  SluSftattung  ber  ^erfonenba^nböfe  (477).  —  2[merifanlf*e  ®inri<btungen  (477).  — 
(gngltfc^e  ^erfonenbojnl^öfe  (479).  —  ^aternoftertperf  für  Abfertigung  be8  Sleifcgepärf«  (480). 

—  ©üterba^n^ofe  (481).  —  »etrieb8üorrid(|tungen;  Ära^ne  (481).  —  Sßtnben,  §ebeb6(fc  (482). 

—  Chiglift^e  ©üterftationen  (483).  —  Saberaofee  (484).  —  SBafferftationen  (485).  —  @icctorcn 
(486).  —  ^leferbe^aBafferopparat;  f|htIfometer  (487).  —  »leferöoir».  SSBafferfra^nc.  ©leftrifc^e 
äBafferftanbSangeiger  (439).  —  Äoblenftationen  (491).  —  SÄangirba^nböfe  (492).  —  SRcmifcn 
(493).  —  UocomotiDremifen  (495).  —  SBcrfflatten  (496).  —  2)ie  nambafteften  ßocomotiöfabrifen 
unb  bereu  ßeifhingSfäbigfeit  (496).  —  SBaggonfabrifen  (498).  —  (5entraltoer!ftattcn  (499). 

ft.  Sic  mrmb^ilfn'Ktiti^vaplitn  tm^  harn  $l0italfvepm. 

allgemeine  ©eftc^tspunfte  (501).  -  Der  XtU^tap^  (502).  —  Slnorbnung  bcr  (BhU 
tricitatÄqueDe  (503).  —  2)ie  ßeitungen  im  attgemeinen  (504).  —  3)ie  ßuftlettungen  (505).  — 
(finfü^rungSleitungen  (507).  —  2)ie  ^elegrap^enopparate  (508).  —  ßage  ber  Stationen  in  einer 
Xelegrap^enleitung;  3toifd^enftattonen  unb  ®nbftotionen  (509).  —  Translationen  (510).  — 
ftalbtronSlationen  (511).  —  a)a8  ©ignaltoefen  (512).  —  2>a8  SBefen  ber  ©ifenbabnftgnale 
(518).  —  ©nttoicfelung  be8  ©ignaltoefen»  (514).  —  ©ignalorbnung  (515).  —  ©ignalgattungen 
(516).  —  Sorrefponbengfignale  (517).  -  @uggemo8'  unb  Sßoliöer'«  STnorbnungen  (518). 

—  ftattemer*»  ©orrefponbengapparat  (519).  —  ©ilfsfignale  oon  ber  ©trecfe  (520).  — 
Stgnalautomaten  (520).  —  9lnn5öerung»fignale  (525).  —  ßeblanc  unb  ßoiffeau'8  3ln= 
orbnung  (526).  —  (SIeftro«@emap^or  ber  franaöpfcben  5«orbba^n  (527).  ^  ßäutetocrfe  für 
5pinbelfäulen;  $attemer*8  Anorbnung  (529).  -  ®leftrif*«automatif(bc  2)ampfpfcife  üon  ßarligue 
unb I)igne9-5r6re8  (531).  —  @uilet>*8  Anorbnung  (531).  —  2)ie  burcblaufenben  ©ignale 
tWÄV  -  ßoutebuben  (533).  -  ßäutetoerfe  (535).  —  ßeopolber*«  ßautetoer!  (537).  —  ©d^altung 
i>tr  ^iotfenfignallinie  (538).  -  ©cbaltung  ouf  conftontem  Satterieftrom  (540).  —  SRefliftrir« 
xworate.  SDie  S^iftangfignale  (541).  -  2)iftan8rignale  mit  SBenbefcbeiben  (542).  —  giügcU 
tie«wb«n  (M3).  —  STrinftanal  ber  öfterreicbif(ben  SRorb»eftba?)n  (544).   -.   ^ip^.^  a)iftanä= 
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fignol  (545).  —  2luf  St^iencncontact  berujenbc  S^iftangfignalc  (546).  —  Song'S  clcftrifc^er 
8emap^or  (548).  —  betrieb  ber  3)tftansftgnale  mit  galbaitifd)en  SBatterten  ober  Snbuctoren 
(54yj.  —  (5ontroIap))aratc;  ©ontrolflingclnjcrf  (550).  —  21.  aömcr*»  Sontrolapparat  (551).  — 
©ilbcrt'S  Sontrolapparat  (552).  —  Änanfignalc  (553).  —  ^anbfignalc  (555).  —  2tmerilanifcfic§ 
Signaltoefcn  (556).  —  3)tc  3ugbccfung8*  ober  JBIodtfignale  (558).  —  Sßrincip  berSBIorf* 
fignale  (559).  —  2)o8  cnglifc^c^tationSbiftanaftiftcm  (560).  —  $tlf8mittel  gur  Sugbecfung  auf 
amcrifanifd^cn  »aljnen  (560).  —  8^egiftriröonid)tung  ber  Slbfa^rtSgcit  ber  3üge  (562).  — 
?utinan'»  3ugbe(!ung»fignal  (563).  -  gfot^ergirÄ  automatifc^e»  »locfilflnal  (565).  —  QltU 
trifc^c  3iigbecfung8ei«rid)tiingen  (566).  —  2Balfer*8  Sölocfopparat  (567).  —  Xt)vt'i  2lnorbnung 
(568).  —  Sprcece'S  »lorfftgnal  (569).  —  Slutomatiic^e  »lorfftgnalc  (570).  -  di.  ^tttfi  ©ijftem 
(572).  —  2)ucouffo'8  6:ontactöorricötung  (572).  —  ß.  üan  Oöerftraeten'8  6ontactöorri(^tung  (573). 

—  Slnorbnung  nad)  Siemeng  &  ^aMt  (574).  —  JBIocffigiial  öon  e?"f4cn  (578).  —  (Stredfen* 
blotf  üon  ©attemer  unb  Äo^Ifürfl  (581).  —  SBlocffigiml  uon  ßartigue,  2:effe  unb  ?ßrub^ommc 
(583).  —  gfarmer'g  unb  2:t)re'8  Slnorbnuug  (584).  —  2)te2:eIcpöonie  tmUifeubn^ns 
betriebe  (585). 

Sterter  ^bft^nttt:  ^ttxith  unb  S3Q(nf(^n^. 

1*  Sic  itt0e  in  htv  ^twtf^nn^* 

Mgemeine»  (594).  —  eintritt  ber  gfa^rt  (595).  ~  SBer^alten  loä^renb  ber  ga^rt  (596). 

—  §ilf8inaf(^inen  (598).  —  »orfpann::  unb  ©c^iebcbienft  (599).  -  2Wafd)inen8üge  (600).  —  STn^ 
ödten  auf  ber  ©trecfe  (602).  —  5tnfunft  in  ber  Station  (603).  —  2)urc^fa§ren  ber  ©totionen 
(604).  —  Slufeerbienftftettung  ber  ßoconiotiben  (605).  —  Sßoftambulancen  (606).  —  2luto» 
matifc^e  ^oftabgabe  unb  «Slufnaljme  bei  fa^renben  3^0^"  (608).  —  (Sontrole  ber  t^a^r« 
gcfcfttoinbtgfeit  (612).  —  $ipp'8  ©ontactopparat  (613).  —  (Sc^eU'«  @cf|ienencontact  (614). 

—  ©c^etten'»  (Sontactborrit^tung  (615).  —  2)iener  unb  SWa^er^ofer'ä  5(norbnung  (616).  — 
@<6iencncontact  öon  ßarpentier  (617).  —  S)ie  SDIefetoagen  (619).  —  Xelegrap^ifc^e  unb 
tcIep^onif(6e  (Sorrcfponbeng  auf  fal^renben  3ööcn  (623).  -  ©ontrole  be8  Sal^n* 
üufianbed  (628).  ~  ^((Igemeine  (Sefic^tSpunlte  (629).  —  äBiberftanbSfö^tgfeit  bed  ©c^toellens 
bolje«  (630).  —  m.  Tt.  ü.  SBeber'Ä  SSorric^tung  (631).  —  2)orpmüaer*8 '  ©eleiSmeffer  (633).  — 
douarb'd  Apparat  gur  Süeffung  ber  ©cgienenoerfcgiebungen  (639).  —  SJZacf'S  (Sontrolapparat  (641). 

attgemeine  ©eftditSpunhe  (645).  —  aiaffificining  ber  SBa^nunfälle  (646).  ^  2:edj)ntf*c 
unb  elementare  Urfac^en  (647).  --  ©ebredften  an  ben  ^fl^rbetriebSmitteln  (648).  —  ©ebrec^en 
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anfangt  StaDtmbtr  ttl^l  buril)  H.  ^Jontano,  lEnimutf  oon  $.  ü.  Wttn.) 


33et  roofite  gotlfc^titt  ift  fein  Sugebniö  be«  Sn^aüi  unb  ^ängt  ni(^t  Don 
ben  SHeidE(tl|ümern  ob,  wefi^e  günftige  Umftänbe  ben  ÜBenft^en  in  ben  ©(^o§  legen, 
ionbern  er  Burjett  in  bet  I^atfroft  be«  menfc^tic^en  (Seifte«.  SBo  immer  unb 
mann  immer  biefeS  genhenl  im  SebenSIauf  bec  SBöIfer  ju  eilafiraen  begann,  trat 
jener  rufienbe  ^unH  auf,  um  ben  fic^  entncroenbe  5EJei{I^Iici)feit,  unnatürfii^er 
©tiUftonb  unb  fcIaDifc^e  (Sntäufeetung  ber  SBiHcnSIraft  aliS  btei  lö^menbe  lotalep^ 
tift^  Singe  legten,  unter  beten  SSleigeroit^t  felbft  nieltbe^errf(l)enbe  SiDilifationen 
(j.  S.  jene  SRomS)  erbrüät  rourben.  SIu«  folti^en  SuftÖnben  bei  iSebenäftarre  (eimen 
jene  tiefgefienben  Ummonblungeit  ^erDor,  beren  loirfenbe  Kräfte  im  ©inne  beS  QäU 
geifteä  fic^  entfalten.  Selbft  mächtige  Smputfe,  toelifie  biefem  ^fi'Sf'ft  miberftreben, 
fügten  niemaljg  jum  QieU.  Qmi'i^m  Sbeen  unb  Sntereffen  befielt  ein  nimmer« 
tu^enber  Äampf,  ba  bie  5KannigfaItigIeit  ber  S^^atjot^en  auf  beibei;  Seiten  eine 
unenblic^e  ISiel^a^t  oon  SonflictSpunften  fc^afft. 

5)a  nat^  einem  befonnten  gunbomentatfa^e  Seben  unb  Serocgung  integrirenbe 
Segriffe  finb,  loirb  —  im  ©inne  ber  EuEtur  —  baS  reic^ftc  Beben  bort  ju  fiuben 
lein,  niD  bie  aufeinanber  reagirenben  ^äfte  bie  bauernbe  SSirtfamfeit  beS  SiealbefigeS 
förbem,  inbem  fie  bie  burc^  ben  Siaum  unb  bie  ^^it  gegebenen  Trennungen 
nad)  Xt)unIi(i|Teit  abfütjen.  Sie  ©üter,  bie  im  SRaume  öerfdioben  werben  muffen, 
um  ^robuction  unb  Sonfumtion  eiiianber  ju  näliern,  tu^en  im  @inne  i^rer  raittfi' 
icf)oftIi(^en  Äraft  roäfircnb  ber  Bauet  ber  SBerf^iebung.  3e  geringer  ber  3eit' 
aufraanb  hierbei  ift,  bejie^ungäroeife  je  raftfiet  fic^  butifi  bie  gegebenen  ^ilflmittel 
bie  räumlichen  ißert|ättniffe  überroinben  laffen,  befto  intenfioer  roirb  ber  ru^enbe 
3iol(8reid|t^um  in  (ebenbige  roirt^fdjQftlic^e  Äräfte  uingefe^t. 

e^ntlfiti'SciAEnfdb,  Smn  Eullciibcn  SEügcliiil)-  1 


2  Slllgenieine  Ueberftd^t 

S)urc^  bie  ganje  ©efc^tc^te  ber  SOtenfc^^eit  mad)t  ftd^  ba^  %[£iom  geltenb, 
bajs  biejentgen  SSöIfer  bie  reic^ften  unb  fortgefd^rittenften  unb  bemgemä^  bie 
gefittetften  toaxtn  unb  finb,  loelc^e  im  Siaume  bie  größte  SBeioeglic^teit  bet^ätigten 
burc^  Srtueiterung  i^red  ®efic^td!reifed  über  auiSgebe^nte  ©ebiete,  bie  \tXDt\H 
6e[tet)enben  geiftigen  unb  materiellen  3uftänbe  gegeneinanber  abmägen  unb  ouS  ber 
93ie(ja^I  ber  ISrfc^einungen  bie  @umme  jie^en  tonnten,  n^elc^e  i^r  S)enfen  unb 
^anbeln  leitete.  Stuf  biefen  @ad^k)er^a(t  ftü^t  fic^  bie  ungelieuere  Sebeutung  bed 
3BeIt^anbe(d  unb  ber  Sen^egung  geiftiger  unb  materieDer  ®äter  innerhalb  gioecf^ 
mäßiger  äBirfungStreife  über^au|)t.  S)ie  ^ilfiSmittet  ^ier^u  tt^aren  ni(^t  immer  bie 
gleichen  unb  befc^ränften  fic^  in  entlegenen  Seiten,  ba  bie  Unfic^er^eit  beÄ  JBerfe^rS 
über  fianb  unb  ber  9Jiange(  an  geograp^ifd^en  ßenntniffen  ber  Uebertt)inbung  ber 
aiaumöerl^ältniffe  nod^  uniiberfteigli^e  §inberniffe  entgegenfe|ten,  auf  bie  ©c^iff= 
fa^rt,  b.  \).  auf  ben  ©eettjeg. 

(Sin  ^erüorragenber  Sulturforfc^er  l^at  ben  geiftt)onen  @a^  aui^gef)}ro(^en, 
baB  bie  »©efd^ic^te  ber  SBegec  —  weld^e  noc^  nid^t  gefd^rieben  ift  —  bie  ©efc^ic^te 
ber  Gioilifation  fei.  Unb  conform  biefer  Stnfc^auung  ermißt  man  bie  JBebeutung 
be^  geflügelten  ääorted  einei^  SameS  3Batt:  »The  roadmap  of  a  countrj  is  the 
likenes  of  its  welfare«  —  bie  ©tragenfarte  eineiS  fianbeiS  ift  bai^  IBitbniß 
feiner  Sßo^Ifa^rt.  2)ie  ääege  nun,  meldte  bie  (£it)iIifation  im  Saufe  ber  Sa^r* 
taufenbe  gewanbelt  ift,  »aren  nic^t  immer  gtatt,  bieSRittel,  fie  auöjunüften,  nic^t 
immer  gleic^n)ertl^ig  ben  ju  ben)ä(tigenben  Slufgaben.  Slber  ber  fteim  }u  einer  groß« 
artigen  Entfaltung  biefer  SDlittel  lag  in  ber  SRatur  felbft,  er  fc^Iummcrte  in  i^r, 
ein  ru^enber  ?ßun!t  inmitten  ber  latenten  ^äfte. 

Unb  mie  t)oreinft  bie  ^rop^eten  auftaui^ten,  totläjt  bie  t)er^üate  SBal^rl^eit 
entfc^Ieierten  unb  ben  t)on  2)ämmerungen  umbunfelten  menfc^Iic^en  ®eift  mit  bem 
gunfen  ber  ©rtenntniß  erl^eHten,  traten  jene  anberen,  mobemen  ^opl^eten  auf 
bie  ©d^aubü^ne,  toelc^e  baS  S33efen  ber  SRaturfrdfte  erfaßten  unb  bie  fi^Iummem* 
ben  2:itanen  ju  ungeahntem  2eben  ertoedten.  Sber  auc^  Sliefen  ftnb,  tocnn  fte  in 
bie  Sßelt  treten,  junäd^ft  nod)  äBidelfinber,  iDelc^e  mül^fam  aufgewogen  n)erben 
muffen.  Sin  ^xxpi  biefer  Art  toav  ber  3;itane  Dampf,  als  er  im  linblid^en  Ueber* 
mut^  ben  2)ecfel  öon  SBatf i^  %f)ttma\d)int  wegfc^Ieuberte.  @r  ift  feitbem  ein  mfic^= 
tiger,  ttelt&e^errfd^enber  ^crr  geworben  unb  man  barf  wol^I  fagen,  baß  feine  nodj 
fo  toirffame  Äraft  beS  im  menfc^Iic^en  ®eifte  fic^  bet^otigenben  SBeltinteHect»  eine 
fo  großartige  Umformung  ber  ©ioilifation  hervorgerufen  l^at,  afe  jene  ro^e  SRatur' 
fraft,  »elc^e  ju  meiftern  unb  ju  jügeln  bem  SKenfc^en  fo  trcfflic^  gelungen  ift. 

3Rit  ber  oon  ber  fortfc^reitenben  n^iffenfc^afttic^en  (Srfenntniß  getragenen 
«uSnüfeung  ber  SKaturfräfte  —  be«  Dampfe«  unb  ber  ffileftricität  —  ^at  bie 
(Kultur  innerl^alb  eine«  oerl^ältnißmäßig  lurjen  3^itraumed  eine  SSeraQgemeinerung 
gefunben,  bie  mit  feiner  anberen  Srrungenfd^aft  ber  3Renfd^t|eit  fid^  oergleic^en 
läßt.  Dampffraft  unb  SIeftricität  prägen  unferem  Sal^r^unbert  einen  beftimmten 
ß^arafter  auf,  fie  finb  bie  Jh:äfte,  toeld^c  ben  ganjen  ungel^eueren  8u3taufc^  geiftiger 


9)ie  3ngenieurtt)tf|en|d^aft  im  ^ienße  ber  2Be(ttDirt^fd^aft.  3 

unb  matcticllet  ®ütcr  betüiricn,  bic  tobten  unb  Icbcnbcn  SRaffcn  in  SBctocgung 
fe^  unb  lebenb  erl^alten:  mächtig,  impulfiü,  bie  Seiftungdfä^igfeit  beiS  SDtenfc^en 
auf  ^ennutationcn  einer  unübcrfe^baren  SSielja^I  öon  gactoren  fteQenb.  3c  grofe» 
artiger  biefe  SeiftungSfäl^igleit  fi^  entfaltet,  befto  nachhaltiger  ift  ber  ©inbrurf, 
ben  man  t)om  menfd^Iic^en  können  erhält.  »2)er  Wltn\6)  ift  nic^t  in  bem  @inne 
ber  ®unftling  ber  Siatur,  ba§  biefe  SlleiJ  für  i^n  getl^an  ^ätte,  fonbem  in  bem 
©inne,  bafe  jte  if)m  bie  SKad^t  »erliefen  l^at,  Äße^  für  fic^  felbft  ju  t^un.« 

(Sine  einfache  Stec^nung  ^at  ergeben,  bag  bie  ®efammtmaffe  ber  )}robucirten 
fto^Ien  eine  £eiftungdfä^igfeit  Don  über  1500  9)tiIIionen  Slrbeitern  repräfentirt, 
ba§  alfo  ade  jur  Qtit  lebenben  5Kenfc^en  nic^t  ausreichen  würben,  bie  ®ampf= 
fraft  ju  erfe^en.  Unb  aufeer  ber  ©teinfo^Ie  »irlen  nod^  anbere  Srennftoffe,  unb 
neben  ber  2)ampffraft  nod^  anbere  me^anifc^e  ^äfte  mit,  bie  heutige  ®üter« 
erjeugung  ber  SSelt  ju  förbem,  be2ie^ungiSn)eife  bie  im  Sßeltl^anbel  liegenben  ©üter- 
toert^e  gu  Ben^egen.  iRirgenb  fonftoo  tritt  bad  SaufalitätSprincip  fo  fc^arf  ^erüor 
wie  §ier.  S)ie  in  ungel^euerer  SDlenge  in  Äction  gefegten  ÄrbeitSfräf  te  bebürf  en  eine  ebenf  o 
ungeheuere  SKaffe  öon  SRo^ftoffen,  welche  nid^t  jur  ©teQe  gebrad^t  werben  fönnten, 
wenn  nic^t  S)ampf  unb  (Elettricität  in  S93irlfamleit  träten,  unb  bie  an^  jenen 
gewonnenen  Snbuftrieprobucte  nid^t  ebenfo  ausgiebig  unb  rafc^  in  Sirculation 
oerfefeten.  6S  ift  fonad^  Har,  ba^  jebe  ©teigerung  ber  Ärbeitäfräfte,  bejie^ungg* 
weife  ber  SlrbeitiSleiftung  ein  rafd^ereS  ^ulfen  beS  ißerfe^rd  t)orauiSfe^t,  unb  bag 
baS  befc^Ieunigte  S^empo  in  ber  Granulation  wieber  nur  entweber  burd^  Slbtürgung 
ber  S33ege  ober  Zeitgewinn  erreicht  werben  lann. 

2>ie  Abwägung  ber  Urfac^en  unb  SSirfungen,  welche  in  ben  ^ulSfd^Iagen 
ie^  äBeltDerfe^rS  in  bie  Srfd^einung  treten,  bie  barauS  fo(gemben  (Salculationen 
unb  Kombinationen,  wel^e  ben  ©leic^gewi^tiSjuftanb  gwifc^en  92ad^frage  unb 
SBebarf  regeln,  bie  beftänbig  fluctuirenben  SBert^e  ind  ®Ieid^gewid^t  fe^en  unb  bie 
©umme  aQer  materiellen  SSirlungen  gu  einem  ge[egmägigen  Slufbau  ber  öffent^ 
(ic^en  Sntereffen  unb  bed  Soff^wo^tftanbeS  geftatten:  baiS  ift  ber  iBereic^  ber 
geiftigen  Arbeit  bed  ißationalofonomen.  @r  allein  aber  Dermöd^te  bie  Singe  nic^t 
im  ®ange  ju  galten.  Wenn  i^m  nic^t  eine  anbere  ^aft  jur  ©eite  ftünbe,  wel(^e 
bie  t^eoretifc^e  ©peculation  in  praftifc^ed  können  umfe^t. 

3)a8  ift  ber  Sngenieur.  (5r  bebarf  nic^t  beS  unioerfellen  Ueberblidteö,  ber 

ben  geiftigen  Vertreter  ber  SBeltwirt^fc^aft  auSgeic^net;  er  würfelt  nic^t  um  SKil- 

liarben  unb  f(^Iägt  ni^t  feine  gangnefte  über  unüberfe^bare  ®ebiete.  ©eine  geiftige 

5ßotenj  ober  ift  concentrirter,  fie  ift  weniger  beweglich   afö  jielbewu^t.   Weniger 

centrifugal  aU  centripetal.  3)er  ©d^arffinn  be3  SonftructeurS,  beffen  mec^anif^eg 

®enie  bie  SKittel  auSfinbig  mac^t,  mittelft  weld^en  bie  SBirfungen  ber  firäfte  in 

mafc^ineüe  Arbeit  umgefefet  Werben :  er  ift  e8,  welcher  bie  Sbeen,  öon  welchen  ber 

©elt^anbel  befruchtet  ift,  öcrwirfüc^t.  S)ie  SSäege,  wel^e  ber  Slationalöfonom  ber 

Bewegung  im  9laume  oorjeic^net,  mu§  ber  Sngenieur  öffnen.  ®r  unterwül^It  bie 

©runbfeften  ber  ©ebirge,  wirft  baS  9?cfewcrf  feiner  ©ifenbrüdfen   über  Zf)äkx, 
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4  Slltgemetiie  Ueberrtc^t. 

©trömc  unb  SKccrcgarmc  unb  bricht  fid^  burd^  aQc  ^inberniffc  JBo^n.  3n  feiner 
§anb  liegt  bcr  funftüoQe  SRec^atiigmui^,  toelc^er  bie  ©c^ifföloloffc  fieser  burd^  bic 
^ogen  beiS  DceanS  fül^rt,  bie  fc^tDerbelafteten  SSiagenjüge  im  f^tuge  ba^ingleiten 
Iä§t.  SJon  feinem  Sonnen  l^ängt  eg  ab,  ob  bie  iOienge  beS  gu  beförbernben  ®ute§ 
ju  bewältigen  fei  ober  nid^t,  unb  feiner  fd^öpferifc^en  Sraft  ift  eS  gu  ban!en,  »enn 
^unbertfältige  Organe  ju  einem  finnöertoirrenben  (Setriebe  ineinanbcrgreifen,  in 
gefefemäfeiger  SBec^felwirfung  fid^  gegenfeitig  förbernb  unb  enttaftcnb. 

(£S  ift  begei^nenb,  ba§  baS  f ortgefd^rittenfte  SSoIf  ber  3BeIt  —  bie  Snglänbcr 
—  bag  eingige  ift,  toelc^eS  fd^on  frü^geitig  bie  gro^e  Sebeutung  ber  ted)nifd^en 
SBiffenfd^aft  afö  ebenbürtigen  gactor  im  ©eifte^Ieben  ber  SSöHer  erfannte  unb  feine 
großen  3ngenieure  gtei^  ben  anbercn  ©eifteiS^eroen  eierte.  3Ran  l^ot  i^nen  2)enf== 
mäler  gefegt,  i^r  Änbenfen  in  ®rg  oeretoigt.  SBir  feigen  in  ben  SSeftibufö  ber 
großen  englif^en  @ifenba^nen  bie  @tanbbilber  i^rer  Erbauer  unb  begegnen  il^nen 
tt)ieber  in  ben  ©täbten,  tt)o  fie  geboren  n)urben  ober  gewirft  l^aben.  S)ie  9Keifter 
ber  3ngenieurfunft  fd^auen  auf  uns  ^erab,  »enn  toir  ben  großen  ?ßrun!faal  ber 
erften  tec^nifc^en  ©efcHfd^aft  ber  SBelt,  beS  »Äöniglid^en  SnftituteS  ber  6itoi(« 
ingenieurec  in  Sonbon,  betreten.  Unb  bomit  biefe  äleifter  and)  an  ber  ^öc^ften 
S^renbegeugung,  toeld^c  ba^  englifd^e  SSott  feinen  großen  3;obten  erttjeifen  !ann, 
Slnt^eil  Ratten,  ^at  man  fie  in  bie  ®ruft  ber  SBcftminfter^Slbtei  gebettet. 

S)aS  heutige  SBeItöerfe^rStt)efen  gi^)felt  in  ben  fünf  Snftitutionen  moberner 
3eit:  ben  ©fenbal^nen,  ber  ©d^iffa^rt,  ben  ©tragen  unb  ©analen,  ber  ^oft  unb 
ben  %ekQxap^m.  SSenn  nun  auc^  bie  großartige  Entfaltung  ber  mobemen  Sit)ili« 
fation  bem  3"ftt«ii"ciiwii^fen  biefer  Snftitutionen  gu  banfen  ift,  löft  fic^  glcic^wo^t 
baS  @ifenbal^ntt)efen  öon  jener  SöJ^fä^^I  atö  biejenige  ©rrungenfd^aft  ah,  toelc^e, 
wie  feine  anbere,  bem  gewaltigen  ©rängen  ber  menfc^üd^en  Arbeit  SSorfc^ub  geleiftet 
unb  ben  fortwirfenben  löebingungen  beS  SebenS  ber  Sulturoölfer  eine  Orunblage 
gegeben  ^at,  t)on  ber  man  Dor  etwaS  me^r  aü  einem  falben  Sa^r^unbert  feine  S^nung 
^atte.  ©ie  wirt^fdfaftlic^e  ©pecuIationSfraft  f)at  in  ben  @ifenba{)nen  i^ren  (eiftungS^ 
fäl^igften  görberer  gefunben.  ffiS  wäre  weit  gefel^It,  baS  tec^nifc^e  ®enic  atö  ben 
©el^ilfen  beiJ  ©pecuIationSgeifteS  angufe^en;  benn  gu  Reiten  wirb  biefer  fe^r  ^ilfloS, 
fein  Satcül  ge{)t  in  bie  Srü(ftc  unb  aUeö  tec^nifc^e  Äönnen  ift  öergebenS,  wenn 
bie  fd;weren  SRec^enfe^tcr,  bie  fidj  bie  ©peculation  gu  ©d;ulben  fommen  läfet,  baS 
Dom  Xe^nifer  gefd^affene  SBerf  gänglic^  entwert^en. 

es  barf  inbe§  nidjt  überfe^en  werben,  baß  baö  wirt^f^aftlic^c  Scben,  fofern 
wir  eS  öon  ber  SDiatcrie,  an  ber  eS  unmittelbar  f)aftet  unb  »on  ber  eö  au§gef(t,  tog* 
löfen  fönnen,  nichts  atö  fittlid^e  9Komente  unb  fittlic^  wirfenbe  Gräfte  entölt. 
5)ie  SJewunberung,  bie  wir  biejcr  großartigen  ^Bewegung  entgegentragen,  fann 
alfo  in  gleichem  3Raße  an  ben  9Kitliarben,  welche  burc^  bie  gefammte  SBeltwirt^« 
fc^aft  fluctuiren,  Rängen,  atö  an  ben  tiefge^enben  SBirfungen  im  ©inne  ber  ?Iuf- 
Kärung  unb  ©rfcnntniß,  welche  baö  wirtl)]d|aftlid|e  fieben  ftü^cn,  i^r  ®enügcn 
finben.  Qu  biefem  ctt)ifc^en  ©runbgug  gefeilt  fic^  bie  23iffenjc^aft,  weldje  un§  öer- 


9IuSbe§nung  ber  ©d^ienentoege  auf  ber  @rbe. 


möge  i^rer  gortfc^ritte  bic  SRöglidjfcit  barbietet,  bem  SSerfel^rStocfen  ate  2)ieTierm 
ber  SBcItoirtfifc^aft  ber  SJoIIfommen^cit  immer  nä^er  gü  bringen  unb  i^r  eine 
unbefc^ränfte  3^^!  öon  benfenben,  forfd^enben  unb  erfinbenben  köpfen  jujnfü^ren. 
Slber  roeber  ba«  SJerfel^rgttJefen  im  SlUgemeinen  no^  baS  ©ifenba^nttjefen  allein 
bilbet  eine  SBiffenfc^af t  für  fid^ ;  e§  ift  öielme^r  ein  SSereinigungSpunf t  Dieter  3)i^ 
fciplinen,  ber  Srennpunit,  in  welchem  bie  ©trauten  eines  ebenfo  reichen  ate  ber 
SUIgemeinl^eit  nü|Uc^en  ©eifteSlebenS  jufammenlaufen. 

S)ic  (Scfd^id^te  ber  (äifenba^nen  reicht,  tok  befannt,  bis  in  ben  Slnfang  be§ 
18.  Sal^rl^unbertS  jurüdE  unb  beginnt  in  Snglanb  unb  Slmerifa  mit  ben  unüoQ^ 
fommenen  fflergtoerteba^nen.  Slber  erft  1814  gelang  e«  ©eorg  ©tepl^enfon  eine 
brau^bare  SKafc^ine  ju  conftruiren,  bie  im  ©tanbe  war,  auf  einem  (Seteife  ®üter 
}u  tranSportircn.  Sm  Solare  1829  enblidi  tourbe  für  SRenfc^en  unb  ®üter  bie 
erfte  fiocomotiöba^n  jUjifd^en  Siöerpool  unb  SRanc^efter  eröffnet.  SKel^r  ate  ein 
So^rtjunbert  brandete  ber  ©ebanfe  für  feine  rid^tige  Sonftruction. 

9Kit  ©d^Iufe  beS  Sa^reS  1890  aber  —  alfo  nad^  genau  fed^S  Sa^rjel^nten 
—  tporen  auf  ber  ganjen  Srbe  617.285  Kilometer  ßocomotiübal^nen  im  ^Betriebe, 
eine  Sänge,  lüeld^e  nal^eju  ba^  15  V2föc^e  beS  UmfangeS  ber  ®rbe  am  Äequator  unb  ba« 
IVsfac^e  ber  mittleren  (Sntfernung  beS  SKonbeS  öon  ber  ©rbe  barfteHt.  SJenft  man 
fic^  otte  Sahnen  ber  ®rbe  ate  ein  einjigeS  jufammen^ängenbeS  ©eleife,  fo  ttjürbe 
ein  ©c^neDjug  mit  einer  ®efd)tt)inbigfeit  üon  60  Kilometer  pro  ©tunbe  422  läge 
(ober  runb  1  Sa^r  unb  2  SÄonate)  benöt^igen,  um  bie  ganje  ©tredfe  ju  burd^Iaufen, 

Stuf  bie  einzelnen  ®rbt^eile  entfallen  öon  ber  üorfte^cnb  angegebenen  ®e* 
iammtlänge  üon  617.285  Kilometer,  unb  jtoar  auf: 

Slmerüa  .    .    .    331.417  Kilometer  (54  7o) 


(Suropa  . 
afien.  . 
Sluftratien 
Slfrifa     , 


223.869         *  (36  7o) 

33.724        »  (5V27o) 

18.889         >  (3  7o) 

9.386        »  (1 V2  Vo) 
3n  (Suropa  fteQt  fic^  bie  SRangorbnung  ber  einjelnen  @taattn  in  Sejug  auf 
bie  abfolute  fiänge  ber  Sifenbal^nen  wie  fotgt: 

S)eutfd^Ianb     ...  mit  42.869  Kilometer 


iJranfrei^  . 
Snglanb 
aHu^Ianb    . 
Defterrei(^=Ungarn 
3talien  .    . 
©panien     . 
©c^ttjeben  . 
Selgien  .    . 
©c^meig 
Jlieberlanbe 


36.895 

32.297 

30.957 

27.113 

12.907 

9.878 

8.018 

5.263 

3.190 

3.060 


u.  f.  xo. 
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®ic  rclatiöc  Sänge,  b,  i.  per  100  Duabratfilometer,  ergiebt  eine  anbete 
©ruppirung,  unb  iXoax: 

mit  17*8  Silometer 
.    10*3 


^Belgien  .    . 

ßngtanb     .  . 
Slieberlanbe 
©eutjd^Ianb 

©c^weij .    .  . 

granfreid^   .  . 

Statten  .    .  . 
Deftcrrei^^Ungarn 

(Spanien     .  . 

©^ttJeben   .  . 

Slnfelanb    .  . 


8-8 
7-7 
7-7 
70 
4-4 
40 
1-9 
1-8 
0-6 


s> 


Sine  ganj  toefentlid^e  SBerfc^iebung  biejer  Speisenfolge  ergiebt  fic^,  wenn  man 
bie  ©efammtlänge  ber  (Sifenba^nen  in  ben  vorgenannten  Sänbern  ju  beren  95e* 
tool^neria^t  in  ein  relatiüeiS  SSer^ältnig  bringt.  @8  entfallen  bann  auf  je  10.000  Sin« 
mol^ner  in 

©d^ttjebcn    ....     16*8  Kilometer 

©c^weij 10-8 

granfrei^    ....      9*6 

©eutfd^Ianb  ....      87 

SBcIgien 86 

ISnglanb 8  5 

9iieberlanbc  ....      6*4 

Defterreic^^Uiigarn  6*2 

Spanien 5*2 

Stauen 4-3 

atufelanb 3-2 

ÄuffaDenD  groß  ftcllt  fid^  biefe«  aSer^altnil  in  Sluftralien,  wo  in  Sieufeetanb 
auf  je  10.000  (Sinwol^ncr  501  Kilometer  (Sifenbal^nen  lommen,  in  Queenglanb  87*2, 
in  ©fibauftralien  88*4  unb  in  SBeftauftralien  öoüenb«  1684  Kilometer.  (So  fenn- 
jeic^net  bieiS  eine  relativ  groge  Snttoicfelung  ber  ©c^jienenwege  in  Säubern  mit 
fe^r  bünn  gefäeter  Seöölferung.  Äel^nlic^e  SSerl^ältniffe  befte^en  in  Ämerifa,  too 
beifpiefömcife  in  S5ritifcS'3iorbameri!a  auf  je  10.000  ©inwol^ner  46-7,  in  ben  SSer« 
einigten  ©taaten  42*7  Silometer  (Sifenbal^nen  entfallen. 

&i  ift  felbftverftänblic^,  bag  ein  fo  grogartig  entwidEelted  (Sifenbal^nne^  einen 
gewaltigen  Slufwanb  von  ^a^rbetrieb^mitteln  erforbert.  Slad^  einer  ©c^ägung 
wirb  ba^  fRoQmaterial  fämmtlid^er  Sifenba^nen  ber  @rbe  mit  ©c^Iug  beS  Sa^reS 
1890  auf  runb  120.000  Socomotiven,  250.000  5ßerfonenwagen  unb  3  iKiaionen 
Güterwagen  veranfc^Iagt.  9Rit  biejen  ^^a^rbetriebSmitteln  würben  etwa  2000  9RiI* 
üonen  ^erfonen  unb  1200  9Äiniouen  2;oni5  ®üter  beförbert,  fo  ba|  im  SJurd^f^nitt 
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tfiglic^  cttüa  5  y^  SKilKoncn  5ßcrf oncn  auf  oHcn  ©d^iencntocgen  bcr  Erbe  öcrtc^rtcn 
unb  ungefähr  SVj  SWillioncn  Song  ®ütcr  an  i^rcn  SBcftimmungSort  gebracht 
mürben.  3)ic  3^^!  bcr  auf  bcr  (Srbc  für  bcn  (Sifcnba^nbctricb  tl^ätigcn  ^crfoncn 
betrug  im  Sa^rc  1865  2  SKimonen,  1885  2V2  aKittioncn,  bürftc  fonoc^  jur  Qtit 
3  Täüionen  erreid^en,  roa^  einem  ^amilicnftanbe  t)on  8  üJhllionen  äRcnfc^en 
entfpric^t. 

S)er  8(u3bc]^nung  beiS  @c^iencnnc|ed  ber  Srbc  entfpre^enb  ift  ber  SapitalS^ 
auftoonb,  »cld^en  badfclbe  bebingt.  S(m  @cl^(uffe  beiS  Sa^red  1890  bezifferte  fid^ 
ba^  ©efammtantagecapital  auf  runb  135  STiilliarbcn  9J2arf.  2)en  größten 
Snt^eil  an  biefer  @umme  ^aben,  n^ie  nic^t  anberiS  gu  beuten,  bie  SSercinigten 
Staaten  üon  Ämerila,  nämüd^  circa  43*6  SKiöiarbcn.  SBciter  folgen  ber  Steige  nacf) : 
englanb  mit  149  SRiaiarben,  granfreic^  mit  11-5,  ®eut[c^Ianb  mit  10*4,  SRufelanb 
mit  6-5,  Oeftcrreic^Ungam  mit  6*2  üRiHiarben  9Rarf.  Vm  relativ  l^öd^ften  beziffert 
ftc^  baiS  Slntagccapital  bei  bcn  cnglifc^cn  iBa^nen  mit  555.762  SRarl  pro  ßilo« 
meter.  ^ieran  fc^IicSen  Selgien  mit  327.125,  granfreic^  mit  318.969,  bie  ©d^weij 
mit  274.263,  ©cutfc^Ianb  mit  250.390,  Defterrcic^-Ungam  mit  247.238,  Stauen 
mit  237.630  unb  aftufelanb  mit  230.330  SWarf  pro  Kilometer.  —  ®ie  »ereinigten 
Staaten,  bereu  Sifenba^nen  mit  größtmöglicher  Oefonomie  l^crgcftcHt  merben, 
©eifen  nur  165.957  SRarf  pro  Kilometer  auf.  3m  Surc^fc^nitte  entfaUcn  in 
(Suropa  auf  bcn  ^(ometer  (Stfcnba^n  302.500  SDtarf,  in  bcn  außercuropäif^cn 
Sänbem  hingegen  nur  160.000  3ßarf.  SaiS  niebrigfte  9(nlagecapital  n)eifen  bie 
eifenba^nen  «uftralieng  (meift  gttjifc^en  50.000  unb  100.000  SKarf),  jene  SKor- 
»egenS  (93.053  SRarf),  ©c^toeben«  (108.821  2Rar!)  unb  3)änemarte  (113.600 
3Rarf)  auf, 

SBenn  man  bcn  einfad^en  ted^nifc^cn  SRcc^aniiSmud  ber  erften  Sifenba^nen 
mit  bem  jc^igen  Äufwanb  an  mafrfiineUcn  Hilfsmitteln,  bem  rcld^en  ©etail  in  bcn 
conftructiöcn  ffilemcnten,  ber  grofeortigen  STu^gcftaltung  bcr  Äunftbauten,  ber  SBal^n* 
^ofSanlagen  unb  ber  ingeniöfen  SludfunftSmittcI  bcl^ufiS  Sonfolibirung  ber  fSa^n 
im  fc^wierigen  lerrain,  bejie^ungSmeife  55[ufrcc^tcr^altung  i^rcS  SctricbeS,  einer 
Sergleid^ung  untcrgicl^t,  erfaßt  man  unfc^n^cr  ben  ungeheueren  Sicid^tl^um  üon 
lalent  unb  Sonnen,  ber  fic^  in  ben  35icnft  beS  6ifenbal)ntt)cieng  gcftcHt  unb  hierbei 
fc^ier  Unglaubtic^eiS  \)oUbxa6)t  f)at.  9Ran  beule  an  bie  erften  in  (Snglanb  in  ®c« 
brauch  gefommenen  äRafd^inen  unb  ftcQc  i^nen  bie  ]e|igen  Zugmittel  mit  i^rem 
compücirten  Organismus,  ber  finnreidicn  SuSnüfeung  bcr  SJampfcfpanfion,  bcr 
gewaltigen  SeiftungSfraft  bcr  fc^njcrften  S^pcn  mit  il^rcn  gcfuppcitcn  Keifen, 
Sauclain'f(^cn  SwiHingSc^Iinbern,  ©oppclfeffcin  u.  bgl.  gegenüber,  unb  man  wirb 
gugeben  muffen,  baß  hierbei  bie  SJcrglcic^Smomcnte  eigenttid^  gäujlic^  fehlen,  inbem 
baS  beworbene  bem  Urbilb  fo  wenig  glcid^t,  wie  ein  ba^nbrcd^cnbcS  ®cnie  bem 
laQcnben  Äinbe,  baS  eS  einft  gewefen. 

3Bic  mit  ben  Socomotiuen  ift  cS  mit  ben  SBagen  beftcüt  An  ©tcHc  bcr  auf 
©d^ienen  rollenben  Äalcfc^e  ift  ber  mobemc  ©atonwogcn  getreten,  jencS  lufuriöfc 
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temporäre  $rim  bei  untu(|igm  aÄenft^enfinbe«,  ba«  im  Sfptegjuge  in  einigen  Sogen 
ffinropa  oon  einem  enbpunfte  jum  anbeten  burd^fliegt  3n  fflufenbera  gtuge  gel)t 
e§  \>md)  meilenlange  Xunnelä,  ü6er  t^urm^o^e  Srüden,  beren  ©emitt  Bon  ®ifen- 


t^eifen  in  tunftDOlIrn  SDtafdien  fti^  nerjdittngt  unb  bie  ft^raerften  Sßaffen  bur(^ 
ingeniöfe  Snroenbnng  bei  medianifc^en  @efe^e  entlaftet,  fie  )u  einem  @pieljeug 
mat^ematift^ec  Seiec^nung  geftaltet.  9u3  ben  tmpofanten  ^aQen  ber  iBa^n^bfe, 
mit  ben  unget|eueren  Spannungen  iijret  Si(entippen,  gleiten  bie  QÜQi  über  mannig- 
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fat^  ineinanber  Detf(^tungene  ©eleife  Iiinroeg,  fitfier  geleitet  burt^  ben  Slufmanb 
Bon  §iCf3mittetn,  loed^c  fie  Dor  @efQi)ren  fd|ii^en.  SRon  benle  on  bie  erft«H)ttmi' 
tiocn  optHcfien  ©ignaleinrit^tungen  unb  ben  jut  3fit  entfalteten  Slpporat  Bon  Sin« 
nä^etungä-  unb  fiinienfignolen,  ben  iEiftonj-  unb  3"9''*ä"n9«[ignaleu,  ben 
®i(^er^eite[teüroccfcn  für  bie  SBeic^en,  unb  aß'  bie  wunbcrfamen  ßontrolDor= 
rtdrtungen,  roeldje  bte  Sntmtdelung  bec  S[eftroted|mE  im  ©efolge  ^atte. 

Unb  Wenn  bet  Saie  oieHeic^t  Don  aß'  biejen  fingen  luenig  bemerft,  roenn  er 
gleic^gittig  im  SJorübetfa^ren  ju  bem  Seidient^urm  emporblidt,  in  roett^em  fit^ 


epiifemasni  lintl  SipnliuBcO. 

qQ'  bie  gäben,  meiere  ben  ©urc^touf  bet  ga^tbetriebSmittet  butc^  bie  aSetf^en- 
ftroSen  mit  roenigcn  Oriffen  fielet  unb  correct  gängeln,  Oereinigen,  gleit^  ben 
Slertien  in  bem  Oangüon  eineä  t^ierijc^en  Drganjgmuä  —  er  finbet  genug  ©toff 
ju  i5eobad|tungen,  bie  i^m  in  ^anbgteiflidiet  t^orm  ben  SBanbel  ber  2)inge  jtoifd;en 
etnft  unb  je^t  voi  üugen  führen.  .  .  .  S3er{uc^en  mir  eS  mit  einem  S3ei|piele. 

®S  i[t  ein  ftoftiger  Xag.  St^neemaffen  Dert)üflen  bie  SRutter  Erbe,  bie 
giüffe  ftarren  in  (SiS.  ©efi^äfte  ober  anbete  3[ngelegen^eiten,  morunter  bai  3iei> 
gniigen  nic^t  in  Ie|ter  5Reif)e  ftet)t,  »eranloffen  un3  ju  einer  längeren  ffiifenba^n« 
fa^tt.  (Sin  befiaglic^er  3[ßarteraum  nimmt  unS  auf.  @leftrifc^e  ©lü^lämpdien  Rängen 
roie  Sit^ttropfen  in  einem  Slffroerle  oun  Sr^ftaft.  Souttoä  ff^reitet  unfer  5u§  übet 
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3;cppid^c,  fc^tücHcnbe  ©ifec  laben  jur  Siaft,  ©lanj  unb  ®uft  umgeben  uni^.  ißur 
geringe  Seit  wd^rt  ba8  §arren,  bann  öffnet  fic^  bie  ?ßforte,  hinter  ber  im  bleichen 
fiic^te  ber  eleftrifc^en  Sampen  bie  bunfCe  SRaffe  einer  »©amiturt  ober  —  wie 
man  gett)ö^nlic§  ju  fagen  pflegt  —  eine«  Sifenba^njuge«  fic^tbor  toirb.  ®8  finb 
feine  SSagen,  fonbern  Keine  ®ebäube.  ^elleiS  fiic^t  ftral^It  aud  ben  ^o^en  Spiegel« 
fenftem,  be^agüc^e  Sßärme  umgiebt  und,  fobalb  n^ir  bie  freunbli(^en  9täume 
betreten. 

Unb  fie^e  ba,  meiere  Ueberrafc^ung !  (£d  ift  n)o]^I  ein  Sauh^,  ber  ^ier  loaltet, 
unb  fein  »Xifc^Iein  bed'  bic^c  ju  unferem  ^eile  gefprod^en.  (Ein  ganzer  ©peifefaal 
in  einem  3^9^!  SBeißc  fiinnen,  Souüertd,  funfelnbe  SBeine,  gefd^äftige  (Seifter  um 
und,  Sid^t  unb  9{aum  hinter  ben  fc^einbar  engen  SSänben  eines  gen)ö^nU(^en 
(SifenbalintDageng.  SBir  öerlaffen  biefen  9laum,  fiberfc^reiten  auf  fidjerem  ©tegc  bie 
Kuppelung  gn^ifc^en  biefem  (Sefä^rt  unb  bem  baranfto^enben  .  .  .  Qin  @aal,  fd^ier 
fo  grog  mie  ein  SSo^ngimmer,  nimmt  uni^  auf.  S^ei  9Iei^en  Se^nftfi^Ie,  eine  lange 
^oppeIfIu(^t  tion  ^o^en  ^enftern,  @etäfe(,  f^u^fd^emmel,  Sieppid^e,  auf  ben  Dielen 
Xifc^d^en  S^^^H^f  SKbumS  —  über  Uüt^  ber  ©c^immer  beS  milben  fiic^ted 
gegoffen:  93e^aglic^ered  lagt  fic^  nimmer  erfinnen.  ^ann  bie  nieblid^en  S)ameni' 
falonS,  ttieiter  ein  SEßagen  mit  einer  langen  Steige  abgefonberter  QMtn,  xotläjt  bem 
?leifenben  geftatten,  ftc^  nad^  SBunfd^  auS  bem  ®tron\)U  ber  9)titfa^renben  in  eine 
be^aglic^e  Älaufe  jurüdgujie^en  unb  bed  iRac^td  eine  @c^(afftätte  Don  tabeQofer 
^equemlidjfeit  auf jufuc^en. 

S)aS  ift  bie  ®amitur  bed  (E^pregjugeS.  Unb  je|t  ertönt  bad  ©lodenjeid^en, 
ein  fc^riüer  ißfiff  folgt,  fachte  roQt  bie  ambulante  SSo^nung  mit  i^ren  @aIond 
unb  @d^(afcabinet§,  i^rem  @peifefaale,  i^rer  ^üc^e  unb  SorratfjiSfammer  in  bie 
eifige  ^ad)t  l^inauS.  9{ing8um  mirb  ed  finfter,  gefpenftifd^  ^ufd^en  bie  SSeic^en« 
Iitf)ter  oorüber,  bie  ©chatten  langer  SBagenrei^en  legen  fic^  öor  bie  Spiegel* 
fc^eiben  unb  julefet  flimmert  mit  mattem  Scheine  bie  »eifee  ©c^neefläc^e  ju  ben 
genftem  herein. 

3m  fanften  ©c^aufetn  unb  beim  pc^ttgen  ©djein  ber  loeigDer^üIIten  Sanb« 
fc^aft  bämmert  eine  ^alböergeffene  ©rinncrung  in  un§  auf.  9)?an  fc^reibt  bafi 
Sa^r  1801.  3n  bem  fleiucn  ©täbtc^en  Eamborne,  an  ber  äufeerften  SBeftfpifee  Don 
SorntoaH  ^errfc^t  gewaltige  Stufregung.  SS  f^at  fic§  bie  Jlac^ric^t  Derbreitet  ein 
geuerwagen  werbe  bie  ©tragen  burdjcifen,  mit  ber  (Sefc^winbigfeit  eine«  8lenner2, 
jttjar  Don  äReufc^en^anb  gelcnft,  aber  unabhängig  Don  irgenb  welker  ®eil|ilfe  fic^ 
felber  in  ber  Seroegung  cr^altenb.  S)er  ÜReifter,  welcher  biefeg  (Sefä^rte  erfonnen, 
war  SRidiarb  I^reoetid,  ber  Vorläufer  ®eorg  ©teplienfon'g,  ber  eigentliche 
Segrünber  ber  35ampfIocomotion.  Ate  bie  ©tunbe  anbrac^,  brängten  fic§  bie 
SWenfc^enmaffen  an  ben  ©c^auplafe  ^eran.  ®in  2Sunber  foHte  gefc^e^en.  2)ie 
SKänner  waren  ber  Srwartung  DoQ,  bie  grauen  geigten  fic^  geängftigt.  35a«  fönne 
unmöglich  gut  enben,  meinten  bie  ftarfgläubigen  ©dEjönen ;  ber  leufet  fei  mit  bem 
finfteren  ÜKanne,  ber  ba«  Unerl^örte  DoDbringen  wolle,  im  Sunbe. 
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®cr  SBcrfuc^  gelang,  aber  c«  toax  bo6)  nur  ein  9Serfu4  nac^  welchem  nod^ 
me^r  oK  jtt)ci  Sufecnb  Sa^rc  öerftrcic^cn  foDtcn,  clje  bie  erftc  Socomotiöba^n  in 
(Snglanb  eröffnet  würbe.  SBcnn  e8  noc^  eines  SeweifeiJ  bcbürftc,  »ie  fe^r  bie  un» 
ocrftänbige  SJic^r^eit  ber  SKenfd&en  be«  @enie§  bebarf,  ba«  fic  mit  fid^  fortreifet, 
gäbe  bie  crfte  fiocomotiöbo^n  einen  folc^en  ob.  3m  ©out^  ficnfington^SKufeum  ift 
gtep^enfon'iJ  >8florfet«,  bie  Siegerin  bei  ber  erften  fiocomotiücnnjettfo^rt,  auf» 
geftedt.  2)aneben  ^ängt  unter  @(aS  unb  Sfta^men  ein  ^eitungdblatt,  tt)eIc^eiS  fic^ 
in  Schmähungen  unb  Spötteleien  über  bie  neue  »iRarr^eit«  ergebt.  S)ie  fpät« 
geborenen  @efc^{ec^ter  fte^en  mit  S^rfurd^t  t)or  bem  SRec^anidmud,  ber  na^mali^ 
ber  (Siditifation  t$(üge(  Derlie^en  ^at,  unb  lächeln  geringfc^ä^enb  über  bie  iBe- 
fc^ränft^eit  i^rer  SKtt)  orbern. 

S)rei  Singe  finb  ed  t)ome^m(ic^,  loelc^e  beim  Stubium  bed  mobernen  Sifen« 
ba^nroefend  ju  Snfnüpfungen  an  vergangene  Reiten  Slnlafe  geben:  bte  Sifenba^n- 
anlagen  an  fic^,  bie  formen  bed  SSerfel^riS  unb  bie  Sicherung  be§  93etriebed.  Se* 
jügUc^  ber  Sln(agen  ergeben  fic^  jwei  auffällige  ©egenfä^e:  bie  t)er^ä(tnifemägig 
geringen  93ert)oQfommnungen,  meldte  ber  eigentüd^e  Oberbau  gegenüber  ber  grog« 
artigen  S(udgeftaltung  ber  Xunnelbau^  unb  93rüdenbautec^nif  c^efunben.  93iS  in 
bie  aUeriüngfte  3^^^  begnügte  man  fic^  bei  ben  ®eleifean(agen  berfetben  einfachen 
SRittet  toit  t)or  mehreren  Sal^rje^nten ,  tro^  ber  erl^ö^ten  Slnfprüc^e,  meiere  in 
golge  ber  SSeröotlfommnung  ber  Setriebgmittel  an  jene  gefteHt  »erben.  5Dicfer 
StiHftanb  ift  um  fo  auffälliger,  als  bie  Saften,  welche  auf  ben  ©cleifcn  fortbewegt 
werben,  unb  bie  gefteigertc  ©efc^winbigfeit,  mit  ber  bicS  gefc§iet)t,  ein  gcwiffeS 
@(eic^mafe  in  ber  gortentwidtelung  aller  conftructiDen  Elemente  bebingen. 

(Sine  größere  Stabilität  ber  ©eleife  würbe  nun  allerbingS  junäc^ft  burc^ 
Sinfü^rung  ber  Sta^tfc^ienen  erhielt,  wä^renb  ber  ungenügenbe  ^ufammenl^alt  ber 
@e(eife  bislang  befte^en  blieb.  3a,  in  Snglanb  ift  man  in  Stnerfennung  ber  i^r 
jufommenben  SBort^eile  fogar  gu  ber  älteren  Oberbauconftruction  (ber  Stul^l^ 
ba^n)  jurüdCgcfe^rt.  (Sin  burc^greifenber  gortfc^ritt  nac^  biefer  SRic^tung  wirb  erft 
mit  bem  Ällgemeinwerben  beS  eifernen  Oberbaues  pla^greifen,  ber  fic^  jur  3eit 
nod)  im  Stabium  ber  mannigfac^ften  @£perimente  befinbet. 

®roB  ift  bagegen  ber  ^^ttfc^ritt,  welcher  mit  ben  Dielen  SSerbefferungen  an 
ben  f^a^rbetriebSmitteln  gufammenfällt.  2)ie  grögere  Stabilität  ber  ^erfonenwagen^ 
conftruction  burc^  Slnwcnbung  beS  SifenS  t)aben  bie  (Sefa^ren  bei  Unfällen  um 
ein  bebeutenbeS  3Wa|  ^erabgeminbert,  wie  bie  ^rajis  auS  dergleichen  mit  ben  faft 
ganj  auS  §olj  ^ergeftellten  ^erfonenwagcn  früherer  S^i*  erweift.  Soldie  SEBogen 
würben  bei  Suf^'^'^^^^öfeen  fdjon  ju  Splittern  jufammengebrücft,  benen  bie 
mobernen  ^erfonenwagen  nod)  unöerfe^rt  wiberfte^en.  Sluc^  bie  ftabilere  (Jon* 
ftruction  ber  (Sütcrwagengeftelle,  bie  SluSrüftung  aller  SBagen  mit  elaftifc^en  puffern 
unb  QuQ\)ovxid)t\inQen,  fowie  baS  Ueberl)anbne^men  ber  Stafjlac^fen  bei  gleichzeitig 
ftärferer  3)imenfionirung  berfelben,  trug  jur  Steigerung  ber  ßeiftungSfä^igfeit  unb 
Gr^öl(ung  ber  Sic^er^cit  ganj  wcfentlic^  bei. 
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®axu  ac^cüen  fic^  bie  mand^crlci  ©inrid^tungcn,  loctc^c  im  ©innc   bcS  ^or* 

momid)cn  3u^amntcn^c^tuffc8  aficr  Drgonc  einer  bciocgten  SaSagencoIonne  (©arnitur) 

fii  acltenb  mad)en:    in  erfter  Sinie  bie  burc^ge^enben  Sremfen,  fobann  bie  allen 

2Bagen  gemeinsame  ©el^ciäung,  bie  ffleleud^tung  mittelft  ®a§  —  in  befonbcrg  fort* 

geidirittenen  Satten  mit  cleftrifc^em  Sid^te  —  bie  SRot^fignoIe  im  guge  unb  einige 

anbere,  tjorerft  nur  ocrfud^^weife  in  bie  ^rajiS  übertragene  Apparate,  j.  ©.  ber 

im  eoup6  untcrgebrad^te  ©tationSonjeiger,  eine  ^öd^ft  finnrei^e  SSorrid^tung,  burc^ 

xodä)t  ber  SReijenbe  bcn  SZamen  jeber  Station,  in  welche  ber  3ug  einfährt,  fennen 

lernt.  ®ur^  bie  (Einführung  ber  gum  2;^eil  au^erorbentUc^  finnreic^  conftruirten 

continuirüc^en  »rem^n,  ju  bcren  Setrieb  bie  ftraft  burd^  fiuftbrudE,  ©ompf,  Suft* 

leere,  Letten  unb  ©leftricilät  fortgepflanjt  toirb  —  öon  SBefting^oufe,  SBebb,  eiorfe, 

©mit^,  Äitjon,  ^eberlein,  ^arb^  u.  Sl.  — ,  fonnte  bie  Oefd^winbigfeit  ba^  bis 

ba^in '  jutäffige    SKajimum    bebeutenb   überfdireiten ,   ganj   abgejel^en  Don    ber 

crf)ö^ten  ©id^ert(eit  beS  Setriebeg,  wetd^e  babur^  erjielt  würbe. 

SBaS  bie  iJormen  beg  Serfe^rS  anbelangt,  in  meldten  ba«  mobcrne  Sifen« 
balintoefen  feinen  complicirteften  »ugbrucf  finbet,  fefet  fi^  berfclbe  au8  einer  großen 
Slnga^l  t)on  ^^^ctoren  jufammen,  beren  ^eröorragenbfte  bie  SKaffe  unb  2)i(^tc  beS 
aSerfe^rg,  bie  ßufammenfefeung  beSfelben  unb  bag  ©d^nellig!eit8ma§  finb.  2)ogu 
fommen  bie  mand^erlei  ßomplicationen,  toel^e  in  ber  SSielja^l  ber  ©al^n*  unb 
Oeleifeeinmünbungen,  bie  3a]^l  ber  gugSbegegnungen  unb  gugSüberl^olungen,  ber 
Uebernatime  üon  Setriebömitteln  frember  Sahnen,  bejiel)ungSmeife  Uebergabe  ber* 
jelben,  3a^l  ber  ©tationen,  Sin-  ober  3)oppelgeleifigleit,  bie  bie  Serfel^rgform  be* 
einfluffenbe  Oeftaltung  ber  Sa^n  in  fflejug  auf  bie  SReigung««»  unb  9iid^tung§* 
öerl)ältniffe,  flimatifcfie  ©inflüffe  u.  f.  to.  gegeben  finb. 

SBie  fe^r  biefe  g^ctoren  aufeinanber  toirfen,  beleuchtet  unter  STuberem  bie 
I^atfaclie,  ba%  unter  bem  gefä^rbeten  (Sinflufe  ber  foloffalen  S)i^te  be8  Serlel^rö 
auf  ben  englifc^en  SBa^nen  ein  etma  fcd^gmal  größerer  Stufmanb  ton  fid^emben 
aSorle^rungen  nöt^ig  ift,  aW  in  ben  großen  continentalen  ©taaten.  5)ie  toirffarnftc, 
aber  auc^  foftfpieligfte  SSorle^rung  befte^t  in  Snglanb  in  ber  Äugrüftung  öon 
circa  70  %  atter  Sahnen  mit  5)oppelgeleifen  unb  bie  8Sermel)rung  ber  ®eleife  auf 
brei  ober  me^r,  »o  bie  S)ic^te  bcS  SJerlel^rS  unb  bie  bie  ©id^ert)cit  be«  SBetriebeö 
beeinfluffenben  gßctoren  ber  ©djneHigfeit  unb  Slnorbnung  be«  SJerlel^rS  eÄ'oer» 
langen. 

©0  beförbert  beifpielSmeife  bie  London  and  North  Western  Railway  — 
bie  größte  ber  engtifc^en  Sal^ngefellfd^aften  —  in  einem  3at)re  an  55  SKittionen 
«ßaffagiere  unb  33  5Kiaionen  a;ong  (Süter.  »ergleid^Smeife  fei  angeführt,  baß  bie 
©efammtja^l  ber  auf  aQen  Salinen  Defterreid|*UngarnS  beförberten  ?ßerfonen  nur 
um  ein  wenige^  ^ö^er,  bie  3a]^l  ber  (Sütertonnen  nur  etma  boppelt  fo  groß  ift. 
?ßro  Kilometer  »etriebslänge  ftettt  fic^  aber  baS  Sertjättniß  ganj  anberS:  bie  t)on 
ber  vorgenannten  JBal^n  beförberte  3al)l  öon  ?ßcrfonen  ftettt  fic^  fed)§mal  ^ö^er^ 
bie  Qaffl  wn  ©ütertonnen  nid|t  ganj  oiermal  ^ö^er. 
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Sieben  biefer  ungeheueren  ©id^tigfeit  beS  SSerfe^rg,  welcher  eine  faft  conti« 
nuirli^c  SBefal)rung  ber  (Seleife  bebingt,  wobei  ber  ©üterbienft  ganj  in  ben  3iac^t» 
ftunben  öerlegt  ift,  tritt  nod^  ein  anberer  fjactor  l^inju:  bie  SJielja^I  ber  einge*» 
jc^altcten  ©c^neQjüge.  ?tuf  ber  London  and  North  Western  Railway  üerfetjren 
jioifc^en  fionbon  unb  ©laiSgoU)  täglich  ein  l^albe^  3)u^enb  ©d^nelljäge,  n^elc^e  nur 
in  ben  ^auptftationen  ant)alten.  S)iefelben  ^aben  an  50  JBo^nanf^lüffe,  10  große 
SBa^nfnotenpunfte,  faft  200  Stationen  unb  §aUefteIIen  ju  paffiren,  an  10  ©teilen 
'^Joffagierroagen  abzugeben  unb  auf junel^men  unb  über  70  309^  öerfc^iebener  ®e* 
f(^toinbigfeit  gu  fiberl^olen. 

2)ie  ©c^neQigfeit  be8  SSerfe^rS  ift  baSjenige  ©fement,  weld^e^  tt)ie  fein  anbcreS 
im  (Sifenbo^nwefen  in  ber  SSoraui^fefeung  einer  befonberen  ©olibität  ber  ^Betriebs* 
mittel  fußt.  2)enn  abgefe^en  üon  ber  größeren  Seiftung^fä^igfeit  ber  Socomotiöen 
burc^  gmecfentfprec^enbe  3)imenfionirung  unb  Sntnenbung  i^rer  einzelnen  Drgane 
unb  beiS  bamit  parallel  laufenben  iBaue^  ber  $erjonentt?agen,  ^anbelt  eiS  fic^  hierbei 
no(^  um  einen  »eiteren,  fe^r  toid^tigen  gactor:  um  bie  ©rmitttung  ber  in  %o\Qt 
beö  Sufeinanbertt)irten§  ber  öerfc^iebenen  SonftructionScIementc  fic^  ergebenben 
l£rf(^n)erniffe  in  ber  $ortben)egung.  9iur  bie  reiche  (Srfa^rung  im  äJerbanbe  mit 
ber  tniffenfd^aftltc^en  Slu^geftaltung  ber  Sifenba^nted^nif  lonnte  biedfaÜiS  fo  fc^n^er« 
miegenbe  (fragen  ber  fiöfung  nä^er  bringen,  tt)dd)c  in  ber  S^^^  ^^  t)agen  Smpirie 
faum  in  @rn)ägung  gegogen  niurben.  3)em  fiaienüerftänbniffe  erfc^eint  eS  gur  @r« 
jiefung  einer  größeren  ©efc^tninbigleit  in  ber  Setnegung  ber  3^9^  auSreid^enb, 
menn  man  über  tjorgüglic^  arbeitenbe  SDtafd^inen,  eine  SSßagencoIonne  Don  tabel- 
lofer  ©onftruction  unb  einen  foliben  Dberbau  »erfügt.  SWun  wirb  aber,  »ie  er* 
mä^nt,  bie  ©efc^winbigfeit  ber  Fortbewegung  paral^firt  burc^  eine  Steifte  üon 
ftörcnben  (Sinwirfungen,  welche  man  bie  »ä^g^^ii^^^f^ä«'^^*  nennt.  2Kit  biefen 
mieber  ^ängt  bie  Slbnügung  ber  Siabreifen  unb  bie  äieränberung  ber  ®elei^an(age 
gufammen,  woburd^  bie  ©ic^erl^eit  gegen  Sntgleifungen  er^ebli^  ^erabgeminbert  wirb. 

auf  atte  biefe  5)inge  wirb  in  ben  betreffenben  Slbfd^nitten  biefeä  SBerleS 
na^er  eingegangen  werben.  (Sil  fei  ^ier  Dorläufig  bemerft,  baß  bie  Ermittlung  ber 
3ugdn)iberftänbe,  bejie^ungSweife  ba^  Seftreben,  fie  nac^  äRögIicf|feit  gu  befeitigen, 
eincö  ber  fc^wierigften  tec^nif^en  ?ßrobIente  ift,  ba  gu  üiele  gactoren  aufeinanber* 
Wirten,  ^auptant^eil  ffieran  l^aben  baö  9labreifenprofiI,  ber  Slabftanb,  begie^ungS« 
weife  bie  ßinfteHbarfeit  ber  Seifen  (welc^'  lefetere  Sbee  auf  bie  ®infü^rung  ber 
fogenannten  »Senfac^fen«  gefül^rt  ijat),  bie  Serbinbung  ber  gafjrgeuge  untereinanber, 
b.  i  bie  3w9'  ""^  ©toßapjjarate,  baS  ©c^ienenprofil  unb  bie  gorm  unb  Slu8=» 
fü^rung  be§  ©eleife^.  2)iefe  (Stemente  laffen  eine  SRenge  öon  Kombinationen  gu, 
welche  t^eite  gufammenwirten,  t^eite  einanber  entgegenwirfen.  ©o  ift  —  um  t)or== 
läufig  nur  gwei  Seifpiele  angufü^ren  —  in  Eurüen  bie  für  ben  S33iberftanb  be^ 
aSagentrainS  günftige  Sage  ber  ftuppelungen  unb  3ii9f*öngen  f^äblid^  für  ben 
(Sigenwiberftanb  ber  fiocomotiüe;  ferner  ift  ber  ©uröenwiberftaub  beö  freilauf euben 
5Bagen§  größer  alä  bei  bem  im  3^9^  laufenben  SBagen  unb  lommt  für  bie  rabiate 
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SJcrjd^icbung  bcr  SBagcn  in  bcn  Surücn  ber  Ängriff^punft  bct  Jhäftc  gar  nic^t, 
fonbcrn  nur  bic  JRic^tung  bcrfdben  in  iBctrac^t. 

®cr  ©(^ncHücrfc^r  i[t  berjcnige  gactor  bcä  ffiifcnba^nwcjcnS,  ttjcld^cr  unfcrcr 
impulfitjcn  ncrööfcn  Qcit  i^rcn  c^araftcriftifc^en  ©tempet  aufbrüdt.  SBenigcr  ift  c§ 
bic  SRaffc,  in  ^ö^crem  ©robe  bic  SJic^tc  bcS  J8cr!e^rS,  bic  ^icrfclbft  ate  glcic^* 
wcrt^ig  in  bic  ©rjc^cinung  treten.  Sein  SBunbcr  alfo,  ba%  bcr  ©d^ncllücrfc^r  im 
öffentlichen  Seben  eine  fo  gro^e  SftoQc  fpielt  unb  ba§  ©c^nelligfeitSmag  in  ber 
gortbett)cgung  ber  SüQe  f^on  in  ber  frü^eftcn  Sugenbjcit  bcr  ©ifenba^ncn  beren 
äBert^meffer  abgab.  9li(^td  ift  in  biefer  Sftid^tung  bcjeic^ncnber  atö  baiS  »S^amen«, 
njclc^e^  ®eorg  ©tepl^cnfon  noc^  öor  ber  gertigftellung  ber  erften  fiocomotiöba^n 
97lanc^cfter«£it)erpooI  ju  beftc^en  l^atte.  @d  ^anbeUe  fic^  barum,  ob  cd  übcrl^aupt 
jWccfmäBig  fei,  bic  neue  83a^n  mit  SDlafc^inen  ju  befahren,  unb  würbe  @eorg 
©tep^enfon  bicdbcjüglic^  t)on  ben  ©ac^t)erftänbigen  beS  ^arIamentg«ßomit^d  einem 
fd^arfen  Äreujöer^ör  unterjogen. 

SSon  oQcn  ©faminatoren  war  eS  inöbefonbere  Älberfon,  toclc^cr  ©tep^enfon 
am  meiften  jufe|te.  SBir  laffen  l^ier  ben  betreffenben  Di^curd  folgen: 

Älberfon:  SBenn  cinÄörpcr  auf  ber  ©tra^e  inSScnjcgung  ift,  lüäc^ftnic^t 
fein  SKoment  mit  ber  ®cfc^tt)inbigfeit? 

©tcpl^enfon:  ©ctotg. 

81.:  aaSie  grofe  würbe  baS  SRoment  üon  40  Tonnen  fein,  welche  fid^  mit 
12  SKcilcn  (engl.)  ®efc^tt)inbigleit  in  bcr  ©tunbe  fortbewegen? 

©t.:  ®S  würbe  fe^r  gro§  fein. 

Ä.:  §aben  ©ic  eine  Sal^n  gefe^en,  wetd^e  hierbei  ben  nötl^igcn  SBibcrftanb 
leiften  würbe? 

©t.:  Sa. 

«.:  SBo? 

©t:  (Sine  @ifenbal)n,  welche  mit  4  SKcilcn  Saften  ju  tragen  ücrmag,  ic^ 
wiQ  fagen,  eine  SBa^n,  we(c^c  bei  4  2)ici[cn  ®efc^winbig!cit  aui^^ä(t,  wiberftel^t 
auc^  bei  12. 

8C.:  ©ic  glauben,  bag  cineSal^n,  auf  welcher  mit  12  9Rei(cn  in  bcr  ©tunbe 
gcförbcit  würbe,  nic^t  ftärfer  conftruirt  ju  werben  brandet,  aU  eine  folc^c,  wo 
man  mit  4  aKciten  in  ber  ©tunbe  fä^rt? 

©t.:  3^  Win  hierauf  eine  Slntwort  geben.  ^6)  barf  wo^I  annehmen,  ba^ 
Scbermann,  welcher  auf  bem  Sife  gefahren  ift,  ober  ?ßerfonen  auf  bemfetben  fc^teifen 
gefe^cn  ^at,  bemerft  ^aben  wirb,  ba^  baöfclbe  umfo  (eic^ter  trägt,  je  rafc^er  man 
über  badfetbc  ^inwcgglcitet. 

81.:  ©cgt  bic  Slnwcnbung  biefer  ^qpot^efe  nic^t  t)oraud,  bag  bic  Sifcnbal^n 
t)oIIfommen  fei. 

©t.:  ©0  ift  CS. 

a. :  ©efeen  wir  bcn  gaU,  eine  bicfcr  SKafc^inen  liefe  mit  9  bi«  10  SRcilcn  ©c«» 
fc^winbigWt  unb  cS  f äme  i^r  eine  Äu^  entgegen  —  wäre  bieg  nic^t  ein  fataler  Umftanb  ? 
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St.:  aacrbingg  fc^r  fatal  —  für  bic  Snf). 

Sin  anbetet  äRitgtieb  bed  Somit^d  beftritt  ^eftig  bie  ÜRögßc^fett,  fc^neUer 
al^  mit  6  SRcilen  ju  fahren,  fo  bafe  ©tepl^cnfon  fc^Iie^Iid^,  um  ju  einem  fRefuItate 
ju  fommen,  5  äßeilen  anfe^te. 

Unb  ie^t?  6S  ift  ber  SRul^e  niert^,  ben  ©egenfa^  burd^  einige  Säten  ju 
fennjcic^nen.  2)ie  ©efd^toinbigfeit  ber  ^erfonenjüge  auf  ben  engtifi^en  Sahnen 
beträgt  bei  ben  (gEprefe-  mb  SRailtrain«  44—52-8  engl.  SReilen  =  71—85  Kilo- 
meter. 5Der  £ontinentaU®fprc§train  ber  South  Eastern  Railway  burd^fä^rt  bie 
83  engl.  ÜÄcilen  (141'6  fiitometer)  lange  ©trccfe  oon  Sonbon  big  SJooer  o^ne 
Slufentl^alt  in  einem  3ritraume  öon  1  ©tunbe  40  SRinuten,  tt)a§  einer  ©efd^winbig* 
feit  öon  85  Kilometern  entfprid^t.  Sluf  einigen  anberen  englifc^en  Sahnen  beträgt 
bie  ©efc^minbigfeit,  unb  jn)ar:  auf  ber  Midland  Railway  80  Kilometer,  auf  ber 
London  and  North  Western  79*7,  auf  ber  Great  Northern  77'4,  aufberGreat 
Western  73*4,  ouf  ber  London  Chatam  and  Dover  Ry.  71*7,  auf  ber  South 
Western  70-5. 

Äud^  ouf  bem  Sontinente  l^at  ber  ©d^neQoerfe^r  bebeutenbc  gortfd^ritte 
gemacht  @o  öerfe^ren  jmifc^en  Serün»SBittenberg»$amburg  ©d^neHjfige,  toeld^e 
bie  286  Kilometer  lange  ©trecf e  unter  Serüdfic^tigung  beS  14  SKinuten  betragenben 
äeitunterfd^iebe«  in  3  ©tunben  56  SKinuten,  alfo  mit  einer  burc^fd^nittlid^en  ®e* 
fc^ttjinbigfeit  öon  72*7  Kilometer  in  ber  ©tunbe  jurüdEIegen.  S5ie  ©trede  Serlin» 
^anno'otc,  255  Kilometer,  toirb  unter  Serücffic^tigung  be^  15  3Rinuten  betragen^ 
ben  Qüinnttt^dfitbt^  in  3  ©tunben  58  SDlinuten,  a(fo  mit  einer  burd^fc^nittlic^en 
^^rgefc^tt)inbigleit  Don  64*5  Kilometer  in  ber  ©tunbe  gurüdgelegt.  Sagegen  legt 
ber  öftcrreid^ifd^c  ©d^neHjug  S3obenbac^*SBien  bie  518  Kilometer  lange  ©tredc 
mit  einer  burd^fc^nittlid^en  ga^rgefd^winbigleit  öon  nur  57*7  Kilometer  in  ber 
©tunbe  jurüdE,  wäfirenb  ber  ©d^nelljug  S8erün*KöIn  auf  feiner  583  Kilometer 
langen  ©tredc  59*3  Kilometer  in  ber  ©tunbe  leiftet.  35er  ©d^neHjug  JBorbeauf* 
$ari«  tegt  bie  585  Kilometer  lange  ©trede  in  9  ©tunben  43  SKinuten,  b.  i. 
burc^fd^nittlic^  602  Kilometer  in  ber  ©tunbe  jurüd;  er  fä^rt  alfo  nur  tocnig 
fc^neDcr  ate  ber  Serlin-Kölner  Qn^,  S)er  amerilanifc^e  ©c^neHjug  9lett)^g)orf» 
(S^icago  erreicht  nic^t  einmal  biefe  f^al^rgefc^n^inbigleit,  inbem  er  1467  Kilometer 
in  25  ©tunben,  in  ber  ©tunbe  fonac^  58*6  Kilometer  leiftet.  3laä)  ber  englifc^er* 
feits angefteQten Sered^nung  toären  eiS  freilid^  1563  Kilometer,  monac^  625 Kilo« 
meter  auf  bie  ©tunbe  entfielen. 

3n  jfingfter  ßeit  ift  öielfad^  bie  5^agc  aufgeworfen  .worben,  ob  bie  biSl^er 
erjieltc  SKajimalleiftung  nid^t  öemünftigertoeife  ate  (Srenje  angefe^en  werben  folle, 
unb  weiter,  ob  eine  er^eblic^e  ©teigerung  ol^ne  ®efäf)rbung  bed  3^9^^  ^^^  i^^ 
erjielen  wäre.  (Eine  ^anbl^abe  ^iefär  bieten  bie  im  Saläre  1890  auf  ber  ©trede 
^ari^^Btn^  ftattge^abten  fiocomotiöWettfa^rlen,  an  welchen  fic^  bie  ^eröorragenbften 
franjöpfc^en  ©ifenba^nen  betl^eiligten.  ©§  würbe  hierbei  ein  boppelter  Qtoed  oerf olgt, 
inbem  man  einerfeitd  bie  fiocomotiöen  an  unb  für  fic^  in  ber  fd^neUften,  no^  mit 


Sänflt  trnb  SufammenileHune  ber  3üfl(  Bon  1840—1890. 

Seifhmgeit  f(^einen  ofcer 
Don  ben  f^ottijt^en  Sat|= 
nen  not^  übertroffen  ju 
nietben.  ©n  SSeric^tet» 
ftatterbfS  »Engineering« 
Öat  bie  bei  ben  Ic^Dtti[ä|en 
Sir^ügen  jinilc^ni  ein' 
jelnen  ©totionen  öor- 
lommenben  Oeji^roinbig' 
feiten  genau  ermittelt 
unb  gefunben,  bog  jtDei- 
mal  149  fiilometer  in 
ber  ©tunbe,  unb  jrceimat 
üoßcnb«  152  flilometer 
errfi(^  t  routben.  Unter  1 1 7 
jhlometer  in  ber  @tunbe 
muibe  nidit  gefahren. 

Hub  bem  beige- 
geEienen  Xableau  ift  ju 
erleben,  in  met^em  SMafee 
bie  burdifc^nittlic^e  SRo' 
^maIge|(^R)inbigfeit  unb 
baS  Qtt^S^eXüidjt  von 
Satitje^ut  ju  3Q^rjel)nt 
jugenommen  unb  roie  (ei)r 
bie  äu|ere  grftfjeinung 
unb  bie  SIrt  ber  Su= 
fammenftelliing  ber  Qü^t 

—  Don  ber  Gonftniction 
ber  ßocomoticen  unb  ber 
SSagen    ganj    abgefefien 

—  fi{^  geänbett  tiaben. 
SBielleic^t  noii  braftift^er 
aU  bieje  grafi|t[[^e  2)ar<- 
fteöung  iftu^tritt  ber  nocf)= 
Itefienbe  öeri^t  ben 
3ugätiei[fl)t  Bon  ^eute 
mit  bem  in  ber  erften 
Jtinb^eit  ber  Sifenbolinen. 
Hm  16.  September  1838  iDUtbe  bie  Sinie  2eil)äi9'3)af|[en  eröffnet  unb  fi^itberle 
ein  X^eilne^met  an  biejer  S"^!^'  f""^  ffiriebniffe  im  »Seipjiger  logebtalt-  niie  folgt: 

e4nelstT>fi(i4cnf<(b,  San  macabta  SiBE'liob.  S 
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18  MQtmtint  Ueberftc^t. 

>9Bir  fuhren  im  gttjeitcn  SBagcngugc  um  7  U^r  SRorgenS  t)on  fieipjig  ob 
unb  erreichten  SBurjen  (25-6  Kilometer  toon  fieipjig)  ungefätir  in  V4  ©tunben. 
§ier  foQte  bie  fiocomotiüe  neue  güHung  erhalten,  toaS  bei  ber  beö  erften  SBagen« 
jugeg  in  einer  l^alben  ©tunbe  bewerffteQigt  würbe.  SZad^bem  n)ir  hierauf  gcroartet 
Ratten,  fa^en  wir  ben  erften  3^8  weiterfahren  unb  ben  Anfang  mit  ber  güQung 
unjerer  fiocomotiöe  machen,  ^iergu  war  ebenfaßö  ungefäljr  eine  ^albe  ©tunbe 
erforberli^  unb  wir  brachten  auf  biefe  SSSeije  ungefäl^r  eine  ©tunbe  in  SBurgen 
ju,  unb  gwar  im  SBagen,  ba  wir  nic^t  auSfteigen  burften,  weil  burc^  ba§  8lu§* 
unb  ©nfteigen  ju  öiel  3^^^  öerloren  gef)t.  dlaö)  biefem  Slufentljalte  langten  wir 
nac^  VJO  U^r  in  S)at)Ien  an.  9?ac^  V4IO  läutete  bie  ®Iode  wieber  jur  9iü(f fatirt. 
Slad^bcm  alle  ?ßaffagiere  i^re  ^läfee  eingenommen  Ratten  unb  bie  SBagent^üren 
forgfältig  öerfc^Ioffen  waren,  fam  unferc  Socomotiüe,  bie  bisher  mü^ig  bageftanben, 
an  unfere  ©eite  unb  begann  falteö  SBaffer  einjunctimen,  wai^  —  inbegriffen  mit 
ber  Qdt,  bie  jur  ©ntwicfelung  ber  3>ämpfe  üon  faltem  SBaffer  nötl^ig  war  — 
ungefähr  ^4  ©tunben  bauerte.  Dbgleic^  bie  Socomotiüe,  fowie  bei  ber  SüQung 
in  SBurjen,  nic^t  üor  bem  SBageujuge  ftanb,  fonbem  auf  ber  ©eitenba^n,  war 
ben  ^affagieren  bemnad^  aud^  bieSmal  nid^t  geftattet  augjufteigen,  unb  »erbrachten 
bal^er  wieber  ein  ©tünbc^en  wartenb  im  SSagen.  V2II  Uf|r  bewegte  ficf)  ber  3«9 
enblic^  in  mittelmäj^iger  ©cfinelle  biö  SBurjen,  wo  bie  fiocomotibe  burcf)  falfc^e 
SBeic^enftellung  in  ben  ©anb  fu^r.  SBä^renb  beS  ^erauSwinbenS  würbe  eS  ung 
erlaubt  bie  SSagen  ju  öerlaffen,  unb  bei  unferer  SRütffel^r  fanben  wir  eine  anberc 
Socomotioe  —  ben  »Solumbuö«  —  bie  unS  ungefähr  in  ber  ©(Quelle  einei^  mäßigen 
©c^ritteS  big  gum  SKarc^ener  (Sinfc^nitte  fül)rte,  bort  aber  i^re  Functionen  gänglid) 
einfteQte.  SBir  rufjten  ^ier  ein  SSiertelftünbc^en  unb  fuf)ren  bann  wieber  langfam 
weiter,  big  ung  eine  anbere  Socomotioe  entgegenfam,  bie  unö  rafc^  nac^  S^ipgig 
führte,  fo  ba^  wir  um  V22  U^r  Siad^mittagg  bafelbft  eintrafen.«  .  .  .  S)ie  9iei}e 
auf  ber  43-2  ftilometer  langen  ©trecfe  ^atte  atfo  l^in  unb  jurüdE  (86-4  Kilometer) 
mit  ©infc^Iufe  eineö  l^albftünbigen  ?lufentt)alteg  jwij^en  §in*  unb  SRütffa^rt 
16  V2  ©tunben  erforbert. 

Unb  nun  fteße  man  bie  5E)id^tigfeit  unb  ©c^neDigfcit  beg  Iieutigen  3^9^* 
öcr!e^rä  bem  gegenüber.  5IRan  beule  an  bie  80  SÄittionen  ^affagiere,  welche  bie 
flonboner  Metropolitan  Railway  jö^rlic^  beförbert;  an  bie  1000  ^erjonengüge, 
welche  täglich  auf  biefer  Sa^n  öerfe^rcn,  gu  benen  noc^  90  Oütergüge  fommen, 
welche  biejelbe  ©tredEe  (faft  augjcf)Iie61ic^  in  ben  Sßa^tftunben)  befal^ren;  an  bie 
taufenb  unb  me^r  (Süterwagen,  weld^e  auf  ben  großen  üonboner  Oüterftationen 
töglic^  oh»  unb  gugefjen.  SBie  loloffal  babei  bie  Irangportmaffen  finb,  ergiebt  fid^, 
Wenn  man  bie  auf  einem  fionboner  93a§n^ofe  in  einer  9?ac^t  abge^enben  Sabungcn 
fid^  vergegenwärtigt.  Son  Camden  Towd,  bem  eentraI=®üterbat|nl^of  ber  größten 
engüfc^en  JBa^n,  ber  London  and  North  Western,  ge^en  in  jcber  9lad)t  gwifcften 
8  unb  4  Ul^r  an  1300  SSagen,  einfc^Iießlic^  ber  leeren  SSiet)*  unb  fio^tenwagen 
in  bie  ^roöing  ab.   ©rwägt  man  ferner,   baß  mit  bicfen  Ceiftungen  eine  erftaun= 
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lic^c  Syact^cit  bei  relatiü  befc^ränltcn  Ülaumoerl^ältmffen  ücrinüpft  ift,  ba%  burd) 
mafc^incüc  ©ingriffc  bie  ÜKanipuIationcn  be§  ?ßcrfonaIö  cntlaftet  njerben,  burc^ 
3)i«ponirung  bcr  ärbcitSräume  unb  SRongirgcIeifc  in  Stagcn  Bei  augfc^Iiefelic^er  93c» 
nü^ung  ber  35re^|c^ei6cn  eine  aufeerorbentUc^e  Sefc^Ieunigung  ber  SÖianipuIationen 
crjielt  wirb,  fo  befommt  man  eine  ungefähre  SPorftcIlung  öon  ber  ©rofeartigfeit 
biefe^  ^Betriebes. 

3)er  treibenbe  3mpute  Ijicrju  ift  ber  SBettbemerb.  Sie  unttjirt^jc^aftlid^e, 
tl^eilroeifc  Xüeit  über  ba^  natürliche  SBebürfnife  I)inaugge^enbe  SIrt  biefeiS  838ett* 
bcttJcrbeiJ  bcr  großen  ©ifenbafjngefeHfc^aftcn  »irb  öon  ben  bet^eiligten  Greifen  felbft 
jugegcben  unb  f)at  bereits  ein  SReguIatio  barin  gefunben,  baß  bie  Sarifconcurrenj 
faft  ganj  aufgehört  ^at.  SJlur  bcjüglic^  ber  gatjrgcfc^winbigfcit  unb  anberer  bcm 
rcifenben  publicum  ju  ®ute  fommenben  (Sinridjtungen  befte^t  ber  SBettbettJcrb  nod^ 
fort.  Snbcö  bringt  ba^  publicum  felber  bem  unnöt^ig  geftcigerten,  babei  bie  Sc- 
trieb^foftcn  übermäßig  er^ö^enben  ©d^neüfaliren  mef)r  SKbncigung  ate  ©tjmpat^ie 
entgegen,  ©elbft  auS  bem  ftrcife  ber  SScrwaltungcn  werben  Stimmen  laut,  njclt^c 
eine  Serftänbigung  bejüglii^  bcr  §erabminberung  ber  ga^rgefc^winbigfeit,  be^ 
jie^uitggttjcifc  ber  SSerminberung  ber  3^^^  fd^ncHfa^renber  3^9^  ^^^  SBott  reben. 
hierbei  ift  für  baS  in  Sngtanb  befte^enbe  @t)ftem  potenjirter  Seiftung  auf  ®runb 
be§  SQScttbcwerbe»  bejeic^nenb,  bafe  bie  Salinen  untereinanber  auf  itotäma^i^e  3ug« 
anfcf)Iüffe  nic^t  bie  gehörige  9iüdfid)t  nehmen,  ba  jebe  93af)n  t^ormiegenb  i^r  eigene^ 
Sntcreffc  im  äuge  ^at  unb  wobei  ein  mächtiger  Slntrieb  ju  pünltlic^er  SBetriebö» 
fu^rung,  loie  fie  bei  einem  S3af|njt)ftem,  welches  öon  einer  §anb  geleitet  wirb, 
felbfttjcrftänblid)  ift,  in  SBegfall  fommt.  gbenfo  bcicic^nenb  ift,  ba%  bie  fieiftungcn 
ber  engtifd^en  Sahnen  umfome^r  nai^Iaffen,  je  raeniger  ein  SSettbewerb  für  fie 
in  Srage  fommt  unb  je  weiter  man  in  entlegenere,  öerfe^rSärmere  93a§ngebiete 
oorbxingt 

35ic  (Kombinationen,  wetd^c  fic^  au§  ber  ©d^neHigfeit  gewiffer  3ug§gattungen 
einerfeitS  unb  ber  abfoluten  S)id)te  be§  SSerfc^rS  anbererfeitS  ergeben,  finben  ifiren 
äuäbrurf  in  bem,  wag  man  bie  3ii)ommenfefeung  beS  9Serfef)r3  nennt.  ®» 
ift  ot)neweiterS  Kar,  ba^  je  üerfdjiebener  ba^  ©c^nelligfeitSmaB  in  ber  gort» 
bewcgung  ber  cinjelnen  3ii9^9öttungen  auf  einer  unb  berfelbcn  .©trede  ift,  unb 
in  je  fürjcren  5ßaufen  bie  einjelnen  3^9^  einanber  folgen,  befto  complicirter  ber 
^Betrieb  ftc^  gcftaltet.  3u  ber  Sielja^I  ber  ftreujungen  unb  Uebcrl^otungcn,  Der» 
bunben  mit  ben  Slbftufungcn  ber  ®d|nellig!eit,  cinfc^IieBIic^  ber  ©urc^fa^rten  ber 
@d)neQjügc  burc^  ja^Ircic^c  aufeinanber  folgenbe  Stationen,  befunbet  fic^  ein 
au&erorbentlic^  complicirter  ®etriebgmec^ani§mu§,  beffen  gefa^rlofc  Ausübung  nur 
burc^  augcrgewö^nlid^e  @i^erung§magrege(n  möglich  ift. 

Unb  bamit  finb  wir  bei  bem  fünfte  angelangt,  mit  bem  wo^(  eine  ber 

größten  ©rningcnfc^aftcn  bcr  SSerfc^rStec^nif  jufammen^ängt  —  bem  ©ignat 

wcfcn.  3n  ber  Seit,  ba  ber  ganjc  ©tredeubetrieb  ju  feiner  Sicherung  auf  baS 

©9ftcm  bcr  optifc^en  ©ignale  angewiefcn  war,  wäre  bie  SSewältigung  eine3  SScrfel^rl, 

2* 
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XDit  er  jur  Qdt  auf  beit  grojsett  Hauptbahnen  (SnglanbS  unb  beS  Kontinents 
Befielt,  ein  untö§6areS  Problem  gewefen.  9Kit  ber  aHmä^lid^en  S8efdf)Ieunigung  unb 
Scrbic^tung  bcg  S?etfeI|rS  würbe  bie  9ieform  beS  ©ignalwefenS  eine  immer 
bringenbere.  STOit  ber  Sinfü^rung  ber  afuftifc^en  ©trecfenfiguale  glaubte  man  eine 
Seiftung  öoQfü^rt  ju  l^aben,  mit  ber  man  für  abfe^bare  3rit  bag  ?lu§Iangen 
finben  werbe. 

©efanntUd^  le^rt  bie  9?ot^  beten,  ©o  nüfete  man  benn  bie  burrf)  eleftrifc^e 
Vorrichtungen  gum  ©rtönen  gebrachten  ©ignalgtoden  ju  einer  großen  S^^^  ^on 
telegrap^ifcfien  SRittl^eilungen  au2,  '  eren  Somplicirtl^eit  ebenfo  tierroerflid^  mar,  aU 
bie  8Bir!famfeit  beS  ülpparateS  an  fid^  öielfac^  bann  in  Srage  fam,  wenn  bie 
©ntfernung  beS  ©tredenwäd^terg  üom  ©ignalorte,  ober  ujigünftige  Suftftrömungen 
bie  Signale  unöoUftänbig  ben  erfteren  übermittelten.  S)ie  S^Ig^  war,  bag  bie 
afuftifc^en  Signale  aHmä^Iidf)  eine  immer  weiterge^enbe  SSefc^ränfung  fanben  unb 
fic^  fc^liefelic^  auf  einige  wenige  ^Begriffe  erftrecften. 

Sänge  3a^re  ^inburc^  mürbe  auf  biefem  ®ebiete  be§  (Sifenba^ntoejenS  fort« 
ejperimentirt  unb  fd^Iie^tid^  in  ber  ©ignalgebung  ein  mafjreS  S^aoS  gefd)affen, 
welches  öomel^mlid^  baburc^  öerfc^utbet  mürbe,  ba§,  o^ne  S3erüdficf)tigung  ber  je* 
meiligen  Sebürfniffe  unb  ber  formen  beS  SSerfe^rö  unb  mit  Slufeerac^tlaffung  beS 
inbiüibualiftifdien  ?ßrincipg,  Sinric^tungen  üon  fremben  Sal)nen  unb  auS  fremben 
Sdnbem  in  ben  eigenen  ffletriebSapparat  eingejWängt  mürben.  ®em  SBefen  nad) 
laffen  ftc^  aQe  bie|e  Seftrebungen  auf  jmci  ©efic^tgpunfte  jurüdEfütiren:  Auf  bie 
©icfierung  ber  ©tredc  mittelft  ber  burd^gel^enben  ©ignale  unb  bie  localen  S)ecfungö* 
fignale.  S)ie  lefetere  ©inri^tung  repröfentirt  >ben  größten  gortfciiritt,  ben  bie 
gejammte  SetriebSmed^anif  ber  (Sifenba^nen  in  ber  Sefetjeit  gemacf)t  ^at*.  Sg  ift 
ber  juerft  in  ®nglanb  in  Slnmenbung  gefommene  »5Reciprocf:=3Serfc^tu§apparat« 
(Interlocking  Apparatus),  ber  feine  größte  Serooflfommnung  in  bem  ©ijftem  ber 
6entraI*8Beic^enanIagen  gefunben  ^at.  9lac^  biefem  (Softem  werben  bie 
SBeic^en  bur^wegS  burc^  ®eftänge  bewegt,  welche  mit  SompenfationSüorric^tungen 
jum  Ausgleich  gegen  bie  SängenauSbe^nung  in  JJoIge  üon  lemperatureinflüffc» 
öerfc^en  f!nb.  3)ie  ©ignat  unb  S33eid^ent)ebel  finb  berart  combinirt,  baß  fic  abfolut 
eine  ©teHung  ber  ©ignaIt)orricf|tung  öerf)inbern,  welche  bie  Sin*  ober  S)urcf|fa^rt 
on  einem  gefä^rbeten  fünfte  geftattet,  e^e  nic^t  aQe  Vorrichtungen,  SBeid^en,  S)ret)» 
fc^eiben,  ©d^iebebü^nen,  auS  bereu  unrichtiger  ©teHung  ©efa^ren  erwad^fen  fönnen, 
orbnunggmäßig  gefteHt  finb. 

ÜJlit  biefer  guerft  in  ©ngtanb  öerwirflic^ten  Einrichtung  f)ängt  auc^  bie 
Soncentrirung  ber  biä  baljin  jerfplitterten  !E^ätigfeit  unb  S8erantwortIicf|feit  jo^l« 
reicher  gunctionäre  in  einer  §anb  jufammen.  2)er  »©ignalmann«  fam  gu  S^rcn. 
SSon  feiner  überrollten  Sabine  auö  überfc^aut  er  bie  ®cleife  unb  SBeic^en,  bereu 
fcf)einbar  unentwirrbare  SBerfd^Iingungen  oornel^mlic^  auf  beii  großen  Sonboner 
S5  a^n^öf en  aQe  SSorftellung  überfteigen.  9Iuf  öer^ältnißmäßig  Meinem  SRaume  loufen 
gafitreic^e  (Seleife  jufammen,  ineinanber,  übereinanber  unb  untereinanber,  benn  bie 
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Äreujungcn  erfolgen  t^eife  im  9?ioeüu,  tl^eitS  ouf  SSiabucten,  toelc^c  ftclleniücife 
übereinanber  liegen.  Xiixd)  biejeö  fiab^rint^  tt)inben  fic^  tägtic^  l^unberte  üon  SüQtn 
unb  geben  ein  S3ilb  t)on  auBerorbentüc^er  fiebenbigfeit,  fon)ie  and)  Don  imponirenber 
Drbnung  ob.  3tn  SentrQ(«9Seicl^entl^urme  mancher  engüjc^en  ©tation  befinben  fid) 
an  70  unb  meljr  Sßeic^en  unb  ebenfoüiele  ©ignalfjebel.  Unb  bennoc^  reichen  gur 
fflebienung  biefer  onbetttiatb^unbert  ^ebel  brei  big  Dier  ©ignalmänner,  XDel6)t  unter 
ber  Mufftest  eine3  »SSormanneS«  (Foreman)  [teilen,  an^. 

^ud  ber  Stu^be^nung  bed  Decfung^ns^^If^ftem^  üon  einzelnen  ©efal^rpunlten 
ani  auf  bie  gange  Sa^nftrede  entrotcfelte  [lä)  ber  jn)eitgrögte  fj^ottjc^ritt,  ben  bie 
SetriebSmaniputation  auf2un)ei{en  ^at:  Die  Sinfü^rung  bed  iRaum)t)ftemi^  an  ©teile 
beg  3^itl9f*^"^^'  ^-  ^-  ^^^  S^rennung  ber  3üge  auf  einer  SSal^n  in  ifirer  Stufeinanber» 
folge  nac^  SRaumbiftangen  ftatt  nadj  S^Wnteröallen.  S)iefeg  $ßrincip  finbet  feinen 
Slu^brucf  in  bem  fogenannten  SÖIodEfignalf^ftem,  beffen  SQSefen  barin  befte^t, 
ba§  bie  9at)n  in  permanent  abgeiperrte  ©trecfen  abget^eilt  n)irb,  unb  ba^  fein  Qnq 
ben  9(nfang  einer  folc^en  ©trcde  paffiren  barf,  e^e  md)t  bag  ©ignal  melbet,  baß 
ber  öorange^enbe  Qn^  ba^  6nbe  biefer  ©tredEe  paffirt  \)ab^.  Si^  lenktet  o^ne* 
rocitcrö  ein,  baß  mit  biefcm  ©Aftern  bie  einzige  rationelle  Söfung  beg  ?ßrobIemg, 
bei  biegten  SJerle^ren  ben  Setrieb  abfolut  fidler  gu  führen,  erjielt  rourbe,  ttjä^renb 
bad  @t)ftem  ber  3^itintert)aIIe  beftänbig  in  fiel)  bie  ©efal^r  barg,  bag  burd^  irgenb 
eine  SBerjögerung  beS  öorau^Iaufenben  Sw^  berfelbe  burc^  ben  nad^fa^renben 
über  ben  |)aufen  gerannt  loerben  fönntc. 

I)a  ber  forfd^enbe  unb  arbeitenbe  ®cift  mit  feinem  SRefuItate  fid^  gufrieben 
giebt  unb  eine  aufgeführte  3bee  meift  ben  Seim  gu  neuen  Sbeen  in  fid^  birgt, 
ift  man  auc^  bei  ben  Dorfte^enben  ©ignalf^ftemen  nic^t  ftefjen  geblieben.  2)en 
größten  Stnfporn  f)iergu  gaben  bie  unermarteten  gortfc^ritte  auf  bem  ®ebiete  ber 
©Icftroted^nif.  25ie  Serfuc^e  l&ierin  finb  faft  unüberfe^ar  unb  geigen  gur  3cit  met)r 
üon  ingeniöfer  ©pcculation  aU  praftifdjer  Sluöfü^rbarfeit.  $iergu  gälten  bie  foge* 
nannten  Qn%MtUQxap\)en,  b.  f).  bie  SKögtic^feit  ber  SJerftönbigung  gtt)ifd)en 
fa^renben  S^gen  untereiuanber,  begie^ung^meife  groifdjen  erfteren  unb  ben  ©tationen. 
35ie  bieSbegügUdien  SJerfui^e,  auf  ujel^e  »ir  fpätcr  nä^er  eingeben  werben,  finb 
bisher  öortoiegenb  in  SImerifa  angefteHt  ttjorben  unb  l^aben  im  3(ttgemeinen  ba§ 
©tabium  bed  SfperimenteS  nic^t  überjdjritten. 

Sin  nic^t  minber  banfbared  ^elb  für  bie  ©peculation  ergab  bie  XeIep{|onie. 
©oroie  man  feinergeit  bei  Sinfül^rung  ber  afuftifc^en  ©ignale  an  ©teile  ber  optifdjen 
in  crftereg  ein  faft  unfefjlbareg  3JJitteI  entbedt  gu  fiaben  glaubte,  erfannten  ©an« 
guinifer  in  ber  lelep^onie  eine  Strt  Strcanum,  ba«  alle  eleftrifdjen  lelegrapfien  unb 
einen  großen  S^eil  ber  ©ignale  gu  öerbrängen  berufen  fei.  S)af|in  ift  e8  nun  nid|t 
gefommen,  wenn  aud^  bie  Slnwenbung  beS  gernfpred^erS  im  Sifenba^nwefen 
t)ielfac^  gur  Vereinfachung  unb  93ejd)Ieunigung  ber  ®efd^äfte  beigetragen  I|at,  fofern 
er  neben  ben  beftelienben  eleftrifd^en  Selegrapl^en«  unb  ©ignalanlagen  benü|t  wirb. 
2)a§  SJerlocfenbfte  ber  gernfprec^einric^tung  ift  bie  SBequcmlid^feit,   alfo   gerabe 
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SBon  größerem,  ja  l^croorragenbem  9?u§cn  ^at  fid^  bic  ?Iu3nü^ung  bcr 
(SIcftricität  in  bcr  Eonftniction  üon  manmgfad^en  Eontrolüorrii^tungcn 
entjicfen,  monintcr  jenen  jur  S^fifteßung  ber  Sug^gefd^toinbigfcit  unb  ben  mit  bem 
Signalf^ftem  intcgrirenb  üerbunbenen  Sontrolapparaten  eine  ^eroorragenbcSJebeutung 
iufommt.  Sm  ©ignatttjefen  finb  bie  ßontrolöorric^tungen  auS  bem  na^eliegenben 
®runbc  öon  principieHer  SBic^tigfeit,  weil  fie  auf  bem  ^Junbamentalfale  fugen, 
ba§  empfangene  Slufträge  ober  SKac^ric^ten  rficfbeftätigt  ttjerben,  SKifeüerftänbniffe 
alfo  ouSgefc^Ioffen  finb.  SRtt  ben  metjr  ober  minber  finnreic^en  eleftrifd^en  SIpparaten 
jur  Gontrolc  ber  ga^rgefci^tt)inbigfeit,  welche  t^eifö  in  eigenS  ^ierju  abaptirten 
in  ben  3^9  einrangirten  SBagcn  (»aJiegwagen«)  tnftaQirt,  tl^eite  ote  Sontactöor* 
ric^tungen  am  S3ot)ngeftängc  angebracht  finb,  I)at  bie  SBetriebSmed^anil  ein  neueö, 
fe^r  rocrt^öoQe«  ipilfSmittel  gewonnen,  beffen  praftifc^en  9iu|en  9iiemanb  ber* 
fennen  toirb. 

Sei  biefem  Jlufmanbe  üon  ©ic^er^eitSmitteln,  toelc^e  jur  3^it  ^uf  aQen 
Sifenba^nen  (Sngtanbö  unb  ber  europäifc^en  Gulturftaaten,  bei  grojger  ajJannig» 
faltigfeit  ber  2)iöpofitionen  im  35etai(,  functioniren,  fragt  man  fi^  untt)iQ!ürIid^, 
toie  cä  fommt,  ba§  auf  ben  Sal^nlinien  ber  ^Bereinigten  Staaten  öon  Ämerifa, 
iDclc^e  bislang  all'  bie  gefc^ilberten  compücirten  ©ignaloorfe^rungen  nic^t  fannten, 
bic  ©ic^erl^eit  !aum  geringer  fic^  geftaltete.  S)ie  mit  großer  ©rünblic^feit  burc^* 
geführten  ftatiftifi^en  Sluöracife  ber  amerifanifd^en  Sifenbal^nöerwaltungen  fteHen 
bie^  unjweifet^aft  feft.  SRun  barf  freUid^  nid^t  überfeinen  werben,  baß  bie  ga^r* 
gejc^minbigfeit  auf  ben  meiften  amerifaniid^en  Sahnen  bislang  eine  relatio  geringere 
als  auf  ben  europäifd^en  war,  unb  baß  bti  ber  großen  9(u8be^nung  beS  9iefee& 
bie  2)ic^te  beS  SSerfe^rS  weit  hinter  ber  auf  ben  abenblänbifc^cn  fiinien  jurüdf»^ 
ftanb.  ©eitbcm  finb,  jumal  in  ben  öftlid^en  Staaten,  bie  5IRafc^en  biefeS  SRefeeS 
immer  enger  unb  enger  gefnüpft  worben  unb  aud^  bie  gal^rgefd^winbigfeit  ift, 
rocnigftenS  auf  ben  §auptlinien,  gcfteigert  worben.  ©aburd^  würbe  benn  auc^  in 
(e^tercr  3^it  ben  ©ignaloorfe^rungen  größere  Slufmerffamfeit  gefd^enft,  unb  eS 
wäre  in  bcr  Zf)at  mit  fettfamen  ®ingen  zugegangen,  wenn  ber  allgemeine  Äufwanb 
öon  SrbeitSfraft  unb  SnteHigenj,  wie  er  fic^  auf  tectjuifc^em  ®ebiete  jenfeitS  beS 
DceanS  befunbet,  fic^  nid^t  aud^  auf  baS  gelb,  üon  bem  ^icr  bie  9tebe  ift,  geworfen 
^ätte.  3Rand)e,  juml^eile  fe^r  intereffante  ©Eperimente,  wie  j.  83.  bie  SBilliamS* 
fc^en  unb  ^I)eIpS')c^en  ?lpparate  für  bie  telegrap^ifc^e  Eorrefponbenj  gwifd^en 
fai)renben  SW^  ^^^  ^^^  Stationen,  ober  bie  Sßcrfuc^e  eines  telep^onifc^en  9Serfet)rS 
biefer  3trt  burc^  ^^elpS,  ©mitl^,  Sbifon  u.  91.,   finb  juerft  in  Sfmerifa  auf« 

getauft. 

ktS  principieH  wichtig  l^at  aud^  rüdCfic^ttic^  ber  ©ignalgebung  gur  ©ii^erung 
beS  ^Betriebes  baS  bewährte  Stjiom  ®eltung  bel^alten,  baß  bie  Sompticirtl^eit  ber 
SSorfc^rungen  nic^t  bie  conditio  sine  qua  non  für  baS  StuSmaß  ber  ©ic^er^eit 
fein  fann,  unb  baß  aud^  bieSfaQS  —  wie  überl^aupt  auf  allen  (Sebieten  beS  Sifen* 
ba^nwefenS  —  bem  inbioibuatifirenben  (Sfemente  ber  größte  ©pielraum  ju  gewähren 
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ip,  bo  etfo^tunö«geinä|i  ein  unb  boSfelbe  ©ignotf^ftem  fic^  für  bie  fine  SSaf)n  als 
iwedmäfeig,  für  eine  anbere  ober  ül8  baiS  gtrabe  ©egent^il  etlueiien  wirb,  unb 
ba6  einfat^eren  formen,  wenn  fie  ben  örflic^m  SBerfiälfniffen  entfpret^en,  eine  fiö^ere 
®eloäI)C  bet  ©ic^erfieit  jufommt  ale  complicirteren,  wenn  biefe  bem  Eonftructionä. 
j^ftem  ber  Sa^n  nidit  entfprec^en.  ÜBeiter  tonnen  mir  auf  biefe  gtage  nit^t  ein» 
ge^en,  ba  beten  cinge^bere  Beleuchtung  einem  6efonberen  Stbfrfinitte  biefeS  fflerfel 
BOtbe^alten  ift. 

Sie  StuSgeftolhmg,  mld)t  ba«  gifenba^nroefen  rüdfirfitlic^  feiner  fieiftung«. 

fd^igteit  ertangt  ^at,  ^ängt  —  tion  ben  Borfte^enb  flüchtig   berührten  SetriebS. 

eintidjtungen    abgefe^en  —  in  erfter  Öinie  mit  bem  bie  gortbemegunfl  bemirfenben 

mec^onif4»cn  STpporat  jutammen.  3n  ber  X^at  bitbet  bas  Eifenbo^nmafc^inen. 

luefen  ein  t"^  H*^  f'^'"^*  nbgeft^loffeneä  ©anjeS  unb  ift  aU  fol^es  bie  jüngfte  ber 

proftiftfien  SSiffenfc^aften.  ©eine  fflebeutung  ift  umforoeniger  ju  Derlennen,  als.  tnie 

bereit«  in  ben  einreitenben  3eilen 

angebeutet  rautbe,  ber  »erlefir  auf 

beni  rae<^Qnif[f|en  Semegungäappo- 

rote  fufit,   unb  bog  bie  rationeffe 

Stuägeftattung    biefeS    apporateS 

burc^au«    auf      hiiffenfc^aftlidien 

^rincipien    beruht,    bie  i^rerfeitä 

oon  ben  Erfahrungen  ber  ^^^fif 

unb    SKet^anil  getragen    loerben. 

Eer  äufang  beS  2Ba^inci^ 

mefen»  bei  ben  (Sifenba^nen  fterfte 

nodi  tief  in  ro^er  öntpirie.    Cs 

6itm(ii(on'e  »nii-cotBrnDiiBe  •maiiu  (i8!8>.  gob    teine    Sorbilber,    (eine   Er* 

H'^ungen:    aQe«  mufele  erft  au« 

ben  fid)  Ijafttg  überftür^enben  Sbeen  ^erauSlrijftaUifiren,  auf  bem  SBege  beä  gf= 

perimenteä  erprobt  merben.   Sei  ber  etften  Socomotioba^n  ift   »leine  gormel  ent« 

roicfelt,  feine  ©leidiiing  gelöff  roorben.  !Da8  ungelegne  latent,  baS  gefunbe  prat= 

tifc^e  SJenlen  beä  Siolteä,  bie  fc^roielige  §anb  beS  Arbeiters  f)at  fie  allein  gefc^affen. 

Selannt  finb  bie  benfreürbigen  SSJorte  ®eorg  ©tep^enfon'§,  bet,   »on  ben  ©ti*^ 

unb  Jheujfragen  ber  gemanbleften  gac^männer  unb  Siebner  beS  Parlaments  in  bie 

gnge  getrieben,  ausrief:  .3cfi  !annS  nid|t  fagen,  ober  i{^  loerbe  eS  mo(^en.< 

Unb  mertroürbig  genug:  feit  ©tep^enfon'S  erffcc  SocomotiDe  finb  faft  fieben 
Sofiriefinte  Derftric^en,  unb  noc^  ift  bie  befte  X^pe  nic^t  unbeftritten  feftgefteÖt 
3ebeS  2onb,  ja  jebe  SBerlftätte  (lat  ifire  SBuftertartc  Don  X^pen,  unb  prüft  mon 
eine  ßoUectiDn  Don  mehreren  ^unbert  Gonfttuctionen,  fo  roirb  man  tt)eils  prin- 
ciptelle,  ttieils  nebenfüd)Ii{^e  Slbmeic^ungen  entbcäen.  X)aburc^  erhält  gerabe  bai 
Wiofc^inenmefen  bet  Sifenba^nen  ein  Element  bec  Unruhe,  beS  ©udjenS  unb  (5om- 
binirenS,  roobei  ein  großartiger  Slufroanb  Don  SnteHigenj  in  bie  Erfcfieinung  trit^ 
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ber  fic^  glüdlic^ertocifc  in  ber  legten  3^it  mit  bcm  t^atfädjüc^cn  können  infotocit 
paart,  ate  ein  ®rab  don  SonfommcnI|cit  crrcicfit  lüorbcn  ift,  ber  nid^t  leidet  noc^ 
geftcigcrt  »erben  fönnte. 

Selben  toir  ju,  toie  bicfe  SJingc  fi^  enttoideli  l^abcn.  8118  bie  crfte  ©ifenba^n 
(SitJcrpooI-äRand^efter)  ber  SSoHenbung  nal|c  unb  ber  mafc^ineHe  JBetrieb  auf 
berfelben  im  principe  angenommen  war,  erfolgte  eine  $ßrei§au§fc^reibung  für  bie 


Socomotioe  Don  2o\tt  unb  €tep^enfon  (1830). 

befte  Socomotioe.  ®ie  S3ebingungen  toaren:  1.  S)ie  SWafd^ine  foH  i^ren  SRaud) 
öerje^ren;  2.  bie  5!Rafd^ine  foÜ  bei  einem  ®ett)id^t  üon  6  J^onS  tägli^  20  2!on§ 
Saft  einfiliefelic^  be§  Stenberö  unb  SBafferbeljälterg  mit  10  2KeiIen  (engl.)  ®e- 
jc^winbigfeit  in  ber  ©tunbe  bei  einer  S)ampffpannung,  toel^e  60  ?ßfunb  auf  ben 
üuabraljoQ  nid^t  überfteigen  barf,  ju  giel^en  vermögen;  3.  ber  Äeffel  foH  jmei 
©ic^er^eitSöentite  befifeen,  üon  benen  feinet  befeftigt  fein  barf  unb  eineg  ber  6on* 
trole  beS  2Kafd^incntt)ärterS  entjogen  werben  fann:  4.  SKafd^ine  unb  Sfeffel  muffen 
auf  gebern  unb  fecf)§  9iäbern  rut)en;  ba§  Snbe  beg  @cI;ornftein§  barf  nid^t  ^ö^er 
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al«  15  5u6  ü&er  ber  Sofin  liegen;  5.  ba«  ©eroi^f  ber  SKoJc^ine  foß  bei  gefülltem 
fiefjel  6  3:ong  nic^t  übcrfdjreiten;  einer  leichteren  SRai^ine  wirb  ber  SJorpg  gecieben, 
Wenn  fie  eine  oer^attniBmäSige  Soft  äu  jie^en  »etmag;  roenn  boS  ©eroidjtö  Xon« 
nid|t  iiberfteigf,  braucht  bie  ju  beroegenbe  Soft  nur  15  Ion«  ju  betragen;  bei 
2fiaic^inen  »on  nur  4'/^  Ion«  unb  bantnter  genügen  4  giober;  6.  ein  an  ber 
SKofd^ine  befefttgte«  Duec£fitber=ünQnometer  joü  SJampffpomiungen  über  45  $funb 
auf  ben  iDuobratjoa  ablefen  lod'en;  7.  bie  SKafcfiine  mufe  bis  längftenä  1.  Dc= 
tober  1829  für  bie  ^robefa^rt  an  bo3  Cioerpooter  Snbe  ber  f&ai)rt  bereit  gcftelft 
»erben;  8.  ber  ^reis  ber  aRofd^ine  barf  550  Ißfunb  Sterling  nii^t  übersteigen. 
SSon  ben  SRafi^inen,  weli^e  fic^  jur  Eoncurrenj  cingefunben  f)atten,  foQ  tiier 
nur  oon  ©te^^enfon'«  >9ioctet«,  bem  ein  ebenjo  f|o^eS   bifoiifcflfS   at§  fac^Uc^eS 

3ntereffe  jufoninit,  bie  Siebe 
fein.  ®er  »iRorfet*  «nter= 
f^ieb  ficfi  uon  alten  biätiet 
conftruirten  3ßaftl)inen  ju= 
iiäc^ft  bnrc^  bie  9trt  ber 
©ampf^eijung.  3m  Steffel 
moreii  25  fupferne  JRb^ren, 
burc^  ffiett^e  bie  feigen  ®afe 
ftrömten.  5Eie  große  geuer^ 
fluide,  roett^e  bem  SBaffer 
t|ierbur(^  geboten  mutbe, 
mufetc  bie  SJannifennoide- 
tiuigSfäfitgrcit  felbft  aufeer^ 
orbentlid)  t)eben.  SDie  S^lin* 

beS  SIeffelä  angebradit  unb 
jcber  mirtte  nur  auf  ein  'Siab.  ^a^  Staäro^r,  bie  in  ber  @(^ornfteinmitte  Dertieal 

üufroärtäfleigenbe  gortfetsuns  beS  3)ampfauStritte8,  öerurfad)tc  eine  ^ugwirlung, 
roel(^e  o^ne  bieje  Sßorrit^tung  nur  burct)  einen  aufeergeroö^nlit^  l|ofien  Sc^ornftein 
übet  burcEi  ein  ©ebtäfe  ju  erjielen  gemefen  märe.  2)ec  ^Sloäet«  Ijafte  bei  bet  ¥robe= 
fa^rt  bei  4'/«  Xon«  Gigengeroid^t  einen  Qüq  uon  1274  Jone  mit  einer  milKeren 
öejdjroinbigfeit  Bon  13-8  Slleiten  (cnglifdje)  per  ©tunbe  tranäpottttt,  alfo 
13-8  X  17  =  234-6  SDIeilenlouS  geleiftet.  SJiefe  Seiftung  ift  Dornetimlicf)  in  SÖe^ug 
auf  biejenige  fpäteret  2ocomoti»en  »on  princijjiellem  Sntereffe. 

^ie  äußere  ©rfdjeinung  unb  bie  Stnorbnung  ber  mafcfiinetlen  Organe  am 
•  SRorfet«  finb  au§  ber  beigegebenen  äfidjnung  ju  erfe^en.  Zvo^  ber  imponitenben 
Huägeftattung,  »etdte  ia^  SWafc^inennieim  im  Saufe  ber  3«'*  genommen  ^ot, 
oermifet  man  an  jenem  Urbilbe  leineä  ber  roic^tigflen  conftructioen  ffilemente.  SWan 
^Qt  fie  üerbeffert,  combinirt  unb  complicirt,  man  t)at,  ouf  ®ninb  ber  forfldfrctten- 
ben  ®ifented)nit,  baS  ju  oerrocnbenbe  ä)JatcriaI  biä  ju  einem  afiajimum  ber  SRJiber- 
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ftanbäfätiigleit  Dctbeffert,  unb  ber  ÜDimenfioiürung  ber  einjetnen  XffexU  \e  lueit 
Orenjen  gefterfl,  alä  nur  immer  äutäifig  mar:  ober  bcS  principieH  I^pifcfte  an 
einer  Socomotioe  ifat  feine  SIenbetung  erfahren,  ©afür  erlangte  eine  gonje  SReitie 
Bon  ^Qctoren  eine  ißebcutiing  für  bie  Gonftructionen,  bie  fic^  noii  jur  3^'*  f""^' 
unb  fort  Derme^ren  unb  compliciren  unb  bie  ben  Gouftructeur  »or  immer  neue 
Probleme  ftellen,  ba  bie  gegebene  ©putroeite,  bie  ©reife,  |)ötie  unb  flängc  ber 
iöiotoren  unitberffeiglii^e  ©renjen  Mlben. 

hierfür  ein  ®eifpie[.  ®ie  Seiftungsfä^igfeit  einer  Socomotioe  roitb  »orwiegenb 
bebingt  burc^  bie  3)ompferseugung  unb  3"9traft.  SSeibe  Jactoren  laufen  poratlef, 
ba  bie  intenfioere  Siampferjeugung  einen  gröfeer  bimenfionictcu  fieffel  bebtngt, 
meltfier  feinetfeitS  roiebet  bo§  ^Ibljäfionägewicöt  ber  öocomotiDe  er^ötjt,  unb  bomit 
bie3ugfraft.  Siun  muffen  aber  biefieffel  einen  fteiSrunben  Querfdtnitf  ^aben,  um 


bem  ^o^en  ^üampfbruif  entfprecf)enben  aSiberfianb  ^n  bieten.  S3ie  ©röfee  beS  Quer* 
fdinitted  richtet  fit^  aber  nad)  bei  Spuimeite;  augerbem  tommt  ein  groger  Seffrl 
flöget  über  bie  9läntier  ju  liegen,  moburd)  bie  9JiaIrf)ine  an  ©fabilitöt  einbüßt. 
Siie  Dotbe^ei^^nete  Sefc^ränfung  im  ^uri^meffer  ber  Keffcl  füt)rte  ju  bem  Sluäfunftä» 
mittel,  fie  entfprec^enb  langer  ju  bimenfioniren.  I^oniit  ift  ober  eine  Sermc^rung 
ber  $((^fen  verbunben,  ber  totale  Slabftanb  tiiirb  ein  fe^r  bebeutenber  unb  bie 
2ocomotiüe  boburc^  ungeeignet,  burc^  ftarte  Ärümmungen  ju  fat)ren.  Sä  roirlt 
fonodi,  wie  ju  erfe^eu,  immer  ein  Factor  auf  ben  anberen,  ober  met)rere  sugleid) 
aufeinonber,  unb  bie  golge  ift,  bafe  bie  einzelnen  Drgone  in  ifirer  eonftructioen 
(äefammt^eit  immer  roieber  anberä  angeorbnet  werben.  fPie  ©umme  ber  fidi  hierbei 
ergebenbcn  Suäfunftämitfel  ift  in  erfter  üinie  bie  Urfarfie  ber  großen  jur  Qtit 
beftet)enben  ißerfi^ieben^eiten  ber  Itjpen,  roobei  nocfi  bie  örtlichen  Ser^ältniffe  unb 
bie  iemeilige  ßonftruction  ber  Satin  in  S3etrad)t  (ommen.  Stufeerbem  fufet  ber 
rationelle  iWofdiincnliienft  faft  buri^roegä  auf  ©rfatirungS-ßoefficientoi,  inbem  bie 
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©rö^en  bet  Slb^äfion,  ber  3"9^aft  unö  bet  effecHo  jut  SWu^ßarmoc^uiig  gelangenben 
DampHpannung,  bet  ^ugSroiberpänbe  u.  f.  m.  gacloren  finb,  benen  feine  abfoluten 
^ectifc  jutommen. 

Sein  2Buiiber  olfo,  bafe  ber  gefammten  gntttitfetung  beS  SWafi^menlDeJenä 
ber  Sii'enfiatjnen  ha^  ©epräge  beS  SEperimenlellen  oufgebrüit  ift,  unb  bofe  bie 
t^piftlien  SRepräfenfanten  Don  SocomoliDen  innerhalb  beftimmter  3eifabf(^nitie 
©tabien  aiifttieifen,  »efifie  t^eKroeife  einen  rationellen  ^ortfi^titt  barfteHen,  t^eit= 
weife  als  unjroecfmäfeige,  ja  felbft  unge^eucrli{^e  Slbnormiläten  bo«  Staunen  bei 
nodigeborenen  IcdjniterS  erregen.   SSergteidjt   mon   bie  ©lieber  ber  gaujen  langen 
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j£ette  mit  einanber,  fo  mS(^te  man  fid)  ju  ber  9(nftc^t  hinneigen,  bag  baS  met^ant)cE|e 
«Senie  nic^t  geboren,  (onbetn  erjogen  wirb.  Sin  in  öden  (einen  Itieüen  fo  »oD» 
fommener  unb  (larmonifc^et  3]tec^aniSmuS,  ivie  i^n  eine  bei  moberuen  Socomotib" 
S^pen  batfteüt,  toürbe  (elbft  baS  größte  ®enie  nie  unb  nimmer  in  einem  ®uf[e 
fertig  gebracht  Ijaben.  @S  ftedt  etmaiS  Dom  tDarroin'fcfien  Sntnitfelungggefe^e  in 
biefem  ©at^oerfialte, 

®ie  ^ier  abgebilbeten  SocomotiDconftructionen  geben  einen  guten  Ucberblicf 
auf  baä  allmähliche  gortjc^teiten  beS  9Kafd)inenbaueg.  3""ö(f|ft  (e^en  wir  eine  bem 
»SRotfet«  ä^nlic^e,  Don  ©teplienion  unb  2of^  im  3a^re  1830,  atfo  unmittelbar 
nad|  ber  Eröffnung  bet  ©ifenbotin  SioerpooI-aWandjcfter,  conftruirten  SRafc^ine. 
%n  i^r  finb  roeniget  bie  fenfrec^t  angeotbneten  Sljlinber,  alä  ber  etfte  fflerfuc^, 
but(^  ^ppelung  bet  SRäber  baS  9Ibf)äfion3gcn3iti)t  bet  SDtafrfiinc  jn  erfföf)en,    be* 
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ter^ilft,  mirb  bem  Sejc^auet  freiließ  nic^t  entgegen,  bofe  6ier  bereite  eine  rcol)!. 
burcf)bQ(t)te  ^(norbnung  ber  einjetnen  Organe  in  bie  &T{c{)einung  tritt:  bie  S8er= 
legung  bec  ungemein  großen  Jreibräber  —  bur(^  roett^eä  fit^  bie  aWofc^tne  ot§ 
S(t)neIIIäufer  fennjeidinet  —  noc^  riidrcärts,  bie  Soge  ber  Sampfc^Iinber 
Miib  bie  Stnorbnung  Don  brei  Saiifac^ien  flis  ©reljgeftell  unter  bnn  ffieffel.  Sföeä 
Ue&rige  aber  fann  äii  tjortfdiritt  nic^t  icäeic^net  irerben,  Weber  ber  groteSque 
©c^Iot,  noci)  ber  »unberlirfi  geformte  SJampfbom  unb  nic^t  minber  bie  plumpe 
@inrid|tung  beö  gütirerftanbe«,  ntiäje  aHerbingS  eine  3bee  Derförpert,  bie  erft 
einige  Suftren  fpäter  Eingang  fanb. 

3m  Saufe  ber  Qe\t  f)Qt  ficfi  ber 

Socomotiobau    in    unjo^Iige    Son* 

ftruction?f9fteme  jerfplittert.    SnbeS 

treten   au5  ber   großen  SKufterfarte 

Don  Xppen  einige  berfet&cn  als  djamU 

teriftiftfi  für  bie  ganje  ®attuiig  fc^arf 

^eroor.  SInbere  wieber  befi^en  in  ifiren 

Organen  bie  fiennjeic^en  jeitroeitiger 

ejperimente     in     einer    beftimmfen 

SRidltung,  ^anbelt  e§  fu^  nun  um 

rein  niai(f|inelle  ^rincipien   ober  um 

bie   Slnpaffung    ber    (Jonftructionä= 

f^fteme  an  örtliche  SJer^ältniffe.  ©ierju 

I  gehören  bie  auffälligen  9IbH)eid)ungen, 

I  j.  S.  ®elpaire'S  Salanciermafc^ine, 

I  bie  »©teljerborf«  mit  ber  Sfllinbat^fe, 

1  gatrtie'«     »liltle    Wonder'    — 

eine    unter    falfc^er  glagge  fegeinbe 

alte    beutfdie    ©rfinbung    — ,    bann 

(jompo«ni,.so<omoiitit.  9Ii e ^  e  c 'S    uub   ^tU'&   @ebirg8= 

mafc^inen,  Öirunb'S  Socomotioe,  bie 

@5ftemeS!BetU,3liggenbac^,  Sottet  unb  9ttitfiir  ben  @ebirgabctrteb,  (ängertf)'ä 

Xenber=SocDmotiDe  unb  bie  Dielen  anberen  au^  üorftef)enbcn  Gonftructionen  tierüor" 

gegangenen    ©pietarten,    j.    S8.    SRallet'S    SBietc^Iinbermofc^ine     (Suptej),    bie 

g[aman'ic^e    3>oppelfeffel'SocDmottDe ,   Srauä'  ®ebirgämaid)ine   mit  comiiuirtem 

^refigeften,  unb  bie  mancherlei,  jum  5:^ei[e  Don  ben  (Srunbtqpen  fe^r  abTOeic^enben 

amerifanifcfien  Gonftructionen,  über  rceldjc  mir  fpäter  referiren  werben. 

3)ie  ftcftg  roaiifenben  Stnforberungen  on  bie  ^o^rgefd^roinbigfeit  einerfei» 
unb  on  bie  ^igfrif  anberfeitä,  gaben  bem  aßafdjinenroefen  bei  ben  ®ifenbflt)nen 
neue  eintriebe  ju  fortft^reitenber  Sntroidelung.  gür  ben  Si^neltDerfe^r  ift  bie 
Grampton'fdie  Socomotioe  mit  i^rer  hinter  ber  5f"frbürf)tfi  Uegenben  Ireibac^fc, 
beren  SRöber  einen  S^urc^meffer  Don  über  2  äReter  ^abeu,  t^pifdi  geworben.   2;ie 
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meiffen  onberen  Eonftructionen   biefer  ?trt  tiertegen  bie  Ireibacdfe  in   bie  9)iifte, 
roieber  anbere  fi^alten  noc^  eine  ftuppelaöffe  ein,  niDju  nodj  bie  eombinntiotieii 
Don  einjetnen  ßaufad)|en   ober  StudS  fiinjufoninien.  3;ie  englitdjen  ©(^netl^ugä' 
SocomotiDeii  ^abtn  meift   nur  eine  Xreibac^je, 
beren    SRöber   einen   QU&erfletoö^nlid)    großen 
Surt^me^fer   (btä    2'ö   SJieter),   ein  torbereä 
sroeiat^figeä  1DreI)ge[teQ  unb  eine  l)intere  fefte 
^'aufac^fe  ^aben. 

ffiel^ufS  Stjietung  einer  größeren  3"3= 
traft  »erme^rte  mon  bie  3it|I  ber  Steffen, 
meiere  gefu))pe(t  rourben,  moburdi  —  nieil  ber 
Senjegungäanttieb    öon    ben  ^ümpfct)linbem 

aug  gleic^jeitig  auf  alle  SJäbet  toirft  —  bo8  f 

DoKe  3Ib^äfionSgeroid)t  ber  öocomotiDe  ou3'  t 

genügt   loerben   fonnte.  Sa  aber  bei  ber  er-  | 

iDö^nteit  Sejc^räntung   be§  Ouerfc^uitteS  bec  t: 

Äeffel  biefe,  um  eine  möglirfift  grofee  2)ampf'  ^ 

[eiftung  ju  ergeben,   eine  unDer^ältnifemägige  |, 

Sänge  erfiietten,  luben  fie  iomo^I  nodi  »ome  « 

aU  nad)  fjinten  übermäfeig  au§,  ba  bie  Suppel»  x 

Olafen  einen  fe!|r  (ur^en  tototen  9labftonb  et«  ^ 

galten  mufeten,   um  bei  ber  2)urdifa^rt  Bon  1 

Guroen  nit^t  ju  fc^roerfäßig  ju  roerben.  3)ie[e  1 

Slnorbnung  ^otte   unb   f)at  ben  gelter,   baft  3 

ioI(§e    SocoraotiDen   in    ber    Senjegung  ftarf  | 

jd)Ungern  unb  überhaupt  einen  unruljigen  ®Qng  | 

toben.   Um  bieten  Uebelftanb  ä"  poralttfiren,  | 

jdialtete  man  unter  ben  9Jorbertf)eil  be3  SeffeU  § 

eine  Saufad^fe  ober  DoUeiib«  ein  jroeia(^figeä 
^rudgefteH  ein,  loä^renb  bai  riidroärtige 
Snbe  ber  Socomotitie  gteictifaHS  eine  Saufaclife 
ju  t^rer  Unterftügung  erhielt.  <£ine  folc^e 
iiebenadiiigc  SocomotiBC  führen  mir  in 
einer  trefflichen  bitblii^en  lEarftellung  {ffioH' 
bilb)  Dor.  ©ie  leiftet  roof)!  baä  SIeufeerfte, 
luaä  fic^  in  ber  9}ie[jaf)[  von  %d))en  er= 
jieten  lägt. 

ffiinen  loeiferen  gortfd)ritt  im  9J!aid)inenbau  beäeidjnet  bie  Sompounb^ 
fiocomotiDe,  ober,  wie  fie  entfprec^enb  ben  beutjtfien  Scftrebungen  Had)£prncf)= 
reinigung  genonnt  toirb :  bie  »SBerbunb'SocomotiDe'.  'S)aä Sßrinctp  biefer  Sonftruction, 
melt^ßS  bei  feftfte^enben  Sampfteffeln  ft^on  feit  längerer  Qe\t  üuägebe^ntcre  3In= 


32  MfltnKine  UebetTirfit. 

loenbuttg  ge> 
f  unben ,    be- 
ruht auf  ber 
TationeHett 

»  beS3}ani|ife3, 

*  toele^e  M  ben 

I  nai^     biejent 

I  principe  ge- 

I  bauten    SRa' 
"J  B  id)incn  borin 

I I  befte^t,     bog 
1 1  auf  jeber 

?  Ä  ber    Socomo» 

J I  ttOen  ein  69= 

=  I  linberiioar 

S  g  angeorbnet 

I  I  tft.    2)er 

||  SanH)f    tritt 

^3  junädift      in 

°  ?  ben      tEeincn 

1  ^  Gglinbcr, 

« I  ntTft  auf  ben 

|ä  ffiolkn,inbem 

^ »  er    t^eitoeife 

I  §  eflianbirt, 

:e  I  nimmt    bann 

|g  feinen  aäJeg  in 

=■  -  ben  größeren 

I  s  SQlinber  auf 

I  ■  ber     anberen 

f  ©eite  ber  Cd« 

S  ctimotii)e,DolI' 

f  enbettiietfeine 

I  ffijpanfion 

^  unb  entroeidit 

burc^        ben 
©c^omftein. 
IiieSBerbunb' 
SocomotiDe 
Derbrau^t 
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bmna<^  rocntget  Z)ainpf  uiiti  nütyt  bie  SEpanfion  hti\etbttt  in  ^ö^eiem  @tabe 
flu«,  aii  bie  geroö^nlitfie  Socomotiöe.  3)ie  erfte  aRQf(^ine  biefer  ä(rt,  wel^e  im 
^ai;xe  1876  tpon  bem  fc^li)eijenf(^en  Ingenieur  äRadet  conftniirt  würbe,  erE)iett 
burc^  ben  beutjt^en  Ingenieur  t).  SoirteS  babutcfi  eine  toefentlii^e  SSetbefferung, 
bag  buri^  ein  felbftt^ätigeS  iBentif  beim  Stnfa^ren  au(^  in  ben  giogen  tS^linbei 
Sampf  einftrömt,  unb  bafe  biefer  3"Pii6  ci^f*  i"i"n  abgefpetTt  niirb,  »enn  in 
bm  SerbinbungSro^re  jiotfc^en  ben  beiben  ffi^Iinbem  unb  i^ren  @d|ieJem  bie  richtige 
!£anq)ffpannung  eingetreten  ift. 

Um  bie  SeiftungdfS^igfeit  bet  Socomotitien  ju  fteigent,  f|at  bec  @ii|arffinn 
ber  Sßafdiinentet^niler  ntc^t  gentE)t  unb  er  eraäitet  feine  $Iufga6e  not^ 
lange  nid|t  für  getüft.  Bo  fiaben  bte  Ingenieure  3Ratfet  unb  Srunner  baS 
■3)uptej«=Sflftem  erfonnen,  b.  ^.  eine  oierc^Unbrige  Socomotiöe,  bereu  3Re(^ani«= 


9ian)9li|it(  eitRcKiUgf'eitoiRstinc  mit  Slaman'IAcin  2>ovp<lttfftl. 

mud  in  jmei,  untet  einem  gemeinf:^aftlt(f|en  Jhffel  ^intereinanber  laufenben  SO'Iotoren' 
gruppen  getrennt  ift.  3)ie  befonberen  Sioijäge  btefer  ISonftruction  liegen  in  ber 
Unterbringung  ber  3Runitton  (33affer  unb  SD^(e)  auf  bem  SRotor  felbft  unb  in 
ber  llictlborfeit  ber  gefommten  ä^S^i^aft  ""f  «te  größere  Stnjo^I  Ireibräber  mit 
möglic^ft  ^niangtofem  Sauf  ber  einjelnen  Stdbeiac^fen.  Sie  $(bbilbung  auf  @.  31 
Deranf(f|aulid|t  eine  folc^e  »on  3)taffei  in  äRSnc^en  für  bie  @ottt|arbbaI|n  gebaute 
anafditne. 

3n  anberer  SSeife  ^at  giaman  bie  »nforberung  an  ^öfiere  ßugteiftung  geWft. 
Sein  @Qftem  befte^t  in  ber  Snorbnung  jraeier  cqlinbrifd^er  ^ffel  überetnanber, 
bie  buri^  brei  fur^e,  nieite  Stufen  miteinanber  oerbunben  finb.  iBeibe  fieffel  fmb 
mit  ber  (tfeuerb&t^fe  Dereinigt,  bie  ju  biefem  S''^^^^  entipred^enb  (|ö^er  als  genöEin' 
Ii[^  gebaut  ift.  S)er  untere  fieffel,  in  Weldjem  bie  ©iebero^re  liegen,  ift  gröfier 
als  bei  obere,  nieder  bis  ttma  jui  ^älfte  Gaffer  enthält,  tDäf)renb  bie  obere 

e«R)tla(t>£cTA(nf([ti,  Som  toITinbtn  Sllfldtak.  ^ 


©illfte  bett  ^ompfroum  bttbet.  .  .  .  3n  nnberer  SEßetfe  loiefaer  Iö[t  bie  amerirantidjc 
©ttong-Socomotioe  bte  «nforbcrung  gröfeerer  ßeiftunflSfä^igfeit.  2)ieie  2oco= 
motine  W  jroei  |teiitainmern,  bie    fi(^  ju  einer  Ser6tenitu«9«(ammer  Bereinigen. 

?(n  lefcterer  ((^liefet  fid^  ber 
gineitEieilige  91öf|ren[effet  an. 
Sie  beiben  ^"ä^i^H""""  «' 
gäiijen  fi^  gegenfeitig;  loätireni) 
in  bec  einen  ba%  treuer  angc' 
maci)t  wirb,  mufe  in  ber  anbern 
ein  lebf)QftcS  geuer  unterhalten 
IDerben,  bamit  bie  ^atbo^^birten 
®ü[e,  ttelcf)e  ber  erftercn  ent» 
ftrömen,  burd)  bie  befonberl 
feigen  ©afe  ber  (enteren  in  ber 
SBerbrennunggfammer  Dollftän' 
big  ojqbirt  werben.  £er  iUer- 
brennungSprocefe  ift  fonad)  ein 
fe^r  eneigiit^er  unb  eS  tann 
auc^  {i^lec^teS  SSrennmaterial 
jur  ißerroenbung  !onimen. 

^a§  mobeme  tSttenbatin' 
tDefen  \}at  fii^  aui)  3ßotoren 
ju  9tu^  gemalt,  meldte  ben 
^erfömmlicften  SJegriff  Don  einer 
SocomotiDe  —  nämtid)  eines 
mit  einem  geuer^erbe  oerf etjenen 
me(^Qni(d|en  gatirtHiparateS  — 
nic^t  berfcn.  ÜBir  tjoben  hierbei 
ncniger  bie  SJiotorenmagen  ber 
elettri{d}en  Siienba^nen,  loetdie 
einen  ^qpnS  beS  tec^niid)en 
9Serfef}rSroeien8  fiir  fic^  bilben, 
»ot  Slugen,  als  Dielmel)r  folt^e 
SHotoren,  wtldje  entineber  imrdt 
comprimirte  Suft,  ober  burd) 
Überf)it)te8  SSaffer  (Jrancq'S 
§ei§roaficr « Socomotioe),  ober 
burc^  ©inleitung  eines  ^emijdjen  *ßroccffe8{|)ontgmQnn'S  SRatron'SocomotiDe)  u.  f. ». 
in  ffleroegung  gefegt  toerben.  SSir  fommen  ouf  biele  ßonftructionen,  ju  njel(^en 
au(^  bie  Socomotioe  mit  .gemifi^ter  generung«  (fiot|Ie  unb  Petroleum)  ju  jöliten 
ift,  in  einem  (päteren  Slbfc^nitte  iurüd. 
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Snit  ben  ftetS  toad^fenben  9InfpTü(^en  an  bie  SetftungSfä^tgfeit  bei  Socomotiven 
imbben  SBcftrebungen  bei  Gonftructeure,  biefen  ^orberungen  gerecht  ju  werben,  (laben 
manche  !£^pen  eine  ^imenftonitung  unb  bamit  ein  ISototgetoii^t  erlangt,  baS  ju  übet° 
ic^teiten  faum  mel|i  ntög- 
li^  fein  bürfte.  SJon  ben 

i  Vü  'Jons  beS  ©tep^enfon^  ^ 

\6)tn  .Societ«,   ift  man  t 

allinä^Uc^    auf    10,  20,  | 

'dO  Xonä    übergegangen,  s 

algbann  bei  ben  ((^nierften  § 

XQpen      auf     40    unb  ^ 

50  Xon8.    3ut  3eit  ift  Z 

man  über  bie(e§  SKoEt-  a 

mum  neit  ^inauS.  33te  ^| 

DorertnÖ^nte    SWoffei'fi^e  «  s 

SiupiefGompounb-Soco^  8  i 

motioe   ^at,    bei   einem  fl 

totalen    SHabftanb    üon  1 1 

81    SBetet    unb     einer  |  S 

iJange  öon  13-7  SWeter,  .  ~ 

ein    ^ietiftgewic^t     von  1 1 

86  Ions  unb  ift  jur  3eit  |  * 

bie   f(f)iocrfte    aJIofc^ine  1 1 

biefer  SItt  ouf  bet  gangen  1 1 

£rbe.  3n  ben  bereinigten  |  • 

■Staaten  non  ?Imerifa  ift  I  s 

jungft    eine    SocoraotiDe  m  . 

auä  ben  berühmten  Salb=  g 

roin'fcfien  SJerfftätten  ju  s 

^ifiilabelp^iü      für     bie  f 

Grand -Trunk-  Railway  e 

in  Sonaba  tjetöorgegan»  * 

gen,  weli^e  ein  S)ienftge=  -5 

raicf)tDon88VsIon8tiat.  | 

3[ber     anc^     biefe  "^ 
Siefenmafdiine    ift    balfa 
übeTE)oIt    norben.     ^ie 

Hyde  Park  Locomotive  Works  ju  ©laSgom  —  Wo^l  bie  gro^artigfte  SBerfftStte 
in  ßuropa  —  fiaben  eine  größere  Qaifi  Don  ®oppel=2ocomDtioen  nac^  beni  ©Qftem 
(jairliegebont,  meiere  für  ben  SBetrieb  ber  langen  Steigungen  Won  407oo  ™i' S'rüra- 

mungen  Bon  lOOSDleter  SRabiu«  bec  So^n  Bon  SSera  Sruj  nat^  aRejico  beftininit 
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finb.  2)a8  ®ttoxd)t  einer  folc^en  fec^iSac^figen  Xenbetmafd^ine  ifi  mit  üoQen  SSonät^en 
über  90  Zon^,  ber  $reid  über  50.000  ©ulben.  ^reilid^  (eiftet  biefer  aRotor  bad 
doppelte  lote  eine  geioö^nlic^e  f(^n)ere  ©ebirgdntafd^ine.  2)amit  nid^t  genug,  l^aben 
bie  Rhode  Island  Locomotive  Works  in  jüngfter  3eit  für  bie  mejifanifc^e  Sentral* 
ba^n  Socomotioen  conftruirt  (Softem  gairlie),  beren  Dienftgemic^t  130  3;onS 
betragt!  Da«  ift  jur  3eit  bie  fc^werfte  I^pe.  (Sie^e  ba8  Soabilb.) 


6ttitl^ei(tttt0  bet  SifetiBal^ttett. 

SBenn  loir  ba^  Sifenba^nmefen  in  feiner  heutigen  unioerfeQen  9[u«gefta(tung 
überfd^auen,  erfennen  mir  an  bemfelben  ben  ausgeprägten  Snq  ber  Snbioibuali« 
firung.  2)ie  Sifenba^nen  finb  ber  ißatur  ber  @ac^e  nad^  ber  ooOf ommenfte  %(udbru(f 
beS  Serfe^rdniefenS,  unb  ba  bai^  te^tere  bejüglic^  feiner  c^arqfteriftifc^en  f^onnen 
au«  ben  nationalen  SBebürfniffen  unb  Sigent^ümlic^feiten  ^eroorge^t,  tragen  auc^ 
bie  @inrid^tungen  ber  Transportmittel  ein  biefem  ©ad^oer^alte  entfprec^enbeS  ®e* 
präge,  baS  t)on  83o(f  gu  SBoIf,  oon  fianb  ju  Sanb  jum  3:^ei[e  fe^r  tiefge^enbe 
Serfc^ieben^eiten  im®efoIge  ^at.  @ie  finb  tl^eifö  toirtl^fi^aftlid^er,  t^eifö  tec^nifc^er 
9latur,  im  ®ro^en  unb  ©angen  aber  burd^  bie  örtlichen  SSerl^ättniffe,  eingelebten 
Sebürfniffe  unb  ^errfd^enben  ®e»ol^nl^eiten  bebingt. 

@ine  S^arafterifirung  ber  j[ett)ei(S  in  bie  (Erscheinung  tretenben  formen 
mürbe  l^ier  ju  toeit  führen  unb  überbie«  im  SSerlaufe  biefer  ®^rift  }u  unliebfamen 
SBieber^oIungen  %nla%  geben,  ba  mir  noc^  rei^ü^  Gelegenheit  finben  toerben, 
ben  bei  ben  Sifenba^nen  —  oome^mlic^  mad  bie  X^pen  ber  t^a^rbetriebSmittel 
anbelangt  —  ^errfc^enben  3nbik)ibua{iSmuS  ba«  SSort  ju  reben.  3^9^^^^^  ^^^ 
mu^  ^ert)orge]^oben  merben,  bag  felbft  innerhalb  re(atit)  befd^ränfter  Gebiete  eine 
grofee  SWannigfaltigfeit  ber  SonftructionSmeifen,  je  nac^  ben  angeftrebten  3tt>e(fen 
in  ben  locaten  SBebingungen,  jur  Geltung  fommt.  2)amit  Rängen  mieber  ga^Ireic^e 
anbere  tjfactoren  gufammen,  meiere  bem  @i)enba^nmejen  jene  gro|e  @c^miegfamfeit 
t>er(ie^en  ^aben,  bie  i^ren  ^uSbrudC  in  ben  t)erfc^iebenen  ©^ftemen  unb  in  ben 
i^re  SRangorbnung  beftimmenben  Slbftufungen  ber  SeiftungSfa^igleit,  finben. 

@d  ift  a(fo  begreifüd^,  ba^  bie  Sifenba^nen  eine«  unb  bedfelben  SanbeS  ein 
fe^r  bunte«  SBilb  abgeben,  menn  man  fie  oom  ©tanbpunfte  ber  mand^erlei  Qxotde, 
benen  fie  bienen,  beurt^eilt.  3)ie  übermiegenbe  äJte^rja^I  aller  befte^enben  Sifen« 
bahnen  finb  9(b{)äfion«ba^nen,  bei  meieren  bie  3ugfraft  ber  Socomotioen  t)er* 
möge  ber  9leibung  i^rer  glatten  Xreibrabumfänge  auf  ben  ©d^ienenföpfen  au«* 
geübt  mirb.  (£«  liegt  in  ber  9!atur  ber  @ac^e,  bag  l^ierbei  immer  nur  mäßige 
Steigungen  bewältigt  werben  fönnen.  ©elbft  bei  ben  bie  Älpen  überfteigenben  inter« 
nationalen  93a^nlinien  ge^en  bie  größten  Steigungen  in  ber  Siegel  nic^t  über 
25  auf  1000  (1 :  40)  unb  niemal«  über  40  auf  1000.  iRur  in  oereinsciten 
Säuen,  menn  bie  9rt  be«  Serle^r«  gang  (eic^t  ju  bilbenbe  3üge  geftattet,  I|at 
man  ftärfere  Steigungen  jur  au«füt)rung  gebracht,  j.  95.  bei  ber  nur  bem  ^er« 
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t'onentierte^E  btenenben  Bafin  jtoifi^eii  Sng^ieti  unb  Snontmorenc^  45  auf  1000 
(1 :  232),  uiib  in  ber  So^ittinie  Bon  her  ©tobt  Qüxxi^  nddi  bem  Uetliberg  im 
aRojimum  70  auf  1000  (1  :  14). 

3)ie®ienie, 
niet^e  ben  Hb- 
fläfionSba^nen 

gebogen  ift, 
wirft  in  Iio^em 
ÜRage  anf  bie 
©eftaltung  ber 
liace.  auf  t^ie 

SntlDttfetung 

im  {(^löierigen  ^ 

lenain  juiüd ,  | 

unb  biefet  Um-  | 

ftanb   ^1  ge>  ^ 

rabe  in  jüngfter  ;| 

Seit,  b.  if.  feit^  I 

bem   ber   @fr>  | 

birgSbo^nbau  » 

—   bfln(  bem  ^ 

Äufmanbe   an  f 

moft^ineßen  1 

Hilfsmitteln,  f 

roet(^e  fic^  iljm  % 

bienft&or     er*  | 

roiejen — in  ein 
rQfdfere«  Sem- 
po  gefontmen 
ift,  ber  Sifeu" 

ba^ntedinif 
ein  weite«  ^Ib 
für    il|te   &i= 
ftungäfä^igfeit 
eröffnet.  |)ier>= 

beimadien  fit^  : 

jtoei  @efi(^t!$punfte  geftenb,  tnbeni  nämli^  einerfeitS  bte  Ueberroinbung  bebeutenber 
>]ttt)eaubifferenjen  burcEi  eine  compUcirte  ünlage  Don  ©(pfeifen  angeftrebt  nirb, 
iDälitenb  man  ilinen  anberfeit«  burc^  lange  lunnelS  in  relatin  tiefen  Sagen  ouS- 
jumeidien  trat^tet.  3n  befonbeiä  fc^roierigen  galten  erweift  fit^  eine  Combinotion 
betbet  ^rinripien  al«  unertäfitit^.   ^ie  ®ottl|arbbaf|n  beifpiefSroeife,  in  ber  jur 
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3cit  bic  längftc  SunneHirung  bcr  SBScIt  liegt,  bcburftc  glcic^wol^I,  um  bic  offene 
Sa^n  bis  ju  ben  Beiben  SKunblöd^ern  be§  großen  S^unnete  fül^ren  gu  fönnen,  ein 
aroftartigcS  ©gftem  öon  ©c^Ieifenantagen,  Äelir*  unb  ©piraltunneK,  in  XDcld)tx 
fic  tjon  leincr  anbeten  JBa^n  übertroffen  wirb. 

Sn  ©ejug  auf  bie  SJiSponirung  ber  Iracc  att  offene  Sa^n  in  einem  lerrain 

öon  geringer  (SrftrecEung,  aber  großen  Sliöeaubifferengen,  barf  bie  ©c^warjwatb* 

bat)n  als  ein  t^pifd^eS  SSorbilb  l^ingeftellt  werben.   3"^  SSermeibung  loftfpieliger 

2;f)atübcrbrütfangen  unb  ber  Snlagc  eineS  langen  ^aupttunnefö,  tourbe  bie  2inie 

ber  ^ßtaftil  bcÄ  ®ebirgeS  angepaßt,  b.  ^.  an  ben  Sbbac^ungen  beSfelben  l^ingcfü^rt. 

SJieS  fonnte  ni^t  onberS  ate  burc^  ja^lreid^e  ÄuSbiegungen  in  ©eitent^äler,   aß* 

ma^üc^eS  Änflimmen  ber  ^ö^en  burc^  ftoffetförmige  SiSpofition  ber  Sinie   auf 

einem  unb  bemfelben  ©e^ängc  mit  (Sinjd^altung  rüdläufiger  »Äe^ren«  unb  ^a^U 

reifer  Heiner  SunnelS,   hirj,  burc^  eine  ingeniöfe  UmfctjUngung  ber  fic^  in  ben 

SBSeg  fteöenben  §inberniffeTerreid^t  werben.  Setrac^tet  man  ben  ©ituationsplan  ber 

©cliwarjroatbbatin,  fo  toürbe  man  meinen,  ben  t)erfci^lungenen  ^fab  eineö  Sab^« 

rint^eS  unb  ni^t  ben  SSertauf  eines  ©^ienenwegeS  öor  fic^  ju  ^aben.    S)arauS 

erflärt  fic^  auc^,  bafe  in  ber  nur  26  Silometer  langen  eigentlidjen  ©ebirgSftredc 

nic^t  weniger  ats  38  2;unnete  liegen  mit  gufammen  9-5  Äitomcter  ©unfelraum. 

@S  liegt  alfo  ber  britte  S^eil  ber  Satin  unterirbifd^.  Slufeerbem  ift  ber  ja^Ireid^en 

SBrüden  unb  l^o^en  Slufbämmungcn  ju  gebenfen,   burc^  wetc^c  bie  ©cfiwarjroalb* 

ba^n  einen  gotmenrcid^ttium  behinbet,  ber  felbft  burc^  bie  ©ott^arbbal^n  nic^t 

wejentUdi  überboten  ift. 

eine  gro§e  Sirtuofität,  t)on  aßcr  ©^ematifirung  abweic^enb,  befunbcn  bie 
amerüanif^en  ©ifenba^nted^nifer  in  ber  Ueberwinbung  örtlicher  ^inberniffe.  SBon 
ben  gewaltigen  Anlagen,  welche  bie  mächtigen  ©ebirge  beS  SBeftenS  queren,  ganj 
abgeje^cn,  tritt  bei  ben  amerifanifdien  95af|nen  baS  ?ßrincip  ber  Snbioibualifirung 
]o  ftarf  ^eröor,  bafe  SZormen  unb  formen  fo  gut  wie  gar  feine  (Siltigfeit  ^abcn 
unb  nur  baS  jeweils  ^wedmägige  im  Sluge  betialten  wirb.  5)ie  möglic^ft  innige 
Slnpaffung  ber  ©c^ienenwege  on  bie  SBobentJerl^ältniffe,  um  allen  foftfpieligen  Äunft» 
bauten  auS  bem  SBege  ju  ge^en,  brüdt  ben  amerifanif^en  ®ifenba^nen  ben 
©tempel  beS  ^ßroüiforifc^en,  beS  Unfertigen  auf.  ®S  wirb  aber  bamit  erreicht,  bafe 
örtli^e  ^inberniffe,  bei  SBal^rung  ber  größten  Defonomie,  bur^  Äboptirung  bcr 
jeweils  jwedmäfeigften  2)iSpofition  eine  längere  ®ntwidelung  ber  2;race  erwäd^ft, 
was  aber  burc^auS  nic^t  in  ®etrac^t  fommt,  ba  auf  bie  ßonfolibirung  ber  be* 
treffenben  Sinie  wenig  ©ewic^t  gelegt  wirb. 

®in  ttipifc^eS  SBeifpiel,  wie  bie  3(merifaner  na^  biefer  Siic^tung  üerfa^ren, 
giebt  baS  beigefügte  Silb,  weld^eS  eine  gro^e  ©c^Ieife  auf  ber  ®eorgtown»SIb» 
jweigung  ber  llnion*?Pacific«@ifenbaf)n  in  ©otorabo  barftellt.  2)ie  ©c^Ieife  ^at 
eine  Sänge  öon  6-5  Silometer  unb  öerbinbet  jWei  ?ßunfte,  weldje  in  geraber  JRic^tung 
nur  2  Kilometer  entfernt,  aber  um  183  SDfieter  ücrfc^iebcn  l^oc^  liegen.  S)ie  93a^n 
^ätte  fonac^,  um  bie  gerabc  SRic^tung  einjut)a(ten,  eine  ©teigung  t)on  90  auf  1000 


erhalten  muffen.  S)ieS  roöre  nur  bei  ?tntticnbung  ber  ^i^nftingc  möglit^  getuefen. 
?luS  ber  9tbbilbung  löfet  fidi  aber  erfennen,  bafe  bte  ©eftaltung  be«  ©etänfae« 
einer  birecten  Sifteigung  ntc^t  günftig  ift.  änoit  DerlÖngerte  ba^ei  auf  firnftn^em 
^ge  bie  3:cace,  netdie  babuid)  in  ein  @teigungäDer|ättnt|  bon  28  auf  1000  ju 
liegen  tarn. 

3n  anbetrot^t  beS ^ 

Umfionbe«,     ba|     %b=      ^    -=--^^  -^  ■     .  —      -  »^ 

(fäfionSboIinen  an  ein  be^ 

ftimmteS  SRa^imum   ber 

SteigungiSner^öItniffe  ge« 

bunben  finb,  liegen  bie» 

ielben  meift  jiemtidi  tief, 

ba  bie  oberen  Partien  ber 

@ebirge  einUebetfdireiten 

otine  3a^nftangenanfage 

nit^t  geftflttcn.  ?Iufeerbem 

fiat  matt  mit  ben  flima" 

tifdjen  Sßer^altniffen    jU 

ict^nen,   meiere   bie  ia= 

läjfige^Ö^e,  btäin  meiere 

eine  auf  9(bf)äfionSbelrieb 

fu§enbe    Socomotitiba^n 

geführt    »erben     lonn, 

BOTjei^^nen.  So  liegt  ber 

€(^eitelpun!t    ber  ©Ott* 

barbbafin  in  1154,  jener 

ber  SRont'Seniäba^n  in 

1294,  jener  ber  9trlberg= 

boftn     in     1300  SReter 

Seet)5^e.      3)ie    fiöc^fte 

Soge    unter    alten    ?Ib^ 

bäfionäba^nen  in  Surojpa 

ijattt  bislang  bte  ^ren° 

nabQ^n,  roelcfie  in  1366  ^'"'''  •"' ""  ^•''"»mn. 

aWeter  ©ee^ö^e  in  offener 

SBa^n  bie  SKafferfdieibe  im  ßentraialpenftoife  überft^teitet.  ®iefe  §ö^e  ift  über  in 

jiingftcr  3eit   bebeutenb   iiberft^ritten  roorben,  aHerbingg   bon   feiner  ©auptba^n, 

ionbem  bon  einer  ©ecunbärba^n  mit  fi^maler  ©pur,  jener  bon  fianbquart  noi^ 

bem  berühmten  Eurorte  3)oboS,  beren  ^öc^fter  ^unlt  in  1634  SKeter  liegt 

Sieben  ben  Stb^äfionäba^iten  §aben  fid|   ju  bem  S^tcfe,  aufiergeiDö^ntidie 
Steigungen  ju  überroinben  unb  bebeufenbe  $ö^en  ju  erHiramen,  befonbere  gormen  bon 
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@teitbaE)nen(9ergba[)nen)  auSgebitbet,  R>el(f|e  bie  ntannigfaltigften  &onfttuctionS> 
toeifen  baibtetm,  t^eifö  bejüglit^  bei  in  Stnnntbung  fontmenben  9}otoren,  tf)etl8  cü(f< 
fid^ttii^  bet  fBa^nlage  an  unb  für  ftt^.  2)ie  @et(^i(^te  biefei  Unteitie^mungen  ift  no(^ 
fe^t  jung,  i^re  «««geftoltung  ober  felir  intereffont.  ...  3m  So^re  1863  trat  btr 
f(^R)etjeii(die  Ingenieur  Sltggenbai^  mit  bem  93orf(^tage  an  bie  Oeffent[ic^fett, 
auf  bie$ö^e  be8  SRigi  eine  3fl!^rabbal)n  ju  bouen.  ®r  ^atte  auf  ber  eibgenöflifdicn 
(£entralbaf|ti,  bie  in  lü^nen  Steigungen  fic^  ergebt,  bie  Srfa^rung  gemadit,  bafi 
bie  SInVenbung  ber  Sb^äfiomS'fiocomotiiK  auf  fteilm  ®ebiig^&a(|nen  unooit^eil^aft 
fei,  unb  i^n  auf  ben  ©ebanten  gebracht,  groge  ©tetgungen  mittelfl  3iMt<i"9^ 
unb  Sa^nrab'SocomotiBe  ju  uberroinben. 


Rilt'ÜIIelbatn  —  9alltmtl)il)baäibTÜtt. 

Miggenbadi'ä  Sorfd^Iag  blieb  unbeachtet,  gwei  3a^re  fpättt  empfalit  er  fein 
^oject  jur  Ueberft^ienung  beiS  ©t.  ©ott^arb  flatt  ber  ja^lteit^  Serpentinen 
unb  be«  loftfpieligen  $aupttunnel«.  erft  üt8  bie  ftunbe  au»  «merila  lam,  bofe 
bort  eine  Sotinftangenanlage  firfi  »orjügli^  bewähre,  dnberten  fidj  bie  allgemeinen 
Änf(^ouungen  gegenüber  ben  3a^nrabb(it|nen.  Qmn  Sngenieure,  9läff  unb 
3f(^o!te,  boten  nun  SHggenbat^  bie  §anb  jur  SCuäfülirung  feine«  alleren  ^o- 
jecte«,  unb  im  §erbfte  1870  fu^r  bie  erfte  nat^  feinem  Softem  erbaute  Sa^nrob« 
QocomotiDe  Bon  ben  Ufern  bti  SiermalbftStterfeeä,  uon  Siitjnau,  auf  btn  tibc^ften 
©ipfet  be8  91igi,  bm  -ffulm«.  Iiie  SSJelt  erlebte  ein  neue«  überrafc^enbeS  ©(^au- 
fpiel:  ju  einet  §ö!(e  oon  ITöOSReter  über  bem  SReere  brang  bie  SocomotiBe  auf 
f^tefen  ffibenen  mit  einer  Steigung  Bon  1  SWeter  auf  4  SBeter  empor.  Unb  bie 
3:^oIfat|rt,  »ett^e  bie  ®egner  be«  ©Aftern«,  at«  befonberfl  gefä^rtid)  erHätt  Ratten, 
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gelang  nicfit  minbcr  gut  aö  bic  Sergfo^rt.  3)ic  fiocomotitjc  raftc  nic^t,  loic  jene 
prop^ejeit  Ratten,  mit  roa^fenber  ®efd^tDinbigfeit,  jebem  lBremdt)erfuc^e  toiberfte^enb, 
t^otoärtd;  nein,  t&  ertoied  fic^  oielme^r  bie  in  bem  S)ampfc9ünber  comprimirte 
Suft,  »elc^e  bem  Äolben  tuic  ein  ^olftcr  entgegentoirfte,  afe  eine  mä^tige 
^emmenbc  ftraft. 

S)ie  S^^nrabba^n  Don  äSi^nau  auf  ben  9{igt  iDurbe  ald  ^Souriftenbo^n  am 
21.  a»ai  1871  eröffnet,  ©ie  erfteigt  eine  ^ö^e  üon  1311  SReter  auf  eine  Sänge 
oon  ettDag  über  7000  SWeter.  35ie  ©ol^n  I)ot  ein  ©cicife  mit  normaler  ©purweite 
unb  jioifc^en  beiben  ©c^ienenfträngen  einen  britten,  bie  3<^I|nftange,  lüeld^e  bagu 
beftimmt  ift,  baä  ScLf)n*  unb  Jiriebrab  ber  eigene  für  biefe«  SetriebiSf^ftem  con* 
ftruirtcn  ®ebirg^*Socomotit3c  aufzunehmen  unb  biefer  bie  fidleren  continuirlid^en 
©tu^punfte  ju  bieten,  um  fic^  bergtoärtiS  emporguarbeiten,  ober  ben  3^9  ^i^ 
mäßiger  ®ef^n?inbtgfeit  t^alab  gu  führen.  2)ie  fingeren,  jur  Slufnal^me  ber  Sauf« 
räbcr  beftimmten  ©d^ienen  finb  auf  Duerfd^wcnen  bcfeftigt  unb  biefe  auf  Sang» 
)d)Xotüttt  gefaxt.  2)ie  3A^nftange  liegt  nur  auf  ben  £luerfc^n)e(Ien,  unb  2n)ar  auf 
beren  SRitte.  ^a^  ganje  ©Qftem  ift  in  äSegug  auf  S(n(age  unb  ^Betrieb  t)on  fo 
eminenter  ©ic^erl^eit,  ba§  e^  nic^t  SBunber  nehmen  fann,  wenn  im  SSerlaufe  ber 
legten  jtoei  S)ecennien  jo^Irei^e  ä^nüc^e  Serfe^rdanlagen,  inSbefonbere  in  ben 
%Ipen,  gefc^affen  würben. 

Auf  bic  8ifenaU'8ligiba^n  folgte  batb  i^re  Soncurrentin,  bie  Art  1^*91  ig i* 
bü^n,  ©ie  ift  in  ted&nifd^cr  ©ejiel^ung  bemerfen^wert^er  atö  bie  erftgcnannte.  3)er 
fü^nfte  2;^ei(  ber  93af|n  liegt  in  ber  ^rübetöioanb,  weld^e  einen  530  äReter  langen 
i^eliSeinfc^nitt  auftoeift.  Siinnen  unb  $u(tbac^er  fc^ü^en  bie  93a]^n  oor  9legenf(utl^en. 
^nxd)  ben  63  SJ^eter  langen  9{otl^enfIul^tunneI  unb  einen  SBalb,  unter  weld^em  in 
finfterer  ©c^Iuc^t  ber  Sarbad^  raufest,  gelangt  man  jum  9iotl^f(u]^bac^,  über  weld^en 
eine  ©itterbrücfe  fe^t.  SSeiter^in  ge^t  eS  an  ber  t^urm^o^en  Sßanb  ber  Stotl^flu^ 
vorüber  jur  ©tation  grittli  unb  jenfeit^  berfetben  burc^  ben  ^febernwalb  mittelft 
ber  33  SReter  langen  S)offenbac^brüdEe  unb  bem  43  SJieter  langen  ^ßfebemwalb* 
tunnel.  «uf  bie  näc^fte  ©tation  ftlöfterli  folgt  bic  ©tarton  «igi- ©taffei,  wo  fic^ 
bie  Sinie  mit  ber  wn  S3i|nau  fommenben  Dereinigt.  S3on  biefer  Ie|tercn  gweigt 
eine  ©eitenlinie  nac^  9ligi«©c^cibegg  ab.  ©ie  winbet  fic^  am  füblic^cn  @e^änge 
bed  atot^ftod  unb  ift  grö^tent^cild  in  t^^Ifen  gel^aucn.  93emerlendn)ert^  finb  in 
biefer  ©trede  ber  SiunncI  bei  Unterftetten  unb  ber  ^ol^c  S)amm  am  S)offcntobeI. 

Die  günftigen  ©rgcbniffc  beä  83etricbe8  ber  beiben  erften  ^ö^ntabba^nen, 
waren  bie  beften  Smpfel^Iungen  für  baS  ©^ftem.  Sluf  ®runb  beffen  folgten  balb 
anbere  CSifenba^nen.  ß^^^^f^  bcbeutetc  bic  (Eröffnung  ber  3^^^^^^^^^^"  ^on 
9lox\^ad)  am  iBobenfee  nad^  bem  flimatifd^en  Surorte  Reiben,  ber  auf  einer 
$ö^e  ber  legten  SluiSIäufer  be^  ^penjcQer  ©ebirgeS  liegt,  ein  neued  wic^tiged 
SRoment  in  ber  Sntwicfclungdgcfc^ic^tc  ber  3<^^nrabba6nen.  S)iefc  an  lanbfc^aft« 
liefen  Steigen  ^oc^intereffante  99a^n,  welche  bei  einer  Sänge  Don  6*5  ^lometer 
eine  ^ö^e  t)on  390  SReter  erfUmmt,  war  bie  erfte  3o^nrabba]^n,  weld^e  nic^t 
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bloS  bcm  ^crfoncntjcrfc^r,  fonbcrn  auc^  bcm  ®ütcrt)crfc^r  bientc,  unb  bereit  SBetricb 
fic^  nic^t  blog  auf  bie  günftigc  3a^re«aeit  befc^ränfte,  fonbern  auc^  toä^rcnb  ber 
aBintermonate  aufredet  crl^alten  lourbc. 

3n  Deftcrreic^'Ungarn  würben  bie  fflergbal^nen  mit  ber  Stniage  einer  Saf^n^ 
rabba^n  auf  ben  Sa^Ienberg  eröffnet,  boc^  würbe  biefem  Unternehmen  feine  be- 
geifterte  Jpecrfolge  geleiftet.  ffi«  beburfte  langer  Sa^re,  e^e  bem  gegebenen  SBcifpiele 
nad^gefotgt  tüurbe.  Qnx  Seit  befte^en  aufecr  ber  Äa^Ienbergba^n  öier  öergboJ^nen 
in  ben  Stipen:  bie  (SaiSbergbal^n  in  ©aljburg,  bie  Jtc^enfeebal^n  in  Korbtirol,  bie 
©c^afbergba^n  in  Dberöfterreid^  unb  bie  Srjbergba^n  in  Dberfteiermarf.  Se|tere 
fowo^t  ate  bie  ®ebirg«ftredEe  ber  fflal^n  ©arajewo^SKoftar  repräfentiren  al8  ßal^n* 
rabba^nen  mit  burc^ge^enbem  SJerfc^r  eine  neue  ©ntwidfelungiSftufe  biefeö  ©^ftcmS. 

S)ieö  üer^ält  fic^  fo:  ©c^on  bie  ©aii^bergbal^n  bebeutete  einen  großen 
iJortfc^ritt  in  ber-  biöl^er  erreichten  SSertJoHfommnung  bt^  Sliggenbad^'fd^en  ©QftemS, 
üorne^mlid^  bejügtic^  ber  Einrichtung  ber  Socomotioen.  ®d  wirb  nämlic^  ^ier  nur 
in  ber  SBcrgfa^rt  mit  5E)ampf  gefahren,  wo^renb  bei  ber  Xl^alfal^rt  comprimirte 
2uft  in  SInwenbung  fommt.  S"  biefem  @nbe  wirb  ber  ä^^tritt  be«  S)ampfc§  in 
bie  Etjlinber  abgefperrt  unb  burc^  bie  ^Bewegung  berßolben  in  bie  erßeren  Suft 
gepreßt  unb  wieber  au^Sgefto^en.  3)a  burc^  eine  entfprec^enbe  SBorri^tung  bie 
fjerauögeprefete  Suft  auf  einen  er^ebli^en  SBiberftanb  ftöfet,  ergiebt  fic^  bie  9Rög* 
Iicl|feit,  ben  SKotor  ööllig  ju  be^enfc^en  unb  bie  jeweilig  gewünfc^te  ©c^neDigfcit 
genau  gu  regulircn.  SBeitere  SBerbefferungen  betreffen  bie  auSgejeid^neten  SBremiS* 
üorric^tungen,  öermöge  welcher  ber  Setrieb  öon  faft  abfoluter  ©id^er^eit  ift,  fo 
weit  ebtn  menfd^tic^e3  SJermögen  einen  folcficn  ®rab  öon  ©id^er^eit  bieten  fann. 
®ie  Socomotioe  l^at  brei  Sremfen,  )7on  Welchen  jene,  bie  ber  Socomottt)fä^rer 
Ijanb^abt,  auf  bie  Shirbelac^fe,  bie  öom  $eijer  bebiente  auf  bie  fiaufac^fe ,  unb  bie 
Suftbremfe  enblic^  auf  baö  ßa^nrab  wirft.  Sluc§  bie  SBagen  befifeen  eine  üortreff- 
lic^  functionirenbe  SBremiSDorrid^tung,  Welche  eS  ermöglicht,  ben  üoQbefe^ten  äBagen 
fclbft  im  größten  ©efätte  fofort  jum  ©tittftanbe  ju  bringen.  SBie  bei  aßen  93erg* 
bahnen,  werben  auc^  ^ier  bie  SBagen  t)on  ber  SocomotiDe  bergwärtiS  gefc^oben, 
t^alwärtS  aufgefialten.  3)ie  SBagen  finb  an  ber  Socomotit)e  nid^t  angefuppelt  2)ie 
®aidbergba^n  l^at  1  3Reter  ©purweite,  ift  5*3  Kilometer  lang  unb  überwinbet 
eine  §öt|enbifferenj  tjon  848  SKetcr.  SJon  ben  5300  SKcter  ber  Oefammtlänge 
liegen  1800  SKeter  in  ber  größten  ©teigung  öon  25  ^rocent  (1  : 4).  3Ja8 
bebeutenbfte  Dbjcct  ift  ber  500  SKeter  lange,  im  SKittel  10  SWeter  tiefe  gel^ 
einfc^nitt  oberl^alb  ber  Si^ttlaipe. 

3n  i^ren  unteren  X^eilen  ^atte  bie  ®ai^bergbaf)n  mit  gefä^rli^em  Stutfc^* 
terrain  ju  fämpfen,  unb  mußten  be^^alb  umfangreiche  ©c^u^bauten  (Xerraffirungen 
unb  ©idferwerfe)  angelegt  werben.  Semcrfen^wert^  ift  ferner,  baß  biefe  Sa^n  jum 
größten  %\)tii  wäl^renb  beö  SBinterS  öon  1886  auf  1887  erbaut  würbe,  eine 
Seiftung,  bie  in  erfter  Sinie  ber  S^atfraft  unb  Umfielt  be^  ©rbauerg,  Sngenieurg 
©cfiroeber,  gu  banfen  ift.   @d  war  ein  92ot)um  außergewöhnlicher  9(rt,  im  ^od)» 
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gebtrge,  im  J^ampfe  mit  SiS  unb  ©c^me  einen  ©^tenenroeg  Don  tabeltofec  Son- 
ftrurticiii  tierjufteHen.  ®ie  ©tbffnung  her  ©ai^betgbQfin  fonb  am  25.  SKai  1887  ftatt. 
Unterbeffen  arbeitete  Miggenbac^  unentroegt  weitet  an  bei  fflerbefferung  feine« 
Stiftern^.  ($c  mal  bei  eifte,  bei  füi  bie  {(eine  3(i^fobba^n  Oftermunbingen 
(im  ßanton  Sern)  eine  Socomotitie  conftiuirte,  bei  toetcfier  je  nad)  IBebürfnig  bie 
'flbt)änon  ober  baS  3o^''i^at>  bie  t^ortbeioegung  vermittelt.  Sieje  3>if|niiibbat|n  loar 


SRiggfiibodi'l  3«6'"at>bi')ii'(!'>">inolii><  gtntifcileii  Suficiuj 


jonad)  bie  elfte  SA^^^abba^n  >gemi|i^ten  @9ftem§<,  wie  man  biefe  niicE)ttge 
Steuerung  benannte.  Seiber  hafteten  i^r  mandierlei  9fiängel  an,  nioburd)  bie  3"^' 
ber  Oegner  biefeS  S^ftemä  er^eblic^  njuc^S.  Itoftbem  arbeitete  Sliggenbat^  an 
ieinet  Sifinbitng  weiter,  inäbejonbcre  im  Sßereine  mit  bem  Sngenieui  1£t|ommen; 
benn  er  tiatte  erfannt,  bog  eigenttid)  in  bem  fogenannten  >gemifd|ten  @t)ftem<  bie 
Sufunft  bet  93ergba^nen  mit  buri^gefienbem  £8eifcl|r  liege. 

2)ie  Borgenommenen  ffierbefferungen  .waren  fo  beftiebigenb  ausgefallen,  bafe 
olsbalb  Bergbahnen  nad}  biefem  ©gfteme  au^gefü^irt  Würben,  j.  8.  bie  Sldjenfee« 
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bafin  in  ^irol.  93ei  9ltggenbad|>^t|omtnen'ä  Socomotiue  ift  bad  ^cincip  ber  Slb^ 
^äfioiröiDirhing  unb  jmeä  bet  3i^ii™biDirtung  —  foitieit  ber  SewegungSniH^aniS' 
muS  in  SBetradit  lontmt  —  innig  tterbunben,  aber  tS  tritt  baS  eine  ©Aftern  Ooll* 
fommen  äuget  ^fiätigteit,  nenn  bai  anbere  ju  functioniren  beginnt,  inbem  ber 
Socomotiofülirer  bei  @infa^rt  in  bie  Qaifn^tteie  buräi  eine  befonbere  Siorrid|tung 
eine  ißetfi^iebnng  beä  3i^i>tti'>t8  bewirft.  3n  ben  fteilen  ©ttccfen  greift  baS 
3i>t(nrab  ber  SocomotiDe  in  bie  3'>^iiftin9e  ein  unb  orbeitet  fi(^  in  ber  belannten 
SBeife  ennjor.  3!!ie  ebenen  ober  i^maci)  geneigten  Stellen  entbehren  ber  äQ^nftanfle 
unb  f|ier  tritt  boä  3'i5nrab  aufeer  Function,  inbem  bie  Socomotiöe  bie  Strbeit  einer 
gewöhnlichen  Stb^äfion^^Socomotitie  leiffet. 

SBon  ber  63  SHlometer  longen  Sldienfeeba^n  i[t  bie  ^filfte  ^a^nrabbo^n, 
bie  anbere  3lb^äfton«ba^n.  Eer  ©tbauer  bie(er  Sa^n  ift  becfelbe,  roeldier  ber 


SabnnbiSDCDinotfDt  €qflcn  Btl. 

93erg-SDComotiöe  ben  3u9'"'9  ""f  *''s  ®ai2bergfpi^  bei  ©aljburg  eröffnet  l^at.  Sie 
®;turnpeite  beträgt  1  3Retet.  2)ie  Srbberoegung  wai  eine  ganj  et^eblic^e;  augcr- 
bem  mußten  auf  lange  @treden  @tü^<  unb  ^uttetmauern  aufgeführt  werben, 
^rot^bem  war  bie  Sinie  im  ©regen  unb  ©anjen  in  6  äRonaten,  bie  no<i^  obenbrein 
in  bag  Siintertialbja^r  fielen,  fertig. 

99alb  nadE)bem  9liggenba(^  an  ber  (leinen  3dl|ntabba^n  in  ben  @tetnbrü(^en 
Don  Oftemtunbingen  im  Santon  SSein  3um  eiftenmale  baS  gemifi^te  «Softem  in 
ünmenbung  gebracht  l^atte,  trat  ber  ©diweijer  fßoman  Slbt  mit  einem  neuen 
S^fteme  ^eroor.  XaSfelbe  würbe  juerft  Bei  ber  Erbauung  ber  ^arjba^n  »er= 
wirtlidjt.  S)ie  (Slemente  biefeS  ©qftemä  liegen  nun  atterbingS  in  jenem,  baä  bie 
Vorläufer  Slbf«  erfonnen  lialten,  bodi  ift  bei  Äbt  bie  Art  unb  SBeife  ber  con- 
ftructi&en  Surc^füfirung  burtfiauS  originell. 

W)t  bebient  fi(^  nidEjt  ber  fogenannten  >S«iterjat|nftange(,  fonbern  legt 
mehrere  gejalinte  SameUen  nebeneinanber,  unb  jwar  berart,  bag  beren  3^^ne  gegen« 
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bic  fcftc  3a^nftangc  an  ©garnieren  bciocgttc^c,  auf  ftarlcn  gcbcrn  ru^enbc  SamcQcn 
angefügt  werben.  S)ie  3ä^ne  biejer  Samellcn  ncl)men  gegen  ba^  aufeen  liegenbe 
(gnbftüd  (bie  »3^"9^*)  ^"  ^^^^  ^^  ^"^  ^^^^  Oberfläche  »erläuft  in  einer  etwas 
auffteigenben  Sinie  gegen  bie  fefte  äö^nfcJ^i^ne  tyn.  3)a8  $ßrincipielle  in  biefer 
(Sinric^tung  beftel^t  in  ijolgenbem :  SBenn  bie  Socomotiöe  öon  ber  9(bt|äfiondftretfc 
auf  bie  3a^nrabftrecfe  übergebt  unb  ber  3^^"rabmec^aniömu«  ju  functioniren 
beginnt,  wirb  eg  im  ungünftigften  gaQe  gefc^e^en,  ba§  bie  Q&\)m  ber  gö^nräber 
auf  jene  ber  SameDen  ftofeen.  3)a  nun  biefe  auf  ftarfen  JJ^bern  rul^en,  geben  fte 
bem  3)rudte  nad^,  hi^  ber  correcte  (Singriff  erfolgt,  wafi  in  ber  SRegel  beim  brüten, 
t)ierten,  unbebingt  aber  beim  öierjel^nten  3^^«  erfolgt. 

9Son  ber  Slnwenbung  be§  Äbt'fc^en  ©tiftemi^  im  SluSlanbe  ift  jene  jur  lieber- 
fc^reitung  beö  SoIanpaffeS  an  ber  fübüc^en  ®renje  9(fg^aniftan§  wo^I  bie 
intereffantefte.  3)ie  ©eite  44  abgebilbete  Socomotiüe  öerfe^rt  in  biefer  ©tretfe. 
Stuf  ber  Senejuelaba^n  in  ©iibamerifa,  welche  ben  §afenpla^  Querto  Sabello 
mit  bem  ^od^plateau  SJeneguelaS  üerbinbet,  fte^en  reine  3ö^"^tt^6a^nen  nacf) 
Softem  Slbt  im  Setriebe.  SDie  nac^f olgenbe  3ufflnimcnftenung  giebt  eine  Ueberfic^t 
über  bie  biSfjer  aufgeführten  Slbt'fcfien  83ergba^nen. 
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(3.  bebeutet  nuT  Sabnrab,    K.  u.  3.  Kb^öfion  unb  Sabnrab.) 


$ieju  fommt  noc^    bie  fflrünigba^n,   weldje  im  Sa^re  1889   öoHenbet 
würbe  unb  fiujern  mit  SKeiringen  im  $a§Iitt|ate,  bejiel^ung^weife  mit  SBrienj  öer= 
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Sine  jioeite  !8af|n  mit  Sbt'in^em  @Qftem  mit  burc^ge^enben  iGeifeEic  ift  bie 
ben  ^iDanjattet  überfc^mtenbe  ©cbirgäftrecfe  bet  £inte  @aiaietio>3ßoftar.  Son 
ber  87-5  ftitometer  langen  ©efammtUme  liegen  19-5  ftilometer  in  ber  So^ftongra- 
ftterfe,  68  Rilometer  in  ber  ab^äfionSftreile.  35ie  größte  Steigung  in  ber  ernteten  beträgt 
60  1)10  9RiDe,  in  ber  leöteren  15  pro  jfflide.  ©er  eigenttii^e  Smananff'tieg  beginnt 
bei  ber  @tatton  ^oborojac.  X)ie  £inte  enttoidelt  ftc^  gunäc^ft  mittelft  einer  ®i^fetfen> 
anläge  burc^   baS  @eitent^at  ^ouogntca.   3n   ber  SRttte  unb   am  oberen  Snbe 
biefer  Schleife  liegt  je  ein  lunnet  Bon  163, 
bejic^ungämeife  157  SWeter  Sänge,  ^tußer» 
^alb   ber   nädiften   ©totion   (93rbjani) 
liegt  bie  iöofin  t^eil«  in  tiefen  gel«' 


Vartic  an  bn  3lsanbal)n  (Solnlen).  Sa^itcabbalin  6^[ltm  Sedtn. 

einfdinttten,  t^eilä  läuft  fie  auf  ^o^en  Steinbämmen  unb  mächtigen  ®teinfä(en. 
'itugerbem  liegen  in  i^r  brei  S^unnetä.  Sor  bem  680  SReter  langen  Swantunnel, 
in  n)el(^em  bie  876  SReter  ^of|e  9Bafferf(^eibe  jmiidien  bem  Slbriatift^en  unb 
©t^roarjen  SKeere  überic^ritten  wirb,  befinbet  fic^  eine  jroeite  ©dileifenantoge. 
Sei  ber  erften  Station  jenjeit«  beS  Sc^eiteltunnels,  SRafteljica,  enbet  bie  So^n- 
ftangenftrede. 

©ie  fülinfte  unter  allen  befte^cnben  lBergbat)nen  ift  unbeftritten  biejenige  auf 
ben  $itatu8  am  SJtermalbftätterfee.  @ie  ift  nebent)er  eine  ©pecialität  unter  ben 
3o^nrabbat|nen.    33ie  91(^fen   ber  äfl^ntäber   ber   SDComotiüc  finb   nämlid)    oom 
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ßonftructcur  bcrfcttcn  —  Dbcrft  ßoc^cr  —  md)t  mt  jene  bcr  Sbl^äfiongräber 
parallel,  fonbern  fenfrec^t  gut  SBa^nebcnc  angcorbnet,  fo  ba§  btc  S^^nräbcr  feitlic^ 
in  bie  3tt^nftanflc  eingreifen  unb  bie  Saline  biefer  ©tange  an  bcn  beiben  öerticalen 
Seiten  bcrfelben  ftc^  befinben.  3n  biefer  Sonftruction  liegt  ber  c^araftcriftifd^e 
Untcrfc^ieb  öon  ßoc^er'g  ©Aftern  gegenüber  bem  ©Aftern  SRiggenbad^'g,  unb  jugleid^ 
bie  ®ett)ä^r  eine^  juöerläffigcn  JBetricbe^  auf  fo  au&crorbentlici^  fü^nen  ©teigungen, 
mie  folc^c  bie  ^ilotu^bal^n  auftocift. 

3)iefc  SBal^n,  »etc^e  am  17.  Äuguft  1888  jum  erftenmalc  befal^ren  unb 
gru^jal^r  1889  beut  allgemeinen  SSerfe^r  fibergeben  würbe,  fü^rt  öon  Sttpnad^* 
@taab  am  S^iermalbftätterfee  auf  bie  $ö^e  bei^  ^ilatuS.  2)ie  Snbftation  »^ilatui»:' 
Mm<  liegt  in  2090  üReter  ©ee^ö^e.  SJlit  ber  größten  ©teigung  Don  480  pro 
3Riae  cmporffetternb  (alfo  faft  1 : 1),  uberioinbet  biefc  JBa^n,  welche  an  Äü^n^eit 
ber  %t(age  bergeit  il^redgtei^en  nic^t  ^at,  bei  einer  fiange  t)on  4618  üKeter  einen 
$ö^enuntcrfc^ieb  üon  1629  SKcter.  Der  Unterbau  bcfte^t  au§  einer  burd^Iaufenben, 
mit  ©ronitplatten  unb  9{oQfc^aaren  abgebecften  SRauerung ;  ber  Oberbau  ift  au$ 
©to^I  unb  ®ifen  conftruirt  unb  mittclft  ftarfer  ©d^rauben  im  SKauertoerf  öer* 
anicrt. 

93ei  ber  SCnlage  ber  $i(atuiSbal^n  koaren  unglaubliche  ©d^toierigleiten  ju 
betooltigcn.  ©d^on  bie  S^racirungSarbeiten  fteQten  an  bie  Sngenieure  STufgaben, 
benen  fetbft  ®em^jäger  unb  äStlbl^euer  jur  92ot^  gemad^fen  gewefen  to&tm.  S(n 
faft  fenfrec^ten  (Setoänben,  mitunter  üoQenbS  an  unjugänglid^en  SIbftfirgen,  mußten 
Sorric^tungen  angebracht  toerben,  um  biefe  au^ergetoö^nüc^  efponirten  ©teilen 
überhaupt  betreten  gu  lönnen.  9!oc^  n)ag]^alfiger  geftaltete  fic^  bie  SSauauSfül^rung. 
2)0  bie  öa^n  nic^t,  wie  in  üielen  ä^nlid^en  Ratten,  auf  mehreren  ?ßunften  jugleic^ 
in  Angriff  genommen  werben  fonnte,  fonbern  fojufagen  aui^  fid^  felbft  fid^  cntwicfeln 
mugte,  war  ed  nid^t  möglid^,  bie  Strbeiten  auf  bie  ganje  Sinie  ju  üertl^eilen. 
©c^rittweife  würbe  öon  ber  Äui^gang^ftation  f)ex  bem  gfelfengerfifte  ber  erforbcr* 
lic^e  9laum  abgerungen.  S(n  üielen  ©teQen  boten  fi^  bem  ^u^e  be^  Strbeiter^ 
foum  fußbreite  ©treifcn,  meift  fehlte  aber  auc^  biefer  §alt  unb  war  ber  Angriff 
Quf  bie  iJ^Ifen  nur  baburc^  gu  bewirf en,  ba%  Sretter  an  ©eilen  befeftigt 
tourben.  3)iefe  fd^webenben  ©tege  waren  inbeg  nic^t  unmittelbar  gu  errcid^en, 
fonbern  t^  mußten  bie  Strbeiter  an  ©eilen  ^inabgelaffen  werben.  Sewunberungd« 
loilrbig  war  ber  ^ic^teifer  unb  ber  Wlnif)  ber  fd^Iic^ten  Slrbeiter,  wel^e  fid^  ®e^ 
füliren  fotc^cr  Art  au^fe^ten.  ©ie  fanben  aber  in  ilfren  ^nf)xexn,  bem  Dberftcn 
Soc^er  unb  bem  Sngenieur  ^äu^Ier  t^atfräftige  unb  unerfd^rocfene  SSorbilber. 

Sieben  ben  ted^nifc^en  ©c^wierigleiten  ergaben  fid^  aud^  fotd^e,  wetc^e  bie 
9{atur  an  bie  Organifation  ber  Arbeit  unb  ber  S3erpf(egung  fteQte.  (Sine  S(n^ 
orbnung,  bie  be^  SKorgenS  getroffen  würbe,  mufete  in  golge  SBetterwed^felö  oft 
fd^on  t)or  ber  3Rtttagdgeit  abgeänbert  werben.  Stuc^  fjierin  lonnte  bie  fieitung  nicf|t 
nac^  ^erlömmlic^en  92ormen  tierfa^ren,  fonbern  mugte  t)on  %aü  gu  f^ad  ben 
gegebenen  Ser^ältniffen  fic^  accommobircn,  wobei  bie  bei  ben  anbcren  Sergba^nen 

64tDei0er« deiche nfclb,  Som  roaenbcn  Bflüflcltob.  ^ 
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gemaditen  ^fafiiungen  nit^t  aitöieic^teit.*^a  bie  SBa^n  nui  Don  einer  @eite  ^er 
—  bct  unteren  StuSgongSftotion  —  in  Sngriff  genommen  »etbtn  tonnte,  mnt  e« 
m&glidi,  bie  imti\9  ^atxqse^Uüti  X^eilftrecfe  in  iBetrieb  gu  fe^en.&Ciie^ungSmeife  fie  jum 

änaterialtranäport  gu  be* 
nüften.  3nt  Dollen  Um= 
fange  toar  bteS  ieboc^  nii^t 
lt)unlt(^,  fo  bog  ti  ber 
Bereinigten  Ätoft  ber 
arbeitet  unb  Iragl^icre 
bebuifte,  um  aXitä  9Iot^° 
nenbige  Dom  iemetUgen 
Snbpunfte  ber  fertig- 
gefteQten  X^eilftretfe  biä 
jum  Arbeitsort  ju  ttanii^ 
pottireu.  3)ie  SKauIt^iere, 
toeli^e  ali  Xrogl^iere 
Derroenbet  lourben,  Be» 
n)ö£|rten  n^l  auf  ben  un- 
roirtl^Iit^  $öl|en,  tiatS« 
bre{^ecif(^en  ©teigen  unb 
bei  f(^nerem  Setter  ganj 
Dortrefflid) ;  fie  mäten 
fetbft  bur(^  bie  auS' 
bauembften  ©ebirgfl* 
pfetbe  nic^t  ju  etfetjen 
gemefen. 

aSiegen  ber  ungün' 
fttgen  örtlichen  ißer^ält- 
niffe  mufeten  bie  arbeiten 
[(i)0n  früt)  im  §erbftc  ein> 
gefteHt  »erben.  9Iur  in 
ben  lunnelä  rourbe  weitet 
gearbeitet.  3n  einer  $öt|e 
Don    2000   SDItter,    auf 

.nfl«. .«  mi^mm«  «r  »„  »«,...p  «u..  "««""  unmirt^Iic^engel«- 

berge,  ber  feiner  eEpoiinrten 
Sage  tialbet  oKen  aSetterunbilben  ouägefeftt  ift,  bebutfte  e«  ber  gefc^ulteften  unb 
ouSbQuetnbften  Arbeiter,  um  ber  aufgäbe  $etr  ju  werben,  aber  nic^t  bicfer 
Umftanb  allein  macffte  baS  Unternehmen  roäl)tenb  ber  SüJintennonate  bebeuHid). 
Jüt  ben  gaU  anbauetnbet  Snieberfc^läge  lag  bie  ©BentualitSt  na^e,  bag  ben 
efponitten  Stbeitetn  nidit  beijulommen  fein  würbe,  ffiä  mufete  boliet  nid|t  -nut  für 


entfprec^enbe  Unterlunft,  fonbern  aut^  für  reiditit^e  äüerpflegung,  9(uSiüftung  mit 
SRebicamenten  unb  Slnlage  einer  >eitetnen  Sation*  »on  SSerpflegSortifeln  ©orge 
getragen  lueiben.  %üäf  in  biefei  9lii^tung  ^at  bie  Unternehmung  get^an,  roaS 
in  i^ien  Säften  ftanb. 

SJon  anberen  3o^n'^o^b'>^it^  (buidiioegS  nac^  9tiggenbad)'§  Softem)  feien 
genannt:  bie  3i^"i^'i'>^i^"  ^^^  ßönigSwinter  auf  bie  $ö^e  beS  3)ia(^enfeU, 
jene  tton  9hibeSt|eim,  &rjie[|ungSn>eije  Don  SlgmanS^aufen  anf  ben  9tiebertDa(b, 
unb  bie  3o^n<^Q^^o^it  >><»'  Stuttgart  vaii)  Segerloc^. 


Snbflallon  tn  !|)l[atulia^iL 

Sine  geringere  ^nmenbung  I|aben  bie  «Seilbahnen  gefunben  unb  fie 
btfdiränft  ftd|  auc^  berjeit  meift  nur  auf  inbuftrielle  Mutagen.  ^IS  fold^e  ganj 
jtöerfmöfeige  5brbereinti(^tungen  roetben  wir  fie  in  einem  ber  legten  Stbfc^nitte 
biefeS  3StxU&  einge^enb  be^anbeln.  3)ie  befannteften  Seilbatinen  finb:  bie  feit  1869 
im  Setriebe  ftetienbe  Dfener  3)ta^ttei(bof|n;  bie  Söa^n  ^erritet-SWontreuj« 
®[ion,  TOeI(^e  in  jiingfter  Qi\t  burd)  eine  75  Äilometer  lange  Sotjurabba^n  nad)  bem 
au8ftd(t8rei(^en  ©ifjfet  Kaqe  uerlängert  roorben  ift;  bieäRonte  ©altiatoreba^n; 
bie  @iegbac^ba^n;  bie  ^efuuba^n  n.  a.  m.  tiie  ®te|bai$ba^  ift  346  SJ^eter 
lang  unb  fteigt  mit  28Vo  c«.  nä^renb  bie  800  äReter  [ange  SJefuDba^n  fid)  im  ^ec 
^öltnig  tpon  1  :  2  emporhebt,  inbem  bie  ju  überwinbenbe  $bi^enbifferenj  380  3Keter 
beträgt  3t|r  ©nbpunft  liegt  in  1180  SKeter  eee^bf)e,  70  aJieter  unter  bem  ®ipfel. 
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Sie  mertiDüibigfte,  »erniöge  iE)ret  SluSbe^nung  ^ernoiragratifte  @eil6a^n  tft 
bK®anto8ba^n  in  ©übbrafitien,  an  bei  baS  ©eilprincip  in  bei  ungetoö^nlic^en 

fiängetton8365 
SDietei  anitien- 
bung  gefunben 
I|at.  ©ie  Der- 
binbet  ©anto» 
mit  bei  fBinnm° 
ftabt®an$aoto 
unb  äfrfäflt  in 
Dier  SHanqicn  ju 
1948,  1080, 
2697  unb  2640 
3Keter  Sänge. 
S)aä  mittlere 
@efäae  beträgt 
auf  ben  aRetcr 
Ol SWeter.  3ebe 
SlampeiDtrbmit 
äweigeluppetten 

nen  tton  je  150 
^ferbehaft  be- 
trieben.  ®ie 
ftetien  auf  ben 
Pdiften  ©teden 
beiätamfienunb 

brclien  eine 
Xiommel,    um 

nieldie  baS 
ßabel  getDunben 
ift  unb  mit 
feinen  ■  ©nbcn 
gleidiieitig  einen 
Sug  emporjie^t 
unb  einen niebei* 
gleiten  (ägt.  ^a 

bie  Anlage  eingeteifig  ift,  liegen  an  Berfrfiicbencn  ©teilen  finnteit^  erbot^te  9Bei(^= 
f^fteme  in  ber  ®at|n.  §at  bei  auffteigenbc  3u9  bie  §Öf)e  bei  SHamfpe  erreicht, 
fo  wirb  baS  ßabel  auf  ^met  befonbeie  Atollen  feitttiäute  gebogen  unb  in  bai 
SWofctiinen^auS  biefer  ©trede  geleitet.  §ier  roirb  e^'um  eine  SoHe  oon  3  ÜReter 


£it  S»4i|<ilba6B  aut  ttn  San  ealDnlirt  tci  Lugano- 
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S^urt^nteffrr  mit  3  |io^I(e^Ien  gefc^tungen.  Site  Sa^n  bient  ebenfo  bem  ^er^ 
foneii=  ofö  bem  ©üteiDetlefir.  3)ie  Seiftung  in  le^terem  6eträgt  100.000  Xonnra 
jä^Iic^. 

I£tne  gang  etgenaitige  etfen6a^nted|nif(^e  Einlage  bilbet  bie  am  14.  Stuguft 
1891  bcm^erfc^t  iibergfbene  Sinie  fiauter6runnen'®rütli^=9)lürTen.  ©ie  ift 
com&inirt  aus  einet  (urjen  33raf|tfeitba£|n  (ßauterbrunnen=®riitic^)  unb  einer  längeren 
©c^molfpurtalin  mit  eleftrijdiem  iBetrieb.  SWit  ber  erften  Ifieilftrede  lourbe  bie 
^pc^t  eireit^t,  auf  möglidift  furjent  SBege  eine  bebeutenbe  §öE|e  ju  gewinnen, 
um  olSbann  uon  biefei  ©teQe  auS  am  ®e^änge  beS  ©ebirgeS  mit  einer  3[bt|äfion:S< 


edtbafyn  uon  ernilol  na4  €an  Vaola  (BiaflEIni). 

bo^n,  auf  reeller  aßerbtngS  Steigungen  bi8  5%  nortommen,  baä  3'«'  (ÜWürren) 
ju  errei^en.  Sie  Siro^tfeilba^n  beginnt  am  nörbltdien  ISnbe  Don  Sauterlirunnen. 
gegenüber  ber  ©tation  ber  SBemer  0berlanb6at)nen,  unb  f&t)rt  in  geraber  Sinie 
tiinouf  in  bie  Oirütfc^alpe.  Sie  §ö^enbifferenj  &eiber  Stationen  beträgt  6743)leter. 
33ie  Station  ®rütfdi  ift  jugleic^  StuägongSpunft  ber  eteftrifdien  öo^n  unb  bem- 
nac^  ald  Umfteigeftation  eingerii^tet.  33te  Sänge  ber  S)ia[|tfetlftre(fe  beträgt 
1392  SReter.  3n  älnbetrat^t  ber  fe^r  ungünftigen  S^obenDertjältniffe  mußten  fämmt< 
ti(^  Sinf(^itte  ausgemauert  werben.  Ungefähr  ber  Dierte  X^etl  ber  ganjen  ^xat^U 
ieilftrede  läuft  auf  SBtabucfen.  3)ie  größte  §ö^e  berfelben  (mit  bec  gunbirung) 
beträgt  17  SReter  unb  mat^t  ber  210  3)teter  lange  ^auptoiabuct,  vom  @aum' 
pfabe  aus  gefefien,  einen  bebeutenben  Sinbrud. 
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2)er  Dbcrbau  ift  atocigeicifig,  befielt  aber  nur  aug  brci  fiauffd^icncn  unb  giuci 
8fii9gcnbad)'fc^cn  ficitcrja^nftangcn.  Um  mcl^r  ^laft  für  bic  Srag«  unb  ScitroCcn 
ju  gewinnen,  befhtbct  ftc^  bie  ^ö^nftangc  nic^t  in  ber  STOittc  be«  ®eletfe«,  fonbcm  ift 
mel^r  cintoartö  öerfc^obcn.  3n  ber  ÜKitte  ber  ©tretfe  befinbet  fic^  eine  SluStocid^fteffe. 

eine  eigenartige  Sinrid^tung  biefer  85a^n  ift  bie  folgenbe.  Qttoa  40  ÜReter 
t)or  ber  Station  (Srütfc^  beginnt  ba«  ®eleife  fic^  ju  ermeitem,  b.  ff.  bie  Beiben 
®cleife  trennen  fic^  unb  man  finbet  ^ier  nur  eine  Sauffd^iene.  S)ie  ®rtt)eiterung 
erlci^tert  bie  Äbtoidlung  beö  Seite«  öon  ber  großen  ©eilroDe  unb  e«  finb  bei 
biefer  Slnorbnung  bie  üblid^en  ©eitenroQen  üöttig  überflüffig.  S)ie  gro^e  ©eilroße 
^at  einen  Durd^meffer  öon  3-6  SReter.  ®ie  SBagen  finb  mit  jtoci  getrennten  SBrcm«« 
f^ftemen  öerje^cn,  einer  $anb»  unb  einer  automatif^en  Sremfe,  beren  jebe  fowo^t 
auf  bie  öorbere  ate  auf  bic  f)intere  Sc^fe  wirft,  unb  jwar  auf  befonbere  JBremS^^ 
rftber.  S)ie  outomatifc^e  Sremfe  wirb  wirffam,  wenn  entweber  bag  ©eit  reiben 
follte  ober  bie  öorgefd^riebene  ©efd^winbigfeit  überfc^ritten  wirb.  2m  Sßot^fatte  !ann 
ber  Sonbucteur  burc^  einen  Xritt  auf  einen  Hebelarm  bie  automatifd^c  Sremfe  in 
I^otigfeit  fc|en  unb  ben  SBagen  fofort  jum  ©tiUftel^en  bringen. 

S)er  aweite  X^eit  ber  ÜRürrenbal^n  —  bie  eteftrifc^c  ©c^malfpurbal^n  — 
beginnt  bei  ber  ®nbftation  ®rütfd^  ber  ©ra^tfeilftredEe  in  1490  STOeter  ©ec^ö^e. 
©ie  t)erläuft  am  ®e^änge  bed  ®ebirge8  unb  fc^miegt  fid^  nac^  aRöglic^feit  ben 
lerrainuneben^eiten  an,  wobei  mehrere  85äd^e,  barunter  ber  ©taubbai^,  ber  weiter 
unten  ben  weltberül^mten  SauterbrunnenfaQ  bilbet,  flberfd^ritten  werben.  Semerlen^ 
wert^  ift,  ba^  berfelbe  f8ad)  bie  Xurbinenanlage,  burd^  wel^e  bie  3)^namo« 
mafd^ine  be«  eleftrifc^en  ^Betriebe«  in  ^Bewegung  gefefet  wirb,  fpeift  S)er  JBol^n^of 
ber  ffinbftation  aÄürren  ber  4300  SReter  taugen  ©tredfe  liegt  in  1631  SReter 
©ee^ö^e,  fo  ba^  auf  il^r  eine  ^öl^enbifferenj  ))on  151  3Reter  überwunben  wirb, 
wo«  fteHenweife  burd^  Steigungen  bi«  57o  erreid^t  wirb,  ©ine  Sw^iW^nftation  ift 
nid^t  Dorl^anben,  bod^  finbet  fi^  l^albweg«  eine  SBeic^enantage. 

SRit  ber  üorftel^enb  gegebenen  Ueberfic^t  finb  bie  JBergba^nen  feine«weg§ 
erfc^öpft.  (S«  »ergebt  lein  3af)r,  bag  nic^t  neue  ^rojecte  auftauten  unb  t)erwirtti^t 
Werben.  Sm  ©ntfte^en  begriffen  finb:  bie  S3a^n  auf  bie  ©d^einigenptattc  bei 
Sntertafen  unb  auf  ba«  ©tanfer^orn.  9uc^  ba«  berühmte  Steine  ©c^eibecf 
gwif^en  ßauterbrunnen  unb  ®rinbelwalb  ^at  feine  93crgbo^n  ermatten.  (Sine  S^^^' 
rabbal^n  auf  bie  ©d^mittenl^ö^e  bei  3^^  ^^  ®c^  ^^  fatgburgifc^en  Pnggau, 
eine  eteftrifd^e  83a^n  t)on  Senb  im  Salja^t^ate  nac^  9ßitbbab«®aftein,  unb 
anbere  ä^ntic^e  ^rojecte  ^arren  nod^  ber  SSerwirftic^ung.  ®ie  größten  Iriump^c 
aber  finb  noc^  auSjufpieten:  35ie  SBergba^nen  nac^  ben  ®ipfetn  ber  Sungfrau 
unb  be«3Ratter^orn«,  ju  benen  fid^  aud|  no(^  ba«  ^roject  einer  ®to(fnerba^n 
öon  SJorben  l^er  (burd^  bie  ^fanbetfc^arte  unb  täng«  ber  ?ßafterge  bi«  in  bie  SRä^e 
be«  ®to(fner^aufeö)  gefeilt.  8tu^  auf  bie  gewattige  ^^ramibe  be«  Siger  f)at  man 
ein  Äuge  geworfen.  3)iefe  Sauwutt)  ber  Sd^weijer  überrafc^t  umfome^r,  at«  bic 
SBergba^nen  crwicfcncrmafecn  nur  geringen  (Srtrag  abwerfen. 
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9Rit  ber  üorfte^b  gefenitjeic^neten  Untetfd^eibung  ber  (Sifenbal^nen  in  ^aupt« 
unb  9ltbmbai)ntn  ^ongt  ein  anbereiS  unterfd^eibenbed  Wltxtmal  jufammen,  bai^  üon 
großer  principicHcr  SBid^tigfeit  ift.  ®iS  ift  bicS  bicSpurtoeitc  ber  ©^icnentocgc. 
Iü3efannt(ic^  ift  biefelbe  nid^t  tttoa  baS  Siejultat  t)on  ted^nifd^en  Sttoägungen,  fonbern 
ganj  gufäQig  entftanben,  inbem  man  bie  erften  ©purba^nen  in  9lorbengIanb  ber 
bort  üblichen  ©purtneite  ber  ©traBen^^o^IentranSporttoagen  anpaßte.  9Ran  ift  aber 
babei  nid^t  ftel^en  geblieben  unb  ed  entfprac^  üöQig  bem  e^perimenteOen  (S^arafter 
be^  (SifenbaJ^ntoefend  in  feinem  dugenbftabium,  ba^  t)on  bem  erften,  gonj  toiü* 
lürlid^  entftanbenen  ©purma^e  Dielfac^  abgeföic^en  tourbe.  3unäd^ft  entfc^ieb  man 
fic^  ju  ©unften  ber  breiteren  ©pur,  um  ^intcr^er  toieber  in  baS  cntgegengefefjtc 
S^trem  ju  t)erfallen.  2)ie  äugerften  ©renjen  biefe^  ted^nifd^en  (SiertanjeiS  bejeid^nen 
jtt)ei  englifc^e  (Sifenbal^nen,  bie  üon  bem  beräl^mten  83rüneQ  erbaute  Great  Western- 
SBa^n  mit  einer  ©purmeite  t)on  2*3  9Reter  unb  bie  t^eftiniogbal^n,  beren  ©purmag 
nur  0*6  ÜReter  beträgt.  Sie  größere  ©purmeite  fanb  auger  in  Sngtanb  aud^  auf 
bem  Kontinent  —  in  Stufelanb,  ©panicn,  §oöanb,  Saben  —  unb  in  Ämerifa 
S(ntoenbung. 

$ier,  n)o  man  auf  bem  ®ebtete  bei^  (Stfenba^ntoefen^  fic^  n)eniger  al^  irgenb 
fonftn)o  in  ber  Sßelt  an  SSorbUber  gebunben  erachtete,  fam  mit  ber  ß^it  rücffic^t«^ 
lic^  bed  ©purmageS  ein  xoaf)xti  S^aod  jum  S)urc^brud^e.  9Ran  begreift  am  (Snbe, 
bafe  bie  SBal^t  einer  ©pur  ijon  1-8  SReter,  bejie^ungöttjeifc  Don  0*9  9Reter,  ftatt 
ber  fogenannten  »92ormaIfpur«,  eine  gemiffe  SSere^tigung  l^aben  lann.  2)agegen 
l^aben  geringfügige  ^(bmeic^ungen  feine  93ered^tigung  unb  ed  liegt  auf  ber  $anb, 
bo§  bie  SSieljal^I  ber  ©c^ienentoeiten  inSbefonbere  bann,  »enn  mehrere  Sinien, 
ober  gange  Komplexe  in  unmittelbaren  SSerfel^rdbejie^ungen  miteinanber  fte^en, 
biefelben  ungemein  complicirt  unb  baburd^  bie  allgemeinen  3ntereffen  im  l^ol^en 
@rabe  fd^abigt.  993ir  begegnen  in  ben  ^Bereinigten  ©taaten  t)on  Stmerila  ^af^ntn 
t)on  1-830  SKeter,  1-678, 1-525, 1-474, 1-435  (5«ormatfpur),  1-068  unb  0-913  SReter 
©purweite. 

2)ie  fid^  l^ierau«  ergcbenben  Uebelftänbe  Ratten  jur  golge,  bafe  ju  allerlei 
Eonftructionen  unb  Hilfsmitteln  gegriffen  werben  mufete,  um  ben  Uebergang  ber 
fJafirbetriebSmittel  öon  ber  einen  ©pur  auf  bie  anbere  ju  ermöglichen.  SBar  bie 
Äbweid^ung  gering,  fo  begnügte  man  fic^  bamit,  ben  ©purfränjen  ber  Siäber  eine 
breitere  Sauffläd^e  gu  geben.  3n  anberen  gäHen  fd^ob  man  bie  ®eftänge  entWeber 
um  einige  SRillimeter  nä^er  jueinanber  (bei  ber  breiteren  ©pur),  ober  man  öer* 
grögerte  bie  ©ntfernung  um  baSfelbe  STOafe  (bei  ber  fd^mäleren  ©pur).  Sahnen 
mit  ber  größten  ©purweite  (1-830  ÜJieter)  fa^en  fid|  öeranlagt,  eine  britte  ©c^icne 
einjufteDen,  welche  ber  normalen  ©pur  entfprad^,  um  f^fiegfid^  gang  ju  bicfer 
©pur  überjuge^en. 

®ie  Denüer*  unb  SRio  @ranbe«®ifenbaf)n  ift  gegenwärtig  inbenSer» 
einigten  ©taaten  biejenige  Sinie,  auf  welche  man  am  ^äufigften  ^inweift,  wenn 
öom  SBert^e  fc^malfpuriger  Salinen  gefproc^en  wirb.  Sie  ^at  0-915  ÜReter  ©pur* 
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tueitc  unb  Iciftct  in  Scjug  auf  ©röfec  bcr  ©tcigungen  unb  Slcin^eit  bc§  Suröcn» 
rabiuS  ba^  grögtmögltd^e.  S)a^  beigegebene  ^oQbilb  Vermittelt  eine  auSrei^enbe 
Borftcffung  bon  ber  Äfi^n^eit  ber  anläge  biejer  SSa^n. 

SDie  ©^malfputbal^nen  finb  aii6)  in  Canaba  fc^r  verbreitet,  ja  biefcö  Sanb 
i[t  gcwiffermafeen  bic  SBiegc  ber  ©d^molfpur  auf  bem  amerilanijd^en  ßontinente, 
ba  bic  crfte  Anlage  biefcr  Art  mit  ber  im  Sa^rc  1869  erfolgten  ©röffnung  ber 
erften  Z^eilfttecfe  bcr  Toronto-  unb  Siiffipingba^n  jufammenfällt.  Sm  Ucbrigen 
f|at  man  ba»  SDli^li^e  üerfd^iebcner  ©purma^c  balb  begriffen  unb  ift  vielfach  jur 
Sieconftruction  bcS  Dberbaue«  gefd^ritten,  waiJ  bei  ber  Umwanblung  einer  breit« 
fpurigcn  Sal^n  in  eine  normalfpurige  relatit)  menig  SRül^e  verurfac^t.  Umftänblid^er 
ift  felbftverftänblic^  bic  Slbänberung  be»  9iollmaterial§.  93efannt  ift,  ba^  bei 
ber  Grand-Trank-(Sifcnba^n  in  Sanaba  ol^ne  irgenb  ein  Uebergangdftabium  bic 
Siebuction  ber  ©clcidn^cite  an  einem  S^agc  vorgenommen  n)urbc. 

SBei  bcn  großen  ©purabnieic^ungen  ertt)ie»  fid^  ba»  amerifanif^e  ®enie  in 
©rfinnung  te^nifc^cr  Hilfsmittel  atö  au|erorbcntli(§  fruchtbar.  SRan  traf  entwcber 
bie  Sinri^tung,  lange  3Bagen  von  i^ren  ^re^geftellen  abjul^eben  imb  fic  auf  $lateau« 
wagen  bcr  95a^n  mit  breiterer  (bejie^ungi^iocife  engerer)  ©pur  ju  übertragen;  ober 
man  fc^uf  complicirtc  ©cteiSanlagen,  um  bie  ^a^rbctriebSmittcl  jn^eier  SSal^nen 
mit  verfc^iebenen  ©purma^cn  eng  aneinanber  ju  bringen,  burd^  ^ebevorrid^tungen 
ober  ©dcisfenfungen  bic  3)rc^gefteIIc  bcr  SBagen  auSjuwec^feln,  woburd^  e§ 
möglich  tourbc,  einen  betabenen  SBagen  binnen  tt)euigcn  SD^tinuten  von  ber  einen 
@puriveite  auf  bic  anbere  ju  fibertragen. 

3n  ®uropa  ^at  bie  ^rage,  ob  für  bic  Slcbcnba^ncn  bie  SRormalfpur  ober 
bie  ©c^malfpur  bie'  jttjctf mäßigere  fei,  gaujc  85ibtiotl^cIen  von  iJad^fcfiriftcn 
geliefert,  unter  »eichen  biejenigen  be8  genialen  SR.  SR.  grei^crrn  von  SBcbcr  fic^ 
hvctö)  Älar^cit  ber  ©cfic^tspunfte  unb  ©d^lagfertigfeit  ber  SRotivirung  befonbcrS 
ougjci^ncn.  Siad^  feiner  Änfc^auung,  welche  glüdElid^ertt)eifc  bie  l^errf^cnbc  gcnjorbcn 
ift  unb  vielfach  auc^  bie  ®egner  berfelben  jur  Umfe^r  veranlagt  ^at,  lägt  fic^ 
bie  Ortage,  ob  für  9Zebcnba^nen  bie  gewöhnliche  ober  eine  engere  ©pur  ju  n)ä^len 
fei,  im  allgemeinen  übcrl^aupt  nic^t  entfc^eiben,  ba  je  nac^  Umftänben  unb  auf 
®runb  beftimmter  örtlicher  SSorauSfefeungen  balb  ba§  eine,  balb  ba»  anbere  ©^ftem 
am  $ta|e  fein  n^irb. 

S5ic  SBcrfe^tcr  ber  ©c^malfpur  mad^cn  junäc^ft  geltcnb,  bag  bie  Äbminberung 
atter  S)imcnfionirungen  fowo^l  an  ber  85a^n  felbft,  ate  an  bcn  fjal^rbctriebömitteln 
unb  bcn  ®ebäubcn,  fowie  ber  SScgfall  ber  ©tredfenbewad^ung  burc^  eine  5ßoften« 
!ette  von  SBoc^tern,  be§  Sa^nabfd^luffcS,  ber  ©perrung  ber  Sßiveauübcrgängc  u.  f.  xo. 
bic  ftoften  bebeutenb  ^erabminbcrc.  SSenn  c8  nun  aud^  jutrifft,  bag  bei  ber 
©c^malfpur  ber  ©atjulörper  bcn  83obenverf|ältniffen  fi^  inniger  anfc^miegen  !ann, 
Eurven  Von  bem  fleinften  juläffigcn  $albmeffer  unb  größere  ©tcigungen  bic  Xracen» 
fü^rung  erleichtern,  inbem  fic  foftfpieligen  Runftbautcn  aug  bem  SBcge  ge^t,  fo 
l|at  |td^  bennoc^  —  toit  wir  fpäter  fel)cn  werben  —  in  ber  ^ßraji«   beS  SaueS 
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Der^It  c^  fic^  mit  bcn  Socomotiöcn,  wcld^c  bcr  SZotur  bcr  ©ac^c  na^  crl^cblid^ 
fc^toäd^cr  bimcnfionirt  »erben  muffen,  nnb  bcmgemäß  eine  geringere  Snglha^t 
äu^tm.  SBSiß  man  alfo  biefelbe  Saft,  »elc^e  auf  ber  SZormalfpurba^n  eine  2oco* 
tnotit7e  beroältigt,  auf  ber  ©d^malfpurba^n  beförbem,  fo  bebarf  eg  ^iergu  jtt)eier 
SRafd^inen,  bie  mel^r  foften  atö  eine  groge  äßafc^ine. 

SBenn  bie  g^age  ber  JRentabilität  einer  ©d^malfpurba^n  aufgeworfen  ttjirb, 
tontmt  eg,  toie  bereit«  »eiter  oben  ^eröorgel^oben  ttjorben  ift,  fe^r  barauf  an, 
rodeten  ^xotitn  fie  ju  bienen  l^at.  3"^äc^ft  ift  im  äuge  ju  bel^alten,  ob  eine 
folc^e  Sa^n  bm  ®üteröerfe^r ,  ober  au^fc^liefelic^  ben  5ßerfonenöerfe^r,  ober 
ob  fic  beiben  ju  bienen  f^at  3)a8  ©^ftem  wirb  fic^  —  unter  anbern  nod^  ju 
bcf^nccc^enben  JBorbe^alten  —  im  erfteren  gatte  günftiger,  atö  in  ben  beiben  anberen 
^Den  ertoeifen  unb  am  toenigften  empfel^IenSwertl)  fein,  Wenn  ber  ©c^werpunft 
in  ber  SRentabitität  au^fc^Iiefelic^  im  ?ßerfonenöerfel^re  gefugt  werben  mu§.  2)er  ju« 
fammengefe^te  Serlel^r  motioirt  fi^  l^öc^ftend  ba,  wo  bie  bewegten  ÜKaffen  relatit) 
gering  finb,  ber  ^ßerfonenüerle^r  ol^ne  Sebeutung  ift  unb  ein  wenig  öerwö^ntei^ 
publicum  in  Srage  lommt  Sei  einer  ©tcigerung  biefer  gactoren  wirb  bie  ©d^malfpur 
ftc^  nic^t  bewähren,  wogegen  fie  ganj  am  ^(a^e  ift,  wenn  t^  fic^  (ebigUc^  um 
ben  (Süterbienft  ^anbelt,  unb  jwar  in  f^orm  beS  XranSported  Don  äßaterialien  üon 
jnjcdentfprec^enber  Sabefdl^igfeit  —  j.  33.  ©rgen.  Steinen,  Älein^olj  u.  f.  w.  — 
unb  bei  geringem  SCufwanb  Don  93etrieb3mani))uIationen. 

S)ie  Snljänger  be«  ©c^malfpurf^ftemS  mad^en  —  üon  ben  eingangs  erwäl^nten, 
mit  bcr  Äbminberung  ber  S)imenfionirungen  jufammen^ängenben  Sort^eilen  abgefe^en 
—  geltenb,  ba%  bie  9){apmalbelaftung  ber  t$ul^rwerle  bei  9lormaIfpurba^nen  nid^t 
congruent  mit  beren  SeiftungSfäl^igfeit  fei,  fofern  jene  auf  bie  ^auptbal^nen  über* 
gc^en,  wo  fie  ben  ^ierfelbft  feftgefefeten  SJlormen  unterliegen.  S)ag  ift  aUerbing^ 
jutreffenb,  ba  bie  SBagen  ber  normalfpurigen  Sahnen  in  SBerüdfic^tigung  ber  fe^r 
abgeminberten  ($a^rgef(^winbigleit  eine  größere  iBelaftung  gulaffen  würben.  2)agegen 
roirb  ber  im  ©inne  ber  SetriebSöIonomie  öiel  fd^werer  wiegcnbe  Umftanb  über« 
fe^en,  ba^  bie  f^^rwerle  ber  ©d^malfpurba^nen,  wel^e  ber  9!atur  ber  ©ac^e 
nac^  auf  bie  normalfpurige  ^auptba^n  nid^t  übergeben  fonnen,  burc^  längere  Qdt 
im  3Jiftanbe  ber  Siu^e  fid^  befinben,  bi«  fie  ent^,  bejie^ung^weife  belaben  werben. 
lieber  bie  ®rf^werniffe,  welche  biefe  UmIabe»3RanipuIationen  im  ®efoIge  ^aben, 
unb  welche  ben  Setrieb  fe^r  üertt)euern,  brauchen  wir  unS  wo^I  nid^t  nä^er  ein« 
gulaffen. 

ffiiner  ber  auSfc^Iaggebenbften  gactoren  ju  Ounften  ber  SRormalfpur  ift  ber, 
bafe  beren  gfl^i^^^ic^^mittel  fid^  in  nichts  öon  benen  ber  ^auptba^n  unterfc^eiben, 
bo^er  bei  gefteigertem  SSerfe^r  eine  Sntlel^nung  öon  gul^rwerfen  ot)ncweiter3 
plo^greifen  fann,  unb  weiter,  ba^  ber  gatirparf  eine  3)otirung  mit  bem  öon  ber 
^anpiiaffn  auörangirten  Sßateriale  geftattet.  ©tel^t  bie  SRebenbal^n  —  waiS  mciftenS 
ber  %afi  ift  —  im  SSetriebe  ber  ^auptbal^n,  fo  fann  ^ier  eine  ?(uiSnü^ung  beS 
SRoDmateriate  biä  jur  äufeerften  ©renje  pla|greifen.  S)ie  ©c^malfpurbol^n  teibet 
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bagegen  unter  brat  empfmbtii^en  9lac^t^il,  bag  fie  Bei  f)Iöt|It^em  Eintritt  grögerei 
SJrcfefirSbeniegungen  it|ien  ^tiipatt  nit^t  otinetoeiteiS  Derme^ren  lann,  ba&  91oQ> 
matenat  ba^er  fc^on  tioii  $auS  auS  bet  ju  emaTtenben  ma^malm  Transport' 
leiftung  gemöfe  botirt  fein  mufe,  toaS  jebenfofls  unölonomifd)  ift,  ba  unter  not- 
molen  SJertjältniffen  bie  über  ben  bur[^f(^nitt(ic^en  Sebar^  Dortianbenen  gut(r= 
raerfe  un&enü^t  bleiben. 

S)ie  9Ieubefd|a{fung  aller  äSagent^pra,  »ie  fie  bei  ber  ©i^malfpur  erforber^ 
tiä)  tuitb,  bilbet  on  f«^  einen  fo  fc^ttienDiegenben  Softenpuntt,  bafe  bic  me^rfad) 
fiernorge^obenen  anberen  SJort^eile  uöQig  paral^firt  toerben.  $rincit>iel[  luirb  man 


alfo  fi(^  nur  bann  für  baS  <5d|malf))urfqftein  entfdieiben,  nenn  eS  fi(f|  banim 
^anbflt,  ifotirtra  @egenben,  meiere  ben  ^au^itabern  beS  SBerfe^rd  jiemlii^  entlegen 
finb,  bie  SQo^lt^at  eineiS  letftung^fäl|igen  XranSportntittetä  angebei^en  ju  laffen. 
%it  Dtetirfadi  t|eroorget|obenen  Uebelftänbe  Kierben  alsbann  in  bem  SHage  abnehmen, 
je  weniger  bie  bctreffcnben  Si^malfpurbo^nen  mit  ben  ^auptbotinen  in  fflcrü^rung 
tommen  unb  je  länger  bie  ßinien  finb,  auf  raeldien  fid)  bet  ffierle^c  ber  erfteren  bemegt, 
ba  bie  Soften  ber  Umlabemaniputationcn  in  einem  umgele^rten  SJer^ältnife  ju 
ben  filometrifdien  Softm  ftefjen,  b.  ^.  mit  anberen  aBotten:  bei  einer  turnen 
@(^mQlfpurbat|n  fällt  ber  Strbeitgauftnanb  bei  ber  Umlabung  fe^r  f^Wer  in  bie 
äBagfi^ate,  fo  bag  bie  ^oftra  fic^  mit  benen  beS  XranSporteS  auf  ber  ©t^iene  faft 
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g(eit^  f|0(^  fteKm,  loogegen  bei  langen  unb  fet)i  langen  @i^tnal|;iurBaf|nen  bte 
9u8[agni  füi  bte  Umlabung  fi(^  )u   einem  entfprec^enben  iSnic^tEieile  agminbern. 

2)aniit  fmb  bie  gartoren,  meiere  mit  ber  ju  Reiten  (o  leibenjifiaftlid)  btS' 
cutirten  grage  »JRonnflIfpur  ober  ©(^matjpur«  jufammcn^Qngen,  in  Sürje  fft^itt. 
9iöt|cr  lönnen  mir  un«  in  biefen  ©egenftanb,  ber  eine  Jude  lefirreic^er  ffiontro» 
»erfen  ^eröorgerufen  ^ot,  leiber  nii^t  einlaffen. 

%Dn  ben  Bpuxma^tn  ganj  abgefe^en,  laffen  ficfi  in  ben  ^Begriff  »Üleben« 
baE)nen<  nod)  manc^etlei  teäinifc^  formen  einfügen,  bei  benen  mejentlidi  anbete 
©efii^tgpunfte  in  ©etto^t  (ommen,  al8  mir  fie  norfte^enb  erläutert  ^afien.  3" 


bieien  ted)nifi^en  gotmen  jä^len,  foroeit  eS  fit!)  um  ben  SBetrieb  mit  ?Ibl|örion«= 
maf^tnen  ^anbelt,  gunäc^ft  bie  ^nbuftiteba^nen,  meti^  oudfdiliegltc^  bem 
XtanSporte  Don  StotiptDbucten  ober  gewerblichen  Srjeugniffen  bienen;  alSbann  — 
beten  ©egenfajf  —  bie  SJampfttombotinen,  toeldie  bem  ^etfonenüet!e^t  im 
ffleteit^e  ber  gtofeen  ©täbte  bienen,  unb  roelöie  q1«  >©tta6enbo^nen<,  b.  ^.  wenn 
fie  mit  SBenöftung  eineß  be[tel|enben  ßanbfttofeenlötperä  auSgcfütirt  finb  unb  bem» 
gemäfe  »on  ben  ©tobten  ouS  \iäf  auf  relatiö  größere  ©ntfetnungen  etftretfen,  ben 
Uebergang  ju  ben  eigentlidien  SJebenbal^nen  bitben. 

%i$  eine  ©nippe  für  fic^,  bei  tceldier  joraofil  bie  Slit  ber  Anlage,  als  ber 
in  anwenbung  fommenbe  SRotor  bie  mannigfadiften  Spielarten  julaffen,  finb  bie 
©tabtba^nen  ju  betrad|ten.  Unter  bem  3ro>>t9C  ^"  ^9^"  9laumDert|äItmffe 
unb  anbeiei  burcfi  bie  in  au$gebet)nten  unb  bicfilbeDölfetten  ©iebelungen  gegebenen 
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S9e|i^äntungen,  ^at  tiie  %erIet)iStedtnif  ju  otCen  ertienflic^en  SonftrucHonSmetien 
gegriffen,  nielt^e  a\i  >$o^baf|nen<  unb  >Xiefiia^nen<  lUntetgiunb&a^nen),  mit 
3)Qm|iffiettie6  unb  elettrifc^em  Setrieb,  als  geroö^nlt^e  ab^äfionäiiotinen  bis  ju 
ben  CDmplicicten  l$inridE|tungen  bec  >@tufenba^nen<,  >@[ettba^nen'  u.  f.  nt.  bem 
Srfinbungetatente  ein  roeiteä  t^elb  barboten  unb  noc^  immec  bar6ietm. 

An  biefe  fflotegorie  öon  Sifenbatinen  f^Iiefet  ftdj  al8  leftte«  ©lieb  bcr  langen 
flette  eine  ®rui]pe  öon  ßonflruetionättieifen,  »ett^e  fidj  am  paffenbften  als  »eijenr 
ba^ntedinifdie  Suiiofa*  jufammenfaffen  laffen,  inbem  fte  toeniger  au8  bem  Qtoed' 
mä6ig(eifc8principe,  als  nielme^r  ans  ber  inbinibueüen  Saune  be»  ejperimentirenben 
iEedinüerS  entfpringen.  St(8  tqpifc^  SRepräfentanten  biejerärt  lönnen  Sartic|ue'ä 
•einfdiienige  Siienba^n«  unbSBo^nton'S  •Säetoripebba^n'  angefe^en  roerben.  Sir 
fonimen  auf  aße  biefe  ffionftructionSnieifen  noi^  einge^enber  ju  fpret^en. 


eiTagtnbfltniSocontDliitt. 
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btT  Sklt.  Xirnftgcnit^t  l3ü  Toad] 
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Wtn  &^xmtn)ce$Q. 


^Amii^tiiBiiiitaUH',  6am  rill<nbtii  SEflgtlrab. 


"gKnferßau. 

1.  Sie  (Srtiartisiten. 

t er  Unterbau  ift  boS  ben  eigentlii^en  ©t^ienenweg  tragmbe  SBauitier!.  Srfe^t 
fi(^  aus  fünftlidien  Slnft^üttungen  (dämmen),  aus  natutltt^  gelagerten,  burd) 
abtroßung  dou  lärbförpem  6to6geIegten  SRaffen  (Sinft^nitten)  unb  au«  bet  Sont. 
btnotion  beiber,  b.  i.  ben  fogenannten  >-anf(f)nitten*  äufammeu,  bei  wetc^'  te^teren 
in  ben  Ouerprofilen  ber  gemonnene  Slbtrag  aU  feit[i(f)er  Sluftrag  in  ÜJemienbung 
tommt  Sm  ^isboben  genügt  in  ber  ?tegel  ber  einbettige  S[nf(^nitt,  bei  meiern 
eä  fid)  nur  um  einen  partieÖen  SIbtrag  o^ne  ben  fonft  baS  Ouerfc^nittprofit  er« 
gönjenben  9Iuftrog  fjanbelt.  3tu6er  biefen  ISrbbauten  werben  jum  Unterbau  not^ 
bie  Brüden  unb  3)urd|läf)e,  bie  Xunnel«,  bie  SSiegübergänge,  ©c^neegaQerien  unb 
Unterfaficungen  non  SSilbbäi^en  unb  anbere  mtnber  bemerfenSmert^e  ^orfe^rungen 
gmt^net. 

SBie  in  altem,  iiiciä  mit  ber  Xei^nil  beS  mobemen  ®t(enba^nroe[enä  ju» 
iammen^ängt,  bie  ropib  fortgeft^rittene  ÄuSgeftaltung  auf  ben  neueften  Sr- 
foljrungälätKn  Beruljt,  (o  aucfi  beim  Unterbau.  aSJäfjrenb  einerfeitä  bie  feit  otterä^er 
beftelienben  IRonnen,  roie  fie  für  ben  Unterbau  im  engeren  Sinne  ©iltigfeit  ^aben, 
princifiiell  biefelben  geblieben  finb,  ^at  anberfeitä  ber  S3au  ber  ©ebirgSba^nen  ber 
joltben  unb  gefiederten  |ierfteQung  be§  ^lanumg  neue  Slufgaben  ju  löfen  gegeben, 
rod^e  ttjeit*  auä  ben  jeroeitS  bor^anbenen  oußergeniö^nlic^en  Sßerl|ä(tnif|en  ent* 
fprangen,  tt|eil2  im  Kampfe  mit  ben  Elementen  fi(^  ergaben,  ©eraiffe  Bäju^ooX' 
ti^tungen  jur  Äbtpe^r  ber  ben  regelmäßigen  SBetiieb  ftörenben  @cfol)ren  ftnb  ganj 
ausid|lie&li(^  baS  Ergebnis  ber  im  ©ebirgäba^nbau  gema(^ten  ©rfatfrungen,  S8erg> 
fd)Iipfe  unb  Saroinenftitrje,  Uebeiji^iDemmungen  in  engen  ^E|älem,  in  beren  @i}t)le 
fic^  ffla^n  unb  gtufe  t^eiten,  Xonenten  unb  SBilbwaffer  u.  bgl.  jwangen  ben  aus- 
füfirenben  Ingenieur  ju  ISonftructionSnieifen,  für  bie  es  fo  gut  roie  leine  93orbi(ber 
unb  erfa^rungen  gob. 


gg  ®tfter   StbMnilt. 


3n  goitj  auletgenjö^nliti^et  SBet^e    aber  ift  bie  Xee^nif  bejüglic^  bcr  SBrüden» 

unb  Xunnetbauten  au8  ben  früheren    engen  ©^ranlen  ^eröotgetreten.    ©d^on  bie 

güfitung  bcr  Srace  in  fio^cn  ©ebitQStagen  bei  ftarfen  ©tcigungSocr^ältniffcn  in 

ben  JUT  «etfügung  ftc^cnben  5:^aient    unb  bie  bamit  »crfnüpfte  ,  Aufgabe,   bie 

Sinie  ntögttd^ft  günftig  ju  placiren,    fteüte   ben  ouSfü^renben  Set^nifer   öor  neue, 

ic^tnet  ju  töjenbe  «umgaben.  Um    beträc^trit^e  SRitieoubifferenien    ju  übertoinben 

griff  man  ju  compticirten  Sunnelontagen  —  ben  fogenannten  Äe^r-  unb  ©pirof- 

tunnci«  —  mittetft  welchen  bie  Xtacc  in  förmüe^en  ©rfmerfentoinbungen  bie  »er» 

jt^iebencn  §ö^cntagen   überwinbct.     «Cufeerorbentlic^e  fieiftungen   ftnb   femer  bie 

großen  «Ipentunnet«,  bie  Unterfa^rungcn  »on  breiten  giüffen  (in  ®ngtanb  unb 

«merifa)  unb  fc^liepc^  bie  großartigen  iBrücfenbauten  bcr   testen   ^eit,   toa^xt 

SBunbcrtoerfe  bcr  Sed^n«,  welche  aOer  ©inbemiffe  fpotten  unb  fic^  im  gigontifc^en 

?tufbou  über  Später  unb  aRecreäarme  fpannen.  @ie  finb  boS  fic^tbore  «bbilb  ber 

erftounttdien  ffinergie,  mit  n)eld)cr    ber   mobeme  fflautec^nifer   ben  unglaubKc^fteH 

©t^TOierigfeitcn  trofet.  ®icje  (Sncrgic    »irb  ober  ganj  wefentUd^  unterftü^t  bur(^ 

bie  Sortfdiritte  ber  einjc^tägigen  ^itfätedjntfcn,  öomc^mlic^   in   ber  »etooftig 

grofeer  ©ifen»  unb  ©ta^lmoflen  at8  conftructtüc  ©tcmcntc,   na(^  Welcher  l»i(^ti 


grofeer  ©ifen»  unb  ©ta^lmoflcn  at8  conftructtüc  ©tcmcntc,   na(^  Welcher  l»i(^tung 
mon  ber  ®rcnjc  beä  errei#oren  iiemlic^  na^egerüdt  fein  bürfte. 

©egcnübcr  ben  im<)onirenbcn  Sunnel«  unb  «rüdenantagen  tritt. 


foMcit  es 


egenuber  öen  tmpoTi«cuüciv  -^»....v.-  »..„  -^v«u.tuuuiuacn  mn,  foMctt  eS 
fi(^  um  bog  äu%erti(i^e  aJlomcnt  ^onbelt,  ber  eigentli(^c  Unterbau  cir^eblit^  a«ntrf. 
®r  ift,  fowcit  baS  Saienintercfle  in  »etrac^t  fommt,  ba8  ©tieffiub  bcr  ©ifenba^n« 
tee^nif.  Ungeachtet  biejer  ©od)tage  erforbert  ein  fotiber,  öfonomtft^  3»c(fmä§ig 
burc^gefü^rter  Unterbau  nid^t  nur  ^eröorragenbc  t^eoretifc^e  Äenntniffc  unb  toeit» 
ge^enbe  prattifc^e  (Srfo^rungen,  jonbern  jugleid^  ein  l^ö^crcä  aRa§  t>on  ©(^arfblicf, 
k..,-*,  M..r^ «A  *»«•  intpniaente  ?[naenieur  öon  bem  2)ur(fif(6ntH'a.<X'<^»:«.-  ....^' 


^a^nförperd 


soa^ntorpere,  oer  iicg  ««  tuK.u»viv'-"i'"av  ^v..  ^«.„„«u  uuw  vä-inicgnttten  öarfteUt; 
er  ift  geneigt,  bo8  ^auptöcrbicnft  an  biefer  fieiftung  nic^t  bem  leitenben  ftoöf 
fonbem  ben  au8fü^renben  Rauben  jujuj^reiben. 

®a«  wi(!^tigfte  SWoment  bei  ber  ^erftettung  beä  Unterbaue«  ift  bie  fogenannte 
3Äoff  enb  igpo^ition.  SKan  »crfte^t  barunter  bie  swecfmäfeigc  «ewegung  bcr  SBoben- 
moffen,  um  einen  möglid^ft  ölonomijc^en  «uSglei^  awijt^en  «btrag  unb  «uftrog  gu 
erjicten-  '5Da  bie  aRaflenbiSpofttion  »on  »ornfier  auf  einer  cinge^enben  unb  jutierläffigen 
i8ercc£)nung  SA  ftült  unb  bieje  lefeterc  bie  ©runblagc  fftr  bie  ou8jufü^rcnben  (Srb. 
arbeiten  bittet,  töfet  fi(^  bie  aSic^tigfeit  biejer  te(^nif(^en  Vorarbeit  ermeifen.  Sroftbem 
»irb  e»  nic^t  immer  möglich  {ein,  ba«  ibcolc  »er!)ältnife  jwift^en  «btrag  unb  «uftrog 
ju  eräielen.  ®rgiebt  ein  Mt^nitt  eine  größere  bewegte  »obenmaffc  at8  jur  «er» 
wcnbung  bcr  bena#orten  2)ammantagcn  ober  ju  jolc^en  in  noc^  rotionea  au8m. 
nüfeenbcr  (Sntfemung  notJ»ent>«9  ift,  io  »irb  man  gejwungen  fein,  ben  Ueberft^ufe 
an  »obenmaffe  m  ber  9Zo^e  ber  »a^n  ju  beladen.  aWan  ipri(!^t  in  biefem  gfaße  oon 
©eitcnabtagerung.   Xntt  baS  umgefe^tte  5Bert)ältniß  unter  gleichen  Sorauä- 


ai^afrenbidpofttion.  69 

fe^imgen  ein,  b.  {).  ergeben  bie  (Sinfd^nitte  nic^t  l^inlänglid^ed  äRaterial  für  bie 
aufjufc^üttenben  S)ämme,  unb  i[t  bie  öfonomifc^  guläfftge  Entfernung  für  bie  S^fi^^t 
nic^t  gegeben,  fo  mug  baS  fe^Ienbe  9RateriaI  befonberen  in  ber  92äl^e  ber  S3a]^n 
gelegenen  Äbbauorten  entnommen  »erben.  SRan  nennt  biefei^  Serfa^ren  Seiten* 
entnähme,  ^a  man  burc^  fte,  unb  bedgteid^en  bei  ber  ©eitenablagerung,  in  bie 
3njang^Iage  öerfefet  »irb,  ®runbftü(Je  ju  erwerben,  ift  e«  aufgäbe  be«  Icitenben 
3ngenieurd,  totxm  nur  immer  möglich,  bei  ber  äRaffenberec^nung  biefem  Uebelftanbe 
avi^  bem  SBege  ju  ge^en.  ©eitbem  in  ben  fogenannten  »SuterimiSbal^nen«,  xotläjt 
Qte  fc^matfpurige  görber*  ober  ÄrbeitSba^nen  gtei^jeitig  mit  ber  Snangriffna^me 
be§  Unterbauet  ^ergefteüt  n>erben,  ein  anwerft  olonomifc^eS  ^ilfiSorgan  geloonnen 
morben  ift,  fommen  @ettenab(agerungen  unb  @eitenentna^men  in  ber  ÜRaffen» 
bi^pofition  faft  gar  nic^t  mel^r  oor. 

Sieben  ben  oorfte^enb  erläuterten  f^actoren  ^at  inbed  ber  SBauIeiter  einer 
Sa^n  no^  bie  mannigfaltigften,  jum  S^eil  oon  oorn^erein  jeber  S9erec^nung  ftc^ 
entjie^enben  SSer^ältniffe  im  Sluge  ju  behalten :  bie  ju  bearbeitenben  (Srbmaffen  in 
$e}ug  auf  bereu  ®rab  ber  ©c^toierigfeit,  meiere  ba§  Söfen  berfelben  aud  il^rer 
natürlichen  fiagerung  Derurfac^t;  bie  SSerüdfid^tigung  bed  t^erfc^iebenen  SSerl^altend 
gefd^ic^teter  unb  ungefc^id^teter  ®efteine;  bad  ^a^  ber  Sol^äfton  unb  beS  9leibungS^ 
miberftanbe^  bei  ben  einzelnen  Srbarten;  bie  Sßafferl^ättigleit  beiS  angufd^neibenben 
SobenS,  begie^ungSmeife  bie  SRac^forfd^ung  na^  @runbn)affer  u.  bgl  m.  Sn 
fc^einbar  confiftentem  S^errain  lönnen  in  tieferen  Sagen  Stutfc^fläd^en  borl^anben 
fein,  bie  erft  in  ^olge  ber  burc^  bie  SBobenbeloegung  oerurfac^ten  partiellen  @Ieid^« 
geiDic^tSftörungen  toirffam  werben.  Sine  fold^e  unliebfame  Sntbecfung  lann  ju 
großen  SSerlegenl^eiten,  jur  SSerjögerung,  bejtel^ung^weife  jur  SSert^euerung  bed  SaueS 
führen  unb  unter  Umftänben  felbft  auf  bie  9J!affenbidpofition  ungünftig  einmir!en, 
injofeme  beifpieliSweife  bem  Slbtrag  in  bie  tieferen  Sagen  nic^t  bie  Ouatification 
eines  guten  SluftragmaterialS  gufommt. 

Sdle  biefe  ©c^wierigleiten  unb  unt)or^erge{e^enen  Störungen  erhalten  er^o^te 
Sebeutung,  wenn  bie  S3a^n  burd^  fe^r  coupirteö  2!errain  ober  über  moorige  Sanb* 
flachen  geführt  werben  mufe;  ober  bei  Änf^nitten  in  gefd^icl|tetem  Oeftein  öon 
großer  JBerwitterungSfä^igfeit,  bei  gül^rung  ber  Sal^n  an  ©elänben,  weld^e  faQ* 
loeije  öon  ^oc^waffer  bejpült  werben,  am  meiften  aber  im  (Sebirge  in  tiefen  unb 
engen  gtult^alern,  wo  bie  SRot^wenbigfeit  l&äufigen  Uferwec^felS  unb  bie  6om« 
bination  üon  SrücEen  unb  Xunneld  ben  ©d^arfblicE  beS  Ingenieurs  in  SBerbinbung 
mit  grünbli^en  geologifc^en  ©tubien  unb  ber  ftenntni^  tjon  bem  SBefen  ber  auf* 
einanber  wirfenben  geop^^fifalifc^en  f^actoren  in  me^r  als  gewö^nlid^em  SRage 
erforbem. 

9Zic^t  minber  fc^wierig,  Wenn  aud^  me^r  auf  praftifc^e  Erfahrung  als  auf 
gef^ulte  Snteüigeuj  fufeenb,  geftalten  fid^  jene  S3erl|ältniffe,  weldEie  wir  als 
Dtjnamif  ber  83obenmaffen  be^eid^nen  möchten.  ©owo^I  bei  ben  Slnfd^üttungen  als 
ben  Abtragungen  l^anbelt  eS  fic^  um  bie  Srmittlung  ber  ju  erwartenben  S)rucf* 


70  ®rftcr  Slb^nltt. 

mirfungcn,  cincrfcitö  in  bcm  bloSgdcgtcn  S5obcn,  anberfcitö  in  bcn  aufgetragenen 
getöften  SOtaffen.  2)er  ©(eid^gen^ic^t^^uftanb  eined  Srbbaun^erfe^  pngt  t)on  ben 
SBcrt^en  bcg  ©ctoid^tci^,  ber  Kcibung  unb  ber  So^Sjton  ab.  S3on  bcm  2Sla%t,  in 
welchem  biefe  gactoren  ftd^  entoebcr  entgegcntt)irfen  ober  tued^felfeitig  paral^firen, 
^ängt  bann  bie  @xö^t  bt^  ^rucfeS  (©d^ubed),  ben  ber  Srbbauförper  angäbt,  ab. 
©0  wirb  beijpietett)eije  eine  unb  biejelbe  Srbart  in  trodfenem  ^uftanbe  —  unter 
l'onft  gleiten  SJerl^ältniffen  —  eine  geringere  feitlic^e  2)rudEfraft  äußern,  ofö  im 
naffen  3wfta^be,  weil  in  lefeterem  gaCle  bie  SReibung  öerminbert,  baS  Oewic^t 
aber  t)ergrö§ert  wirb.  2)ag  9Ka§  ber  ßo^afion  wieber  ift  beftimmenb  für  ben 
SBertl^  ber  Jfteibung,  b.  ^.  e«  werben  minber  canfiftente  ÜKaffen  leidster  auS  i^rer 
SBerbinbung  —  aljo  leichter  in^  ©feiten  fommen  —  atS  confiftenterc.  2)ie  Go^afion 
ift  fiberbie«  proportional  ber  Oröfee  ber  %lä6)e,  nad^  welcher  bie  Trennung  ber 
(Srbmaffe  erfolgt. 

Der  üorftc^enb  auSeinanbergefe^te  ©ad^üer^alt  ift  mafegcbenb  für  ben 
5ReigungSwinfeI,  unter  welchem  bie  Söfd^ungen  in  Sinfc^nitten  unb  an  3)ämmen 
angelegt  werben  muffen.  S)a8  juläffigc  3Jia§  biefeiS  SicigungSwinfefö  beträgt  bei 
3)ammerbe,  ob  nun  todfer  ober  feft,  trodEen  ober  burc^feuc^tet,  40^;  bei  lehmiger 
®rbe  (unter  ben  gleichen  SSorauSfe^ungen)  40^;  bei  fanbigem  feinen  SieS  (trorfen 
ober  feucht)  37^  bei  ©c^otter  25— 40^  bei  ©anb  (trodEen  ober  feud^t)  32«.  Sn 
ber  ^rajig  erweift  fid^  bie  unerläfetic^e  SRotl^wenbigfeit,  biefe  t^eoretifd^cn  SBcrtfje 
um  ein  entfprec^enbe«  3Jia§  t)erabjuminbern,  b.  f).  bie  jeweiligen  93öfd^ung«winfel 
Meiner  ju  wählen.  9Ran  nennt  bie§  ben  »©ic^erl^eit^grab«.  S)enn  abgefe^cn  batjon, 
bafe  obige  SBertl^e  bie  ®renje  anbeuten,  hd  weld^er  bie  betreffenbe  (Srbmaffe  fid) 
im  3uftanbe  beg  ®teic^gewid^te3  bepnbet,  vermögen  SBitterungSeinflüffc  (©i^c, 
groft,  SKeberfc^Iäge)  ba^  ©ewic^t  unb  bie  Sol^afion,  unb  in  golge  beffen  au^  bie 
Reibung,  in  ungünftiger  SBeife  ju  beeinftuffen. 

S)urd^  bie  ©nfü^rung  beS  ©id^cr^eitögrabeg,  bejiel^ungSweife  in  S^Ig«  ber 
ftärferen  Äbftad^ung  ber  Söfd^ung,  ergiebt  ftc§  ber  Uebelftanb,  ba§  bieSafi«  ber 
2)ämme,  bejief)ung3weife  bie  obere  Deffnung  ber  ®infd^nitte  mitunter  eine  bebeutcnbe 
Sreite  erreicht,  wa3  auf  bie  ©runbeinlöfung  ungünftig  einwirft.  ÄuS  biefem  ©runbe 
fowo^l  ate  nid^t  minber  beÄ^atb,  um  weniger  confiftenten  ©rbmaffen  eine  fteilere 
Söfc^ung  geben  ju  fönnen,  werben  SJiauern  ober  SBonbe  aufgeführt,  ©ie  ^ei§en 
©tü^mauern,  wenn  fie  jum  befferen  SSerbunbe  ber  Änf^üttungSmaffc  biencn, 
SBanb*  ober  guttermauern,  wenn  fie  in  Sinf^nitten  jur  ®r^altung  bt^®Uiii' 
gewid^tgjuftanbeg  ber  natürlid^  lagernben  Snfc^nittgmaffen  l^ergefteQt  werben. 

S)ic  ©tärfe  biefer  SÄaucrn  fowie  bie  Steigung,  bie  i^re  äußeren  unb  inneren 
^l&ä)tn  crl^alten,  finb  nid^t  gteid)gUtig ;  S)idEe  unb  Steigung  ftelien  üielme^r  in 
©ed^jelwirfung,  welche  beftimmte  SQSert^e  ergeben,  boc^  werben  bie  jeweiligen  ort* 
liefen  SJertiältniffc  fid^  ^äufig  berart  geftalten,  ba§  toerf^iebene  SJiauerquerfc^nitte  ju 
bem  gleichen  Jftefultate  führen.  SBeitcre  Sombinationen  ergeben  fid^  au^  ber  gtöd^en^ 
geftalt  ber  SJiauern,  b.  \),  auS  bereu  >^rofil«.   Xa^  gerablinige  fenhec^te  ^rofil 
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beBStf  wnter  fonft  gleidien  Umftänbm,  bie  getingfte  ©tQ&ilttöt.  SBo  bo«fet&e  — 
j.  93.  innei^alb  ber  ^äuferanlagen  in  Stäbten,  ober  überall  bott,  too  bie  @runb' 
flSi^e  be9  SBafintüifterä  fel|i  beengt  ift  —  in  Snwenbnng  tommt,  ntug  bie  3)2auei, 
|oD  fic  md)t  bem  Seitenfci^ube  nad^geben  unb  umtippen,  je^r  ftait  gefialten  neiben. 
I£tne  gcögrre  Stabilität  (bei  geiingeret  "SiiSe)  lommt  ben  cinnättS  geneigten  Sßauem 
ju.  !ßod)  niberftanbSMftiger  ftnb  SJtQuent  mit  gefifiroeiftem  ^ofit,  bie  concave 
©eite  nat^  ou§fn.  ffi«  ift  bie8  bo»  fogenannte  »engtif(^e  ^IStofil«.  Enblic^  ffinnen 
bie  Snauent  audt  noc^  an  bec  ^nnen-  unb  Stu^enflSc^e  abgefni<ft  u>etben,  toobei 
bog  fladiere  ^ofil  bem  ^6,  bas  ftei(ere  bem.  obeten  Xf)eile  bec  Wtaüv:  gegeben 
raiib.  3n  biefem  ^dic  fpii(^t  man  Dom  >beutfcf|en  Profit«. 

3n  ber  faHroeifen  9tnroenbung  bie(er  ^ofile  roerben  mant^erlei  Jactoren  ju 
beiüifficE)tigen  fein,  fo  bog  ber  auSfü^renbe  Ingenieur  anjuftieben  tiat,  baS  Qxoed' 


mägigfte  mit  ben  gecingften  äJZitteln  ju  erreichen,  wai  not^gebrungen  gut  $[n< 
menbung  beS  (letnften  Ouetf^nitteS  füEirt.  3n  biffem  Sinne  fptitiit  man  vom 
»ötonomifc^en  ^to^I«.  3n  bet  beigegebenen  ^^igur  fei  ein  gegebene^S  S9eifpie( 
erläutert.  %it  3)irfe  ber  aJiauerfrone  (a,)  crgiebt  fit^  ouS  einer  ©leic^ung,  in 
roeldiet  bie  $Ö^e  ber  JKauer  (h)  unb  bie  |iö§e  be8  fit^tbaten  EammWrpcrä  (h,) 
bie  toic^tigften  SIemente  finb.  SJtä^er  in  biefe  fflerec^nung  einjuge^en,  trfdieint  un* 
in  einem  populären  ^eile  nid|t  am  ^laffe. 

3n  Q^nfidier  SBeife  roirb  bei  guttermauem  Borgegangen.  §ier  mirb  (©.  72) 
bie  ^ö^e  h,  baburdi  ermittelt,  bag  man  Don  ber  Slücfroanb  ber  3Rauer  auS  eine 
Sinie  ißS.  unter  45"  jur  SBagrec^ten  bis  borttjin  jie£)t,  wo  fie  bie  notürlic^e  ©oben- 
flät^  trifft.  2)aä  SSeitere  ift  ou8  ber  ^igur  erfiditlic^. 

SInftatt  ber  @tügmauern  icerben  foDroetfe  @teinbämme  bem  QvKde  bienen, 
fteilere  fflöfc^ungen  ^erjufteßen.  ©ie  finben  überaQ  bort  Slnroenbung,  wo  bie 
3RaffenbiiSpofition  bieä  geftattet  ober  gerabeju  nottiwenbig  macf|t,  rcie  beifpielsweife 
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im  felftfloi  SIetroin.  Sei  ben  neueren  Htpenba^nen  {©t.  ©ottfiarb,  ?ltlberg)  ^aben 
bie  ©tetnfäfee  ober  fogenannten  >$a(fungen«  eine  ouSgebetinte  Stnroenbung 
gefunben.  @ie  eni;)fe(|ten  fitl|  BotjugStDeife  an  [teilen,  felfigen  Setinen,  an  benm 
3)ru<ferfd^einungen  fiä)  bemetfbar  maci^en  ober  91ut{d|uiigeD  ju  befürdtten  finb, 
atfo  an  ©teilen,  bie  eineS  fel|r  foliben  iSa^ntörperS  bebürfen  unb  (Sibmateiial  in 
ber  91egtl  gänjlii^  mangelt.  3}ent  principe  vai)  finb  bie  Ladungen  Xroctenmauem 
von  priflntatifcler  ®eftalt,  auS  fc^weren  SSrui^fteinen  auiigefü^rt,  beren  3iv<)<^^' 
räume  burt^  IleinereS  Hbtragamaterial  Derleitt  roerben.  S)ie  Strt  unb  Söetfe,  wie 
folc^e  Ladungen  tjeigefteUt  uerben,  ift  auiB  ben  beigegebenen  i^guien  ju  erfefien. 
SRan  giebt  i^nen  nie  eine  gröfeere  Keigung  oK  45".  @oB  bie  Söfc^ung  .nod) 
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fteilet  geliatten  nerben,  |o  ntüffen  an  ©teDe  ber  Rodungen  roirtlidie  3)fauern, 
eninieber  Xrodcnmauern  ober  gemörtelte  SWauerroerlSförper,  treten. 

S9efannt  wegen  if|re2  gro|aitigen  Stufnanbeä  Don  äRauertoerf  ift  bie 
©emmeringbalin,  in  roeli^et  fflit^tung  fic^  feine  S8at|n  ber  SBelt  mit  i^r  meffen 
tann.  ^\e  gefammte  ältauerung  beträgt  n&mlt<^  610.533  Subihneter,  fo  bag  auf 
ben  (aufenben  iDteter  ber  gangen  jmeigeleifigen  ©trede  faft  15  @ubifmetet3)Iauer' 
wert  entfallen.  3)ie  9Banb>=  unb  ©tütjmauem  nehmen  eine  Sänge  tion  13  ^(ometer 
ein.  .  .  .  Sagegen  wieber  jeigen  bie  neuen Stlpenba^nen,  Wie  bie@lott^aibba^n 
unb  bie  Stilbergbaftn,  bie  toeitge^enbfte  ?lnwenbung  ber  ©teinbämme  unb 
Ladungen.  Muf  ber  Ärlbcrgba^n  t)Qt  bie  |ierftellung  be«  großartigen  Irifanna= 
DiabucteS  weniger  @c{)ltiierigftiten  oerurfad^t,  a{S  bie  i^m  jur  ©eite  litgenben 
äufa^rtSftreden  jwifi^en  ben  Stationen  ^ianä  unb  ©trengen. 
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Suf  bei  einen  Seite  iRutfc^tenatn,  auf  ber  anbeten  Saminenftrafien,  Wia^ 
gänge,  enge  Xobel  mit  tüctifdien  SSUbttiaffent :  bai  mar  ^ier  bte  Situation,  ber 
bie  ^nft  bei  SngenieutS  beitommen  ntugle.  SHS  bie  fBa^n  beteitS  fertig  mar, 
mafete  eine  Irotfcnrnnuer,  »d(^e  in  golge  öon  3flutfd)ungen  ganj  beformirt  rootben 
mar,  um  4  SReter  gegen  bie  Se^ne  gerüdt  »erben.  ®lei(^  auger^alb  ber  ©tatton 
^ianS  fe^t  bie  iSa^n  mit  einem  nieibogigen  SSiabuct  über  ben  ®anberbai^.  @S 
folgt  nun  bie  >3)ZaqentDanb<,  meiere  fenhec^t  jur  @anna  abftürjt.  Um  biefer 
gtlSmanb,  toelc^  in  einer  $öt)e  oon  100  ^Hetei  über  bem  t^luffe  ba^injtef|t, 
^en  ju  werben,  mugten  jnei  30  biiS  40  3Reter  ^o^e  Stügmauern  unb  jnifc^en 
beiben  ein  gelSeinfdinitt  ^ergefteHt  werben. 

%a  biefe  f(^toierigen  unb  toftfpietigen  Sauten  fdiliefet  unmittelbar  ber  Sßiabuct 
über  ben  9BoIf3grubeiba(^  mit  5  Oeffnungen  ju  8  Witttt  an.  Segt  erft  ^atte  man 
bie  §D^e,    bejieliungSnieife    ben 
Stü^unft   gewonnen,    Don    bem 

auä    beu    grofee    Iiifannabiabuct  *- - 

bie  tiefe    XEiaTfluft    überfpannen 


tonnte.  SenfeitS  berfelben  mufefe  bie  Sa^n  gegen  eine  Änjafit  gefätirtiti^er  2flwinen= 
ftiQ^en  burd)  großartige  Stutj=  unb  guttermouem,  oufeerbem  burdi  Unterfa^tungen 
ber  äJibiren  gefi$ä{}t  werben.  9u8  bem  ÜBaggoncoufj^  fie^t  man  oon  biefen  fingen 
mentg,  unb  bennoc^  ^atte  ^ier  bie  Sngenieuttunft  an  fc^wierigeren  älufgaben  fict)  ju 
erproben,  alS  an  mancher  gigantifc^en  SSrüde,  an  man(^em  prunlenben  SSiabuct 
ober  pfropfenjte^erartig  gewunbcnem  Spirattunnel. 

©Togartige  Anlagen  oon  @tüg=  unb  ^uttermauern  ftnbet  man  aui^  an  ber 
Srennerbolin,  ber  ©t^roarätoalbba^n,  gang  iejonber*  aber  anber  ®ottliarb- 
ba^n,  wo  neben  fteiten  geläge^ängen  ja^lreic^e  mäd^tige  ©c^utt^alben,  alfo  ber 
bentbar  beweglidifte  Untergrunb,  ju  übeiuinben  waren.  SaS  ftarFe  QtefSQe  ber 
^ru|i  auf  ber  Siorbfeite  (bei  9Baafen)  unb  beS  Xeffin  auf  ber  ©übfeite  (jwifc^en 
$iato  unb  @iornico)  }wang  ju  ber  SInlage  uon  Sef|r<,  @(^(tifen<  unb  ©piral^ 
tunnet«,  beten  3"f<if|rt*'  unb  fflerbinbungSftreden  t)ielfa(^  bie  ^erfteHung  gemauerter 
SSo^ntorpet  notfiwenbig  ma(^ten. 

S)ie  Xrodenmauern  werben  auS  S3ru(^ftetnen  E)ergefteQt,  bie,  mit  bem  Rammet 
rot)  beotbeitet,  in  tegeltec^ten  SSerbanb  gelegt  werben.  S)ie  3n'ift^enräume  nerfeilt 
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man  mit  fleinerem  ü&tragSmafertQle.  @e^r  juedmägig  ift  baS  iSinbettm  bet  Steine 
in  SBoo«,  iDobu«^  eine  gute  2)turfoert^eitung  ergielt  roirb.  Unter  foldien  Umftönben 
lönnen  Xiodenmauem  einen  SöfclungSttiinfel  bon  2:3  erhalten.  9In  ben  neuen 
ülpenbalinen  f|at  man  Xrodenmauern  oielfacE)  mit  Steinfät^en  in  Seifiinbung 
gebrai^t,  unb  bomit  eine  grofee  ©tabitität  bei  SSammontogen  erjielt.  SSie  au«  ber 
beigegebenen  Jigur,  »elctie  ein  $rofiI  bet  ©ott^arbbo^n  jeigt,  ju  erfe£|en  ift,  le^nt 
fid|  eine  tieTt)äItni|mäBig  bünne  Xrotfenmauec  an  einen  gepacften  @tein[örper, 
ofine  jeboc^  in  SJerbunb  mit  bemfelben  ju  fte^,  fo  bag  beibe  %^eüe  unabhängig 
t)on  einanbei  [i(^  fetten  !önnen.  Sie  ^b^e  (b)  beträgt  ^ier  9  SRetei. 

S8ei  2)ommen,   wet^e  im  anf(§nitt  —  otfo   an  ber  Se^ne  eines  me^r  ober 

minbet  ffarfen  Äb^angeB  —  liegen,  empfiefilt   e»  fic^,   bei  wenig  confiftentem 

3Jtatetiüt  bet  Unterlage  für  bie  änftfiüttung  ein   ftufenfönnigea  ^ofit   ju  geben, 

ttpobutt^  in  roirffantfter  SBetfe  Slut- 

.  fd^ungen  borgebeugt  roirb.  ©e^r  um= 

ftänblic^,  foftfpielig  unbunbeiedienbar 

finb  bie  Sammanlagen  in  beroeglidiein 

flad^  Soben,    j.  S8.  SWooten  ober 

maffettiättigen  fanften  Slbbadrungen. 

3n  foI(f|en  SäQen   eimäc^ft  füt  ben 

93auleite[  bie  Aufgabe,   aQen  1£ben=- 

tualitäten    qttaappmt   gegenüber  ju 

flehen,  benn  ntd^tä  ift  fataler,  als  ein 

in  SBeiöegung  geratlicner  ffiamm,  ber 

in  ber  JRegel  nur  burd)  ben  aufroanb 

itedtmnavtx  mit  atvaum  6triiir6iwr  (fflemotttdin).        oufeergewö^ntic^er  SRofena^men 

wieber  jum  ©tiDftanb  gebca(f)t  werben 
Fann.  SBerbäi^tige  ©teilen  muffen  buT<^  SIbteufungen  auf  iliren  3"f'<i''b  untere 
fud|t,  auSgefproi^en  nachgiebige  Unterlagen  aber  tn  itirer  ganjen  StuSbe^nung 
tragfeft  gemadit  werben.  SIber  felbft  bei  !Bea(i(itung  aller  Storftdit  wirb  man 
^äufig  baS  Unjulänglidie  jeber  99ered|nung  erfattren  muffen.  <Ein  claffifdied 
Seifpiet  ^iefur  liefert  bie  Anlage  beS  SammeS,  wetc^r  baä  grofee  SWoor  bei 
Saibaifi  burt^fc^neibet.  Ser  ca.  2400  äReter  tange  Samm  (ant  melirmals  Dollftänbig 
ein,  unb  erft  nac^  jatirelangen  Flachbauten  unb  ©teinfdiültungen,  unb  na(f)bem  bie 
SBofiS  beä  3)amme8  erft  in  10— löSJieter  liefe  eine  roiberftanb^Iröftige  Unterlage 
(mit  ©anb  Dermengtclb"»'  unb  Cettenfdiit^t)  gefunben  fjotte,  erlangte  baS  9Jiefen- 
merf  bie  not^wenbige  ©tabilität.  Unter  normalen  9^ert|ältniffen  würbe  eS  taum 
beS  fünften  I^eileä  be8  aufgeroenbeten  3)loteriale8  ju  beffen  ^erfteÖung  beburft 
liaben. 

3n  ben  Siereinigten  Staaten  non  Mmerifü,  wo  bie  Sifenba^nen  oielfot^ 
läng«  ben  Derjumpften  Ufern  ber  großen  Seen  ober  buri^  bie  moorigen  9Iiebe= 
rungen  ber   großen  ©tröme   gefüE|rt  finb,  wäre   eS   in   ben   weiften  t^Qen  gan^ 


unmöglirfi  geroefen,  einen  foliben  UnterBou  ouf  bem  fjerüJmmlic^en  SBege  ber  ij;amin= 

Qtilflgeii    fettig  ju  bringen.   9I1S  Eijag  für  tegteic  routben  fDgenannte  ^fa^l- 

brüden,    eine  ben  »Trestle   Worka«    »ermonbte  Gonftiuction,    in  ^Inroenbung 

gefirat^t.    Sie  beftetien  a\i&  na^egtfteQten  ^oc^en  auS  $otj,   bie  mitunter  ju  ganj 

geroaltigcn  3:iefen  pitotirt  finb.   So  ift  bie  SWabifon^flinie  ber  3lorfa'a33eftem= 

(Sifntbaftn  in  3Bi^onfin  mittelft  46  SReter  oon  einanber  j^efieDten,  ttieilnieife  6U 

JU  liefen  Don  35  äßeter  eingetriebenen  $faf|Ireif)en  über  baS  3Roor  geführt  Sie 

gto§en  Sängen  ber  ^iefür  nöttiigen  Quoten  rourben  burc^  Sietbinbung  einjetner 

oufeinanber  geftellter  ©tönime    niittelft 

Jubel  belDirlt.  Sine  anbete  foIcf)e  ^fal)t= 

btütfc  in  berielben  »n^n  ift  2200  SDteter 

long   unb   reid)t  matiti\e  ^ilote  bis  in 

36  Vi     SKettr    liefe.    Sin    3:f|eil    ber 

Stiide,  weither  in  einer  Ijuroe   liegt, 

tDutbe  burc^  Streben  gefiltert,  bie  fi(§ 

in  ffintferttungen   von  18-3  aKeter   auf 

©rutipen  »on  je   ac^t  mit  flelten    ju- 

iommcngebunbenen  ^ilotm  ftügen.   3)ie 

Hnjafjl    ber   Quoten  in    einem   Soöie 

we^felt  ODn  4—8  unb  beträgt  bei  ber 

ganzen  Sriide  2598.  3t|re  Erbauung  cr= 

iotberte  5  SHonate  Qe\i  unb  einen  Soften» 

oufroanb  oon  72.000  SSoBarS. 

2Ritunter  gerot^en  'Si&mmt,  weli^e 
butc^  Solitae^nte  fic^  ol«  »onftönbig 
confotibirt  erwiefen,  bur(^  oufeetgemö^n. 
ttc^e  SEreigniffe,  3.  S.  langon^altenbe 
JRegengüffe,  in  SSemegung.  Jtitt  bie 
Untere  plö^tii^  ein,  j.  S.  butc^  bie  Soft 

obet  gqcfeüttetung  eine83n9eg,  meiere  be>i  ^^^^^^.^^^  ^„  g,,.^,^„„^, 

beteitä  an  fler  än^erften  ©tenje  ftef)enben 

@leit!)geroi(^t?iuftünb  ftört,  fo  tann  ein  folc^et  äroiit^enfaß  ju  fc^roeren  fiata« 
iltopfien  füllten.  3n  ber  ®ej(^id|te  be«  ©ifcnba^nbetriebeS  finb  inbeS  folt^e  JäHe 
iftfen,  bo  bie  Seroegnng  ficf)  in  augenfälligen  9ÄethnQten  anfünbet.  Sä  löjen  fi(§ 
juuä(^ft,  DDine^mlic^  burc^  bie  iSelaftung  unb  <Srfd|utterung  ber  3■i9^  Heinere 
SRoffen  bom  S)aminf5t))er  los  unb  rollen  bie  fBöfcbungen  ^inab.  ©päier  folgen 
Siiffe  unb  eS  tommen  ganje  fi^oDenartige  3Kaffen  in8  ©leiten. 

^ie  Krfaifien  biejer  Sr|(f)einung  liegen  t^eiU  in  bet  SQefc^affentieit  be6  ju 
ben  Se^üttungen  ocrmenbeten  ÜJiaterial?,  tt)eil«  in  Öu^eten  Einflüffen.  %ie-  SBir- 
fungen  tonnen  fel)r  bebenflic^  loerben,  in  oielen  gälten  ober  belanglos  fein.  23urcf| 
anbringen   »on  SSoffer,   groft,   groge  §i§e  u.  bgl.   entftef)t    eine    oberflädilirfie 
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©töntitg  beS  (Steic^getDi^tiSjuftanbeS  im  iBöfd^ungSförper,  tnbem  3}eifiung  unb 
@of|äfion  uerminbert  n>erben.  3n  biefcm  ^Qe  tiat  eä  mit  bem  VAiiödtin  fein 
SBemenben.  Biegt  aber  bie  Urfot^e  in  bem  (Sinbringen  Dielen  SSJaffet«  bi«  jur  2tuffage= 
flät^e  beS  iCammtörpeiS,  buic^  melt^eS  bie  31eibung  gmifdien  bie|em  unb  ber  natür- 
lichen SBobenftädie  eine  aUjugioge  äjfrminberung  erleibet,  fo  toirb  eine  boOftänbige 
2)ammrutf(^unB  eintreten.  Mm  »erberblidiften  finb  aber  bie fDgenonntcn>OueIIungen' 
®ie  treten  smai  meiftenS  in  Sinfdinitten  auf,  boi^  »erben  fie  auc^  an  dämmen, 
uomefimlicEi  an  foldien  aus  ungeeignetem  ©c^QttungSmateriale,  beobachtet.  @tarte 
SRegengüffe  bringen  ein  foIc^eS  grbbfluwerf  öötlig  au3   feinem  3"ft"'""en^i"'9.   jo 


bafe  ts  in  aQer  gorm  jerffiefet.  2Bir  werben  (poter  bei  ben  ffiinjc^nitten  (e£)en, 
roetc^er  SRittel  man  [xä)  bebient,  um  @efaf|ren  biejer  9rt  ju  begegnen. 

S)ie  @oltbität  einer  SBa^nanloge  ^ängt  ni(^t  eingig  »on  ber  Serläglii^feit 
ber  Unterlage  unb  ber  ©iite  ber  Scfiüttungämaterioteä,  fonbern  in  gleidiem  9)iafec 
Don  ber  Srt  ber  ©c^üttungäarbeit  felbft  ob.  iDer  naturgemäße  Stufbau  eineS 
SJammeS  erfolgt  burti)  Slnfc^üttung  Don  ber  Unterlage  ouä.  Sine  roeit  fefterc 
Lagerung  nirb  aber  baburc^  erjielt,  bag  man  in  ber  |>ü^e  beä  fietjufteHenben 
®amme8  ein  ®erüft  jimmert,  auf  rodele«  bie  3nterim8bat)n  gelegt  roirb.  SBer» 
mittelft  biejer  SIntage  lönnen  ganje  QüQt  ton  Sipproagen  anfafiren,  beren  Snljalt 
burt^  ben  gaß  in  bie  lieft,  melc^  mitunter  fe^r  bebeutenb  ift,  fic^  ftarl  juiammen» 
prefet.  ?Iber  felbft  bie  umfic^tigfte  Sauleitung  roirb  nic^t  oer^inberu  tonnen,  bafe 
bie  tiergeftellten  Eämme,  roeldie  erft  narfi  Safjren  bie  ßonfiftenj  natürtidiet  Sage^ 
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rungm  «polten,  einige  Qtit  naij  iftret  SSoÜenbung  einfinten,  ober,  wie  ber  ted)' 
iiticfic  äuSbrucE  lautet,  fi(^  »fegen«.  3)aS  9)la6  io((^er  ©enlungen  bewegt  fid)  jroifi^en 
1  bis  5  $cocent  ber  3)ammpt|e,  fonn  ober  unter  befonberS  ungünstigen  Umftönben 
10  ^tocent  über(d)reiten.  ©e^ungen  ftnb  befonber«  bann  gefä^tlic^,  wenn  fie  firf» 
mit  9tutfi^ungen  ober  QueQungen  combiniren.  3n  folt^en  fallen  giebt  eS  (ein 
anbereS  StuSfunftämitlel ,  qI«  bie  Stnlage  gänjlic^  ju  reconftruiren.  SHIe  bolben 
SKoBregeln  finb  Derroerflidi,  weil  baä  Uebel  früher  ober  fpäter  in  grbfeerem  SKafee 
gu  ^ge  treten  unb  feine  Bewältigung  {diwere  @eIbo))fer  erforbern  würbe,  wdju 
luxfi  bie  Störung  beS  S3etriebe§  liinjulommt. 

Sie  Sronenbreite  ber  S3ämme  beträgt  bei  etngelerfigen  Sahnen  4  bi3  5,  bei 
jweigeleifigen  iBo^nen  7  bis  9  ÜKeter.  ®ie  $öf|e  ifi  fe^r  uetldiieben;  30  SJietet 
i)oi)e  Slnfc^üttungen  jät)[en  f(^on  ju 
ben  pt^ften,  boctj  finben  pdf  juweilen  /'*^ 

anlagen    biefer    ?lrt,    welche    über 
50  9Reter  |)öt|e  ,>:»: 

^aben.      SlbgC' 

gefetien    bonon,  ^ 

ba^  bei  fo[d|en  ä 

toloffalen  fünft» 

liefen  Erb' 
förpern  bie  Di)t=  i«f.jff. 

geft^ilbcrten  ^^'        "~^ 

Uebtiftänbe    in  '  '  ' 

pcopottional 

wat^fenbem  "^  "^ 

@rabeinbicSr= 

fc^nung   treten  etrtlKtsiing  nan  ««nntaMunBcn.  utiat  bcra  ^ocbiDafl»  luteifcgt  rmb- 

tonnen,  finb  fie 

juglcit^  loftfpietiger  fll8  9Jiflbucte,  ba,  abgefe^en  Don  ben  ju  bewegenben  SWaffen,  ouc^ 
bie  ©röfee  ber  ju  erWerbenben  ©runbftäc^e  in  bie  SßJagfc^ale  fällt,  ©etbftoerftönblid) 
werben  bie  %öfd|ungen  ber  Sämme  be^ufS  @rjie(ung  einer  größeren  Sid|tig!eit 
unb  {^ftigteit  beS  oberfläi^lit^en  äRateriallagerS  mit  Stderetbe  bebecft  unb  mit 
@}raSfatnen  befaet. 

2)aminbDfd|ungen,  beten  %ü^  von  fliegenbem  ober  fte()enbem  Sßaffei  befpült 
toitb,  ferner,  foldie,  roeldie  §Drf|Waffern  ausgefegt  finb,  erholten  eine  befonbere 
SJerlleibung.  68  wirb  ein  fefter  gufe  au«  juiammengeworfenen  S9rurf)fteinen  \}ex= 
gcftedt,  an  weldien  bis  über  bie  ^o^wafferlinie  t)inauS  eine  fotibe  ^flafterung 
anfc^Uegt.  (&i  empfiefilt  fi(^,  biefe  legteie  bis  ju  entfpredienber  Xit^e  auü}  über  bie 
@teinwürfe  auSjubefinen.  SBei  einer  SBefpülung  burc^  einen  |et)r  reigenben  tü^ug 
genügen  bie  einfadien  ©teinwüife  nic^t  unb  ed  muffen  in  biefem  t^alle  am  S3amm= 
fufee  Quoten  eingerammt  werben,  welche  burcf)  aufgefc^raubte  Sang^bläer  eine  fefte 
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Seim  normalen  (Sinfc^nitt  richtet  \xd)  ba^  $ßrofi(  —  gang  fo  tt)ic  bei  ben 
Sämmen  —  nac^  bcr  SBobenart,  in  mldjt  e3  gelegt  tt)irb.  hierbei  fällt  ini^be* 
fonberc  bie  liefe  be^  Sinfd^nitteg  in  bie  SBagfc^ale.  Sft  biefelbe  mäfeig,  titoa 
5  SKeter  ni^t  überfc^reitenb,  unb  ber  angnfc^neibenbc  85oben  üon  geringer  Eon* 
fiftenj,  fo  tt)irb  ber  entfprec^enben  Slbflad^ung  ber  Söfd^ungen  ni^ts  im  SBege 
fielien.  Sei  größerer,  ober  aufeergewöl^nüc^  großer  3;iefe  aber  toürbe  bie  obere 
Deffnung  beö  5ßrofite  eine  fo  gro|e  SBobenpd^e  beanfprud^en,  ba§  bie  Anlage 
eineö  folgen  (Sinfc^nittc^  fid^  nnöfonomifd^  erweift.  3Ran  wirb  in  biefem  %aüe 
entWeber  ©tü^mauem  auffül^ren,  ober  einen  fogenannten  »gebedEten  6infd|nitt« 
^erfteHen,  ober  —  wa«  unter  Umftänben  ba§  rationcDfte  fein  wirb  —  für  bie 
2;unnenirung  fic^  entfc^eiben. 

.  ©rgeben  fic^  gäßc,  in  benen  aug  irgenb  einem  ®runbe  bie  weite,  obere 
Deffnung  be§  5ßrofiIg  für  bie  Slnlage  eineö  me^r  al§  5  SDleter  tiefen  Sinf(^nitteS 
rüdfic^tlic^  be^  SoftenpunfteS  irreieüant  ift,  fo  empfiel^It  eS  fid^,  bie  großen  gfäc^en 
ber  SBöfc^ungen  burd)  >^ermen«  gu  gliebern.  ®S  finb  bie§,  wie  auS  ber  beige* 


— HF— ^»     ■      -J^l 

0öf(^ungen  mit  ißermen. 


gcbenen  gigur  BB  (linte)  ju  erfe^en  ift,  fc^malc  Slbfä|e,  weld^e  ®tüftpun!te  für 
abbrödelungen  unb  obgefc^wemmten  §umuS  bilben  unb  überbieg  bem  ^c^Küf*^" 
ber  %i&6)tn  huxd)  abf[ie6enbe§  Stegenwaffer  ein  Qid  fe^en.  @g  fann  aber  aud^ 
gcfc^e^en,  ba§  bie  5ßermen  gerabe  im  festeren  %aUt  ©tauungen  beS  ©icferwafferS 
förbem  unb  fonad^  bie  unmittelbare  Urfad^e  öon  8iutfct)ungen  werben.  3)ie  iJrt* 
liefen  SSer^ältniffe  allein  fönnen  ^ier  bie  §anb^abe  ju  jwedEmäfeigem  8SorgeI)en 
abgeben.  SBo  fold^e  ^ermen  öorl^anben  finb,  fönnen  fie  afö  ©angfteige  benüfet 
»erben,  ©inwärts  geneigte  abföfee  (in  ber  gigur  BB  red^tS)  eignen  fic^  felbft^^ 
Dcrftänblid^  ni^t  baju,  unb  ift  i^re  Einlage  au^  auÄ  anberen  ®rünben  nic^t  gu 
empfel^Ien. 

aiudfic^tlic^  beS  KeigungSüer^ältniffeg  ber  Söfc^ungen  gilt  ba«  bei  ben 
3)dmmcn  ©efagte  unb  riditen  fic^  biefelben  einerfeitS  na^  ber  ßonfifteng  ber  an* 
gefc^nittenen  ®rbart,  begiel^ung^weife  bem  (Srabe  ber  SDurc^näffung.  S)ammerbe 
unb  ©onb  fönnen  im  Ser^ältniffe  öon  1 : 2,  braud^bare  ßel^merbe  unb  Äieg  öon 
1 :  1*5,  grobes  OeröH  unb  ©teinbrodfen  öon  1:1  abgeböfc^t  werben,  boc^  gilt 
ate  $rincip,  bafe  bei  gunel^menber  liefe  beS  (Sinfc^nitteS  unter  fonft  gleichen  SSer* 
^öltniffen  bie  Söfc^ungen  flacher  gu  l^alten  finb.  S3ei  ber  Söfung  bebeutenber  9Jiaffen 
»irb  man  fid^  mit  SBortl^eil  ber  Sjcaöatoren  bebienen.   Sine  eigenartige  Son«' 
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ftruction  ift  bte  t|iei  abgebilbete  Don  Osgoob.  ^et  ^parat  beftefit  aus  einem 
at^tiäbertgen  äSiagen  unb  ntrb  auf  @c^ieneii  bis  bic^t  an  bie  Vibrit^fteQe  ^eran= 
gefüfirl.  3n  bera  ÜJloße  als  bie  arbeit  fortfc^teitet,  »erben  felbftDerftänbU^  bie 
@d|ienen  verlängert  unb  bei  9())parat  boiQ^efdioben.  Sie  1500  fiilogramnt  wiegenbe 
mä^tige  ©ta^Ifrf)Qufet  ift  an  einem  ftarfen  Sollen  befeftigt,  wetdier  übet  eine  Solle 
in  bem  Dorbeten  Stanc  läuft.  J)ie  ©c^oufet  felbft  Wirb  mittelft  jioeier  fc^merer 
Äetten  bewegt;  bet  Dorbere  ffcon  ift  um  feine  SId)fe  betnegtit!^.  Sie  Itieboor- 
riditung  beftef|t  in  einer  im  äBagenge^äufe  untergebrachten  Sampfminbe.  Um  ben 
Apparat  in  tjfunction  ju  fefjen,  mirb  bie  @c^aufel  nac^  uome  gefti^oben,  gegen 
bie  ju  löfeube  SMoffe  gebrürft  unb  atSbann  gehoben,  (o  bo6  fte  fn^  mit  ®rbe  füllt. 


tt[iif<tnlt»6(Ri(b  mit  bnn  Olsiiob'J4in  Vicanaioi. 

^ierawf  fcftmingt  fie  auf  bie  Seite,  roo  auf  einem  jroeiten  Oeleifc  bie  ÄippTOägcn, 
nelc^e  baS  gelöfte  SRaterial  aufzunehmen  ^aben,  bereit  fte^en.  Surt^  Oeffnen 
einer  SSloppe  an  ber  Unterfeite  bei  ©(f|Qufel  luirb  beren  Sn^att  entleert.  Sie 
SieiftungSfä^igteit  beträgt  jtiici  Siabungen  in  ber  SWinute.  Ser  Spporat  ift  felbft» 
oerftänbUdf  nur  in  Sinfdinitten  für  eine  boppelgeletfige  Sa^n  oerroenbbar,  ba  bei 
®nfd|nitteM  für  eine  eingeleifige  SBa^n  ber  SRaum  jur  Mnlage  ber  ^ilfSgeleije 
feilten  Mürbe. 

Sie  SBöftfiungen  ber  ffiinft^nitte  bebürfen  geroiffer  !Borfet)rungen,  meiere  fte 
gegenöbet  ben  3Sitterung«einflüffen  roiberftanbsträftiger  raadien.  3[n  ber  SBcgel 
etljolten  fie  eine  Sebedung  mit  fruditborer  ®rbe,  roetdie  bann  ber  ©efantung  unter- 
jogen  roirb.  Oute  ©tü^unlte  gegen  etroaige  Seroegtic^Ieit  ber  angefdfuittenen 
SJIaffen  geben  Slafenftretfen,  roeldie  mittelft  §oIjpflöien  feftgemat^t  roerben.   3ft 
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bie  SBöf(^un98f(ä(^e  ber  SSeJamung  niiit  feidit  gujufütiren,  ober  ftefit  ju  Befürt^tni, 
bafe  Slieberfc^täge  bie  ^umuäbecfe  wegipälen,  fo  ift  tS  am  jwetftnäfeigftni,  eine 
Äbbedung  mit  iRalenjiegeln  üDijunctiine«.  SWon  untetfi^eibet  »giaditQlen«,  irenn 
bie  quobtQti(d|en  SRatenftiide  bic|t  nebeneinanber  gelegt  unb  mit  ^olipflötfen  be- 
fcftigt  merben,  ober  >fiopfrQfen«,  menn  man  eine  Slnorbniing  bet  SRoIenftütfe  trifft, 
wie  fie  in  ber  beigegebenen  gigut  erfi(^tlid|  gemoi^t  ift,  nomlid^  übeteinonbet  gefe^ic^let, 
mit  fenfrediten  ober  etnias  nad)  einnäits  geneigten  Sagen.  9ugerbem  gelangen  anä) 
giecfitjäune  in  Mnluenbung. 

Um  bie  ©infc^nittfo^Ie  »or 
Si^urc^weii^ungen  ju  fd)ü^en,  ift 
bie  antage  »on  ©eitengräben* 
uneilägtic^.  ®eRiö^nIicf|  werben 
biefetben  abgeböfd)t,  boi^  !önnen 
Staummanget  ober  anbere  Urjac^en 
cS  aU  not^roenbig  etttieiien,  ge- 
mauerte ©eiteneinfflffungcn  lierjufteHen,  Wie  bann  aud(  bte  ©tobenfolile  überaß  bort 
gepflaftert  merben  mug,    wo  bet  aBofferjuflufe  ftorter  unb  bie  Steigung  be3  ©raben« 


nbbHfung  tn  eblAungcn  mit  IHafniliEedn. 


Sbpnafltrung  bti  l9äf(|unBtn  in  OlnMiiittni. 


eine  fo  beträi^tlic^e  ift,  ba|  eine  SfuSfpülung  ber  @o[)[e  ftattfinben  fönnte.  Sler  baxä) 
bit  ©ofilenpflafterung  angeftrebte  Qxotd  wirb  aber  nur  bonn  »oDIommen  erreit^t, 
TOcnn  bie  ^Jftafterung  auf  eine  nid|t  waffetburc^Iäffige  Unterlage  ju  liegen  (omrat. 
©inb  bie  Sinf(^nitt36öfc^ungen  fliefeenbem  SBaffet  au«ge(ett,  fo  mufe  lefitereä  in 
geVflafterte  übfaürinnen  gefaxt  unb  na^  ben  SlbjugiSgräben  titngeleitet  »erben. 

ünberS  geftalten  fic^  bie  ©c^u^maferegetn,  loenn  bie  angefc^nittenen  2Raf)en 
an  fic^  niaffertiältig  finb  unb  burdi  baä  ^eTDorqueDen  beS  ©runbmaffecd  eine  @efa^r 
für  ben  Seftonb  ber  (Sinfdinittäböfdjungen  »orl^anben  ift.  3n  biejem  Jolle  roerben 

6itniMg(i'l>iTAtiift[b.  Korn  mtttnbtn  ^tQgtliab.  ^ 
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bie  einfachen  ^bfallitnnen  nic^t  genflgen,  fonbein  eS  muffen  me^tete  becfellKii 
betört  in  SlerBinbung  gebraut  merbm,  bafe  bie  »erfc^iebewen  SfuS&tuc^ftetlen  mit» 
etnanbet  jufommentifinflen.  ©^teidienbe  ©itferwaffer,  bie  [lä)  nic^t  gut  faffen  taffen, 
unb  bie  Utfoc^n  einer  allgemeinen  Iiurc^roeic^ung  ber  S8öf{^ung  finb,  befampft 
man  am  beften  burc^  Anlage  von  auSgebetint  liegenben  Steinförpent,  buri^  nieli^e 
bie  ertoünf^te  ^^ÜQitit  ber  Söft^ung«f(ä(^en  ergielt  mirb.  Die  Unterlagen  biefec 
SRauerwerfStörper  ftnb  bann  ni(^t  gtatt,  fonbetn  trefipenartig  einge{(^nitt(n. 

Wie  biefe  Se^elfe  betreffen  inbe^  nur  folt^e  ^&tie,  in  benen  eS  ftd|  um 

oberftä^tic^e  Sidenuaffer  ^anbett.  S6ei  DdQiger  Durd|mei(4ung  ber  !BD[c^ungS= 

maffen  mu§  jur  förmlichen  3:iefenbrainage  gefc^ritten  roerben.  SJieJelbe  befte^t, 

um  furj  ju  fein,  in  bi«  faft  auf  bie  §Ö^e  ber  ®tabenfo^te  fietabteii^enben  ©ider- 

fdlliten  (in  nebenfie^ber  jjigur  BC),  bcren  untere  §ä(fte  mit  Steinen  öer- 

{(^üttet,  mä^renb  bie  obere  Raffte  mit  Srbe  abgebest  inirb.    ^i^Sl^i^   füf)tt  man 

eine  fanft  geneigte  So^Ie  gmifdien  bec 

©D^le  be«   ©iderfdili^eS  unb   jener 

beä  SlbjugSgrabenä,    wetc^'   le^terer 

g(ei(f)falls  mit  Steinen  abgebecft  luirb. 

3un>eilen  trifft  eS  fidi,  bog  bie 

SJurt^tceirfiung  nur    in    ben    oberen 

3;^eilen  ber  ©ilfi^ungälörper  auftritt, 

inbem  unter  biefen  Sagen  eine  un« 

burc^Iäffige  ©diid^te  ein  tiefere«  ffiin» 

bringen  bc8  SBaffer«  öerbinbert.  3ti 

foidien  T^Uen  mitb  bei  auflagembe 

%iidi  früher  ober  fpäter  ing  ©leiten  lommen  unb  baS  [xif  ablöfenbe  äRateiial 

bie  Sinfc^nittfo^le  unb  bomit  bie  gatirba^n   »erft^ütten.    S)a8  einfoi^fte  9Jer= 

fahren    pr  Setömpfung    biefeS  UebelftanbeS    ift    ber  gänjÜc^e   8tbbru(f)   bet  be= 

tteffenben  SBobcnobetffäctie.  S)ieg  ift  aber  nur  bann  t^untic^,  roenn  eß  ficfi  um  leine 

JU  gioge  ^natetialbeioegung  ^anbelt.  3n  biefem  gaUe  inirb  man  ber  Stutjc^flädie 

bun^  Äntagc    einer  5)o^le  (AB  in  nebenfte^enber  gigut),    ober   —  luenn    bie 

Imr(^ttiei(^ung  tiefer  !|inabrei(§t  —  buti^  ^etftellung  einer  ßöngSbo^lc,  b.fi.  eineg 

abjugagraben«,  ber  mit  ber  SBü^nac^fe  paraHel  löuft  unb  ein  entjpre^enbe«  ©eföHc 

t|Qt,  §err  roerben.  S)ur^  Ouerobjmeigungen,  roett^e  ba  unb  bort  angelegt  roerben, 

erfolgt  bie  Ableitung  bei  Safferg  in  bie  SSa^ngräben. 

3Jie^r  IBertegcn^ctten  ats  bie  Dorbeiproc^enen  3uftänbe,  roenn  fie  Bon  gaH 
ju  goß  an  ben  Söfrfiungcn  ber  ginfdinittc  auftreten,  bereiten  S)urciiroei(^ungen 
ber  ®inf(^nitt«fD^le,  woburd)  Duetlungen  entfielen  lönnen.  3)o«  robicalfte  81u8> 
fuuftgmittel  ift  bie  gänglit^e  Entfernung  bes  ungeeigneten  3JIateriaI§  unb  Sifa^ 
burc^  ein  beffereS.  ^a8  ift  aber  nitfit  iebcrgeit  öf|ne  3*'*''^'^I''f*  "*>"  "^"^  *'"' 
5fioteriaIbeniegung  auf  größere  Entfernungen  ju  beroirfen.  ©teinparfungen,  inBbe- 
fonbere  in  Jorm  Don  nat^  abroärts  geri{^teten  Sögen,  bie  auf  entjpredienbe  6nt' 
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fernungen  burc^  Uegcnbc  SKaucrtoerföförpcr  öcrftcift  werben,  tt>obur(^  toiberftanb^» 
fräftigc  Spannungen  entfielen,  leiften  öorjuglic^e  2)ienfte.  3n  allen  minber  bebcnl* 
Kc^cn  %aüm  niu§  an  eine  regelrechte  ffintroäfferung  gefd^ritten  »erben.  3)ag  Sluf* 
queQen  öon  ®runbtt)affcr  in  ber  ©infc^nittsjol^le  ift  ingbcfonbere  in  bcr  lättercn 
So^reiSgeit  gefa^rlic^,  tt)eil  ed  gur  SSilbung  Don  Si^Rumpen  9nla^  giebt,  bie  leicht 
ju  (Sntgleifungen  führen  fönnen. 

fjelfige  Söfc^ungcn  bebürfen  einer  fe^r  öorfid^tigen  Scl^anblung,  öorne^mlid^ 
»cnn  bie  angefc^nittenen  glücken  fein  fefte«  ®efuge  befifcen.  216er  felbft  bei  fe^r 
garten  Ocfteincn  »erben  bie  SKaffen  burc^  bie  ©prengungSarbeiten  auÄ  i^rem 
naturli^cn  SScrbanbe  gebracht  unb  me^r  ober  weniger  gclocfert.  SSorfpringenbe 
9(öcfe  muffen  unbebingt  entfernt  werben.  Ätebann  finb  bie  SBänbe  genau  ju  unter* 
fuc^en,  ob  ftc^ 
nic^t@teQen  mit 

gelockerter 
@c^ic^tung  üor- 
finben.      Diefe 
9)2agrege(n    ge« 
itügen    inbeffen 

nur  bei  ööDig  wetterbeftänbigem  3Ka* 
tcrial.  SSft  bie§  nic^t  ber  gaU  unb 
ift  man  au^  irgenb  einem  ®runbe 
gezwungen,  fe^r  fteile  SSöfd^ungen 
^jufteQen,  fo  muffen  fie  buri^  fort* 
laufenbe  SSanbmauem  geftügt  werben. 
95ei  fonft  ftanbfeften  getöwänben  finb 
bie  bebenflic^en  Stellen,  in^befonbere 
f olc^e  mit  ©icferwaffer,  burc^  3Rauer== 
roerf  ju  öcrfleiben,    wobei    auf   bie 

^leitung  bed  äBafferd  S3ebad^t  ju  nehmen  ift.  3ft  ein  (Srbfc^ub  nic^t  ju  befürchten, 
fo  genügen  in  ber  Sieget  f^wac^e  ^Profite;  im  ©egenfaQc  mufe  entweber  bag  Profit 
an  [x6),  ober  in  entfprec^enben  Sntfernungcn  bur^  Strebepfeiler  öerftarft  werben. 

Stimmt  ber  ©infc^nittäbetrieb  grofee  S)imenfionen  an,  fo  geftaltet  er  fid^  fe^r 
(oftfpielig,  in  felfigem  lerrain  burc^  bie  ©d^wierigfeiten,  weld^e  bag  ju  löfcnbe 
iKaterial  tierurfac^t,  in  fcblec^tem  SBoben  buri^  bie  bebeutenbe  ^(bflac^ung  beiS 
^ofite,  wa3  bie  ©runberwerbung  ganj  er^ebtid^  öertijeuert.  Sei  fe^r  tiefen  (£in* 
fc^itten  fommt  noc§  bie  SRenge  beg  ju  bewegenbcn  SKatcriate,  welche«  nidjt  in 
gleichem  9Ra§e  SSerwenbung  für  bcn  Auftrag  finbet,  in  Setrac^t.  3n  Snglanb  ift 
bcr  (Sinfc^nitt^betrieb  fe^r  im  ©d^wunge  unb  ^at  fid)  ^ierfclbft  eine  befonbere 
SBaumet^obe  für  grofee  unb  tiefe  ©infd^nitte  auggebilbet,  welche  man  gerabeju  ben 
»cnglifc^en  Sinfc^nittgbetrieb«  nennt.  ®urd^  bie  ju  löfenbe  SKaffe  wirb  ein  ©tollen 
bur^getrieben,  fobann  eine  Slnja^I  öon  ©cfiac^ten,  welche  in  i^rem  oberen  Steile 

6* 
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ttit^tcrartige  ©rroeitmingm  ertiatten,  ^crgefteHt.  5)ut(^  biefe  ©dio(^te  wirb  bet 
ätbtiag  t)tnatigeniorfen  unb  fäQt  in  bie  im  Stollen  auf  eintm  ^nterimg^eletfe  ftel)en° 
ben  dloQmagtn,  um  tion  tiefen  foitgefc^afft  ju  iverben,  ^tefe  SJtet^obe  ift  fo 
rationell,  bog  fie  auc^  au^erlialb  <£nglanbä  aUentfiatben  Sitigang  gefunben  f)at 
3!n  ben  ^Bereinigten  Staaten  oon  Slmerila  weicht  man  mit  auSgefut^tet 
aSorfidit  nidjt  nur  aüm  ginfi^nitten,  fonbern  and;  btx  Stnlage  größerer  SJömme 
aus.  3Ran  [e^nt  fi(^  überaß  möglic^ft  unmittelbar  an  baS  boit|anbene  Xerroin 
an,  unb  man  fuc^t  buxii)  fc^arfe  turnen  ober  ftarfe  Steigungen  bie  vor^anbenen 
natüriic^en  §inbemiffe  ju  überminben,  ofine  auf  bie  fpäteren  Sebürfniffe  eine« 
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roejentlid)  letzteren  SetriebeS  9iüifid)t  ju  nehmen,  ©tatt  ber  35ämme  baut  man 
mit  SJorliebe  ^öljeme  ^iabucte  (Tresile  Works),  bie  inbeä  bei  ben  confotibirten 
ffla^nen  raft^  Derfi^niinben  unb  burc^  Sifenconftructionen  erfe^t  »erben. 

3(ud)  in  93ejug  auf  Siormolprofite  beS  Sa^nlörperä  ober  für  ben  liditen 
Siaum  ber  £öaf)n  beftef)en  feine  beftimmten  SBorfd^riften,  bie  ba«  SBünfc^naioert^e 
bejei(i|nen,  unb  fällt  e§  Itbiglidi  bem  auäfii^renben  Sngenicut  an^eim,  burdi  feine 
proftifd)e  Söefofiigung  ba«  angeftrcbte  3iel  mit  ben  geringftcn  SRittetn  ju  erreit^en. 
©emgemäfe  foß  bie  ffironenbreite  für  baS  eingeteifige  planum  etwa  44  SWeter,  für 
ein  jweigeleifigcä  etwa  82  äßetet  betragen,  unb  bie  Söfc^ungen,  ausgenommen  in 
ben  3tl8eini(Iinitten,  mit  1  Vjfocfl"  Einlage  ^ergefteHt  roerben.  S^atfäi^Iidi  ift  aber 
baä  planum  überall  nur  fo  breit,    ba^  bie  Schwellen  eben  ein  fic^ereä  Huflager 
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^oben.  35ic  ©infc^nittc  finb  auf  ba^  gcrtngftc  SKafe  bejc^ränft  unb  bic  Söjc^ungcn 
ber  3)ämme  ge^en  tuenig  über  ben  natärUc^en  Sl6(agerungdtt)infe(  ber  betreffenben 
$)obenart  ^iitauS. 

3n  ncucftcr  3^^*  ^ahm  tocmgftenS  bic  confoübirtcn  Sahnen  fid)  baju 
gcfunbcn,  eine  ©r^ö^ung  bc8  in  ber  SRcgel  faft  auf  bem  SWöeau  bc§  natürlichen 
Sobeng  bcfinbtit^en  SBal^nförpcrS  unb  bic  Anlage  t)on  SlbjugSgräbcn  überall  bort, 
roo  bic  SScr^ältniffe  cg  jwingenb  erl^cifcl^en,  öorjuncl^men.  SSlaä)  cc^t  amerifanifc^er 
Art  ift  man  aber,  waS  bic  ®rabcn  anbelangt,  nid^t  bei  ber  einfachen  §anbarbeit  ftel^en 
geblieben,  fonbem  eg  würbe  ein  mafd^ineUci^  Hilfsmittel  l^erangejogcn.  3)ie  betreffcnbc 
Sonftruction  rül^rt  öon  81.  (£.  JBu^anan  I)cr  unb  würbe  guerft  auf  ber  @t.  Souig* 
SlrtonfoSbal^n  expxobt.  ^er  ^auptfac^e  na^  befte^t  biefer  Stpparat  auS  einem 
ungeheuren  $flug  t)on  20  Spönnen  @en)ic^t,  ber  fetttic^  an  einem  üierräberigen 
^latcouioagen  aufgel^ängt  ift.  9Äit§iIfe  eines  auf  bemS38agen  montirten  Sral^neS 
unb  eines  feitwärtS  öom  SBagen  ^eroorftcl^cnbcn  IrägerS  wirb  ber  ^flug  in  ber 
gewunfd^ten  Sage  erhalten.  2)urc^  93efd^werung  beS  SBagenS  mit  10  Xonnen 
Sd^ienen  erhält  berfelbc  bie  notI)Wenbige  ©tabilitöt.  2)er  SBagen,  unb  mit  il^m  ber 
^ßflug,  werben  üon  einer  Socomotiöc  gebogen.  3)er  ^ßflug  reifet  eine  30  ßentimeter 
tiefe  unb  80  Eentimeter  breite  ^urd^e  ein  unb  ein  grofeeS  ©treid^brett  wirft  bie 
St^oHen  jur  Seite.  SKit  einem  berartigen  Slpparat  fann  in  10  SlrbcitSftunben  ein 
brei  ftilomcter  langer  ©raben  üon  ben  öorftel^enb  angegebenen  SDimenfionen  ]^er== 
geftcQt  Werben. 

SKit  eigenartigen  9Serf)aItniffen  l^atte  man  bei  ber  Srbauung  ber  tranS* 
faSpifc^cn  Sa^n,  welche  gröfetent^eits  burc^  ©anbwüften  fü^rt,  ju  rechnen.  Um 
beS  gefäl^rli^ften  gcinbeS,  ber  fid^  ber  §erftellung  biefeS  ©d^ienenwegeS  entgegen^ 
je^te,  beS  gtiigfanbcS,  ^err  gu  werben,  würben  jwei  aWet^oben  eingefd^Iagen.  2)ie 
erfte  beftanb  barin,  ba^  ber  Sa^nförper  mit  ©eewaffcr  unb  einer  Sel^mlöfung 
6egoffen  würbe.  2)amit  fd^üfete  man  \f)n  nun  aHerbingS  öor  ©erwcl^ung,  nic^t 
aber  öor  ffierfanbung.  UeberbieS  ^ängt  biefeS  Serfa^ren  öon  bem  SBor^anbenfein 
oon  Se^m  unb  ©eewaffcr  ab.  SftationcQcr  erwieS  fic^  bic  jwcitc  SKctl^obc,  baS  Sin* 
legen  oon  ©aEauIjWcigcn  in  J^orijontalcn  ©c^id^ten,  bereu  @nben  über  bie  3)amm» 
tonten  ctwaS  Iieröorftanben.  SRcben^cr  erreichte  man  ben  angeftrebten  3^^*  i^^i 
üortrefflid^  burc^  Sefamung  unb  Sepflanjung  mit  Sanbpffanjen,  woju  fid^  felbft« 
öerftänbüc^  bie  cinl^cimifd^en  Arten,  wie  3;amarij,  ©ajaul,  wilber  |)afer  am  beften 
eigneten.  ®egen  bie  ©anbftürme  fd^üfete  man  bie  S3al^n  burd^  SSorrid^tungen,  weld&e 
[lif  im  principe  in  nichts  öon  ben  be!annten  ©c^neewänben  unterfc^eiben. 

aifidfid^tlic^  ber  SRaffcnbiSpofition  ift  eS  öon  Sntcreffe,  einen  SSerglci^ 
jtüifc^en  ber  ®rbbewegung  bei  Salinen  mit  normaler  unb  formaler  ©pur  anjuftetten. 
©efanntlic^  ift  baS  §auptargument  ju  ®unften  ber  ©c^malfpurbal^nen  ba^  ber 
bittigeren  §erftcIIungS!often,  wobei  auf  bie  f^ärferen  Krümmungen  unb  ftärferen 
Steigungen,  bic  leichteren  ©d^iencn,  baS  Meiner  bimenfionirte  Sioßenmaterial  u.  f.  w. 
^ingewiefen  wirb.  ÄfS  ^auptöort^eit  ber  ©c^malfpurba^n  werben  öorjugSweife  bie 
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geringeren  Unterbaufoften  l^cröorgel^oben.  SWun  ift  cS  cinleu^tenb,  ba^  eine  be* 

beiitenbe  Äoftenöerringerung  nicfjt  unmittelbar  ber  Sttä^errüdung  ber  beiben  ein 

©eleifc  bilbenben  ©d^ienenftränge  gu  öerbanfen  ift.  2)enft  man  fid^  bie  S)iffercnj 

ber  ©punocite  au8  ber  SKitte  bei^  normalen  ®eleifeg  ^erauggefc^nitten,  fo  ift  bie 

©rfparni^  an  ©rbarbeit  ein  5ßrigma  öon  ber  SSreite  biefer  SJifferenj,  alfo  bcifpielS* 

ttjeije  öon  1-435— 0-915  =  0-520  SReter,  unb  ber  §ö^e  ber  ©nfc^nitte  ober  «uf* 

bammungen.   Seiläufig  bemerft,  ttjürbe  bie  ©rfparnife  an  SettungSmaterioI,  an 

©d^WeDen,    an  äRauertoerl   bei  83rüdEen  u.  f.  xo.  fic^  ebenfalls    auf   biefc  um 

052  SWeter  geringere  SBreite,  bejiel^ungSloeife  Sänge,  Verringern. 

5)er  amerifanifc^e  Sngenieur  JB.  ^.  Satrobe  l^at  fc^on  üor  längerer  Qüt 

ben  jiffermä^igen  9la^toeiS  gegeben,  bafe  bie  @rfpami§  an  (Srbarbeit  bei  ben 

©^malfpurbal^nen  gegenüber  ben  Salinen  mit  normaler  ©pur  öerl^ältni§mfi§ig 

belanglog  ift.   Sr  finbet  für  eine  eingeleifige  SBal^n  in  1*525  ÜReter  tiefem  ©in« 

f  d^nitte : 

@pumdte  f&xtxit  ber  Plattform  (^barbeit  t>tx  SHIometer 

in  a^eter  in  WUtttx  in  ^ubifmeter 

1-435                       4-42  9067 

0-915  3-66  7904 

fomit  eine  2)ifferenj  gu  Ungunften  ber  SRormalfpur  öon  .  1*163  6bm.  (löVaVo)- 

gür  eine  jioeigeleifige  S9af)n  in  1-525  tiefem  Sinfdinitte: 
1-435  7-93  14-413 

0915  6-41  12090 

fomit  eine  2)ifferenj  ju Ungunften  ber Kormalfpur öon  .    2323  (S^bm,  (IQ^/iVo)^ 

gür  eine  eingeleifige  S3al^n  in  610  9}ieter  tiefem  Sinfd^nitte: 
1-435  4-42  64-159 

0-915  3-66  59-512 

fomit  eine  ©iffereng  ju  Ungunften  ber  SKormalfpur  oon  .  4*647  Sbm.  (7Vio7o)- 

gür  eine  jWeigeleifige  93a§n  in  610  93Zeter  tiefem  Sinfd^nitte: 
1-435  7-93  85-548 

0-915  6-41  76-249 

fomit  eine Differeuj  ju  Ungunften  ber 9ZormaIfpur  oon  .  9299  Sbm.  (12Vio7o)- 
@8  barf  aber  hierbei  nic^t  überfe^en  werben,  ba§  bie  fc^male  ©pur  ein  üiel 
innigeres  Slnfc^miegen  an  baS  lerrain  geftattet,  inbem  fc^ärfere  Krümmungen  unb 
größere  Steigungen  juläffig  finb,  ba^er  Srbbewegungen  auggemic^en  »erben  !ann, 
bie  unter  fonft  gleid^en  SSorauSfe^ungen  bei  ber  normalen  ©pur  nid^t  ju  umgel^en 
finb.  3n  biefem  gaöe  fann,  bie  ungünftigften  SBebingungen  angenommen,  ber  Unter- 
baumert^  einer  normalfpurigen  93a^n  fic^  big  auf  30  ^rocent  fteigern.  3n  ber 
Siegel  aber  wirb  bie  S)ifferen j  nid^t  meljr  alg  10  ^rocent  betragen.  S)ie  ©rfa^rung 
\)at  geleiert,  bafe  Grbarbeiten,  um  überfjaupt  ftabit,  wetterbeftänbig  unb  öfonomifd^ 
in  ber  Unterl^altung  ju  fein,  eine  gemiffe  Äronenbreite  ^aben  muffen;    bafe  femer 
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bic  S)iftanj  gtüif^cn  ©edierte  unb  5Dammfante  bei  ©c^ntalfpur  unb  SRormoIfpur 
bic  gleiche  fein  müffc,  um  bic  feitlid^cn  ^reffungcn  ber  ©cicifc  beim  Sefal^ren 
aushalten  ju  fönnen,  unb  bei  t)orfommenben  üeinen  StbtOQfd^ungen  unb  9iut{c^ungen 
nic^t  gleid^  ba^  ©eleife  ju  geföl^rben;  ba^  enblid^  n^eber  ©d^tDeUen  noc^  SSettung, 
um  bem  (Seleife  bic  gcnügcnbe  Srcitcnftabilität  ju  geben,  beliebig  mit  Äbminberung 
•ber  ©pur  öcrfürjt  ober  öcrjc^mälcrt  ttjcrben  fönnen. 

SRit  ber  §erftellung  ber  Sinfc^nitte  unb  ®ämmc  ift  ber  SSa^nförper  nod) 
lange  nid^t  t)oIIenbet.  Bi^^^^f^  ^^t  man  barauf  Sebac^t  gu  nef)men,  bag  baS 
gUe^tDaffer  an  geeigneten  ©teilen  unterhalb  beS  JBa^nförperS  abgeleitet  »erbe, 
was  mittclft  ber  35urc^Iöffe  erreid^t  wirb.  S)ic  einfoc^c  gorm,  lüclc^e  bei  geringen 
SBaffermengen  auSreid^t,  ift  ber  SRö^renburd^fa^.  SKan  öcrttjcnbet  ^ierju  enttneber 
Siö^rcn  au§  ©ufteifen,  (Sement  ober  3;]^on,  ober  man  mauert  bie  SRöl^ren  au§  Si^fl^f ' 
ftcinen,  wobei  fie  in  ber  Siegel  ein  oöaleS  ^ßrofil  erhalten,  ©röfeerc  SJurc^läffc 
fteHt  man  in  gorm  öon  gemauerten  Sanälen  mit  quabratifd^em  Duerfdinitt  t|er 
unb  berft  fie  mit  ©teinplatten  ab.  9Kan  fprid^t  bann  öon  »^lattcnburd^Idffen«. 
SBirb  baö  Profit  beä  2)urd)IaffeS  größer,  fo  wäl^It  man  ben  »offenen  S)urd^Ia§^ 
welche  93ejeid^nung  ba^er  rü^rt,  baß  bie  SlbbecCung  lebiglid^  auS  ben  SBol^Ien  beftel)t, 
bie  jwifc^en  ben  ©djienen,  bejie^ungSWeife  ben  fie  tragenben  eifernen  ^trägem 
gelegt  werben.  Sie  le^teren  ftü^en  fic|  auf  Heine  fenfrec^tc  SWauerwerföförper.  ®ie 
lichte  SBeite  folc^er  ©urd^Ioffe  fott  nie  met)r  betragen  aö  bie  normale  Sntfernung 
ber  Querfd^weHen.  9?od)  größere  2)urd^Iäffe  ermatten  bie  ®eftalt  Reinerer  gemauerter 
93rücfen  unb  werben  als  Tonnengewölbe  auSgefül^rt. 

3n  Slmerifa  pflegt  man  ben  offenen  2)urc^Iäffen  feinen  SBo^Ienbeteg  gu  geben 
fofern  fid^  biefelben  jur  ©eitc  öon  SBegübergängen  befinben.  ®S  entfprid^t  bieS 
einer  anberen  Sinrid^tung,  welche  lebigüd^  bem  Qxoede  bient,  baS  SSie^  öom  JBal^n* 
förper  abjul^alten.  Sie  (Sntfc^äbigungen,  welche  wandle  SBaffnen  in  frül^erer  Qdt 
für  burc^  i^r  9Jer)($uIben  befcf|äbigteS  ober  getöbteteS  %iet)  jä^rlic^  ju  jaulen  l^atten, 
erreichten  oft  erl^eblic^e  ©ummen,  ganj  abgefe^en  baöon,  baß'foId£|e  ^tt'ifd^enfäQe 
^öufig  UnglücfSfäHe  unb  99etriebsftörungen  im  befolge  l^atten.  Sie  Sntfc^äbigungS« 
fumme  betrug  mitunter  in  einem  Saläre  bei  einer  unb  berjelben  JBa^n  an 
50.000  Sottar«. 

Sa  nun  ba^  äBeibet)ie{)  erfal^rungSgemäß  baS  93al^ngeleife  am  ^äufigften  an 
jenen  ©teQen  betritt,  wo  bie  83al^n  nal^eju  im  SRiüeau  beS  lerrainS  geführt  ift, 
fomit  and)  oon  ben  jwif^en  Sinf^nitt  unb  Äufbämmung  liegenben  SurcfigangS* 
punhen,  fo  wirb  an  foldjen  ©teßen  bie  Eontinuität  ber  83a^n  burcö  einen  Quer* 
graben  unterbrodfien  unb  bemfelben  bie  gorm  eineS  gewö^nlid^en  offenen  Surc^* 
laffeS  gegeben. 

Siefc  SJorrit^lung  wirb  »Cattle-Guards«  genannt.  SBie  bie  ©rfal^rung  jeigt, 
wirb  ba^  9}ie^  burd;  folc^e  Unterbred^ungen  nid|t  nur  abgefialten,  Don  ben  StuQ« 
punften  auS  auf  bie  JBal^n  übcrjutreten,  fonbern  eS  öerläßt  auc^,  wenn  eS  auf 
feiner  im  SSa^ngeleife  begonnenen  glud|t  öor  einem  guge  fold^e  Unterbrediungen 
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Begegnet  ^^^  Oefeife,  unb  entgeht  babur^  ber  löbtung  ober  Scrftummelung. 
2)ur(§  Anbringung  ber  großen  JBa^nräumer  an  ber  Sorberfeite  ber  Socomottoc 
trachtet  man,  foI(^e  ^Begegnungen  wenigfteni^  für  bie  ©it^erl^eit  bciS  3"9^^  minber 
gefä^rltd^  ju  machen,  ^ie  Zetere  merben  natürlich  arg  befc^äbigt  bei  @eite  gefd^afft, 
roenn  pe  mit  bem  »Cow-Catcher«  in  Sertt^rung  fommen. 

Sei  ben  meiften  großen  europäift^en  ©al^nen  »irb  ber  3^90^9  i^^  S3a§n** 
förper  burd^  @infriebungen  abgett)e^rt.  Sine  SluSna^me  machen  92ebenba^nen 
mit  geringem  SBerfe^r,  begiel^ungötoeife  ©ecunbärbal^nen,  bei  benen  jebe  Soften* 
erfpami^  t)on  )3rincipieQer  SBid^tigleit  ift.  9(n  SBegübergängen  ober  anberen  ©tedeur 
njeld^e  bem  fonft  ftreng  öerbotenen  Betreten  beS  ^ßlanumS  au8gefe|t  ftnb,  werben  bei 
ben  ^auptbal^nen  SBegfd^ranten  t)on  mannigfacher  Sonftruction  angebrad^t,  auf  ben 
©ecunbärbal^nen  ^fäl^te  mit  Xafeln  eingerammt,  meldte  bie  SBarnung  »S(d^tung 
auf  ben  Qvlq*  o.  bgt.  entl^alten.  3n  Smerifa  ftel^en  biefe  lafetn  in  einiger  Ent- 
fernung ju  beiben  Seiten  ber  SBegüberfe^ung  unb  bienen  jur  Drientirung  be§ 
SocomotiDfü^rerd,  inbem  fie  i^n  an  bad  }u  gebenbe  Sd^cn  mal^nen.  Qu  biefem 
Snbe  jeigen  bie  Xafeln  enttoeber  ein  W  (Whistel  =  pfeife)  ober  ein  B  (Bell  = 
®Iocfe). 

3m  Äßgemeinen  l^errfc^t  in  ben  ^Bereinigten  Staaten  rücffic^tlid^  beS  Sa§n* 
abfd^tuffeg  eine  grofee  ©orglofigfeit.  ©elbft  im  SBeid^bilbe  ber  großen  ©täbte  finbet 
man  auf  Diele  Silometer  Sänge  im  9liüeau  ber  ©tragen,  (ängS  berfelben  unb  quer 
burd^  biefelben  fü^renbe  Sa^ngeteife,  auf  welchen  ga^Ircic^e  Qixqt  öerfe^ren.  Änber* 
{eitd  ^aben  bie  großen  Sahnen  aud  8n(ag  ber  Erbauung  neuer  (Sentralba^n^öfe 
burc^  Xieferlegen  ber  S9a^n  unb  burc^  $ebung  ber  biefetben  freujenben  ©tragen 
bem  Uebelftanbe  ber  Kiöeaufreujungen  abgeholfen.  SBo  bie  ^erfömmlid^en  SBer« 
^ältniffe  fortbefte^en,  ift  bei  ben  frequentirteften  Ueberfefeungen  ein  Sßäc^ter  poftirt, 
ber  mit  einer  »eigen  ober  rotten  fja^ne  bem  publicum,  bejie^ungSroeife  bem 
2Rafc^inenperfonat  c^arafteriftifc^e  8ciä)m  gicbt.  Sugerbem  finb  bie  befanntcn 
SBarnungStafcIn  mit' entfprec^enber  Snfc^rif t,  etma:  »Lock  out  for  the  Locomotivec, 
aufgeftellt. 


2.  ^Bt  ^mtntlban. 

SBenn  baS  äugere  99ilb  einer  öa^nanlage  —  i^re  mächtigen  Äufbämmungen, 
i^re  ©c^Iangentoinbungen  an  ben  ®epngen,  ber  ©c^ttjung  i^rcr  fc^Ianlen  cifemcn 
Srücfcn  unb  ^oc^bogigen  SJiabucte  —  gewiffermagen  bereu  äft^etifd^er  SuSbrucf 
ift,  in  weld^em  öornc^mlic^  bie  Änmut^  ber  Sinien  unb  bie  8lbtt>ecf|8lung  in  ben 
formen  ^eröortritt,  repräfentirt  anbererfeit«  ber  ^Tunnelbau  bag  ted^nifc^e  Äraft- 
moment.  2)ie  unterirbifd^  ücgenben  ©tredfen  einer  Sijenba^n  finb  bem  Äuge  un» 
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fic^tbor;  fclbft  bic  ffi^nftc  Äntagc  bicfer  Art  cntjic^t  fic^  bcr  finnttc^cn  SBa^r« 
ne^mung.  S)er  SBefd^auer  fte^t  nic^tö  ate  ein  bun{(e^  X^or,  in  meinem  ein  3^9 
oerfc^winbet,  unb  n)enn  fein  eifenbrö^nenbed  fieben  aUmä^Ii^  in  leifer  nierbenben 
Sc^attweHen  crftirbt,  wirb  fein  Serfd^winben  in  ber  Sladöt  bci^  ©ebirge«  nur  mc^r 
burc^  bie  auiS  bem  f^warjen  SRunblod^e  ^ert)orfc^n?ebenben  Staud^molfen  t)errat{)en. 

3>er  Soie  in  (Sifenba^nbingen,  ber  in  eine  folc^e  Pforte  ber  Unteriuelt  hinein* 
fc^aut  mac^t  fic^  in  ber  Siegel  feine  gutreffenbe  SSorfteSung  mn  ber  Seiftung,  bie 
ber  Tunnelbau  reprafentirt.  3eber  Sau  über  ^^ag  ift  ber  adgemeinen  Sontrole 
audgefe|t,  man  fie^t  i^n  aUmä^Iic^  aud  bem  93oben  ^erauiSwac^fen,  man  überfc^aut 
bo«  (SemimmeC  ber  Arbeiter  auf  ben  SRüftungen,  bewunbert  ba^  SBerben  ber  ffi^nen 
Sifenconftructionen  unb  ift  t)ermöge  beffen  im  @tanbe,  fid^  ein  Si(b  Don  ber 
®efammtlciftung  jurec^tgulegen.  Änber«  ftei)t  e^  mit  unterirbifd^en  Sauten.  S)er 
SrbeitSraum  ift  bem  9lic^tbet^eiligten  nic^t  jugänglic^,  unb  ift  ber  Xunnel  DoQ^ 
enbet,  fo  befd^räntt  fic^  bie  nähere  Sefanntfc^aft  mit  bemfelben  auf  bie  $a^rt  burd] 
ben  finftcren  ©tollen.  ?luf  ©cbirg^ba^nen  mit  complicirter  Iracenfü^rung  gerbric^t 
fic^  ber  Sine  ober  ber  Slnbere  ben  ^opf,  in  welchem  Suf^i^i^^n^^^^S^  ^^^  bieten 
bunttet  2:unnelmänbungen  ba  unb  bort,  über«  unb  nebeneinanber,  l^üben  unb 
brüben  eigentlich  fte^en,  unb  wenn  er  fid^  me^reremate  mit  bem  bal^inl^aftenbcn 
3ugc  fönnlid^  im  Äreifc  ^erumgebre^t  ^at,  verliert  er  alle  Drientirung,  gleic^  bem 
ftinbe  im  SBUnbefu^fpiele. 

Sn  ber  Xffoi  unterfc^eibet  fic^  ber  2;unnelbau  früherer  ^^it  in  feinem  ^anb* 
tDcrtemäfeigen  ^Betriebe  mit  ©daläget  unb  @ifen  öon  ben  funftüoKcn  Seiftungen  ber 
6egentoart  wie  ber  ©trumpfwirfer  Don  einer  SJampffpinnerei.  3^^^  5Komente 
ftcHen  ben  mobemen  2;unnelbau  in  ben  Sorbergrunb  ber  ©ifenba^ntec^nif :  erftenS 
bic  (Sinfc^altung  ber  unterirbifc^en  ©treden  in  bie  mitunter  ^öd^ft  complicirten 
!lracenfä^rungen  bei  @ebirg^ba^nen,  jweiteni^  bie  mafc^ineQen  ^Ufdmitte(,  weld^e 
bie  Shrrc^fü^rung  biefer  3)iöpofitionen  geftatten.  2)a^  erfterc  wirb  burc^  bie  finn« 
reiche  Änorbnung  öon  ©c^teifen  unb  ©piralen  erreicht,  beffen  ®runbt^pu3  ber 
fogcnannte  »Äel^rtunnel«  ift.  Die  mafc^ineQen  Hilfsmittel  wieber  machen  bie  Sau* 
ouÄffil^rung  unabhängig  öon  ber  Sänge  ber  unterirbifc^en  ©treden. 

3n  i^rer  ®efammt^eit  fennjeic^net  bie  l^eutige  2;unnelbautec^nif  baS  poten« 
cirteftc  SBermögen,  gegebene  ^inberniffe  in  ber  Anlage  üon  Schienenwegen  ju 
überwittben.  3w>ar  ^at  fic^  bie  Srüdenbautec^nif  bieäfattlJ  faft  al3  ebenbürtig  er^^ 
toiefen.  Aber  bie  ®renjen,  bie  ber  lefeteren  geftedt  finb,  ergeben  fic^  naturgemäß 
aus  ber  ^laftif  beS  XerrainS  unb  auS  ben  3^^dntägig!eitSgränben.  Der  ^ufwanb 
coloffater  SKaffen  üon  ©ta^I  unb  Sifen,  wie  er  in  einigen  ber  neueften  Srüden» 
beuten  jum  ÄuSbrude  fommt,  bie  ®efa^ren  für  bie  ©tabilität,  bie  SSeränbcrtid^* 
feit  beS  STOaterial«  auf  ®runb  ber  auf  baSfelbe  wir!enben  äußeren  Sinflüffe  unb 
manche«  Änbere  fefeen  ber  (Entfaltung  ber  Srüdenbaufunft  weit  el)er  ©c^ranfen, 
ate  ben  unter  Xag  liegenben  SauauSfü^rungen.  ^nberfeitS  geftatten  jene  in  ben 
meiften  ^Qen  eine  weitgef)enbe  ^uSnü^ung  mec^anifd^er  |)i(fsfräfte,  waS  bei  ber 
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83ccngti)eit  bc§  Saunte«  unter  ber  (Srbe  nic^t  möglicfi  ift.  3)ie  Srüdfcnbaufunft 
wirb  öorujiegcnb  geftüfet  burcft  motl^eniatifci^eg  SBiffen,  inbem  fie  bie  aufeinonbcr 
wirfenbcn  3)rucf»  unb  Qngllxä^c  ini^  ©Icic^gctüi^t  bringt  unb  gettjoltigc  äRaffen 
burd^  @ta6iIttQtiSgefe|e  entlaftet,  n)ogegen  ber  3:unne(bau!unft  ein  ^o^er  @rab  Doti 
materießer  Äraftleiftung  gufommt. 

^ementfprec^enb  t)erbanft  bie  (entere  bie  großen  S^riump^e,  bie  fie  in  ber 
iReugeit  errungen  ^at,  tpeniger  ber  lä^nen  2)idpofttion  ber  einzelnen  Xunnelanlagen 
jueinanber,  b.  i.  i^rer  ^u^nü^ung  gur  @ntn)ide(ung  ber  S^race  in  @eftalt  wn 
unterirbifc^en  ©piralen  unb  Schleifen  —  »ie  fie  in  fc^ier  raffinirter  SBeifc  auf 
ber  ©ottl^arbba^n  öerwirflic^t  würben  — ,  {onbern  l&aupttäd^lid^  ber  mobcmen 
Säo^rtec^nü.  S)9namit,  Sprenggelatine  unb  Sol^rmafd^inen  finb  bie  uniiberninb« 
liefen  SBaffen  bc3  2;unnel*3ngenieur3.  Unb  eg  finb  in  ber  2;^at  SBaffen,  benn  ber 
Tunnelbau  ift  ein  wirflic^er  ^ampf,  ni(^t  figürli^  genommen,  fonbern  auiSgebrüdt 
burc^  bie  mafc^ineßen  angriffe,  welche  fid^  gegen  ein  SBiberftanb  leiftcnbeö 
$inbernife  richten.  Sei  feiner  Arbeit  über  Sag  werben  bie  ©emüt^er  fo  erregt, 
bie  Keröen  in  Sejug  auf  if)re  SBiberftanb^fraft  berart  auf  bie  $robe  gefteHt,  ate 
im  finfteren  Stoßen  öor  ber  efiernen  SBruft  be«  ©ebirgeö,  gegen  weld^e  bie  ©ta^I* 
bo^rer  mit  furchtbarer  6nergie  wettern. 

Seöor  wir  auf  biefen  ©egenftanb  näl^er  eingeben,  ift  e§  unerläfeüd^,  einen 
Sßlid  auf  bie  Elemente  be§  XunnelbaueÄ  ju  werfen.  SBie  aße  S^^^i^  ^^  ©fcn» 
ba^ntec^nif  f)at  auc^  ber  Tunnelbau  feine  S(u«geftaltung  ni^t  in  fc^oblonen«^ 
mäßiger  SBeife  erfal)ren,  fonbern  fid^  in  ben  einjelnen  Säubern  auf  ®runb  ber 
gu  löfenben  Aufgaben,  bejietjungSweife  an  ber  $anb  ber  bi«  ba^in  in  ber  8erg* 
baufunbe  gewonnenen  ©rfa^rungen  entwidEelt.  S)ie  Art  ber  Sauauöfü^rung  ift  bcm* 
gemäg  fe^r  t^erfc^ieben,  fowol^I  in  SSejug  auf  bie  fiöfung  bei^  ©ebirgeiS,  b.  1^.  bie  eigent« 
lic^e  ?lu8bruc^i?arbeit,  aU  toa^  bie  gortf^affung  be«  getöften  ÜKateriaK,  bie  3inime= 
rung  bed  aufgebrochenen  Staumed,  bie  Wct  ber  SluSmauerüng  u.  f.  w.  anbelangt.  Xu^ 
ber  SRenge  ber  fic^  bie^faßd  ergebenben  Kombinationen  löfen  fid^  inbed  üier  foge« 
nannte  »Sunnelbaumetl^oben«  ab,  welche  nac^  benjenigen  Säubern,  in  benen  fie 
jur  Stnwenbung  famen  unb  in  ber  golge  confequent  burc^gefü^rt  würben,  i^c 
fpecieße  Sejcic^nung  erhielten.  3n  biefem  Sinne  fpric^t  man  t)on  einer  englifc^, 
belgifc^en,  beutfc^en  unb  öfterreic^ifc^en  lunnelbaumetliobe.  3)ie  Unterf(^eibungö- 
merfmale  bejie^en  fic^  auf  ben  fflorgang  bei  ber  3)urd|fül^rung  beS  öoßen  lunnel- 
au^bruc^ed  unb  auf  bie  S(rt  unb  SÖJeife,  wie  bie  äRauerung  ^ergefteßt  wirb. 

3ur  Sennjeic^nung  biefeS  Unterfc^iebed  fei  junäcfift  auf  bie  elementare  Sau« 
auÄfüIirung  eine«  lunneK  l^ingewiefen.  3eber  fiaie  weife,  bafe  beim  ©eginne  ber 
Strbeit  nic^t  fofort  ber  Äu^bruc^  beö  öoßen  Xunnelprofifö  bewirft,  fonbern  ein 
fogenannter  9iic^tftoHen  burc^  ba«  Gebirge  getrieben  wirb,  ©ein  92ame  befogt, 
bafe  er  bie  Sinie  bed  audjufülirenben  S^unneti^  eingufialten  ^at,  unb  jwar  entWeber 
auf  ®runb  ber  oberirbifc^  vorgenommenen  9(bftedfung,  ober.  Wo  bied  aud  Hnlafe 
ber  örtlichen  fflerljältniffe  nic^t  möglich  ift,  mit  |)ilfc  trigonometrifc^er  SBermeffung. 
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3n  bcr  Siegel  wirb  c3  möglich  fein,  beit  SKd^tftoIten  öon  bcn  beiben  Snbcn  beS 
fünftigen  Innnete  ^er  in  Singriff  gu  netjmen.  ®ei  großen  2;unnetö  ift  bieS  eine 
bcr  wid^tigften  Sorbcbingungen  be^nfi^  Sefd^teunigung  ber  SanauSfü^rung;  fic 
erforbert  aber  jugteic^  einen  ^o^en  ®rab  öon  SSorfit^t  unb  (Senauigfeit  ber  leiten* 
ben  Sngenieure,  bamit  bic  beiben  ©tollen  genau  aufeinanberfto^en.  S3ei  einem 
gerablinigcn  SSerlauf  ber  lunnela^fe  ift  biefe  Aufgabe  minber  fd^wierig  afö  bei 
bat  in  neuefter  Qeii  fo  beliebten  Äe^r*  unb  ©piraltunnetö,  beren  ©ol^Ie  jubem 
meift  ein  bcbeutenbeS  5Reigung§ber]^dItni§  aufweift.  Sei  großen  S^unnefö,  beren 
6nben  in  Suröen  liegen,  werben  SRebenftoHen  in  ber  Steife  be3  gerablinigen  ipaupt* 
t^eileS  ^crgefteKt.  ©o  befanb  fic^  am  ©t.  ©ott^arb  bei  ?liroIo  ein  Dbferoatorium 
in  ber  Slic^tung  be§  SRic^iftoBen^,  öon  bem  auS  ber  gerablinige  gortfc^ritt  con* 
ttolirt  würbe.  58om  (Singange  beS  SßebenftoHenö  f onnte  bie  9lic^tungg*.  unb  Sentral* 
öifur  bis  ju  bem  ?ßunlte  ftattfinben,  wo  bie  gerablinige  Sld^fe  in  bie  Euröe 
übergebt. 

3c  mel^r  ?lngriffgpunfte  jur  ^erfteHung  bc2  JRic^tftoQenS  bic  örtlichen  fficr- 
^ältniffc  barbieten,  befto  ^raf^er  wirb  bic  Arbeit  öon  ©tatten  ge^en.  3)ic  SBer» 
mc^rung  bcr  ÄngriffSpunfte  wirb  t^eite  burc^  ©eitenftollen,  t^eilS  burc^  foge* 
nannte  luunelfc^ac^te  erjiett.  Srftere,  weld^c  nur  in  bem  %a\lt  burd^fül^rbar 
fmb,  wenn  ber  ^erjuftellcnbe  lunncl  in  einer  83erglcl^nc  liegt,  werben  öon  biefer 
aus  fenfrec^t  gegen  bic  3;unnclad^fc  öorgetricbcn  unb  ber  ©tollenouSbru^  fobann 
nac^  beiben  ©citen  ^in  bewirft.  @8  ergeben  fid^  hierbei  mel^rcrc  S)urc^fc^lag§ftellcn, 
toelc^e  jwifd^cn  jWei  foli^cn  SlngriffSpunftcn,  bcjicI^ungSweife  jwifc^en  ifinen  unb 
ben  äufeerften  SDiunblöd^cm  liegen.  S)ic  Xunnelfd^ac^tc  finb  nur  bort  o^nc  über» 
mäßigen  Äoftenaufwanb  ^crftellbar,  wo  bic  9Wäd)tigfcit  beS  über  bcr  Xunnclad^fe 
fic§  cr^ebenben  ©cbirgeS  baö  üRa^  ber  3iiläffigfcit  nid^t  fiberfc^rcitet. 

Die  lerrainöcrl^ältniffe  bringen  e§  Ijäufig  mit  fid|,  bafe  bcr  ©tollen  ni^t 
unmittelbar  am  fünftigen  SWunblo^c  bt^  lunnete  in  angriff  genommen  Werben 
fann,  fonbem  ber^UBong  burd^  fogenannte  SSorcinfc^nitte  erft  gcfd^affen  werben 
mu§.  ©inb  bicfelben  lang  unb  tief,  fo  cmpfiel^lt  eS  fid^,  ftatt  fic  >aufjufd^lifeen«, 
einen  >  SinfrfjnittSftoUcn c  öorjutrciben,  bcr  weiterhin  am  jWcdtmö^igftcn  nac^  bem 
früher  befprod^enen  englif^en  ©infd^nitti^bctricbe  abgebaut  wirb,  ©rl^ält  ber  ©n* 
fdinitt^ftoUcn  eine  aufeergcwö^nlid^e  Sänge,  fo  wirb  man  überbieg  in  bcr  SScrticalen 
über  bem  fünftigen  2;unnelmunblod^c  einen  ©c^adbt  —  ben  fogenannten  »SRunb* 
loc^fc^ac^t«  —  abteufen.  9Som  gufee  beS  le^teren  aug  wirb  fowo^l  ber  SRid^tftoHcn 
in  ber  3;unnelac^fe  als  ber  (Sinfc^nittSftoIlen  gegen  ben  gufe  ber  SSoreinfc^nitteS 
^n  öorgetricbcn.  (Ss  ergeben  fic^  bicSfatlg  brei  ?tngriffspunftc,  waä  gur  ®e» 
fc^leunigung  ber  gangen  Slrbcit  wefentlid^  beiträgt. 

S)ie  gü^rung  bcS  Stid^tftollcnS  ift  nic^t  fo  aufgufaffen,  als  ^anbelte  cS  fic^ 
Icbiglit^  um  beffen  ^erftcHung,  o^ne  öorläufige  Scrütffic^tigung  beS  öoHcn  2luS* 
brud^cS.  6S  ift  gerabc  baS  6n tgegcngcf e|tc  ber  gall:  mit  bem  gortfd^rciten  beS 
©toQcnbaueS  ge^t  nic^t  nur  bcr  SluSbruc^  auf  baS  öoUc  Sunnclprofil,  fonbern 
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aucfi  tiic  SÄauetung  —  fofern  biefelde  ilberfjaupt  nott(roenbig  fi(^  erroeifen  foUte 
—  $anb  in  $anb.  Sin  Xttnnet6au  tuiib  {onad)  in  ben  mriften  ^äQen  bte  Drr= 
ft^iebenen  @tabien  beS  @to[IenbuTdE|i(^[agt£,  beS  uoQen  KuSbrut^  unb  beiSRauerung 
aufweifen,  roett^e  »on  ber  Stoßenbruft  bis  jum  SRunbloc^e  in  entfprw^enben  Ent- 
fernungen aneinanbet  anfc^Iiefeen.  SBon  gröSt«  SSJitfitigfeit,  nic^t  nur  für  bie 
göiberung  beS  ge(öften  @e&irgeS,  fonbern  aü<i)  für  bie  anateriatjufu^r,  ift  baS 
jmeämä^tfle  Sneinanbcrgreifen  aller  §t(fämittel  beS  öoubetriebe«,  mo^u  in  crfter 
£inie  bie  SeitenftoQen  unb  bie  ÜEunnelfi^at^te  gu  gä^Ien  finb. 

SSir  ntüffen  nun  mä}  ein  3)etai(  E^TDorfieben,  bem  in  ben  fräßet  ermähnten 
Xunnelbaumet^oben  eine  gioge  Stoße  jufäUt.  @S  ift  bieS  bie  finge  beS  91id|tftoQenä 
juc  Xunnelac^fe.  Siegt  ber  SRit^tftoDen  auf  ber  ©o^Ie  beS  tierjufteHenben  lunnels, 
fo  fü^rt  er  bie  iSejeidinung  Sofilenftollen,  bagegen  girftftotlen,  nenn  er  im 


Scheitel  beS  S^unnels  vorgetrieben  niiib.  ^ie^rage:  ob  >@o^Ienftonen  ober  ^itft- 
ftoHen*,  t|ot  bie  ©emat^er  in  ber  tet^nift^en  SBett  ju  3f't"i  f^^t  erfiigt  unb  fte 
ift  SiS  auf  ben  XaQ  unentfi^ieben  geblieben.  3ebe  biefer  beiben  ünkgen  t)at  idre 
Sor*  unb  9ta(^t^eile,  unb  [)ängt  eS  ganj  roefenttic^  Don  ber  Sefi^affen^eit  beä  ju 
lüfenben  ©ebtrgeS,  bejie^ungSrceife  non  ben  aQgemeinen  iBaubidporitionen  ab, 
Votläfe  SRettiDbe  jeroeitig  in  Suroenbung  ju  fommen  l|at.  3)eu  ©o^tenftoUcn  geftattet 
eine  rofd)ere  Slloteriatförbetung  unb  rationeßere  EntroÖfferung,  mogegen  ber  girft' 
^DQrn  rü(ffic^ttic^  beä  iQDaauSbruc^eg  im  ^EBort^eit  ift. 

9Mit  biefer  grage  ftef)en  bie  mcttrgenannten  XunneftaumettiDben  im  3"" 
fammen^nge,  jeboc^  ntcfit  in  bem  au8fcf|taggebenben  ailafie  qIS  gemeinhin  on- 
genommen  wirb,  fdei  bei  englift^en  3JIet^obe  tnirb  als  Süi^tfloHen  ein  @o^(en- 
ftoKen  Borgetrieben,  Don  biefem  roerben  jenfret^te  <Bd)a<i)te  mi)  auftoärt«  fjergefteDt 
unb  nun  aud)  ein  ^irftftoöen  nadigetrieben.  SHäbann  roerben  bie  oberften  fironenbalfen 
ber  3i>nniernng  eingelegt,  ber  ^oQanebrucfi  naä)  beiben  Seiten  bur<f|gefüt|rt  unb 
ba«  ganje  3o{^  eingebaut.  Soroo^l  biefer  SBorgang  olä  ber  ber  3Wouerung  befcftränlen 
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ft(^  jebetjeit  au.^  beftimmfe  furjc  ©treden  [3  6t8  8  SWeier),  totläjt  man  •^Dnen» 
nennt.  S)eni  ©^fteme  lommt  ber  Sßort^eil  grofeer  ©ii^er^eit  bei  minber  ftanbfeftem 
ober  beiiiegtic^ein  ©ebirge  ju,  erfcrbert  aber  einen  fteten  iSJec^fet  ber  befdiäftigten 
9Irbeitet,  inbem  balb  nur  Srbarbeiter,  bölb  nur  SRourer  in  SBermenbung  tommen. 

3)er  beIgtf(f|en3:unnetbauniet^obe  fommt  baS  d)araftenftt|(!^e  a)tetfmal  p, 
bafe  »um  Dorgetriebenen  girftftDÖen  auä  fofort  ber  SlnSbruc^  ber  oberen  §älfte 
bc«  lunnelpropis  erfolgt  (.Salotte«)   unb   gleit^seüig  tie  SHauetung  in  Angriff 
genommen  loirb.  ^a  biefe  auf  bem  nod)  nic^t  auSgebrot^enen  unteren  S^^eile  bes 
SunneI))iofit3  aufruft,   mu&  baS  ©eroülbe  beim    t^ortfc^reiten  beS  !8aue2  unter* 
fangen  werben.  3i  biejem  Snbe  toirb  tiom  girftftoHen  au8  ber  ©otilenft^liö  l^et' 
geftedt  unb  ton  biefem  ber  SBoKouäbrut^  junöc^ft  nad|  ber  einen  ©eite  be«  8k» 
birge«  bis  jum  Swfe«  beä  ©eroölbes,  bo«  mit  ftorfen  Öäumen  geftü^t  (»unter« 
fangen<)  toirb,  beroitft.  hierauf  roirb  baS  SBiberlager 
eiiigefe|t.    3n  gleicher  9Beife  oerfa^rt  man  auf  ber 
entgegengefc^jten  ©eite  beä  ©of|(enfc§li^eÄ.   2)ie  bei« 
gifc^e  IJunnelbaumet^obe  geftattet  übrigen«  aud)  bie 
Slmoenbung  beS  ©o^IenftoOenS,  inbem  man  oon  biefem 
oug   fentret^te  ©c^ac^ie  fierfteHt,    um  mittelft  eine* 
gleid)jeitig  norjutreibenben  gii^ftftoQenS  ben  3IuSbrud| 
ber  ßülotte,    bejiefiungäroeife    ber  SRauerung  oor= 
netimen  ju  lönnen. 

SEEJag  nun  bie  beutfc^e  Tunnelbau metfjobe 
anbetrifft,  fommt  [le  iifiev  jtoftfpieligfeit  tialber  faft 
gar  nidit  mef)i  in  Snwenbung.   Sie   ift  bie  ä(tefte 

2:unne!bauniet^obe    unb    oerbonft    i^ren    Urfprung  fii„g<„ifig„  !„„„,„,„. 

einem  unter  befonberen  ffirfr^roentiffen  burt^gefü^rten 

93au,  ben  im  ©^mimmfanbe  l)ergeftellten  ÄönigSborfer^Iunnef  ber  SÖln-ät^encr 
95afjn  (1837).  5Da3  ^ßrincipieHe  biefcr  Sffiet^obe  befielt  borin,  bafe  neben  bem 
girftftoUcn  feitlic^e  ©otilenftoHen  vorgetrieben  roerben,  jo  bafe  on  ©teile  beS 
cigentlidien  ac^fialen  ©o^tenftoQen«  ein  Srbföcper  —  ber  fogenannte  'flem«  — 
jurütfbleibt,  welcher  ber  ßimitcrung  jur  ©tiitje  bient.  53a8  tetjtere  tonn  unter 
Umftänben  fel)r  problematifcfi  roerben,  rocnn  baS  äuäbtudjSmateriale  nic^t  fe^ 
niiberftanbSfä^ig  ift,  in  nelc^em  %a[ie  bei  £ertt  bem  ^^i^btäden  ausgefegt  ift.  $ie 
SRauerung  beginnt  mit  ben  ^iberlagem  unb  fdireilet  gegen  ben  ©dieitel  ^in  t>or. 

3Ba8  fc^liefelit^  bie  öfter rcic^ijc^e  Xunnelbaumettjobe  anbetrifft,  erfc^nt 
biefelbe  beäfialb  befonberS  rationell,  roeil  fie  buri§  Slbftufung  ber  SBauftabien  »om 
nadigetiiebenen  ©o^IenftoHen  jum  DoQen  SluSbiui^,  ju  ber  3if""^iing  unb 
SPIauerung  eine  fet)r  jroedmäfiige  Sluäniigung  ber  StrbeitSfräfte  julägt.  SRit  ber 
SRouerung  wirb  (roie  bei  ber  englifc^en  SKetliobe)  erft  nad^  bem  SJoßauSbmi^ 
begonnen,  jebot^  ni(i|t  auf  lur^e  ^onen,  fonbern  auf  [öngeren  ©treden,  roobei  alfo  ein 
SBri^fel  Don  Sibarbeitem  unb  3JIaurem  nlift  ftattjufinben  braud)t.  Sei  beroegllc^m 


»4 
©tbilge 


Umat  mbe*  biel»  ä««*°$'  ""*  "»  "S'nb  eine  anbete  bi,  SeW,  ,„ 

be,  bieten  S8ottl,eile,  bie  fte  ""^'L  ei  «  ,  "/«  ä"""*""-  ^«^  «^'"»' 
Miete  be«  ^«''™tt°"<^-  =^f  f  bS* "  itat  fflf '^  "'*  ^"*"'"  """".  H 
«.«men  Mte^en,  .on  n,el«en  ber  mnet.  b,e  aethmm„„9   ^al,   ben  eingefejta 

Wemtacfen  („b„  aiej,,,,  ^ 
SeroblbSmouerms  oö  Btirserüft, 
iu  bienen.  S)er  äugere  SRa^men, 
"'^'r  fic^  „„  i,e„  inneren  bi* 
«nfc^mieat,  befiehl  auj  einem  «ronje 
Mn  ra^menfönnigen,  einjeta  W. 
.*en  SHMen.  j,„  g„„j,  jj^^^^ 
Itenmil  fnj  unmittetbat  an  boä 
®'bitge.  Bur.^  ba8  luccejfioe  «u«. 
lofen  biefec  «einen  Mammen  nnb 
Stiejuna  bur<5  bie  SRouerung, 
lomntt  biefe  juleft  janj  «uf  ben 
inneren  Jauptta^men  ju  rn^en, 
bet  alfo,  roie  erroä^nt,  ofö  Scbr- 

näcl)ften  Sßauftcerfe  berwenbetrairb, 
wenn  ber  betteffenbe  ©eroölbSring  gefc^toffcn  ift.  3nt  ffirleit^terung  ber  Arbeit 
roetben  innerhalb  ijti  inneren  iHo^menS  in  ent[prec^enber  §ö^e  ^orijontore  Sräger 
aue  alten  Eifenba^nfi^ienen  unb  auf  biefen  bie  3lTbeit8geIei(e  für  bie  görbcrtürren 
angebracht. 

Ueber  bie  görberung  be«  äuSbrui^cä  auä  bem  Xunnelraume  ift  nit^tä  be= 
fonbereS  ju  fagen.  3e  nac§  ben  Umftönben,  wobei  bie  Sänge  ber  So^rung  ton 
QUSfe^Iaggebenber  ffijii^tigfeit  ift,  wirb  man  fi*  entnieber  ber  t^ierift^en  ober 
mofe^itieaen  traft  als  gstbermitttr,  bejiejnngänieife  beibtr  jnglei{fi  bebienen,  inbtm 
im  9licöfftonen  ^ferbe,  im  SBottouSbrnt^  unb  in  ben  ausgemauerten  ©treden 
aocomotinen  jur  »etloenbung  gelangen.  Sei  Jlouifi  ber  Bampf-Socomotiten  bilbet 
eine  S'*  fefc^njeniij  für  ifire  Oernjenbung  in  gräjereu  liefen  unb  Iiot  man 
biefelben  mit  SSortfjeil  burcfi  anft-aocoraotiten  etfttt,  j.  SB.  am  ©oH^arb,  nio  bie 
aximpf.aocomotioen  „„  „„[  Entfernungen  bis  ^öcliften«  4  tilomettr  (in  ber  Wegel 
nur  S»l»  f»  neit)  oom  Sunnelpotlal  ouä  »etlefirten. 
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@rfter  ^Ibfc^mtt. 


^ängt,  finb  bie  Arbeiter,  fofem  fic  md&t  bie  größte  SBorfic^t  beoboc^ten,  beftänbtg 
ber  &e\üf)x  au^gefe^t,  mit  bem  Sfabcl  in  Serül^rung  gu  !ommen  unb  ju  Der* 
ungtütfen.  S)en  größten  3Kafcl^inen  biefer  ärt,  toeld^e  bie  $ö^e  öon  einem  SRetcr 
nid^t  überjd^reitcn,  fommt  eine  SeiftungSfä^igfeit  öon  60  ?ßferbefräften  ju.  S)urc^ 
pQartt)eife  an  ber  JBorber^,  bejiel^ungömeife  an  ber  JRüdfeite  angebrad^te  Steflcctoren 
mxb  bie  go^rftrecfe  auf  betrod^tlid^e  ©ntfemung  beleuchtet. 


92ortna(proft(. 


SKaö  bie2;unnelmauerung  anbetrifft,  l^ängen  il^re 2)imenfionen,  bejie^ung^« 
tüeife  bie  «rt  ber  «ugfü^rung  mit  ben  örtliien  SJer^ältniffen  gufammen.  Sei  brucf- 
reichem,  beweglid^em  ®cbirge  mu§  bie  öoQftänbige  SRauerung,  eöcntueß  in  bcu 
ftäriften  3)imenfionen,  burc^gefü^rt  werben.  3ft  öon  ber  lunnelfol^Ie  ^er  ein 
Stuf  trieb  ju  befürchten,  fo  mufe  au^  unter  biefe  ein  flad^eiS,  nac^  abwärts 
gefrümmteg  ©eujölbe  ^crgeftellt  werben. 

2Äit  biefem  ©ac^öertjalte  ^ängt  jum  Itjeile  ber  üuerfd^nitt  be«  lichten 
SRaume«,  bag  ^ßrofil,  gufammen,  in  bem  man  bei  fc^wierigen  SJer^ältniffen  bemfelbcn 
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eine  faft  frciöförmige,  bei  öorI)errfd^enbem  SSerticalbrud  eine  nietir  eirunbc  gorm 
giebt.  Dbrool^I  bie  ?ßrofiIc  ber  Xunncte  im  Sllgemeiuen  feine  ffiinJ^citUd^feit  auf* 
»eifen,  liegt  benfelben  gIeic^tt)of)t  ein  beftimmteS  9Ka§  gu  ®runbe,  b.  1^.  bie  S)imen* 
fionirung  eines  SuftraumeS,  toeld^er  t)on  ben  gal^rjeugen  beim  S)ur^Iaufen  in 
anfprud)  genommen  ttjirb.  ÜKan  nennt  bieS  baS  »SRormalprofil  beS  lichten  SRaumeS«. 
3)er  SScrcin  bcutfc^er  @ifenbaf|n*SSern)aItungen  Ijat  nac^  langwierigen,  umfang« 
reichen  SSer^anblungen  ein  9?ormatprofiI  aufgefteHt,  baS  in  ber  beigegebenen 
3eic^nung  »iebergegeben  ift,  unb  felbftoerftänblic^  nid^t  nur  für  bie  lunnete, 
Jonbern  für  aöc  ©urd^fa^rten  (SSrüden,  Sinfd^nitte),  für  bie  (Sntfernung  ber  ©eleife 
t)on  einonber  unb  S)iftonjirung  ber  ^ocf|bauten  jur  ©eite  ber  ©d^icnenftränge 
©iltigleit  l^at.  2)aS  ©rforbenii^  beS  lid^ten  SRaumeS  ift  aber  in  cinjelnen  fjätten 
ungleich  unb  jo  f)at  goIgenbeS  ju  gelten.  2)aS  Siormalprofil  beS  für  bie  freie 
93a^n  minbeftenS  offen  ju  ^altenbcn  lid^ten  SRaumeS  ift  baS  auf  ber  beigegebenen 
XarfteÜung  linK  gejeic^ncte,  ttjobei  auf  bie  ©purertoeiterung  unb  bie  ©eleiSüber* 
^ö^ung  in  ben  Krümmungen  Siücffid^t  ju  nehmen  ift.  ^ür  biejenigen  (Seleife  ber 
Sa^npfc,  auf  n)eld)en  3^8^  betoegt  »erben,  ift  ba^  rechts  gegeid^nete  ^rofil  unter 
gleic^jeitiger  SBerütffic^tigung  ber  t)orerttJäI)nten  gactoren  in  ^ümmungen  eiuju* 
polten.  3in  SJurc^fc^nitte  i^at  baä  eingeleifige  lunnelprofil  eine  Sreite  öon  5  ÜKeter, 
baö  jttjeigcteifige  eine  foldie  öon  8  SKeter;  bie  §öf)e  beträgt  bei  beiben  etwa 
6  SKcter. 

35ic  3;unnelö  erl^alten  an  i^ren  ÜKunblöc^ern  folib  gemauerte  ?}JortaIe  öon 
einfacher  arc^iteftonifc^er  ÄuSftattung,  bie  fid)  inbeö  na^  ben  jeweitigen  SSebürf* 
nifjen  richtet  unb  wobei  in  erfter  ßinie  ber  ßw'^^'^äfeigleit  9tec^nung  getragen 
wirb.  2)amit  im  3iif<^^wic"^ö"9^  f*^^*  bie  5Kauerung  beS  SSoreinfd^nitteS,  bie 
Süfirung  i^rer  Ätone  in  auffteigenber  ßinie  ober  treppenartig,  bie  ÄbbedEung  ber 
3BöIbung  mit  ®efimfen  ober  mit  einem  ftarfen  Ueberbau  oI§  ©tü|e  für  ia^  nad^^ 
brängenbc  ®rbrei^  u.  bgl.  m.  S)ie  Anbringung  oon  glügeltl^oren  an  ben  ?ßortaIen 
ju  bem  Sxotäe  geitweiliger  Slbfpcrrung  ber  3RunbIöd^er  !ommt  nur  au§naI|mS= 
weife  Dor. 

3)ic  Sa^l  ber  in  einer  JBa^n  üegenben  lunnete  ift  inSbefonbere  in  ®ebirgS* 
gegenben  einefcl^r  beträchtliche.  @o  liegen  beifpieWweife  in  ber  burd^  i^re  lanb* 
jdiaftlic^cn  SReije  ^erüorragenben,  fowie  oIS  tei^nifc^cr  I^puS  bemerfenSWert^en 
©cmmcringba^n  15  S^unneK,  bie  gufammen  aUerbingS  nur  eine  Sänge 
Don  4267  aWeter  f)abm,  woüon  1428  SReter  auf  ben  §oupttunneI  entfallen. 
3n  ber  JBrcnu erbaten  liegen  22  S^unnelS  mit  einer  ©efammtlänge  oon 
5232  SKeter,  in  ber  SKont  EeniSba^n  38  mit  23.814  SReter  ©unfelraum  (üon 
welchen  12.233  9Reter  auf  ben  großen  lunnel  entfallen),  in  ber  ©Ottmar bba^n 
53  S^unnelS  mit  einer  ©efammtlänge  üon  40.718  9Reter  (einfd^Iiefelid^  be2 
14.990  SRetcr  langen  §aupttunnete),  in  ber  ©c^wargwalbbal^n  38  3;unnefö 
mit  jufammen  9475  SOleter  Sänge,  ©e^r  tunnelreic^  finb  ferner  einige  bie 
apenninen  überfc^reitenbe  Sahnen,  bie  burc^  i^re  großartigen  Äunftbautcn  auö* 
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gezeichnete  ^ontcbbaba^n,  bann  bcriängft  ber  tüeltberü^mten  Kioiera  jie^cnbc 
©c^ienenweg  u.  f.  tu. 

3)ie  gur  Qtit  befte^enben  je^n  längften  boppelgeleifigen  lunneK  auf  ber  gangen 
®rbe  finb  bie  folgenben: 

©ott^orbtunnel 14990  aJieter 

2Ront  ßenigtunnel 12.233 

Äobf^aftunnel  (©d^ifarpur-ftanba^ar) ....  10.281 

Slrlbergtunnel 10.270 

§aupttunnet  ber  ©ioüiba^n  (®cnua)  ....    8.260 

§oo|actunneI  in  SWaffac^ufett« 7.640 

©eüemtunnel 7.250 

Zunnel  wn  SRarianopoIi  (Satania^^alermo)     .    6.480 
©lanbribgetunnel  (Sonbon*85irmingt)am)  .    .    .    4.970 

Siert^etunnel  (5WarfeiDe.aöignon) 4.620 

2)er  längfte  eingeleifige  Scannet  ift  ber  bei  93eIbo  in  ber  Sinie  93ra«©aöona 
(3talien)  mit  4240  SReter.  «tebann  ber  9Konte  Soöetunncl  (3870  9Keter)  gtoifc^en 
Kom  unb  ©almona,  unb  ber  GocuQotunnet  (3500  SKeter)  in  bcrfelben  SBa^n. 
5)er  längfte  eingeleifige  lunnel  in  3)eutfc^tanb  ift  ber  Ärä^bergtunnel  im  Dben= 
»alb  (3100  SWeter),  in  ber  ©d^ttjeig  ber  Tunnel  öon  Sa  ßroij  (300  SReter).  .  . 
®on  ben  Üiiefentunnete  ber  ^ufunft  ift  too^t  nur  ber  am  ©implon  emft  gu 
nehmen,  ©eine  präfumtiüe  Sänge  ift  19.000  9Reter.  Der  feit  Sangem  projcctirtc 
lunnet  unter  bem  Ganal  la  9Rancf|e  würbe  eine  Sänge  öon  32.000  9Retcr  erhalten, 
boc^  fielen  feiner  SSerroirftic^ung  berart  fc^toere  §inbemiffe  entgegen,  bafe  an  feine 
Äuöfül^rung  nic^t  gu  benfen  ift.  Äaum  größere  Ausfielet  auf  SSenüirflic^ung  ^at 
ber  auf  circa  14.000  SReter  Sänge  berechnete  lunnel  unter  ber  SReerengc  öon 
SReffina. 

3)ie  Anlage  langer  eingeleifiger  lunnelö  toirb  nad^  3;^unti(^feit  öcr* 
mieben,  toeil  fie  im  SroÖe,  bafe  in  i^nen  burd^greifenbe  ^Reparaturen  ober  üoQenbö 
förmliche  9ieconftructionen  ausgeführt  merben  müßten,  unter  Umftänben  gur  Sin« 
fteQung  beS  Setriebe«  für  längere  Qtxt  Seranlaffung  geben  würben.  Sei  fe^r 
fc^wierigen  Ser^öltniffen  unb  einer  Siunneltänge  öon  etwa  1000  9Reter,  wäre, 
wie  bie  (Srfa^rungen  beweifen,  eine  ©iftirung  beS  SetriebeiS  für  öiete  3Ronate,  ja 
öieQeic^t  für  ein  3a^r  not^wenbig.  SnbeS  ift  auc^  bie  Steconftruction  eine«  gwei« 
geleifigen  lunnete  bei  Äufret^terl^altung  be«  regelmäßigen  Setriebe«  mit  ffirfc^wer« 
niffen  öerbunben,  bie  ]old)t  Slrbeiten  gu  ben  mülifamften  unb  geitraubenbften,  welche 
bie  3;ec^nif  ber  ©ifenba^nen  fennt,  geftalten. 

Unb  bennoc^  muß  mit  folc^en  Sdentualitäten  gerechnet  werben.  3n  manchem 
Sunnel  treten  S)rucfcrfc^cinungen  ober  SBaffereinbrüd^e  längere  Qtit  nad)  Eröffnung 
be«  SSerfe^r«  ein.-  Scibe  (Srfc^einungen  werben  gu  ausgiebigen  ^Reparaturen,  unb 
wenn  fic^  fflerbrücfungen  einfteßeu,  gu  gänglic^er  SReconftruction  ber  beformirten 
©teile  gwingen.  3n  gweigefeifigcn  Xunnel«  fönnen  bie  ?trbciten  ot|ne  ©törung  be« 
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SetriefieS  Dorgenommen  roetben,  loeit  bie  lichte  Seite  ber(elben  eine  jnpedentfprec^enbe 
ätuänü^ung  be«  SJaume«  föt  $)epöt3  Don  aJiatcriale  geftüttet.  Slogu  lomrat  nodi 
bie  SBirfung  ber  Srfdiiitterungen,  xotli)t  ber  SBerle^r  ber  Qvqt  in  3:unne[ä  Iieiöortuft. 
S)tefe  roieberlfDlten  Srfc^ütterungen  finb  oon  grofeem  Siac^t^eif  für  bie  fflöljungen, 
roeil  fie  biefelben  lodern.  55ie  forgfame  3nftonbf|aItung  ber  SSöIjungen  ift  aber  Bon 
gröfeter  aSic^tigfeit  für  bie  Erfialtung  bc8  nöt^igen  SDurd^fa^rtäprofite«  unb  mufe 
etraa  roeiter  fortjc^rcitenben  Seniegungen  mit  äffen  p  ®ebote  fte^enbeu  SRitteln 
entgegengearbeitet  werben. 

3n  eingeleifigenlunnelsiocrben 
bie  ©rfdiütterungen  in  fjö^erem  ©rabe 
füEitbar,  maä  in  ber  Statur  beS  be< 
engten  freien  MaumcS  fiegt,  ber  burdi 
ben  Quctfc^nitt  beä  Profit»  ber  5a^r= 
betriebSinittel  oerbrängt  nirb.  SBon 
einer  ^u^Snüfjung  beS  9taumeS  ift  in 
biefem  t^affe  feine  Siebe,  ba  baS  ^rofif 
ber  gofirbetriebSmittet  berort  ouS= 
labet,  ba§  faum  ein  älteter  beiber^ 
feitS  ber  ®efeife  bis  jum  SBiberfager 
frei  bleibt,  ffis  muffen  atfo  befonbere 
SJorric^tungen  getroffen  loerben,  um 
foroofif  bo«  SMateriat  be8  Äbbrui^e» 
ali  jenes  für  bie  ISrneuerung  ju  unb 
Don  ber  Saufteffe  {(Raffen  ju  fönnen. 
33ein  ^rinci^nad)  beftefien  biefe  SBor=^ 
Tict)tungen  auS  ©erüftroagen,  roefc^e 
mittelft  ^ref|f(^eibe  bon  i^rem  au|ier<= 
^afb  bed  3)}unbfoi^eg  gefegenen  ©tanb^^ 

pfaje  auf  ba»  Safingefeife  gefc^oben,  »i„g,wfig„  jui,i„i «.»  Biai>«,i  a«  %m>ma<. 

jut  iBauftelle  im  Xunnef  gebracht  unb 

bort  ftjirt  roerben.  Son  biefen  ©erüftroagen  au8  luerben  bie  Strbeiten  Dorgenommen. 
Um  ben  3:unnef  für  ben  3ii9«»erfef|r  frei  ju  galten,  mufe  ber  in  SJerttenbung 
fte^enbe  ©erüftroogen  fammt  feiner  Sabung  nac^  erboltenem  ©ignol  au8  bem  lunnef 
geführt  unb  »on  f)ier  erft  narfi  einer  föngeren,  auf  bie  3)urt^fQf)rt  be«  SKg,t&  fotgen- 
ben  ^auje  micber  eingefdioben  roerben.  Sefinbet  fic^  bie  SSaufteHe  etroa  500  SDIeter 
Dorn  gjiunblot^e,  fo  roirb  jeber  Q\i^  etttto  eine  fünfeinUiertefftünbige  Unterbrectjung 
ber  arbeit  Derurfot^en.  Sorauä  laiin  man  ermeffen,  roel^e  Störungen  in  ber  SRecon= 
ftruction  eingetcifigcr  XunnelS  pla^greifen  unb  roie  bie  Sc^mierigfeiten  im  8Ser= 
^Itniffc  mit  ber  Entfernung  ber  SBaufteUe  Dom  SJlunbtot^e  unb  burc^  bie  S^'  unb 
?l6fuf|r  ber  nötliigen  SBaumaterioIien,  roetc^e  im  eingeteifigen  Xuunet  eben  nur  auf 
einem  unb  bemfefben  ®eleife  beförbert  roerben  lönnen,  roo(^fen. 
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SBefonber^  fc^toicrigc  SReconftructioncn  fiabcn  einige  Iimnefö  in  berSBrenner* 
ba^n  öerurfac^t,  allen  öoron  bcr  872  9Keter  tange  SDiü^It^altunnd.  ,^icr  I|atte 
baä  iRutjc^terrain  imb  überhaupt  bic  ungünftige  JBefc^affen^eit  beS  SKaterial^ 
(3;i)on  unb  ©limmcrfc^iefer)  baö  Dbject  berart  beformirt,  ba§  tl^eilweifcr  (Sinfturj 
unüermcibüc^  jc^ien.  Um  fic^  ju  fielfen,  »urbe  folgenbc«  SBerfa^ren  eingcfc^fagen. 
SRon  trieb  üon  ber  I^alfeite  bed  SunneW  ©tollen  öor,  teufte  ©d^ac^te  ab,  füf^rte 
bann  wieber  ©toQen,  big  ba^  g""^^^^"*  ^^^  SBiberlagerö  erreid^t  lüar.  Dasjelbc 
würbe  unterfahren  unb  ausgemauert,  hierauf  ber  ©tollen  erweitert,  ein  jmeiter 
ÜKauerflofe  angefe^t,  bis  baS  SBiberlager  bie  notl^toenbige  S^ragfraft  erlangt  Ijatte. 
^iejc  SSerftärhing  beS  SBiberlagerS  führte  man  bis  auf  Sampfer^öf)e  burc^,  toorauf 
bie  ©ewöIbSringe  auSgewed^felt  njurben.  Sei  jWei  anberen  SunnelS  ttjurben  bcfonberS 
compücirte  ©tollen  unb  ©d^a^te  J^ergefteHt,  um  bis  jum  SBiberlagcr  üorbringen 
ju  fönnen.  S^rofe  biefer  fd^wierigen  Slrbeiten  war  ber  3w9^öerfe^r  nid^t  eine  ©tunbe 
unterbrochen. 

^ie  Srudterfc^einungen  waren  fär  beu  S^unnelbau  eine  unerwartete  Sr« 
fdjeinung.  ?lm  ©t.  ®ott^arb  l^atte  man  mit  berfelbeu  fe^r  unangenehme  ©rfal^rungcn 
gemacht,  ©o  ftürjte  beifpielSweije  ber  SBattinger  Se^rtunnel  noc^  öor  ber  8etriebS= 
eröffnung  ein  unb  üerfc^üttete  melirere  ?lrbeiter.  @in  ftarfer,  forgfältiger  ^olj* 
einbau  öermoc^te  uic^t  bem  lofen  ©eftein  ju  wiberfteljen.  Sm  grofeen  lunnel  würbe 
an  einer  S)rudCfteIIe  alleS  gerftört  unb  jermalmt,  waS  SRenfc^en^änbe  unb  ÜÄa* 
fc^inenfraft  gefc^affen  Ratten.  (Srft  als  man  SBerfftüdte  öon  OneiS  öon  1  bis 
1-5  ajieter  3Jlä(f)tigfeit  im  ©c^eitel  beS  lunnelS  einfügte,  fonnte  man  ber  ©ituation 
§err  werben,  anfangs  würbe  baS  ©ebirge  einfach  für  blä^enb  gehalten;  aber  bie 
jc^äblic^  wirfenbe  Gigenfc^aft  ift  bie  ^lafticität  beS  in  bem  ®ranit  eingelagerten, 
jerfe^ten,  breiartigen  ®neiS.  3n  golge  beffen  mußten  gang  befonbere  SÄa^regeln 
ergriffen  werben,  um  bcr  ©ebirgSbewegung  gu  fteuern. 

Sine  weitgefienbe  Srgänjung  erljaiten  bie  weiter  oben  erläuterten  lunncl* 
baumetf)oben  burd)  bie  majc^inelle  93ot)rarbeit.  3n  SJerbinbung  bamit 
ftetjen  jene  anberen  einrirf)tungen,  weldje  für  bie  ungeftörten  Bauausführungen 
fe^r  langer  lunnels  unerläßlid^  finb:  2)ie  Gomprefforen  unb  beren  Leitungen  jum 
Betriebe  ber  S3o^rmafd)inen,  bie  Snftatlationen  ber  SKotoren  für  SSentilation,  bie 
SSäafferftauwerfe,  bie  ?luSnüfeung  eIeftroted)nif^er  ®rrungenfd^aften  u.  f.  w.  S)ic 
Bereinigung  all'  biefer  Hilfsmittel  jur  gefidierteu  unb  raffen  £ö)ung  ber  üor= 
gegeic^neten  Aufgabe  tiaben  bem  2^unnetbau  jene  großartige  SluSgeftaltung  »er-- 
liefjen,  in  welcher  er  unS  ^eute  a(S  ein  anS  äBunberbare  grengenber  Organismus 
öor  Äugen  tritt.  An  if)m  fommen  ftraft,  Snergie  unb  Ueberlcgen^eit  ber  mec^o* 
nifc^en  ^itfSmittel  gegenüber  ben  fd()Wcrften  materiellen  ^inberniffeu  gum  glängenbften 
?hiSbrudfe. 

Als  ber  erfte  große  3llpentunnet  —  jener  am  SWont  GeniS  —  in  Eingriff 
genommen  würbe,  lag  eS  in  ber  Statur  ber  ©a^e,  baß  bie  tec^nifd)en  Greife  oon 
ber  tJ^age  angeregt  würben,   ob  eS  nid)t  möglich  fei,  bie  langwierige  ^anbarbeit 
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bmii)  irgenb  eine  mait^ineße  Smrit£)tung  jii  enttaften.  9io(^  in  ber  3"*-  t""  &« 
bclgifc^e  Sngenieur  §einriif)  5DIau&  ficf)  mit  bein  ^^Jrojecte  eine«  SHttenübcrgonge« 
mit  ©eilfietrieb  Mt^äftigte ,  fafete  er  jutn  erffenmole  ben  ©ebanfen ,  für  bie 
SBo^ningSatbeiten  ficf)  ber  motorifc^en  Kraft  jn  bebienen.  3li6}t  ©ommeiUier — 
bo8  >niec^amit^  ®enie«  beS  Eeni§'Unternef)men8  —  fonbern  SDIaufe  ift  bet  Sßater 
bei  3:unneIbot|rma((f|ine.  BSeibe  Rotten  mit  ii)ren  Srftubungen  nur  bie  SRubimente 
ju  einem  Organe  geliefert,  melcfieä  erft  Don  jireitec  ^onb  in  5:^ätigfeit  gefegt 
tDerben  foDte.  tiie  UnauSfüt)rbatfeit  be8  SJlaufe'ft^en  Stppatoteä  log  Bome^müd) 
bürin,  bafe   er  jum  Setriebe  feiner  aiiafc^ine  bie  SBofferfraft  auSnügen   luoÖte, 
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meiere  auf  groge  (Entfernung  Dom  37lotor  auf  bie  äßafc^ine  übertragen  raerben 
foQte.  ^aäf  über  baS  anjumenbenbe  ÜBentitationSfQftem  mar  fit^  3Rau§  nidit  gauj 
dar,  obroofil  er  üorgefcf)tagen  f|atte,  ben  ffientilationSapporat  mit  ber  SBo^rmofcfiiue 
in  mecfianifc^e  3Jerbinbung  ju  bringen. 

5)0«  roar  bis  wx  bem  3a^re  1848.  S)a8  TOaufe'fdje  ^roject  fiel  bec  $ier= 
geffen^eit  anfjeim  unb  erft  ISfjÖ  trat  ber  ®enfec  ^rofeffor  Spaniel  Sollabon 
mit  ber  3bee  an  bie  Oeffentlic^teit,  jum  Setriebe  eiiieä  bie  mafcf)inel(e  SÖDfirungS» 
arbeit  beforgenben  Äpparote«  comprimirte  Suft  anjuroenben.  2)iefetbe  follte  nicf|t 
birect  üom  SrjeugungSorte  oufeerfialb  be«  StotIen§  bie  SBo^nnafc^ine  in  ©eroegung 
fe^n,  fonbern  oielme^r  oon  einem,  im  !£unue(  aufjnftellenben  Socomobil  auf  ben 
3Kecfiani«muS  übertragen  raerben.  Ueber  bie  3(rt,  wie  ber  unerläßliche  unb  jiemlicfi 
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bebeutenbe  b^nanüfc^e  Sffect  ju  erzielen  xoat,  gab  bad  (SoDabon'fc^e  (Slaborat 
feinen  Stufft^lu^. 

^ie  f^age  bei^  mafci^ineQen  So^rbetriebe^  roar  nod^  unerlebigt,  ali^  1857 
bie  Arbeiten  am  SKont  6eni»  it)ren  «nfang  nal^men.  3)ie  ffintfc^eibung  erfolgte  jebodj 
ba(b  auf  bem  %vi^t,  atö  jur  felben  3^it  unmeit  uon  ®enua  mit  ben  üon  ^Belgien 
bejogenen  9Kafd^inen  Sol^rüerfud^e  angeftettt  würben,  weld^e  bie  SWöglic^feit  ber 
Slnwenbung  üon  comprimirter  Suft  aU  Xriebfraft  felbft  auf  große  ©ntfemungen, 
wie  fie  bei  bem  geplanten  Sunnel  fic^  ergaben,  außer  aßen  S^^if ri  festen.  ®Ieid|- 
ttjol^l  war  man  erft  im  Saläre  1861  fo  weit,  mit  ben  Snftallationen  beginnen  ju 
f önnen.  2)ie  mciften  principietten  Serbefferungen  rührten  üon  ©ommeillier  ^er.  ©o 
fefete  er  beifpiefeweife  an  ©teile  ber  ßomprefforen  mit  SBafferfouIen,  welche  in 
golge  ber  mäd^tigen  ©rfc^ütterung  bem  3erfpringen  auSgefefet  waren,  Comprefforen 
mit  pumpen,  in  weld^en  bag  SBaffer  jWifd^en  ben  Äolben  ünb  ber  ju  com* 
primirenben  fiuft  blieb  unb  auf  bieje  SEBeife  (burdj  ftete  ®meuerung  beg  SBafferS) 
bie  Sr^ifeung  ber  Suft  termieben  würbe. 

©ie  ©ommeiHier'fc^e  SWajd^ine  —  weld^e  jur  Qüt  felbftüerftänblit^  nur  me^r 
ein  ^iftorifc^eö  Sntereffe  ^at  —  arbeitete  mit  neun  beweglichen  SBol&rem,  öon  benen 
einige  paraHet  mit  ber  Slc^fe,  bie  anbercn  in  biöcrgirenber  SKc^tung  gegen  bie 
©toDenbruft  fic^  bewegten.  3)ie  aBewegung  ber  SBoIjrer  war  eine  boppelte,  eine 
ftoßenbe  unb  eine  rotirenbe.  An  jcbem  So^rer  waren  jwei  bewegtid^e  JRö^ren 
angebrad^t,  bie  eine  für  bie  comprimirte  fiuft,  bie  anbere  für  baö  SBaffer,  ba^ 
in  bie  83ol)rIöc^er  gefprifet  würbe.  3ur  SSebienung  biefer  iöiafd^ine  waren  37  5ßer* 
fönen  not^wenbig.  93ei  jebem  Angriff  auf  bie  ©toHenbruft  würben  burd^fd^nittlic^ 
80  fiö^er  öon  75  big  80  Eentimeter  Siefe  gebohrt.  3)er  burd^fc^nittlid^e  ©toQen= 
fortfd^ritt  auf  beiben  ?lngriff§punften  jufammen  betrug  im  Sage  3  bis  4  STOcter, 
bag  aJtajimum  über  5  SReter. 

e«  ift  begreiflich,  baß  in  bem  Sa^rje^nt,  in  weld^em  bie  ©ommeiHier'fc^en 
SKafc^inen  am  9Ront  Seniö  arbeiteten,  bie  Xed^nifer  hinlänglich  3^i^  gefunben 
l^atten,  über  SBerbefferungen  an  biefem  fräftigen  Hilfsorgane  ©tubien  unb  Syperi» 
mcnte  anjufteHen.  ÄK  baS  ®ott^arb«Unterne^men  perfect  geworben  war,  gab  eS 
bereits  mehrere  ©^fteme,  weld^c  ber  SSerwert^ung  Iiarrten.  Qtoax  \)attt  fiouiS 
gaöre  ber  italienifcfien  ^Regierung  gegenüber  fic§  verpflichtet,  olle  jene  am  ÜRont 
CeniS  benüfeten  SKafc^inen  jammt  3ubet|ör  ju  erwerben  unb  würben  88  folc^e 
3Rafd^inen  gur  ©teUe  gefcfjafft.  »enüfet  aber  würben  fie  niemals,  benn  an  i^re  ©teüe 
traten  bie  neuen Eonftructionent)ongerrouE,3)uboiS*grangoiS  unb  STOac-ftean. 
Die  gerrouE=aRafcl)ine,  in  ifjren  Organen  ber  ©ommeiCier'fc^en  ä^nlic^,  geic^net 
fi^  burc^  befonbere  folibe  Eonftruction  unb  leichte  ^anb^abung  aus.  Sie  arbeitet 
automatifc^,  unterjc^eibet  fic^  al)o  wejentlic^  öon  ber  S)uboiS-gran9oiS-SWafc^ine, 
bei  ber  baS  »orrücfen  gegen  bie  ©tottenbruft  burcf)  3ßen)djen^anb  mittelft  Surbel 
unb  3ä^"^<^^  ö^  ^iner  unten  angebrachten  ©c^raubenfpinbel  bewerfftelligt 
werben  muß. 
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Selbe  SRafd^inen  erforbern  bie  gleite  3^^^  üon  SSebicnung^mannfcl^aft 
unb  arbeiten  auc^  gleich  fc^nelt;  ber  Slrbeitöcffect  ift  aber,  »ie  felbftöerftänblid^, 
bei  ber  automatifc^  öorrücfenben  gcrrouj'SRafd^ine  ein  bebeutenb  größerer ;  bagegen 
confumirt  bie  gerrcuj-SKafc^ine  bei  jebem  Äolbenftoß  2-3  Siter,  bie  S)uboi^* 
gran^oiS^ÜRafd^ine  nur  1*6  fiiter  comprimirte  Suft.  ©päter  ftellte  g^rouy  eine 
öerbefferte  SWafc^ine  in  Setrieb.  Sie  erhielte  mit  einem  35  SKiHimcter  ftarfen 
Solarer  bei  einer  fiuftfpannung  öon  6  Sltmofp^ären  UeberbrudE  unb  300  ©dalägen 
in  ber  üRinute  ein  6  Sentimeter  tiefet  93of|rIoc^.  3)ie  tüefentlid^e  SSerbefferung  bei  ber 
neuen  Sonftruction  beftanb  barin,  baß  ba^  ©efeen  beS  S5of|rerg  unb  bie  Steuerung 
nic^t  me^r  burc§  einen  getrennten  SÄec^aniömug  bettJerffteüigt  würben,  fonbern  mit 
ber  So^rmafd^ine  in  organif^em  3iiföinincnt)ange  ftonben.  3)iefe  SRafc^inen  trugen 
über  ade  anberen  ben  @ieg  baDon,  moburd^  nad^  unb  nad^  alle  anberen  am 
©ott^arb  eingefteHten  SKafc^inen  außer  Setrieb  gefegt  mürben. 

®inen  neuen  Slbfd^nitt  in  ber  SntttJidfelung  ber  Sol^rtei^nif  bejeic^net  bai^ 
Slrlberguntemeftmen.  3w^öd)ft  ift  l^eröorjuI)eben,  baß  am  Jlrlberg  bie  bem 
mafc^inellen  Setriebe  vorausgegangene  §anbarbeit  einen  burd^fc^nittlic^en  XageS* 
fortfc^ritt  per  Drt  öon  165  5DJeter,  ober  3*3  SReter  jujammen  erreid^te,  alfo  fo 
öicl  atö  am  9Äont  Seniö  ber  SÄaf^inenbetrieb,  toobei  eS  fic^  l^ier  um  ffalfgebirge, 
bort  um  Urgebirge  Ijanbelte.  8tm  Slrlberg  waren  bereite  bie  fJerrouf^SDiaf deinen 
in  Ausfielt  genommen,  aU  eS  bem  ipamburger  Ingenieur  Jllfreb  Sranbt  gelang, 
®ett)eije  ber  Sei[tung§fä^igleit  feiner  ^^braulifc^en  S)re^boI)rmafd^ine  am  ®ottt)arb 
ju  erbringen.  S33enn  aud^  bie  Srfolge  Sranbt's  am  ^faffenfprungtunnel  toeit  hinter 
jenen  jurücf geblieben  waren,  welche  feine  ©oncurrcnten  gerrouj  unb  ©eguin  erjielt 
Ratten,  entfc^Ioß  man  fic^  gleid^wotjl  SranbfS  ÜRaf(^ine  am  Ärlberg  jum  SSett^^ 
lampfe  jujulaffen.  @o  trat  ba§  ©^ftem  ö^rrouf  (5ßercujfion§bo^rung  mit  com» 
primirter  Suft)  auf  ber  Dftjcite,  bie  ^t)brauli|cf)e  Soljrmafc^ine  auf  ber  SBeftfeite 
be§  SlrlbergtunnelS  in  Slction.  Seeinflußt  würbe  biefe  Snorbnung  burd^  ben  Um» 
ftanb,  büß  auf  ber  Dftfeite  größere  SQäafferfräfte  aU  auf  ber  SBeftfeite  jur  Ser» 
fiigung  ftanben,  unb  ia^  jum  Setriebe  ber  J^^braulifcfjen  3Jiafd^inen  ein  geringerer 
motorifc^er  ^aftaufwanb  erforberlid^  ift,  afö  jum  Setriebe  ber  ?ßercuffiongmafd)inen, 
bcjic^ungSweife  gur  ©rjeugung  ber  comprimirten  Suft. . 

auf  ber  SBeftfeite  fe^te  eine  mit  335—250  5ßferbefräf ten  arbeitenbe  lurbine  eine 
©ruppe  üon  4  EompreffionSpumpen  inSewegung,  welche  pro  ©ecunbe  9*2  Siter  SBaffer 
üon  100  Ätmofpfjären  ©pannung  burdf)  eine  SRo^rleitung  ben  gwei  Sol^rmajc^inen 
jufü^rten,  3)iefe  Ie|teren  waren  auf  einem  SBagen,  begie^ung^weife  auf  einer  beweg» 
liefen  (jebo^  auf  bem  SBagen  befeftigten)  ©pannfäule,  weld^e  fi^  gleid^faUS  unter 
^^braulifc^em  Srude  gegen  bie  ©toßenwänbe  preßte,  montirt.  2)ie  Serbinbung 
jwifc^en  iRo^rftrang  unb  3Rafcf|inen  würbe  burd^  maffiöe,  jeboc^  leidet  bewegliche 
Rcttenftf|läud)c  ^ergefteüt. 

2)ie  SompreffionSmafc^inen  befteljen  au§  bem  eigentlid^en  So^rmec^aniSmug 
unb  bem  ©efteHe.  3wci  öon  einanber  abfte^enbe  große  ©c^raubenfpinbeln  nel^men 
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bie  tütttDQttigen  Snben  beS  8ol)rme(^ani8muÄ  auf.  3!:erfetbe  läßt  fic^  auf  ben 
6pinbeln  iftUn  unb  fenlen,  unb  fomo^I  in  Dcrticalei  al&  in  ^orijontaler  ähdjtnng 
biefien.  Der  gegen  bie  ©tofleniiruft  jugefefirte  ^ei[  beS  @efteDeS  trägt  ebenfaQ^ä, 
unb  itüOT  bi(^t  Iiintereinanbei,  ^raei  ftaife  tierticale  @d)rauben|pinbeln,  auf  benen 
ficfl  jufommen  fe(^8  Arme  ouf-  unb  abberoegen  laffen.  ^ie  %cme  finb  her  Sänge 
naä)  gefi^Ii^t  unb  btenen  jur  Unteiftüfjung  beä  noiberen  Z^eiUi  bei  3Sta^^ine. 
beten  liorijontale  SSetfc^iebung  but(^  bie  ©(^lifte  ermöglicht  wirb.  3i""  Ei«fül)rnt 
ber  comptimirten  2uft  in  ben  SRef^oniämu»  finb  am  So^rgeftefle  jroei  Keinen 
^äfgne  angebradit.  Der  ganje  Apparat  ru^t  auf  tiier  IRäbein,  Don  benrn  bie 
gtofeeren,  rüifroättS  beftnblit^en  burc^  eine  äi^nüberfelung  gebte^t  itierben  lönnen 
unb  juc  Bewegung  be8  ©DtirgeftelleS  auf  ben  ©crimen  btenen.  Qüx  ©peifung  ber 


3Raf(^tne  ge^t  Dom  @nbe  ber  fc^miebeetfemen  Suftleitung  unmittelbar  vor  ber 
©toQenbruft  ein  ftaifer  S'autfc^utlc^Iauf^  nat^  einem  i8ef|älter  am  SoEirgefteQe, 
Don  bem  mehrere  bünne  ßautf(^u(rö^ren  jum  StoIirmec^aniiSmuS  abjmeigen. 

<&ä  niüibe  ^ier  ju  roeit  führen,  ber  nieten  Sot)rmaf(^inen  ju  gebenfen,  meiere 
aHmäfjlit^  auftauditen,  wie  ba«  immer  ju  gefcf)e^en  pflegt,  roenn  irgenb  eine  tee^- 
nifct)e  ISrrungenfdiaft  \iäf  eincS  burc^fc^Iagenben  SifoCgeS  ju  erfreuen  t)at.  Dem 
Sßrinctpe  nad|  laffen  fitfj  jroei  @t)fteme  unterfc^eiben:  ©toPo^rmafciiinen  unb 
Dretibo^rmafdiinen.  3"  (et^teren  ge£|ört  unter  anberem  bie  beifte^enb  abgcbilbete 
3Rafc^ine  be8  ^nglänberS  l£rampton,  vxl<S}e  Derfu(^Sn)eife  bei  ^erfteUung  be« 
5ßrobeftDQen  an  bem  projectitten  9{ic|entunnel  unter  bem  Slermclcanal  in  action 
trat.  Der  2Hed)aniSmuS  beftetjt  au5  einer  Sc{)cibe  Don  jroei  SDtetcr  Durrfimeffer, 
loelc^e  auf  ifjrer  torbcren  ^'öcfte  mit  70  Ief)r  fc^arfen  Slieifeeln  auägerüftet  ift. 
SSirb  biefe  Scfieibe  mittelft  Baffcrfroft  in  Drehung  uerje^t,  fo  fdjürfen  bie  Wei^tl 
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bai  @eftcin  ab,  luobei  bie  (oSgelöften  Zueilt  in  fleine,  an  bec  lRäd\eite  bec  Bd)tibe 
ongebratfite  ©e^älter  fallen,  beten  3n{|alt  in  eine  geneigte  JRinnc  entteert  roirb. 
Soä  3)faterial  roirb  roeitecfiin  bnrt^  jugefeiteteS  SBoffet  in  einen  Se^ältet  gefpüit, 
TOD  e«  in  iBrei  »erroanbett  roirb.  S^^  ©etriebe  ber  SramjJton'fcficn  3KaI(^ine,  roie 
fie  für  bie  ffierfu(^Sftrerfe  be8  SonoltunnefS  in  Stnroenbung  fam,  mar  eine  S3Qnipf= 
mafc^ine  Don  925  ^fetbefräften  erforberlid),  bon  benen  500  auf  bie  pumpen  famen, 
nieldie  ben  SSrei  ju  entfernen  t)aften.  "Siie  @d|eibe  beä  3)Iec^ani{Smuä  ooHfüfiTte 
je^n  Umbre'^ungen  in  ber  SKinute,  fo  bafe  bie  äußeren,  Bon  ber  Stt^fe  om  entfernteften 
Itegenben  SReifeel  fi(^  mit  ber  ©eft^ioinbigfeit  öon  350  9Äeter  in  ber  5Winute 
fortberoegten. 


3m  Slßgeineinen  t^eilen  fic^  bie  3!)re^bo^rmof(^infn  in  jroet  Iqpen;  tafd) 
rotirenbe  mit  geringem  SJrutfe  auf  ba«  ©eftein,  unb  langforn  rotirmbe  mit  ftarfem 
SJrucfe.  3)ie  leiteten  finb  bie  ^9broufii{^en  Sotirmofc^inm  (Erampton,  SBranbt), 
bie  ccfteren  bie  fogenonnten  »Siamontbo^rmafc^incn«.  SBei  biefen  finb  bie  ftä^temen 
fiöpfe  ber  IBo^rer  mit  fcöroarjen  diamanten  befc^t.  Seim  ©todenSau  (omrat  bicfeä 
Softem  fcltener  in  ^Inroenbung  als  beim  ©<:^acf)tbau,  inSbefonbere  bann,  wenn 
Sbteufungen  Bon  großer  Xiefe  üorjune^men  finb. 

3luii|  bie  eteftromotorifc^e  ihoft  t)at  man  in  ben  3)ienft  ber  XunneMÖo()t= 
malc^tnen  geRellt.  ©ine  berartige  ßonftrurtion  ift  JaBerbon'8  »®[ettrif(f)er@efteinö' 
bohret',  lahr  ift  ein  2;iamüntbol)Ter,  bei  roelc^cm  bie  Derroenbeten  fc^roargen  dia- 
manten, um  baS  läftige  SliiSbredien  ju  Bereuten,  an  ber  ©pi^e  beS  93otirer§  qti= 
gelötfjet  finb.  SBun  laffen  fit^  aber  ^Diamanten  nictjt  birect  Derlöttjen;  um  bie«  jn 
ermöglidien,  terfo^  fie  jEoBcrbon  auf  gatBanoplaftiid)cm  SBege  mit  einer  gonj 
Büimen  Shitjferft^ic^te,  meldie  baS  Siertöt^en  geftottcte.  Sin  jenen  ©teilen,  mit 
roel(^en  ber  35ianiant   arbeitet,   reibt  fii^  bie  bünne  Supfericf)icf)te  natiirlid)  fofort 
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Don  fetbft  ab.  So^rmaft^iue  unb  SHotor  fiiib  auf  getrennten  aüBagengeftetlen  montirt. 
3)er  iBoticer  ift  an  einer  SRuffe,  bie  auf  einer  @äu[e  auf-  unb  abwärts  gefd|obm 
loerben  (ann,  befeftigt,  bamit  bem  Sotirer  jebe  erforberti(^e  §ö^e  unb  SRicfitung 
gegeben  Werben  Wnne.  Iiie  geftigung  ber  Irogföute  erfolgt  burc§  eine  oben  an^ 
gebrachte  ©t^roube,  bie  firfi  burc^  iterauSbreljen  gegen  ben  girft  beä  ©tollen« 
ptefet.  Eer  93o^r(opf  erhält  feine  rotirenbe  fflelregung  burt^  einen  SRoIIen^ 
medianiSmug,  ber  in  einer  am  entgegengefe^ten  @nbe  ber  So^rmafc^ine  angebrad)ten 
®üi^fe  eingefi^Ioffen  ift.  2)ie  einri(^tung  ift  auS  ber  auf  @eite  107  ftetjenben  Ab- 
bitbung  ju  crfetien.  SDaS  Ireibfeit  aa'  ift  nii^t  birect  über  bie  JRoße  e  geführt. 
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wellte  ben  SBDt)rer  in  iHotation  öerfe&t,  fonbem  mufe  bie  ©c^nurft^eibe  b  b'  pafftren. 
3)iefe  Slnorbnung  ermöglicht  ein  breiten  beiS  S8ol)ter8  otine  bie  3:reibfeile  in 
Unorbnung  ju  bringen.  Mlä  SÄofor  wirb  eine  ^Jqnamomafdiine  nerroenbet,  Bon 
beren*9iiemenictici6e  au8  baä  Xreibfeit  über  eine  SRotle  mit  ^orijontaler  ?Ii^fe  (jum 
Setriebe  ber  äffinfierpumtie)  nnb  eine  uerfteübare  JRoUe  jur  äBDt)nnafif)ine  lauft. 
Auf  bem  SSagengefteHe  bes  3)i)namo  ift  ein  SBinbfeffet  nac^  ärt  berjenigen  bei 
geuerfprigen  befeftigt,  Dermittelft  raeldjen  bem  Öo^rer  befiuf«  Steinigung  ber  Solir" 
lödier  aSoffer  unter  55ntd  jugefü^rt  wirb. 

3n  ben  langen  aipentunnels  errei(i)te  bie  Sfienge  beä  geförberten  ?tu5bru(^« 
materialS,  wie  nic^t  anberS  gu  beuten,  einen  ungetieueren  Umfang,  ©o  betrug 
6eifpie(8weife  berfelbe  am  9)tont  Seniä  bi*  jum  ©tolIenbutd|bru(^e  800.000  Subit- 
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nietet  unb  warm  40.000  flarren  nöt^ig,  um  biefeä  äBoleriat  fortjufdiaffen.  Qut 
S3«n«bung  beS  faft  butc^toegS  gemauerten  XunnelS  6ebuifte  eg  125.000  Subif' 
meter  3Beitfleine  unb  cttca  16  SRiDtonen  3ic9't-  ^i'  £änge  bei  So^rlöi^ei 
erreichte  bie  motme  3iffer  Don  3  Vi  aJiiaionen  5Keter  (gegen  320.000  SReler  am 
®ottf)aTb,  mo  3)l)namit  ftatt  ^uloer  Deimenbet  nurbe),  |unb  bie  Wlea^e  beä  ab' 
gebrannten  ^ufner«  Setrng  1  9JIi(Iion  SHIogramm  (gtgen  runb  '/j  99iiDion  fiilo« 
gtamm  ^Qnamit  am  @ott^arb).  SIuS  biefem  riefigen  ^uloerquantum  ^ätte  man 
233  Sftiöionen  Oeroe^rpotroiien  (ä  472  ®ramm)  anfertigen  nnb  bnrt^  13  Sa^re 
täQÜd)  evtl  ^elotonfeuer  Don  50.000  glinten:^ 
id)üflen  abgeben  fönnen. 

%aä)  (onft  bietet  bte  @tatiftif  beS 
SaueS  ber  gio|ien  StlpentunnelS  ein  reiches 
unb  intereRanteä  9JIafetiaI.  9Bir  muffen 
uniS  inbeS  i)ier  nut  auf  etliche  Säten 
beft^tänfen.  @o  betrug  beifpietsroeife  auf 
ber  ganzen  ©ottttarbtinie  bi^  Seeluft  be^ 
3af|ie3  1680  bie  ^njatjt  ber  Dorgetom= 
menen  Xobtungen  246;  »ermunbet,  o^ne 
töbtli^  Ausgang,  mürben  601.  SBerliält' 
ni^mägig  maren  auf  bei  ©übfeite  ebenfo 
fiele  2;öbtungen  raie  auf  ber  Slorbfeile. 
iBeim  !Curcf|bret^en  beS  großen  2:unne]s 
aber  roaren  bie  Slrbeiter  auf  ber  ©iibfeite 
in  golge  ber  bärtigen  geognoftif^en  SBcr= 
hältnifje  erfieblid)  im  ^oi^t^eil.  $eim 
%!oTtreiben  beS  dtii^tfloDenS  mugten  fie 
oft  in  bem  nur  langfam  abfliegenben 
SBaffer    bis    ju    ben  Knien    ftunbentange 

waten.    3tu6etbem    maren    fie    oft    ebenfo  laBobon»  «cfitmeboi,!« 

lange  bauemben  äBafferftür^en  auSgefe^t, 

beren  geroaltiger  2)ru(ftraft  SÜemanb  roiberfteljen  (onnte.  3n  einem  fpeciellen 
Saue  mufete  ein  befonberS  mäi^tiger  ©trat|I  in  eine  eiferne  SRö^re  gefofet  unb 
obgeleitet  roerben.  ®ä  liefen  10 '/i  fliter  SBaffer  in  ber  ©ecunbe  ab.  3m  ganjen 
Sunnel  betrug  bie  SBafferanbtang  öon  1874  iiä  Snbe  1877  pro  ©ecunbe 
233  ßiter,  b.  i.  pro  Sag  runb  20.000  eubihneter.  EaS  aKapmum  betrug 
348  Siter  in  ber  ©ecunbe,  atfo  30.000  Gubifmeter  pro  lag.  9Im  ®ottt)arb  rourben 
bie  Arbeiter  jum  ©c^uge  gegen  bie  ^afferetnbiüdie  mit  lebernen  yUeibern  DerjeEien. 

ffiin  jroeiter,  bie  ©efunb^cit  ber  Sltbeiter  roefentlidi  beeinträc^tigenber  Factor, 
waren  bie  Unbitben,  benen  bie  nur  ^alb  betleibeten,  ben  Dberlörper  total  entblöfeten 
i^ute  auagefetjt  waren.  Mm  ®ottfiorb  ftieg  1879  in  ber  fübtic^en  §oiftc  bcS  grofeen 
lunnel«  in  ber  Xiefe  Don  7  fiitometer  bie  Temperatur  auf  faft  33»  G.,  roiifirenb 
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in  bcn  ö Drangegangenen  ÜRonaten  fid^  biefelbe  jiemlii^  conftant  Bei  31^  (£.  gehalten 
^atte.  auf  bcr  SRorbfeite  betrug  bie  mittlere  Temperatur  in  ber  gleichen  3fit 
30*3^  S.  Stimmt  man  nun  mit  Dr.  9iapff  (»SBärmejuna^me  nad^  bem  Snneren 
ber  Hochgebirge«)  an,  bafe  bie  praftifd^e  ®renje  ber  8lrbeit§möglid^feit  in  trodfenen 
3;unnete  unb  bei  Suftcompreffion«^  unb  anberen  SSentilationS^Änlagen  öom  Um^^ 
fange  jener  am  ©t.  ©ottl^arb  bei  45-7®  E.  liegt,  unb  ba§  barüber  ^inaug  ©iec^» 
t^um,  wenn  nic^t  balbiger  Siob  ber  Arbeiter  erfotgen  muffe,  fo  fann  man  annä^ernb 
ein  ^a^rfd^einli^feitdbUb  Dom  3uf^^nbe  ber  £ungentl)atigteit  unb  iBtut^i|e  ber 
2(rbeiter  in  langen  S^unnefö  fic^  mod^en.  9lur  burc^  unau^gefefete^  Jpinjufü^ren 
üon  einer  enormen  SKcnge  comprimirter,  retatio  trodfener  Suft  (j.  SB.  150  fiiter 
pro  Secunbe  für  ben  9Rann)  öermoc^te  man  e^,  bie  Arbeiter  in  einem  folc^cu 
®rabe  oon  5Rüftigfeit  ju  erhalten,  welche  ben  ^^rtfc^ritt  ber  Arbeit  nic^t  in 
grage  fteQte. 

®ä  fei  bei  biefem  Slnlaffe  bemerft,  ba%  ju  Reiten  burc^fd^nittlic^  800  Arbeiter 
gleichzeitig  im  S^unnel  arbeiteten  unb  jwei  S)u^enb  5ßferbe  fid^  barin  aufhielten. 
3n  24  ©tunben  würben  burd^fc^nitttid)  350  Kilogramm  S)t)namit  öerje^offen  unb 
gleichzeitig  brannten  über  800  Sampen.  Äufeerbem  bewegten  ftc^  noc^  gwei  SJampf* 
Socomotioen  auf  2  bi«  4  Kilometer  üom  portal  an^,  neben  ben  £uft»Socomotioen, 
bie  weiter  gegen  bie  9Ritte  ^in  in  3;^ätigfeit  waren. . .  3)urc^  bie  Suftcomprefforen 
würben  täglich  jwifc^en  150.000  big  200.000  ©ubifmeter  Suft  in  ben  Xunnel 
geleitet.  8m  3[rlberg  erfolgte  ju  SBeginn  bie  SJerforgung  ber  SrbeitSfteHc  mit  ßuft 
auf  ber  Dftfeite  burc^  Eomprefforen,  auf  ber  SBeftfeite  burc^  einen  §od^brudEüenti» 
(ator,  ber,  öon  einer  Keinen  Turbine  öon  30  (Zentimeter  S)urc^meffer  getrieben, 
circa  1000  Umbrel^ungen  in  ber  9Kinute  mad^te  unb  biö  1200  SKeter  ©toßcnlongc 
au^reic^enb  Suft  öor  Ort  brachte. 

Da  ber  Slrlberg  üorläufig  bie  Steige  ber  großen  lunnete  fc^Iiefet,  ift  e« 
tjon  Sntereffe,  ben  ^ier  erhielten  Slrbeitöfortfc^ritt  fennen  ju  lernen.  Äfö  9KinimaI= 
leiftung  war  ein  burdEifc^nittlic^er  gortfcfjritt  im  ©oJ^IenftoHen  unb  in  ber 
ÜÄauerung  öon  33  SKeter  auf  jeber  ©eite,  jufammen  alfo  6-6  SReter  feftgefefet 
morben.  ©^  ift  ju  bemerfen,  ba§  am  ©ott^arb  in  ben  legten  jwei  83aujat)reu  — 
alfo  nac^  einer  fiebenjä^rigen  Srfa^rung  unb  ^rayig  in  ber  ^anb^abung  ber 
SWafc^inen  —  nic^t  mef)r  alö  ber  üorfte^enb  angefe^te  SRinimalfortfc^ritt  per  Ort 
erjielt  würbe.  SBälirenb  auf  ber  Dftfeite  na^eju  fämmtlidfie  Apparate  in  S^ätigfeit 
gefegt  werben  mußten,  foßte  ein  größerer  alö  ber  geforbertc  gottfc^ritt  ergiclt 
werben,  fanb  man  auf  ber  SBeftfeite  mit  einer  einjigen  @ruppe  üon  pumpen  unb 
einer  einzigen  Turbine  bag  Stugfangen.  SBätirenb  bort  400  Siter  SBaffer  in  bcr 
©ecunbe  bei  140  SKeter  ®rucff)öf|e  !aum  angreiften,  bie  3Rafc^incn  unb  Som= 
prefforen  ju  bebienen,  genügten  auf  ber  SBeftfeite  110  Siter  bei  180  SKeter  S^nirf* 
^ö^e.  Die  SSentilation  beg  Dunnelg  würbe  burc^  je  jwei  ®ruppen  üon  öier  an* 
einanber  gefuppelten  Eentrifugal» Ventilatoren,  welche  ©ruppen  aber  ebenfafl« 
gefuppelt  werben  fonnten,  beforgt. 
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3nbc0  mctirtcn  fic^  bie  ©c^toicrigfcitcn  auf  bcr  SBcftfeitc  in  uncrtüartctcr 
SSeifc,  35ic  mafd^inelle  SoI)rung  mußte  l^icr  in  5oIgc  bcr  ungünftigen  93efd)Qffcn{|cit 
be§  ©ebirged  oft  tuoc^enlange  unterbrochen  unb  ber  ©tollen  t)ie(fQd^  unter  S(n« 
tDcnbung  öon  ®etriebejimmerung  aufgefatiren  werben.  3)ie  ?lu^brücf|c  mußten 
burc^wegS  nac^  bcm  fd^werften  ^rofil,  welc^e^  bie  l^ier  angewenbete  englifd)e  93au* 
met^obe  lennt,  öerjimmert  werben,  wä^renb  auf  ber  Dftjeite  burcf)f(f)nittUcl^  faum 
bie  fc^wädifte  gur  Änwenbung  lam.  3)ort  erhielten  bie  SRauerungen  faft  eine 
boppelt  fo  große  ©tärfe  afö  l^ier,  unb  fo  blieb  bie  SBeftfeite  gleid^  im  jtoeiten 
SBauja^re  fotoo^I  in  ber  Stollenlänge  aU  in  ber  SD^auerung  er^eblic^  im  9lüd» 
ftanbe.  Slm  @nbe  be§  gleiten  IBauja^reg  ergaben  fid^  folgenbe  9lefultate:  Sänge 
beö  ©o^lenftoUenS  3220  9)ieter  (1858  SWeter  auf  ber  Dftfeite,  1362  ÜJieter  auf  ber 
Seftfeite);  2200  SKeter  SoUau^bruc^,  2000  ÜKeter' auggemauerte«  ^ßrofit.  md- 
fid)tUc^  be«  ©tollenfortfd^ritte«  ift  ju  bemerfen,  baß  feit  ber  Ueberna^me  bur^  bie 
SBauunterne^mungen  (Eeconi  auf  ber  Dftfeite,  ©ruber  Sapp  auf  ber  SBeftfeite) 
2o45SKetcr  ©o^IenftoUen,  ober  7  6  Söieter  pro  Sag,  alfo  eine  9Ke^rIeiftung  öon 
einem  SReter  crjielt  würbe. 

^ierju  würben  im  SBauja^re  1881  auf  ber  Dftfeite  1123  mafdjineHe  An» 
griffe  mit  einem  mittleren  go^tfdiritte  pro  1*36  burc^gefü^rt.  ®in  foldier  Singriff 
bauerte  ungefähr  7^4  ©tunben  unb  e«  würben  hierbei  runb  24  Söc^er  mit  einem 
Jurc^meffer  üon  30—40  SRillimeter  unb  einer  ®efammtlänge  öon  36  9Keter  mit 
ö  3Ka|c^inen  l^ergefteUt.  S)er  SBo^rerüerbraud^  war  pro  Singriff  burd^fc^nittlic^ 
80@tü(f,  ber  2)^namitt)erbraud)  runb  27  S'ilogramm.  Sluf  ber  SBeftfeite  würben  nur 
725  maf(f|incUe  Singriffe  mit  einer  burc^fc^nittlicfien  Seiftung  oon  1*2  SWeter  erjielt. 
|)ierju  waren  7  Söd^er  mit  einem  5)urrf)meffer  öon  70  SKillimeter  unb  einer 
(Sefammtlänge  üon  11  SJieter  notf)wenbig,  welche  öon  2  ÜKafd)inen  gebohrt  würben. 
!Cer  JBo^reröerbraue^  war  pro  Singriff  10  ©türf,  ber  S)i)namituerbraud)  12  Äilo* 
gramm,  au§  weld^en  3iff^^  fic^  ci"  jutreffenber  9tüc!)d)Iuß  auf  bie  Sefdjaffentieit 
bei  (ScbirgeiS  ergiebt. 

3m  britten  SSauja^re  (1882)  war  ber  ©o^IenftoÜen  auf  eine  Sänge  üon 
6811  9)teter  öorgebrungen  (3772  SKeter  auf  ber  Dftfeite,  3039  ajieter  auf  ber 
SBeftfeite)  unb  betrug  ber  burd;fd^nittlic^e  XageSfortfc^ritt  feit  SBeginn  be§  ^an^^ 
maö)  7*41  SDieter.  3n  bem  genannten  3a^re  allein  waren  auf  ber  Dftfeitc 
1914  SWeter,  auf  ber  SBeftfeite  1678  SReter  aufgefahren,  wa§  einen  burd)fc^nitt= 
lirficn  Xage^fortfd^ritt  toon  5*24,  bejieljung^weife  4*6  SDieter  ergiebt.  5)er  girft= 
ftollen  war  auf  runb  6500  ÜReter,  bie  SRauerung  auf  4900  ^eter  nad^gerüdt. 
3m  vierten  Söaujal^re  (1883)  ergab  fic^  boHenbö  ein  burc^fdinittlic^er  Stage§« 
forticf)ritt  t)on  10-82  ÜReter  (5-42  auf  ber  Dftfeite,  5*40  auf  ber  SBeftfeite).  Um 
biefe  bebcutenben  gortfc^ritte  gu  erjielen,  waren  auf  ber  Dftfeite  3*7  mafdjinelle 
Angriffe  pro  24  ©tunben  mit  einem  mittleren  gortfdiritte  üon  1*66  SReter, 
auf  ber  SBeftfeite  üier  Singriffe  mit  einem  mittleren  gortidiritte  üon  1*3  2)ieter 
not^wenbig.   Sluf    ber    Dftfeite   boI)rten    8  SWafc^inen    per  Slttaque   32  Söc^er 
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mit  einet  ©efammtföngc  »on  58    SEX2c4-er,  ouf  5«. 

mit   einer  Oefammtlänge   »on    2 1        SWietcr.    j),-.   mT'*''^''^  *  S'^of*' 
Dftfeite  mit  comprimitter  ßuft  00«     4    STtmof^jB^-P     ^^'^'"«n   arfefT  ^*  ^"■^'^ 

»erbtouc^  auf  erfterer  mit  30,  ouf    Tefetcrer  mit  27  «^r  ""*  ^  ©törf  r'''""f*'1'e 


mitauf80bi8  90atmof})^ärengepreB*emaBoffer   J  ®^'»»nung  ayf^^  "'"f  bet 
rt(^  auf  ber  Dftfeite  mit  100  ©tücC,     Ä«f  Öcr  SBcftfcu    ®^6rQU(fi  q»  L  f  ®^nte 

&terer  mif27ffi?  ""'*  «0  ©^J"  ^"^ Jn  fteH,, 
be8  aiic^tftoaeng  om  19.  3lo»em6eir  1883  erforgte  f  ?'^'*'"'n-  35o  be  9>.^'"""'f= 
©o^Ienftoflen  in  3  Sauren,  4  fOtonaten  mb  24  ^J^  '**  ^er  JO.270  ^"^'^''^^"9 
fteQung  beä  gaiijen  SunneK  nic^t  gati^  4  So^re  tJ^'^^^'^^Qt  unb  jff'5  '""9' 
XogeSfortft^ritt  betrug  8-3  2Reter.  ^S>iefe  Stiftung  iftl^^^*-  ^et  bult^' 
be«  »ergbaueä.  «m  ©ott^arb  betrug  ber  i>ür(^^nittl\r^  ®«fpicr  in  ^ '''J"'"% 
4-6  SReter,  bie  gröfete  ÜRortatÄtciftrmg  211  aWef-r  «^""^^fc^rift  im  »•  '^''^^' 
SRojimum  am  Htlberg  mit  382  STOcter.  «udfy  i^^^  n  *  '*^  ^«^fere  ^  '^^^»"«n 
3ntereffe.  8lm  «riberg  waren  gur  Sei*  i>eS  QtoBe^^  ^^^^^'  «erorS."^**  '^^ 
noc^  circa  2000a»eter,  an  ©ctoölöc  SöOSKeter  bn^l'^^'^^'^Heß  anl  '**  *"" 
in  ber  gleichen  «auperlobe  noc^  6700  fOietet  mibetU),  ^^^-  ^Tm  ©„^fi 't""""9 
au8 jufübren.  "^"^  «"^  40oo  anel^t  *«« 

(Sine  eigent^ümltc^e  (lompücation  ber  O=örberunog  °^^ 

Dftfeite  be«  «rlberg.  S)er  Sutminationgpunft  beg  a:un„  r^     ^'^"  «^9o6  «* 
ber  um  200  5IReter  »erfc^iebencn  ^ö^enroge  ber  beib/  o?""**  nömfi*  •  ""^ '*"■ 
SKitte  be«  Sunnetö  öertegt  »erben,   fonbem  in  ber  @* "  ^""^fö(^er  n^ür  ^"^^^ 
4100  ÜKeter;  öon  ba  ab  fottt   bie  fRiveaette  tnit  ,^"^""9  ^on  2  hf»^- '"  ^'' 
aufeergewö^ntic^en  gortfc^ritte,    welche  bie  Oftfeife  erjf  rf "  ®^'^f-    3n  <?  r     '''^ 
SBrec^puntt  überfc^ritten  »ar,  auf  eine  oiel  längere  ill'   ''"«   fie    noAs      ^'^ 
gefe^en  »ar.  ®ie  fteite  «ampe  war   felbftberftänbn*  fr     ^^  ®efä[re8  '1^!'"  **" 
ein  bebeutenbe«  ^inberni|,  beffcn  ScwäWgung  einen  «Pn  ^''  ^"tetialfZt  *""■' 
aWenfc^en^änben  erforbert  ptte.    gür  bie  «erioenbuno  w       "  ^«ftouftnV  Ü*""^ 
ber  ?Roum  wie  für  bie  «nlage  einer  ©eir-  ober  Äettfnf  ?  ^f^i>en  feZ     ,  *""" 

«u«  biefem  S)iIemmo  arbeitete  fic^  (Jeconi  burc^  ^^°^°^^»ng.  "^"^  «»enfo 

Dorgong  ^erau«.  ©r  öerbanb  mehrere  9?oawogengefteae  Lf^^^"  ^'"f<n$en  «rB  « 
unb  fc^uf  baburc^  eine  ftorre,  ouf  bem  gewö^nliien  STri..?     "^e  ^öherni.  9»  « 
«rbeitaftrecfe  entfprec^enb  longe  »me^.  SSoren  bie  In    ^'^''^«  1>eLaU^  i" 
geloben,  fo    würben  biefelben    bort  au   einem    Hnae  .T  '"  ^«^  »rBe  SL^T 
fuppelt.  2)te  .«ette«  war  wö^renb  biefer  ^eit  anfeLJT'^'^'^SefteUt  unl. 
Xumtel  oufgefteat.     STuf   ein   gegebene«   ^eit^en   fS  ^"^^"^eleife  in,  fl  J'^ 
bie  Äette  in  bie  «rbeitgftrede,  fobonn  warben  bie  £    ""'   ^^^^^•Comn«'" 

«I«  (Srgönjung  btefer  rein  tec^ntfcfien  2»ittfieir.m«  ^*^  °'* 

fiefer  in  einer  Srnja^t  oon  Silbern  ba«  treiben  .l^S  ^'f "  »^'^  nun  5em 

^'"9^"  Stoffen  ^u 


SCuS  ber  S3augefcl^i(^te  beiS  SlrlbergtuitnelS.  111 

(eBenbtger  Slnfc^auung  bringen.  SBir  Derbletben  ju  biefem  @nbe  gleid^  am  WcihexQ 
unb  wählen  —  ber  Äbfonbcrüc^feit  wegen  —  eine  SBinternad^t-  2)er  Sefer,  ber 
bie  93i(ber  t)on  ber  Slrlbergba^n  in  (Erinnerung  behalten  l^at,  mac^t  fic^  fd^ioerlid^ 
eine  SSorfteQung  tjon  ber  Situation,  bie  toir  nun  gu  fc^ilbem  ^abcn.  DicaBinter- 
nackte  waren  taghell,  benn  auf  ben  ^o^en  SRaften  auf  ber  SBeftfeite  flammte  je 
eine  elcftrifc^c  ©onne  mit  einer  Sic^tftärfe  öon  circa  1500  SJergen.  SDfiiHionen 
Sc^necfr^ftaüe  funfeiten  unb  oerbreiteten  i^re  SReflejc  in  bie  bämmerige  fjerne.  Sm 
gejpenftifc^en  3^idi^te  ftanben  bie  ^o^en  ©c^nee«  unb  gri^^öl^en,  toeld^e  mit  i^ren 
Steilfturjen  ba8  ftiDe  Äloftcrt^al  einfc^IieBen. 

SB  @egenfag  ju  ber  Sinfamfeit  bed  OrteS  unb  ben  ungewölinlid^en  ^öl^en^ 
feuern  ber  eteftro^b^namifd^en  SJiafc^inen  fteQte  eine  SRegfamfeit  fic^  ein,  bie  jeber 
SBefc^rcibung  fpottet.  §unbcrte  öon  Slrbeitern  bewegten  fid^  gleid^  ©pufgeftalten 
jtüij^en  SRatcriatien  unb  ©teintrümmern,  unb  l^ufc^ten  aU  öer geirrte  ©d^atten  über 
bie  meifeen  SBönbe.  äug  bem  Snnern  ber  ^eQerleud^teten  JBautic^feiten  brang  ein 
Summen  gleid^  ben  in  weiter  gerne  groQenben  SBaff erftür jen :  SWenfd^enftimmen, 
Säberfurren,  geilen,  jammern  unb  mancherlei  anbere,  unenträtl^felbare  Saute.  2)a 
ftanben  ouc^  bie  Turbinen  für  bie  (SompreffioniSpum^en,  in  weld^en  bie  lebenbige 
feaft  für  bie  So^rmafd^inen  geboren  würbe.  SJermittelft  ber  Sentrifugal«58enti(a* 
toren  würbe  bie  gufammengepre^te  fiuft  burd^  gewaltige  eiferne  fieitungSrö^ren  in 
baS  Snnerc  bc^  fc^ier  cnblofen,  finfteren,  feuchten  unb  ftidfbunftigen  ©tollen 
getrieben. 

SBic  eS  aber  in  biefem  festeren  juging,  baS  ju  bef^reiben  ift  bie  geber  un» 
fd^ig.  ©0  etwa  möchte  fi^  bie  (Sinbilbung^haft  ben  Eingang  in  ben  m^tfjifc^en 
Icrtaroä  öorftelfen.  Unter  ben  SRäbern  ber  Äarren  riefeln  förmliche  Säc^e,  benn 
bie  SBo^rmafc^inen  erfc^toffen  immer  wicber  neue  Quellen,  ©elbft  nac^  ber  Sc* 
imingung  ber  au§  öieltaufenbiä^rigem  ©c^Iafe  erwachten  DueHgeifter  riefelte  fort 
unb  fort  baö  SBaffer  auS  bem  ®eftein  unb  bilbete  ha  unb  bort  5ßfu^Ie,  au§ 
»eichen  getebrodEen  unb  SBerfftüdEe  wie  Ätippen  aufragten. 

Um  aber  ben  gewaltigen  5)rucf  be§  93erge§,  beffen  Urgefteinömaffen  öiele 
^mibert  SKeter  über  ben  Äöpfen  ber  Arbeiter  ficfi  wölbten,  ju  bemeiftem,  mufete 
ein  ganjer  SBalb  öon  ©tämmen  l^er^alten.  S)a  ftanben  fie,  bicf)t  gebrängt,  wie  eine 
gewaltige  ©c^u^we^r,  an  ben  bunflen  SQSänben ;  anbere  liefen  als  »Rappen«  i^nen 
ju  Raupten  unb  hielten  mit  il^rem  elaftifd^en  9?adEen  ben  Drucf  auS,  welcher  ben 
(Einbringungen  in  bie  ewige  9?acf)t  ber  STOutter  ®rbe  in  öerberbenbrotjenber  SBeife 
fic^  geltenb  machte.  .  .  . 

6in  anbereS  JBilb.  .  .  SWitten  jwijc^en  ben  fladfernben  Srrüc^tern  würben 
ruffige  9)ien|c^engeftatten  fic^tbar.  ©ie  förberten  ben  »SBerg«  (bie  2lu§bruc^§maffen) 
JU  läge.  Äarren  reifte  fic^  an  Darren,  glüd^tigc  ©chatten,  Särm  unb  ®ctöfe 
bort,  falte  2;raufen  öon  oben,  ©c^utt  unb  ©umpf  am  ©oben:  ein  SBanbcrn  burc^ 
bie  ^öDenfreife  3)ante'fc^er  (SinbilbungSfraft.  .  •  .  3)a  macfjte  fic^  plö^tic^  ein  er« 
quitfenber  Dbem  fül^Ibar.   S)ie  (SentrifugaI=i?entiIatoren  traten  i^re  ©c^ulbigfeit. 
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3t|rc  mächtigen  St^emjügc  belebten  tüunberbar  bicfe  gcfc^äftigen  SKenjc^en,  toeWje 
mit  ciferncm  2;ro|c,  unbefiegbarer  ^aft  unb  einem  ©elbftöertrauen  obnegleic^cn 
für  bag,  roa^  fte  erjttjedften,  ben  Sampf  mit  ben  unterirbifd^en  SDiäd^ten  führten  — 
für  ben  2aien  ein  ma^r^aft  DerblüffenbeS  ©d^aujpieU  3)er  fü^Ie^auc^  mar  nod^ 
in  einer  Entfernung  Don  12  Wlekx  fül^Ibar,  fo  oudgiebig  tuaren  bie  Slt^emjüge 
ber  äRafd^ine.  Sluf  einem  fold^en  ®ange  in  bie  Untern)elt  !onnte  man  bie  üerfc^iebenen 
©tabien  ber  arbeiten  ganj  gut  überblicfen.  Z)ie  bem  Eingänge  gunac^ft  gelegene 
©trctfe  mar  bereite  mit  mäd^tigen  Quaberringen  auSgemöIbt,  beren  SKaffigfeit 
jebem  23rudCe  öon  oben  trogen  tonnte,  hieran  fd^Io^  fid^  eine  ©trecfe,  xoo  ber 
Slu^bruc^  auf  boS  DoQe  Sunnelprofil  eben  üoQenbet  n)orben  xoai.  äBieber  einige 
^unbert  ©d^ritte  »eiter  fc^rum<)fte  ber  finftere  9laum  gu  bem  engen  un!)eimUc^cn 
©o^IenftoQen  jujammen.  ^ier  n)ar  e^,  n)o  ba3  ®efü^I,  beftänbiger  ®efa^r  aud« 
gcfefet  ju  fein,  fic^  am  lebenbigften  erhielt.  S)ie  gewaltigen  ©tämme  ber  3inimerung 
fnarrten  unb  äc^jten  unter  ber  Saft,  bie  fie  ju  trogen  l^attcn.  Änbere,  gcborftcn, 
üerfrümmt,  wie  Sinfen  gerfafert,  lagen  um^er-  S)aju  fam  eine  fel)r  ^ol^e  S^empe« 
ratur.  Qu  ben  feuchten  S^raufen,  bie  jtt)i|c^en  ben  JBalfen  ber  SSerböIjungen  l^erab= 
riefelten  unb  bie  Sttrbeiter  gu  Stiitti  mitten  in  einen  SRegenfc^auer  öerfefeten,  trat 
ber  ©c^toeife,  ber  auS  aUcn  5ßoren  l^crborgeprefet  würbe. 

SSefonberg  turbulent  ging  eS  an  jenen  ©teßen  ju,  »o  ber  93erg  auf  ba^ 
üoKe  S^unnelprofil  auSgebrod^en  würbe.  Z)a  waren  !aminartige  ©c^ad^te,  wel^e  bie 
SSerbinbung  jwif^en  bem  ©o^IenftoHen  unb  bem  barüber  laufenben  girftftoHcn 
^erfteHten.  3)urd^  bieje  ©c^ac^te  polterte  unb  foHerte  baS  Slu^bruc^materiat  in 
bie  barunter  fte^euben  Äanen.  ©c^weigtriefenb  l^antirten  bie  Seutc,  ben  Dberförpcr 
entblößt,  bie  @eficf|ter  gefd^wärjt.  Unftet  ftimmernbe  Siebter,  ein  unbefc^reiblid^cr 
®eruc^  t)on  Del,  qualmigem  ©taub,  Stauch  unb  anberen  at(|mungdwibrigen  S)ingen 
erfüQten  biefe  ^öQe. 

Unb  wieber  ein  anbered  SBilb.  Wlan  ^örte  Stufe,  Derl^allenbe  Sommanboworte. 
aSiele  Siebter  bewegten  fic^  ^aftig  auS  ber  Siefe  nad)  üorne.  83alb  tjierauf  erfolgte 
ein  furd)tbarcr  ©onuerfc^tag.  Xaufcnb  SWeroen  be8  tobten  ®efteinS  fd^ienen  entjwei* 
geriffen,  ber  Soben  unter  ben  güfeen  fc^wanfte,  burd^  unergrünblic^e,  öon  Reifen 
umpanjerte  2(bgrünbe  größten  bie  Sc^og  ber  I)eulenben  ©erggcifter  auf.  Die 
ÜJiinen  »oon  Ort«  waren  efplobirt.  23a3  S)t|namit  batte  ein  gewaltige^  ©türf  bee 
@eftein§  üon  ber  ©toHcnbruft  weggeriffen.  8lber  nur  furj  währte  biefer  3wifc^enfaU. 
aidbalb  bewegten  firf)  wieber  bie  Sic^tpünftc^en  in  ber  ginfternife,  unb  baS  SDrongen, 
jammern,  ©d[)reien,  pfeifen  unb  9lufen  ging  üon  Sßcuem  an. 

SBar  bag  eine  friebtic^e  2(rbeit,  ober  war  eö  eine  wilbc,  furchtbare  ©c^tad^t, 
wie  eine  ät)nli^  fd)auerlirf)e  brausen  im  ©onnenlid^te  fid|  nic^t  beulen  lie^cV 
3äa^  bie  ®cwoI|n{)eit  nid)t  SlUcö  fertig  bringt!  S33er  I)ier  an  biefem  grufeligen  Crtc 
ju  t^un  ^atte,  würbe  entweber  t)on  ber  Iriebfraft  ber  ?ßflic^t  jur  I^ätigfeit  an» 
gehalten  —  wie  jcber  anbere  braoe  Slrbciter  unter  ungleich  günftigeren  Sorauß* 
fefcungcn  —  ober  cö  lorfte  bie  » Prämie c  für  größere  Slrbeit^leiftung. 
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fd^incn*  unb  SKotorcngcbäubc,  cg  tourbc  fa[t  toicbcr  fo  cinfam  ate  juüor.  Sn  bcr 
®d)la6)t,  bic  im  3)ien[tc  bcr  Sultur  gefc^Iagcn  »orbcn  toar,  ift  oud^  bcr  fjü^rcr 
bicfcr  tapferen  ©d&aar  geblieben,  wie  bort  am  ®t.  ©ott^arb,  too  bcr  93aulciter 
Dctaöe  fjatore  mitten  im  lunnet  einem  ^erjfc^Iagc  erlag.  Am  ärlbcrg  war  eS  ber 
Dberbauratl^  Sott,  ben  ein  ä^nlid^cö  ©c^idfal  ereilte,  ffiin  S)enfmal  neben  bem 
öfttic^en  S^unnelportal  erinnert  an  biefen  auggcjcic^neten  SOiann. 

SÖ3ir  l^aben  nun  noc^  über  eine  Sunnclbaumct^obe  ju  berid^tcn,  welche  ber 
neueften  ßcit  angehört  unb  mit  bcr  Unterfa^rung  üon  glüffen  unb  SKecreSarmen 
gujammcnliängt.  S^re  Stnwcnbung  fanb  fie  bi^^cr  nur  in  ©nglanb  unb  Slmerifa, 
unb  lefetereS  ift  bie  §eimat  bicfcr  SKetf|obe.  S)ie  reiche  ©licbcrung  bcr  Süftcn=^ 
umriffe  beg  britifc^en  Snfclreic^eg,  in^befonbcre  aber  bic  langen,  fjorbartigen  SBud^tcn, 
ttjctd^c  in  bie  (Kontinuität  beS  Äüftcnoerlaufeg  breite  unb  nur  auf  weiten  Umwegen 
ju  umgcl^cnbc  fiüdfcn  bilbcn,  f)aben  fic^  feit  Sauren  als  ein  ftörcnbe^  ^inbemife 
türjcftcr  ©ifcnbal^nücrbinbungcn  erwiefen.  (Srft  mit  ber  großartigen  ©ntwitfetung 
ber  Srüdcnbautcd^nif  würbe  c^  möglich,  biefem  ^inberniffc  §crr  ju  werben,  inbcm 
man  ben  ©c^ienenweg  über  ?ßfeilcr  unb  Sod^e,  bic  in  mitunter  beträchtlicher 
SBaffertiefe  bcö  weHcnbcWegtcn  SÄcereg  funbirt  finb,  führte.  @o  entftanb  bie 
ungctjcucrlangcXa^brücfc,  weld^c  unjcligcn  ÄnbenfenS  am  28.3)cccmbcr  1879  t^citweife 
cinftürjtc  unb  ben  eben  auf  i\)x  befinblicficn  Qu%  mit  in  bic  Xiefe  riß.  ©ie  würbe 
wieber  ^crgcftcQt  unb  tro|  bcr  fflcbcnflic^fcit  fold^er  8ln(agen,  folgte  balb  barauf 
ein  noc^  gewaltigeres  S33crl,  bie  großartige  gort^brüde,  wcld^c  im  mobemen 
SBrüdtcnbau  unbeftritten  bie  Ärone  ber  SciftungSfä^igfcit  bejeid^net. 

9iun  bringen  eS  aber  bie  örttid^cn  SSer^Itniffc  mit  fid^,  baß  bie  lieber^ 
brüdfung  cincS  ©tromeS  ober  SÄccrciSarmcg  nicf|t  gut  möglich  ift,  fei  eg,  weif  c§ 
an  bem  notl^wenbigcn  Siaum  jur  SntwidEdung  ber  Sufal^rtgftrcdEcn  fel^It  unb 
baburc^  bie  wünfc^cnöwerttie  l^otjc  Sage  bcr  93rücfenbaf)n  im  Sntcreffe  bcr  ungc« 
ftörten  ©c^iffal^rt  nic^t  ju  erjiden  ift,  ober  weil  bie  Ufer  bereitiJ  ööttig  öon 
^äufcranlagcn  occupirt  finb.  ©owol^t  in  Snglanb  ate  in  Sttmerifa  ^at  fic^  nun  in 
jüngfter  3^^*  wieber^ott  bie  ©clcgcnl^cit  ergeben,  ^lüffc  ju  unterfahren,  wobei 
bie  t^or^anben  gewefenen  ©c^wierigfeiten  in  ber  ^erftellung  ber  Xunnete  ju  einer 
ßonftructionSWcifc  geführt  ijaben,  bic  oon  ben  bisherigen  ÜÄct^obcn  ganj  wefent^ 
lief)  abwcicfjt.  SS  l^anbeltc  fic^  in  allen  öorlicgenbcn  gäöen  um  arbeiten  in 
waff crburd^Iäffigcn ,  wenig  confiftenten  ©c^i^tcn,  bic  überbieS  einem  enormen 
ücrticalcn  SBaffcrbrucf  auSgefc^t  finb,  woburc^  bie  @efat)r  oon  Sinftürjen  unb 
©inbrüc^cn  ju  einem  3roctor  würbe,  mit  bem  in  erfter  Sinic  gered^nct  werben 
mußte. 

3ur  Scfämpfung  bicfcr  ®efa^r  unb  gur  (Srjiciung  einer  rationellen  ^au^ 
metl^obc  griff  man  gunäd^ft  nac^  einem  $i(fSmitteI,  baS  bereits  früher  bei  ben 
gunbirungSarbcitcn  großer  SrüdEenpfciter  in  9tnwenbung  fam,  unb  welches  barin 
bcftcl^t,  baß  burd^  comprimirte  Suft,  welche  in  bie  ßaiffonS  getrieben  wirb,  bem 
anbringen    beS    SBafferS    ein   mädf)tigcr  ©cgenbrudE    cntgcgengcfe^t   wirb.    2)cr 
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amerifaiuj(f)e  Sngenieur  ^aäün  mar  ber  erfte,  weldjer  biefe  ÜJfet^otie  bei  einem 
fubaquaten  3:unnet*in  änwenbung  brat^te,  nämlit^  bei  bemjenigen,  rorfdier  unter 
bem  jpubftm  9Iero=gorf  mit  SWew-SerJe^  Berbtnbet.  3tuf  bieje  Sßeife  ift  eä  gelungen, 
bai  beroeglti^e  8uSbni(^materia{  (X^on)  ju  feftigen  unb  gu  trodnen  unb  gleit^^ 
äcitig  bem  SJafferanbrange  SBiberftanb  entgegenjufe^en. 

3)a  inbeS  btefer  Siorgang  auf  eine  längere  Xunnelftrede  tDirhingSIoS  geblieben 
märe.  Dingte  bie  «Stollenarbeit  felbft  in  einer  Don  ben  bisherigen  äßetfioben  ab' 
roeic^enben  SBeife  benietffteQigt  rocrbcn.  2)a«  äRittet  fiierju  gab  ber  oonST.  ®.  ffleai^ 
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erfunbene  >^9braulifi^e  ©c^ilb«.  @r  beftel)t  ber  $aupttac^e  nacfi  aui  einem 
©ta()Ib(et§c9linber  »on  6  biä  7  ärteter  Euri^mefier  unb  etltia  5  ^Dieter  Sänge,  mit 
25  bis  30  Zentimeter  birfen  SBänben.  2)ie  am  §ubfon  Bermenbetcn  Schirme  finb 
burd)  jniei  ^origontate  unb  gioei  bertieafe  ©c^eibemänbe  in  nenn  Slbtt)eilungen 
gejt^ieben,  loel^e  fowotil  an  ber  ©tirn=  olä  an  ber  SRücfieite  burc^  Si^üren  Der- 
fdjliefebflr  finb.  tiefer  S^irm  wirb  mittelft  flarter  ^ijbroutift^er  fiolben,  meli^e 
firfl  an  ber  bereits  fertiggeftellten  lunnelroonb  ftü^en,  gegen  bie  StoHenbrnft 
geprefet,  raoburi^  bei  geöffneten  SSorbertttüren  baS  roeicfie  Stuäbruc^material  tf)cil' 
neife  in  ben  &l)(inbet  t)ereingebrüdt  unb  Don  ben  9Ir6eitern  abgebaut  niirb.  "Siad) 
ber  ©eite  beS  lunnelä  finb.  in   bet  Megel    alle  Zpren  geit^loffen,  bi§  auf  bie 
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unteren,  burc^  »elc^e  bag  Jlugbrud^material  in  ben  fertigen  Junnel  geförbert 
unb   t)on  ^ier  mittelft  ftipproagen  fortgefc^afft  wirb. 

^ie  6eiben  Slbbilbungen  @.  113  unb  115  jeigen  je  einen  folc^en  @c^ilb, 
xok  er  beim  83aue  ber  S^unnetö  unter  bem  ^ubfon,  bejie^ungiSroeife  unter  bent 
@aint  S(airf(uffe,  an  ber  ®renje  jroifc^en  Sanaba  unb  ben  ^bereinigten  ©toaten,  in 
Änwenbung  fam.  23ie  beibcn  (Eonftructionen  unterfc^eiben  fic^  nur  in  einigen  un* 
n)efent(ic^en  ^i)etaitö.  @o  f)at  beijpietömeije  ber  @c^i(b  t)on  @aint  S(air  nic^t 
neun,  fonbern  jniötf  9t6t^ei(ungen,  inbem  noc^  eine  britte  ©c^eibewanb  eingefc^oben 
ift.  3m  $ub{ontunnel  ift  noc^  ein  ^orijontaler  Sauffra^n  Dor^anben.  Ser  Sinbau 
bed  IBoQau^bruc^ed  finbet  unmittelbar  hinter  bem  @(^Ub  ftott,  unb  jn^ar  tritt 
^ier  ber  eiferne  ©inbau  in  Sttnwenbung.  Derfelbe  befte^t  auS  ftarfen  Segmenten, 
roelc^e  mittelft  eines  am  @cf|ilbe  angebrachten  $enbe(fra^neiS  in  bie  gen)änfc^te 
Sage  gebracht  unb  fobann  mit  glanfc^en  öerböljt  »erben,  ©er  Äral(n  ift,  um 
beffen  ^anb^abung  gu  erleichtern,  an  feinem  entgegengefeftten  @nbe  augbalancirt. 
3Rit  §itfe  be«  ©c^ilbeS  unb  beS  ftra^neS  fann  ein  täglicher  gortfc^ritt  öon  über 
4  SJieter  erhielt  tt)erben.  3m  @aint  S{airtunne(  befte^t  baS  ^uSbrud^material  aus 
jiemlid^  locferem  I^on,  ber  auf  einer  riffigen  gctef^ic^te  ru^t.  Der  %i)on  entl)ält 
brennbare  @afe,  bie  gelegenttidj  einmal  eine  ©fplofion  oerurfac^ten.  3)ie  Arbeiter 
iDurben  beS^alb  mit  @ic^er^eitd(ampen  audgerüftet.  2)er  $ubfontunne(  liegt  gleich« 
falls  in  Stl^on,  auf  welchem  eine  SBafferfläc^e  üon  18  SJleter  im  SRay imum  laftet. 
Gigentlid)  finb  eS  jmei  nebencinanber  laufenbe  eingeleifige  Xunnetö,  njoburc^  für 
ben  gaQ  einer  ©törung  in  bem  einen  Junnel  ber  anbere  für  ben  SJerfe^r  offen 
bliebe.  S)ie  ©efammtlänge  ber  unterirbifc^en  SCnlage  (b.  f).  jebeS  lunnete)  beträgt 
4000  SÖieter,  öon  benen  1600  SÖieter  unter  bem  glupette  liegen. 

3n  ©nglanb  finb  in  neuefter  Qdt  jwei  fubaquate  Sunnefö  ausgeführt 
roorben,  meiere  öon  ftcroonagenbem  tec^nifc^en  Sntereffe  finb.  5)er  eine  berfelben 
ift  unter  bem  ©eöern  in  ber  ?iä^e  öon  öriftol  geführt,  ber  jmeite  öerbinbet 
Siöerpool  mit  Sirfen^eab  unb  läuft  unter  bem  SKerfe^.  3)er  ©eöerntunnel,  ber 
eine  fiänge  oon  7*3  Silometer  (6  Kilometer  unter  SBaffer)  l^at,  würbe  nac^  ben 
planen  beS  SngenieurS  JRic^arbfon  oon  ber  Great  Western  Railway  Co.  in 
ber  oer^ältnigmägig  langen  3^it  oon  1873  bis  1886  erbaut.  972an  mug  aber  bie 
gani  beträchtlichen  (grfdjroemiffe,  welche  biefe  Slnlage  mit  fic^  brachte,  in  Serürf* 
fic^tigung  jie^en,  um  ju  erfennen,  bafe  ber  fc^cinbar  fo  grofee  ä^itaufroanb  in  ber 
Zf)at  fein  fo  beträchtlicher  ift.  9ioc^  im  Sa^re  1880,  als  ber  85au  bereits  »eit 
fortgefc^ritten  roar,  fiatte  ein  SBaffereinbruc^  eine  oöllige  Ausfüllung  beS  ©toHenS 
jur  golge.  SBiele  3Jionate  waren  nun  nur  oon  ben  ^umparbeiten  in  Snfpruc^ 
genommen.  3m  3a{|re  1883  erfolgte  ein  jroeiter  äBaffereinbruc^,  ber  ä^nlic^e  lang» 
bauernbe  SlrbeitSftörungen  jur  golge  ^atte,  obwohl  in  biejer  Sauperiobe  bei 
4000  Arbeiter  befc^äftigt  waren. 

2)er  ©eoerntunnel  ift  jmeigeleifig,  t)at  eine  lichte  ^ö^e  unb  SBreite  oon  je 
8  3Rcter,  unb  liegt  mit  feinem  0ewö(6|(f)Iuffe  18  SÖieter  unter  bem  9iieberigwaffer, 
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anläge  befte^t  auS  einem  unter  bem  planum  laufenben,  mit  biefem  butd)  fur^e 
©tfiadite  tietbunfaenen  Stollen,  in  roeti^em  fic§  baS  ©idermaffer  anjaminelt. 
(Entfernt  wirb  baäfelbe  bu«^  je  ein  on  ben  beiben  Ufern  übet  bem  lunnel 
inftoUtrteS  ^umpwerf.  Sler  Sßentitation  bient  ein  smeiter,  ober  bet  S^unnelniölbung 
loufenbcr  ©tollen,  non  bem  tur^e,  f[f)tefgeftettte  ©i^af^te  in  ben  Iicf)ten  Saum  beä 
Tunnels  münben.  tiefer  SuftftoQen  fte^t  mit  grogen  t$Iügetgeb[ä|en  in  lEBerbinbung, 
meiere  neben  ben  üorbefdiriebenen  ^ßumptüeilen  etablitt  pnb. 

3u  ben  Hilfsmitteln,  »affer^äüigen  ®c6irge«  §err  ju  »erben,  jö^tt  aud) 
ba%  in  QÖerjüngfler  3«'*  "on  5-  $■  ^oetfc^  erfunbene  fagenonnte  .®efrier- 
nerfal^ten'.  3)ei  ®rfinber,  ein  Serg=  unb  §üttenmann  Bon  SBernf,  beft^äftigte 
ftc^  in  feinen  freien  ©tunben  mit  Steftrotei^nif.  @t  fuc^te  einen  ©trom  fo  ftarf  ä" 
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erzeugen,  um  non  Suropa  au8  mittelft  eine«  eleftriji^en  ©rucfapparateS  in  Slmetifa 
unb  Muftialien  Rettungen  bruden  ju  !önnen  unb  fanb,  inbem  et  mit  fieifeer  unb 
(a(tet  Suft  operirte,  ba&  SeftierBerfa^ren.  Utfpcünglic^  glaubte  bet  ffitfinber,  büfe 
feine  ffirfinbung  fi[§  nur  bie  Aufgabe  jn  (teilen  t|Qbe,  ©t^ädite  im  mofferreidjen 
unb  ft^roimmenben  Oebirge  [ic^er,  lot^xtä)t  unb  innertjalb  einet  feft  bemeffenen 
3eit  tietjufteßen.  63  ^at  fii)  aber  gezeigt,  bafe  biefe»  fflerfa^ren  fic§  anii)  bei 
gunbirung  tiefer  Srüdenpfeifer,  unb  ebenfo  beim  Tunnelbau  gute  ©ienfte  teiftet. 
1J)a3  ®efrierDerfat)ten  ift  dincafterifirt  butc^  bie  Ueberfiibrung  beiS  ®tunb^ 
roafferS  in  ben  feffen  Stggregatjuftanb  not  ber  StuSfütirung  beS  liefbaueS,  ®r- 
Ijaltung  ber  ^ergeftellten  groftmauer  wä^renb  beS  Mbbaueä,  beiie^ungSweife 
roä^tenb  ber  ^erfteHung  ber  äimmetung  ober  ÜJiauerung.  Eie  Mblü^lung  be« 
IStbtei(^e8,  ttielct)e  ba«  ®eftieren  be«  in  bemfelben  enthaltenen  aSafferä  bejwecfen 
fott,  wirb  auf  bie  aSeife  ausgeführt,  boS  man  mit  |iilfe  einer  beliebigen  Äälte- 
erjeugungSmaft^ine  £uft  abfütilt  unb  in  ben  ifolirten  IRaum  einbläft,  ober  bag 
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man  mit  einer  folc^en  SKafd^inc  eine  ^aloibfoljlaugc  big —  30®®.,  oberSttfo^oI 
big  —  50®  G.  abfüllt  unb  biefe  ^WfPG^^it  in  ben  abjnfül^Ienben  Staunt  nieber* 
fallen  Iä§t.  giir  bag  ®efricrberfal^ren  bon^oetfc^  werben  fowo^t  ßarre'fdje  @ig* 
niofc^inen  ate  jolc^e  öon  SS inb Raufen  angewenbet.  gür  bie  ©röfee  bcr  Sälte* 
erjcugunggmafc^ine,  welche  im  ©injelfalle  jur  Slnwenbung  ju  bringen  ift,  finb 
bie  Hrt  be§  (Sebirgeg,  ber  cubifc^e  Sn^alt  ber  jum  (Sefrieren  ju  bringcnben  ÜÄaffen 
unb  bie  S)auer  ber  Slugfü^rung  mafegebenb.  STug  bem  SBafferge^alt  unb  ben 
übrigen  Seftanbt^eilen  beg  ju  erftarrenben  ®ebirggt^eile8  Iä§t  fid^  berechnen,  wie 
öiele  SBärmcein^eiten  entjogen  tnerben  muffen,  ©inb  alfo  aUc  biefe  ®rö§en  befonnt, 
fo  lägt  ftd^  burd^  SRec^nung  beftimmen,  totl6)e^  bie  äBirfung  ber  ßäUeerjeugungg^ 
mafc^inc  in  ber  ^riteinl^eit  fein  mu§.  SBeftfet  man  eine  beftimmte  ®igmafc^ine,  fo 
lägt  ftd^,  alle  onbcren  Umftänbe  aiS  befannt  öorauggefefet,  bie  3^**  bered^nen, 
innerhalb  Welcher  eine  gettjiffe  ©ebirggftrecfe  gum  ®efrieren  gebrad^t  werben  fann. 

3)ic  nebenfte^enbc  3)arfteIIung  jeigt  einen  im  fd^wimmenben  ®ebirge  ^ergefteHten 
©toßcn.  ffig  wirb  burd^  bie  SBonb  W  ein  ifolirtcr  Ülaum  ^ergeftettt  unb  biefiuft 
in  bcmfetben  burc^  eine  ^aloi'blöfung  öon  —  12°  big  15®  G.  abgefül^It,  bie  man  burc^ 
bag  JRo^r  R  cinpum^jt  unb  bei  S  in  gorm  eineg  feinen  SRegeng  nieberfaöen  läßt. 
C  ift  ein  G^Iinbergebläfe,  welc^eg  öon  A  aug  in  ^Betrieb  gefefet  wirb  unb  ben 
3wecf  ^at,  bie  falte  Suft  an  bie  SBanb  gu  preffen,  woburc^  bag  ®efrieren  beg 
©ebirgeg  befc^Ieunigt  wirb.  Sft  bag  ®ebirge  einen  ÜÄeter  tief  gefroren  (in  ber 
3eic^nung  bunfler  fc^raffirt),  fo  lann  ber  ©tollen  weiter  öorgetrieben  werben,  alg 
wenn  öoIKommen  trodeneg  ®ebirge  öor^anben  wäre.  25ie  Arbeiter  finb  hierbei 
Dor  aQer  ®efa^r  beg  Grtrinfeng  ober  SSerfd^ättetwerbeng  bewahrt  unb  l^aben  auc^ 
oon  bcr  falten  Suft  nic^tg  ju  bef ürd^ten,  ba  bie  Suft  im  Ärbeitgroume  burd^  ein 
mit  Sonbengwaffer  ober  Siampf  erwärmteg  ü*JRo]^r  auf  einer  beftimmten  ange* 
nehmen  S^emperatur  erhalten  wirb,  o^ne  ba§  hierbei  ber  g^oftmauer  burdE)  öor* 
jeitigeg  Stuft^auen  ©d^aben  gugefügt  würbe. 

S)amit  Ratten  wir  SlQeg  SBiffengwert^e  übet  ben  Tunnelbau  öorgefül^rt.  3" 
ben  großen  SKauerwerfgförpern  einer  93a^n,  welche  in  biefeg  gad^  einfc^Iagen, 
gel^örcn  noc^  bie®anerien  unb  bieUnterfal^rungen  öon  SKu^rbrüd^en  unb 
Sorrenten.  3)ie  erfteren  werben  entweber  an  ben  Seinen  brüchiger  ©ebirgel^in* 
geführt,  um  ben  Sa^nlörper  bon  ©teinf dalägen  unb  gelgabftürjen  ju  f(^ü|en, 
ober  einem  cDentueQen  ftarfen  ©d^ube  entgegenguarbeiten,  lurg,  ber  Slnlage  größere 
5eftigfeit  gu  geben.  SSielfadj  werben  fold^e  ©aUerien  im  natürlichen  g^gterrain 
((ergcftetlt,  wenn  ber  Xunnelraum  in  geringer  (Sntfernung  öon  ber  Äujsenfläd^e 
ber  iSc^ne  fii^  befinbet  unb  burd^  ^feileröffnungen,  bie  ing  greie  münben,  tf|ei(g 
eine  auggiebige  SBentilation  beg  Siunnelg,  t^eilg  eine  größere  geftigung  ber  Se^ne 
erjielt  wirb,  ©old^e  Anlagen  finbet  man  weniger  I|äufig  im  ®ebirge  alg  an  ben 
geteufern  beg  STOeereg,  längg  welchen  bie  Sa^n  l^ingie^t. 

SBerfc^ieben  oon  biefen  Slnlagen  in  93egug  auf  örtliche  SJigpofition  unb  3^^^ 
finb  bie  ßawinenfd^u^'Sallerien,  welche  gum  erftenmale  auf  ber  geH'fc^en 
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3a^nrabbQl)n  am  SKont  Scni^  —  bcr  JBorlaufcrin  bcr  eigentlichen  ©enii^ba^n  — 
in  Hnwcnbung  lamen.  3n  i^rem  ^rofil  finb  biefe  Anlagen  fe^r  einem  Tunnelbau 
ä^nlid^,  mit  bem  Unterfd^iebe,  ba§  fie  t^alfeit^  bur^  ^feilerfteßungen  eine  Raffen« 
förmige  %icont  erl^alten,  toai  ivbe^  nid^t  immer  not]^n)enbig  ift.  Um  ben  ©tog  ber 
oft  mit  enormer  lebenbiger  Äraft  abgel^enbcn  Salinen  gu  parat^firen,  loirb  ber 
®en)ölbsfd^lu§  mit  einer  gepflafterten  fd^iefen  Sbene  abgebedt,  auf  wetd^er  bic 
©d^neemaffen  abgleiten  fönnen. 

3n  Ämerifa,  unb  jWar  auf  ben  bie  fjelfengebirge  unb  bic  Sierra  Sieoaba 
überfteigenben  pacififd^en  Sinien,  l^at  man  bii^l^er  öon  gemauerten  ©c^neegaüerien 
abgefe^en  unb  an  i^rerftatt  ftarfe  ^iwiincrungen  angetoenbet,  toaS  bei  bem  großen 
^oljreid^tl^um  ber  bortigen  ©egenben  gewife  ba^  fWationeltfte  ift.  hierbei  ^at  man 
jmei  X^pen  ju  unterfc^eiben:  ©d^neefd^u^gaüerien  fd^Iec^tn^eg,  mld)t  fic^  atö  eine 
ununterbrod^ene  Ueberberfung  ber  gangen  in  ber  {Region  be§  l^o^en  ©c^nee§  liegen* 
ben  Sa^n  barftetten,  unb  ßawinenfc^u^bäc^er.  Sefetere  werben  in  Anbetracht  ber 
SBuc^t  ber  abge^enben  ©d^neemaffen  beträchtlich  ftärfer  l^ergeftellt.  SWan  giebt 
itinen  bie  ©eftalt  tunnelartiger  2)urd^fa^rten,  ober  bie  eineS  ^ultba^eS,  ba^  fid^ 
möglid^ft  fteil  an  ben  geteabl^ang  anftemmt.  3n  bem  ÜÄafee,  aU  biefe§  ?ßultbac^ 
flacher  ift,  mu§  baS  ©ebälfe  toiberftanbgfräftiger  ttjerben.  SBäl^renb  bie  gett)ölbten 
©d^u^bauten  gegen  Salinen  ben  Suftraum  innerl^alb  ber  ©oöeric  auf  ein  ®eringeö 
rebuciren,  faffen  Ijingegen  bie  gezimmerten  £att)inenbac^er  einen  fo  großen  fiuftraum, 
ba^  feiner  ber  ber  ©allerie  ant)aftenben  Uebelftänbe  {|ier  empfunben  toirb. 

Sluf  ben  Slpenba^nen  ^at  fic^  öielfacf;  bie  iRotl^njenbigfeit  ergeben,  burc^ 
Unterfa^rungen  ber  au«  ben  ©eitenfd^Iui^ten  l^eroorgebroc^enen  ÜÄul^ren  ben 
©efal^ren  auöjuroeid^en,  ttjcld^e  ben  ju  Qtiien  mit  furchtbarer  jerftörenber  Äraft 
niebergelienben  SBilbwaffem  innewohnt.  ®iefe  Unterfa^rungen  werben  tunnelartig 
^ergeftedt  unb  mit  einem  folib  gemauerten  ©erinne  für  ba^  ^od^maffer  abgebecft. 
2ln  minber  gefährlichen  ©teilen  begnügt  man  fic^  mit  ben  bei  SB  ilbw  äff  er  ü  er  bau* 
ungen  üblid^en  ÜÄet^oben  mit  burd^fc^nittlic^  gutem  Erfolge. 
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SBir  tjaben  bereits  frül^er  einmal  ^ert)orget)oben,  ba§  bie  SBerfe  ber  ©rüden* 
baufunft  ba^jenige  SIement  einer  @ifenba{)nantage  finb,  weld^eö  btm  2(uge  am 
auffäHigften  entgegentritt  unb  baburc^  mafegebenb  für  ben  malerifd^en  Änblicf  beö 
betreffenben  ©d^icnenttJegeS  ift.  3"9fcic^  J^ifl*  P^  i"  ^^^f^"  SBauwerfen  ber  ®rab 
ber  SKi^n^eit  in  ber  ^iiSponirung  ber  S^race  unb  bad  ted^nifc^e  können  rücffic^ttic^ 
bei^  ju  überwinbenben  |)inbcrniffe§.  (Sin  l^eröorragenber  ®ifenbal^ntedE|nifer  ^at 
einmal  gegenüber  bem  SSerfaffer  biejeS  SBerfeö  bie  Semerfung  gemacht:  ®fenbaf)nen, 
welche  fic^  burc^  befonberS  fü^ne  unb  elegante  Srüdenanlagen  auöjeii^nen,   jeien 


S)isponirung  ber  Siftnbagnbrßtfcn. 


121 


btm  ©ebürfniffe  ber  betreffenben  Sonftructeutc,  für  bie  —  iKuftrirtni  3*''' 
jdjriften  jii  arbeilen,  entiprungen.  SRag  biefer  fflemertung  ouc^  feine  anbereSBebeutung 
ö(S  bie  eines  fi^Iagfcrtigen  SSigeS  imieroofinen,  fo  trifft  fie  gteit^rao^l  ben  Slogel 
auf  ben  Sfopf.  Sine  grogartige  Srüdenantage  ift  ein  Sunftraerl,  unb  fo  red|net 
ber  ftünftler  auf  bie  ©erounbe» 
rung  feiner  @d|ö;)fung,  mag  eS 
aüäf  unter  ganj  anberen  3}Dr= 
ouSfeftungen  entftanben  fein. 

@o  tommt  ee,  bag  baS 
Hunftioerf  (im  tedinifdien  ©inne) 
iii(^t  immer  ben  öftftetifc^en  Sn^ 
torbeningen  entfpric^t.  8ud) 
bai  SBebiirfnife  narfi  effectOoHer 
@(^aufteQung  tritt  juneilen 
^inter  bem  burd)  bie  örtlichen 
Bertiältniffe  gegebenen  Bro^ifl. 
bebeutenbe  Anlagen  ju  fc^affen, 
jurüd.  3)icS  gilt  ganj  bejonberS 
Don  ben  ameritanif^en  unb 
neiierbingS  von  einigen  enge 
Ui{^cn  Eonftructionen.  IDort 
waren  bie  SRiefenftröme  SKiffif- 
fippi  unb  SReffouri  ganj  bar» 
uaö) .  bie  Unterne[)mung§(uft 
nnb  bie  fieiftungSfö^igteit  ber 
Itäfmttx  ^etau8äuforbem.  3"° 
bem  tritt  bei  bem  Uebeiroiegen 
beö  prattifttien  SBebürfniffeä  baS 
äfl^etifclje  füft  ganj  in  Den 
§intergtunb,  SllerbingS  ift 
nic^t  ju  leugnen,  baft  ein  im 
teii)ni)[^en  ©inne  ft^lDoll  burdj« 
aefü^rteS  Brücfenroer!  fc^on  an 
fid|  einen  Doit^eiI()aften,  alfo 
äft^etifd)en  Sinbiucf  auf  ben 
SefdjQuer  maci)t,  angefic^tä  ber 
jiir  ®eltung  tommenben  3)imenfionen  unb  beren  ?tnpaffung  an  ben  angeftrebten  3roerf. 
äiScrben  nun  fogenannte '(ünftlerif(f|e  3iit^»iteH'-  Ornamente,  SHa&werf  u.  bgt.,  an= 
gebrockt,  fo  tieifet  bieä  ben  angeftrebten  3roe(f  öerlenncn  unb  bem  fflauroerte  ben 
S{I)ein  Don  etroaä  Slnberem  geben,  aU  eS  in  ber  X^at  ift.  ?ltä  ©runbfag  tiat  ju 
gelten:  Secorire  bie  Sonftructton,  aber  conftruire  niemals  eine  Secoration. 
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^em  Saien  toirb  e^  feiten  !(ar,  xot^f)alb  bie  eine  SDlafci^ine  plump  unb  ungefüge, 
bie  anbete  leicht  unb  elegant  erfd^eint;  üjxa  wirb  beim  SSergfeic^e  öon  ©tep^enfon'g 
Siö^renbrfirfe  über  bcn  SKenaicanal  unb  ber  bic^t  baneben  befinblic^en  ^ängebrficfc 
Don  lelforb  erftere  nur  burd^  if)re  ÜÄaffenl^aftigfeit  imponiren,  lefetere  ober  toegen 
i^rer  grajiöjen  ©c^ön^eit  gefallen,  gür  ben  2:ec^nifer  liegt  bie  ©c^önl^cit  einer 
SKafc^ine,  einer  ßonftruction  barin,  ba^  ber  Qxocd  mit  bem  Äufmanbe  öon  gerate 
genügenbem  SWaterial  erreid^t  erf(^eint.  3)a8  gwedEmä^ige  ift  alfo  jugleid^  fc^ön, 
wä^renb  ber  in  bie  Hugen  faHenben  Unitoecfmä^igfeit  guglei^  eine  unfünftlerifc^e 
SEBirhtng  gulommt. 

3)ie  SRotl^wenbigleit,  SBrücfen  ^erjuftetten,  ergiebt  ftc^  in  ber  Siegel  uberoH 
bort,  too  bie  (Kontinuität  beg  Sa^nförperg  burd^  örtliche  ©er^ältniffe  unterbrochen 
wirb.  3n  biefem  ©inne  wären  alfo  nur  glu^Iäufe  ober  ©d^Iuc^ten  atö  ma^gebenb 
anjufel^en.  @g  ergeben  fid^  aber  Umftänbe,  burc^  Weld^e  bie  ffiinfül^rung  öon 
SBrücIenbauten  in  ben  QviQ  be^  85a^n!örper8  fid^  ate  not^wenbig  erwcifen,  o^ne 
bafe  öon  einem  eigentlidien  §inbemiffc  bie  Siebe  ift.  5E)iefer  gaU  tritt  beifpiefö* 
weife  ein,  wenn  eine  ©tra^enfreugung  im  Siiüeau  öermieben,  ober  ber  ^erfteHung 
eined  allgu  großen  SammeiS  aud  bem  SBege  gegangen  werben  foQ.  Slu^erbem  wirb 
man  ftc^  faft  immer,  wenn  bie  Sa^n  am  @e^änge  in  ^o^er  Sage  ba^ingefü^rt 
ift  unb  ein  Ouert^at  im  SBege  fte^t,  für  bie  UeberbrüdEung  be«  lefttercn  cntfc^eiben, 
um  ber  Slot^wenbigfeit,  bie  Xrace  burc^  eine  ©c^Ieifenanlage  unjwedCmägig  gu  t>er^ 
längern,  audjuweic^en.  @erabe  biefe  Z^alüberbrüdhingen  finb  eiS,  welche  fic^  ent« 
Weber  burc^  augergewö^ntic^e  ^öf)t  ober  bebeutenbe  fi&nge  bei  Slnwenbung  ber 
größten  juläffigen  Spannungen  auszeichnen.  S)ie  längftcn  eifernen  Sa^nbrüden  in 
Suropa  unb  SImerifa  finb: 

la^brücfe ,  3300  SReter 

a»iffiffippibrücle  bei  üßemp^is 
(fertiggefteat  im  STpril  1892)  3260      » 

Sort^brüde 2394      » 

aWoerb^brüde 1470      • 

äBoIgabrücfe  bei  ©Qdran  .    .  1438      > 

SBcic^felbrüdfe  bei  ^orbon  .    .  1325      »     (bie  längfte  in  S)eutfd^Ianb) 

S^ornerbrücfe 1272      » 

©raubengerbrücfe 1092      >    u.  f.  w. 

S)ie  größten  Spannungen  würben  biSljer  bei  nac^ftet|enben  ©rüden  errei^t : 

äJliffiffippibrüde   bei   SKem* 

P^i« 240-9  a». 


gort^brüde  (Sragträger)     .  521-2  3». 
Sroofl^n-^ängebrüde     .    .  487*7 
SRiagara^^ängcbrüde  .    .    .  2502 
SBiaurüiabuct  (firagtröger)  .  250 
©uHurbrüde  (Äragträger)   .  2499 
|)angebrüde    bei    gi^eiburg 
(©c^weij) 246 


Slifton»§ängebrüde   . 
SIR6noc=^^ängebrüde    . 
©arabitbrüde  (Sogen) 
S)ucrobrüde  (SBogen) 
^arfemerbrüde  (Sogen) 


214  » 

176-8  » 

164-6  . 

160  • 

155*5  » 
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giiagara-Sragbrücfc   .    .    .   143-3  SO?. 
Sritanniabrücfc  (SRö^rcn)    .   140      » 


(Xirol) 
($cru) 
(Itrol) 
(Slorbamcrifa) 

(gtanfreic^) 
(©übwalcg)  u.  f.  m. 


St.  Souiöbrücfc  (Sogen)     .     153  3K. 
Stbbabrfirfc     bei     ^ßabcrno 

(Sogen) 150     » 

S)ie  ?Riefenbrü(fe  über  ben  ^ubfon,  ju  ber  im  ©ommer  1891  bic  SSorarbeiten 
begonnen  ^aben,  wirb  im  9RitteIt^eiIe  eine  ©panntoeite  öon  868  SReter  erhalten, 
olfo  ein  SWel^r  öon  347  SWeter  gegenüber  ber  gort^brücfe.  Unter  ben  längsten 
amerifanifc^en  Sa^nbrüden  figurirt  bie  anfangs  9loöember  1882  fertiggefteÜte, 
über  ben  ?ßecog»9lit)er  ber  ©üb-?ßacificba]^n  (lejaö),  mit  763  SReter. 
Die  l^öi^ften  SBa^nbrncfen  finb  jur  3^^*« 

$ßecogt)iabuct 100*6  SWeter  ($Rorbamerifa) 

Rinjuaöiabuct 92 

2;rifannaüiabuct     ....    86 

SBerrugaööiabuct    ....    77-8 

eifarfbrüde  b.  b.  SranjenSfefte    76*3 

Äentnd^mabuct 75 

$ortaget)iabuct      ....    62 

Soubieüiabuct 57*5 

(Srumlint)iabuct  ....  53 
3ur  Äennjeic^nung  ber  mand^erlei  örücfent^pen  ift  eS  not^toenbig,  einige 
8eraer!ungen  über  beren  Sage  im  2!errain,  über  baS  jur  SSerioenbung  gelangenbe 
9RateriaI,  bie  (Sonftructioni^f^fteme  u.  f.  m.  t)orjubringen.  3m  ^[Ilgemeinen  bebient 
man  fic^  ber  Sejeic^nung  »85  rüde«,  wenn  baS  ju  fiberbauenbe  §inberni§  ein 
flieBenbeS  ober  fte^enbeS  ©ewäffer  ift.  I^alüberbrüdungen  fotoie  fold^e  Eon* 
ftructionen,  welche  anSteHe  eines  S)ammeS  treten,  werben  gemeinhin  »SBiabucte« 
genannt.  3)ie  Unterfc^eibung  üon  Srflcfe  unb  Siabuct  wirb,  jum  3Rinbeften  im 
©prac^gebraud^e,  nic^t  immer  ftreng  beachtet.  3n  Sejug  auf  baS  jur  SSer* 
toenbung  gelangenbe  SWaterial  werben  bie  JBrücfen  in  fteinerne,  l^öljerne, 
ciferne  unb  ft ablerne  Srücfen,  in  ®ejug  auf  bie  SonftructionÄf^fteme  85alfen» 
brficfen,  ^ängcbrüden  unb  Sogenbrüden,  ju  wetd^en  in  neuefter  S^i* 
and)  noi)  bie  ^r agbrüden  l^injugefommen  finb,  einget^eilt.  ©d^Iie^Iic^  giebt 
el  fefte  unb  bewegliche  Srüden,  welc^'  lefetere  wieber  in  3)rel^=,  §ub*,  SRoQ^ 
unb  Qvi%hvvidtn  jerf allen.  S)ie  ßlaffification  in  proöiforif^e  unb  befinitibe 
Srfiden  ergiebt  fic^  auS  ben  betreffenben  Sejeic^nungen. 

Setrac^ten  wir  nun  öorerft  bie  93rüden  na6)  il)ren  ßonftructionSf^ftemen. 
S)ie  Slaffification  in  ®a(fen=^,  ^önge-  unb  93ogenbrüden  beruht  auf  ber  ärt  ber 
Saftübertragung  auf  bie  Äuflagerpunfte,  je  nad^bem  auf  biefe  fenfred^ter  3)rud, 
3u9  ober  ©c^ub  ausgeübt  wirb.  3)ie  einfad^fte  Slrt  ber  93alfenbrüde  ift  ber 
öollwanbige  Iräger.  3)erfelbe  finbet  jur  3cit  nur  mel)r  bei  fel)r  Meinen  DeffnungS== 
njeitcn  Änwenbung,  wo^renb  er  früfjer  für  gro§e  ©pannweiten  benü^t  würbe. 
Iqpifc^  für  biefeS  SonftructionSf^ftem  ift  bie  berühmte  »Sritanniabrüde«  beS 
jüngeren  ©tep^enfon,  welche  ben  SReercSarm  öon  3Renai  jWifd^en  bem  englifc^en 
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gefltonbe  unb  ber  3nfel  Stngleleq  iiberfe^t  iinb  eine  größte  ©panntoeite  Don 
140  Tttttt  uuftDeift.  ^a  ^ier  bie  SSIecfiträger  oben  unb  unten  ge{d)lof{en  finb, 
bie  Stüde  alfo  einen  vodftänbigen  röhrenförmigen  Jl'aften  bilbet,  ^at  fie  bie  9e= 
jeic^nung  ol«  .Wötjrenbrüde'  erf)alten.  @tne  ä^ntidie  Sonftruction  ift  bie  SJictoria» 
brücfe  übec  ben  @t.  Sorenjftrom  bei 
ajfontteal. 

<£9  leiu^tet  olineveiteiS  ein,  bag 

bei  ben  Doffmanbigen  Ü81ed)trögern  eine 

(e^r   anfelinlic^e  9Rateri<ilDer!(i|toenbung 

fid|  gettenb  ma^t.  Um  btefem  Uebelflanbe 

SU  begegnen,   I|at   man  an  ©teile  ber 

SBönbe   ein   bit^teS    aRafc^entwerf    Don 

Stäben  gefegt,  beren  ftfltifcfie  ©irfungS' 

S  netje  bei  SSoIImanb  annct^ernb  gleid)= 

I  tommt.  Stuf  biefe  SSeife  entftanben  bie 

I  ©itter^  ober  SRetmerlträger,   für 

S  X  toelc^e   bie  ^ter  abgebilbete  9lDgatbrüdc 

%  %  bei  a)Zarienburg  (erbaut  con  £en^)  ein 

f  I  t^pifc^eS   Seifpiel     abgiebt.     ^rincipieD 

I  g;  mar  bie  ©lieberung  ber  uoQen  ^Itäf 

f  <S  xoanb  in  ein  Softem  Don  ©tÖben  tii^tig, 

I  f  boc^  würbe  auc^  bei  biefer  Sonftruction^^^ 


5 


weife  ber  aJiateriatDer|(^n)enbung  nur  in 


geringem  3)!age  begegnet.  @S  lag  fonac^ 
ber  ®ebanfe  nalie,   baS  SWeftroert  norf) 
iteiler   ju  locfern,    b.  %  bie  Qai)l    ber 
5  ©täbe,  bei  gteit^jcitiger  ftärlerer  Climen« 

fionirung  berfelben,  ^u  oerringern.  So 
entroirfelte  fic^  ber  gadiWerfS traget, 
TOelc^er  juerft  Don  bem  jüngnen  SSruncI 
conftruirt  mürbe.  iDaS  @qftem  tft  tqpifif» 
für  oUe  fotgenben  Eonftructionen  ge- 
lüorben,  loenn  au(^  im  S>etai(  mancherlei 
Slbmeii^ungen  fii^  ergeben. 

S)ie  Soc^roeifträgec  fiatten  ur* 
f  pr&ngli(^  (gleich  ben  itBlec^^  unb  9!e^merf  • 
trägem)  oben  unb  unten  ()orijontale  ^egrenjungäbalten  (fogenannte  >@urtungen<), 
unb  ^iefeen  biete  legieren  bemgemäfe  >^aranelträger<.  3nbem  man  nun  bie  obere 
®urtung  frümmte,  entftanb  ber  •fflogenje^nentrögcr«,  ber  balb  alä  ^albparobel , 
balb  als  Ißarabetträger  conftruirt  tDtrb.  ^ie  Kombination  Don  ^arabel-  unb  $a(b' 
parabettrogern   bei   einer   unb   berfetben  ©rüde   finbet   cielfac^  bort  Änroenbung, 
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WD  (3  fit^  um  eine  mittlere,  große  unb  mehrere  tfeiiiere  Deffnungen  tianbelt.  SBirb 
ber  obere  ®urt  noä)  ftärter  gefrümmt,  fo  bafe  leine  Snbpuntte  mit  benen  beö 
unteren  jufammenfaQen,  fo  entfte^t,  je  na<i)  ber  Strt  ber  ^ümmung,  ber  >$aiabel' 
träger-  ober  ber  »SrfiiDeblerträger«,  bei  lueld)'  elfterem  bie  gefrümmte  ©eite  aadf 
ÖQUpg  unten  angeorbnet  roirb.  SBeibe  %tttn  öon  Irägern  finben  nur  bei  ffeineren 
unb  mittleren  Deffnungäineiten  Stnwenbung.  Surc^  Shümmung  beiber  ®urten 
entfielt  ber  •^ifc^bauc^tiäger«.  Sine  Stbart  beSfelben  ift  ber  buri^  eine  befonbere 
geometrifc^e  gorm  ber  Krümmung  diarafterifirte  »^aiili'fc^elräger-.  Slfö  SBeijpiet 


tCaTDitttiligd  (Ctljtta[D[atU(t  an  bii  nilbiretugii). 

Öiefür  bicne  bie  9?f)einbrüde  bei  äKainj.  35er  ©cfitnebterträger  geigt  in  ber  SWitte 
paxaÜtit  @urtungen  unb  in  t^olge  beffen  fc^ärfere  ^ümmung  bti  ObergurteS  an 
ben  <Snben. 

Sine  Mbart  ber  SaKenbrüifen,  bie,  obloot|I  bereits  in  ben  @e[f|ji9er=3a^ren 
ifieoretiirfj  IiergefteCt,  erft  in  jüngfter  3fit  i"t  äuSfütirung  fom,  finb  bie  foge^ 
nannten  »^agträgei',  nod)  i(|rem  ISrfinber  (®crbcr)  out^  »©etierträger«  geheißen. 
Sie  Kerben  o^ne  SRüftung  erbout,  roobuttfi  eS  möglidi  ift,  beliebig  grofee  Oeffniingä=^ 
imiten  ju  überfpannen.  Eie  t)icr  obgebtlbete  Sliogarabrütfe  (»on  Si^neiber  erbaut) 
mürbe,  o^ne  Sinrüftung  ber  SDiittelöffnung,  in  ber  beifpielloS  turjen  ^cit  wen  brei 
SRonoten  fertiggeftellt.  3)iefeS  SBrüdenf^ftem  (ann,  ba  Kragarme  unb  SKitteltroger 
unabhängig  Bon  einanber  burc^gebilbet  werben  lönnen,  audi  in  onberen  5"""^" 
jur  Slmuenbung  (ommen. 
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®ie  gro^artigpe  not^  bie(em  Softem  erftaute  Briide  ift  jene  übet  bengitt^ 
of  ^ort^.  @ie  ift  ^etDorrogenb  burtfi  beit  foloffaten  Huftuanb  oon  9HateriaI, 
buird)  bie  ^ü!|n^eit  i^rer  Anlage  unb  bie  bebeutenben  ©ditoierigleiten,  toeldK  bie 
gunbomentirung  ber  ^ßfeilet  tjetoorrief.  Som  öftfietifi^eii  ©tanbpunfte  befriebigt 
fte  xiidft,  borfj  mag  gut  ffintfc^ulbigung  i£)rct  Stbauet  ^ernorge^oben  toerben,  baß 
in  golge  ber  SRot^ioenbigfeit  großer  (Spannweiten  einer|eits  unb  bebeutenber  ^o^c 
über  bem  SJoffetlpiegel  anbcrerieits  bie  geroaltige  Iiimenfionicung  ber  conftructioen 
I^eKe  jmingenb  gegeben  mar  unb  bie  Stnroenbung  beä  SfragltiffemS  eine  Entlaftung 
ber  SRüffen  nid|t  geftottetc.  2)aburcf|  i)at  ba8  ©auroerf  jene  fc^nierfällige,  plumpe 
®efta!t  erhalten,  bie  jitiar  ni(^tg  roeniger  afö  (d^ön  genonnt  werben  tonn,  ober 
burc^üuS  bem  ÖwedmägigbitSptincipe  entfpri^t.  SKit  bie(em  SRiefenloerfe  routbe 

ein  Umroeg  von  nicfit 
toeniger  aU  240  &ilO' 
metec  erfpart. 

S)ie5ortprü(fef)Qt 
übrigens  eine  eigenartige 
Siorgefc^c^te.  SereitiS  im 
3a^re  1873  §atte  fi(^ 
bie  betteffenbe  i8auge|etl= 
fifiaft  conftituiit,  um  baS 
Bom  Sngenieur  I^omaS 
S  DU  c^  ausgearbeitete 
^Toject  )ui  SIuefüEirung 
ju  bringen.  @S  n>at  eine 
ungemeine  fü^ne  |)Qnge< 
brüde  mit  jroei  Oeffnun- 

Varahlliagti  (Vnsibnnna  na«  abnam).  gen    tPOn    je   480  ä]teter. 

@(^tin  naren  bie  breiten 
©rudent^ürme  in  Angriff  genommen,  aI8  in  ber  9Ia{^t  beä  24.  5)ecember  1879 
in  golge  eine«  heftigen  Sturmes  ein  I^eit  ber  Xaijbriide  einftütjte  unb  ben  auf 
i^r  befinblii^en  ©[^neHjug  in  bie  liefe  rife,  wobei  100  äWenfl^en  baS  Sehen 
oerloren.  Eoburdi  würbe  bie  gortfi.eompan^  ftu^jig  gemacht  unb  fie  jog  in  ©r- 
roflgung,  ob  bie  prnjectitte  ^tängebriitfe  bem  SBiubbrudc  einen  ^inreit^enben  SBJiber- 
ftanb  entgegenfeften  irürbe.  ^q8  lärgebnife  ber  Unterfuc^ung  tiefe  berechtigte  Sweifel 
aber  bie  Smecfmäfeigleit  ber  abaptirten  Sonftruction  auffommen,  unb  bie  ^olge  war, 
ba|  fie  ganjlidi  oermorfen  unb  ein  mittlerweile  Bon  ben  Ingenieuren  gomler  unb 
Safer  ausgearbeitete«  ^roject  na^  bem  EantiteBer'  ober  Äragf^ftem  jur  Äu«- 
füfirung  angenommen  würbe. 

Sie  Stette  beS  girt^  of  gort^,  über  weli^e  bie  Srüde  gebaut  worben  ift, 
^at  eine  Sreite  Don  circo  19  Kilometer.  ICa  aber  bie  Snfel  Sndjgatnie  in  ber 
SRic^tungätinie  lag,  war  eä  möglich,   in  t£)rer  unmittelbaren  SHo^e  einen  filteren 
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©tanbort  ju   gelDinnen  «nb    barait    bie  fflriirfe  in  jroei  ©pannungen,    je  öon 
521  äReter  li<^ter  Deffnung,  jroiii^en  ben  Pfeilern  ^eräuftellen.  Sebec  bcr  ^aupU 


pfeiltr,  meldie  ftc^  bis  ju  106  SRetei  über  ben  t^(utf)iptege[  beS  äReereSotmeS  ei> 
Vben,  befielt  auiS  Dtet  möditigen  ftätftemen  @äulen,  meldte  burdi  f)ortjontaIe  unb 
biajonalc  ©heben  miteinanbet  uerfteift  unb  etroo«  einroättä  geneigt  finb,  fo  bo§ 
beren  ?tbftanb  Bon  einonbet  an  ber  Safiä  35"5  3Heter,  an  ber  ©pige  9-7  SJteter 
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beträgt.  Süie  Pfeiler  fielen  auf  granitenen  ©odetn,  beren  gunbirung  —  wie  mir 
jpäter  fe^en  merben  —  et^ebtic^e  ©(^»ierigteiten  »erurfat^te. 

Um  bem  £e[er  einen  Segrift  non  ben  SKatetiafmaffen,  meli^e  bei  biefem 

95flue  beroättigt  werben  mußten,  ju  geben,  jeien  bie 

nac^fotgenben  Saaten  angeführt.    ^aS  ®en)i(^t  ber 

^feilert^ürme  betrug  für  3nd&gorbte  4060,  für  ben 

SRorb-    unb  ©übt^urm  46  180  Sonä.    ®ie  Pfeiler 

erforberten  18.000  %onS  anauerroerl  unb  bie  SBritfe 

an  50.000  XoniS  ©taf|l.  gür  baä  3ufanimenfügen 

ber  Ideile  Maren   über  8  SKißionen  SiietnÖgel  er= 

forbertic^.    Um    bie    SnetaQconftruction    gegen    bai 

Stoften  5u  fc^ü^en,    mußten  6  SOtiQionen  Cuabrat^ 

meter  Oberfläche  breimal  mit  Detforbe  übetffridien 

roerben.  ®ie  für  bie  rbfjrenförmigen  ftü^enben  'Xifdk 

ber  SonftTuction  oermenbeten  gebogenen  Sta^lplatten 

f  mürben,    anetnanbergereifit,   bie    erftaunlii^e    Sänge 

%  Bon  70  Sitometer   erreicht   ^aben.   3)er  öou  ber 

tf  fBrücfe  begann  im  9(prit  1883   unb  war  Hnfangä 

1  Sanuor  1890  noUenbet.  5)ie  ©efammtfoften  beliefen 

I  fic^  auf  runb  30  äWiHionen  @utben;    bie  SIr6ei(er= 

■s  ja^I  fc^manfte  in  ber  lebtjafteften  iBaujett  jmifc^en 

I  4000  unb  5000. 

I  2Sir  fomnien  nun  ju  einem  onberen  6onftruc= 

"  ttonSfqftem,  ben  §änge6rü(fen.  3Han  unterft^ibet, 

_2  abgcfefien  ton  ber  SerrocnbungSform  bcS  9KateriaU 

aU  Sette  ober  Ero^tfeil,  meiere  bie  aBirfung^weiie 

bei  Irägerg  nid)t  beeinflußt,  gniei  befonbere  Hrten: 

bie  'UnBerfteifte«  (ober  uuBoßlommen  nerfteifte)  unb 

bie  -Berfteifte'  ^ängebrüde.  ffirjlere,  früber  allein 

augemenbet,  befielt  auä  ber  an  bie  einfallen  Irag- 

fetten  ober  Xiagfabel  aufgehängten,  mebr  ober  weniger 

buic^    SängSträger    gegen  |iüf)enfc^raingungen    ge= 

fieberten  gafirbo^n.  @8  (eu(^tet  ein,   bafi  bei  biejer 

Srüdenart  eine  nii^t  gerabe  in  ber  Wlitie  befinblii^e 

sadaftung  ben  Iragfetten  eine  anbere  gorm  ju  geben 

beftrebt  ift.  SDtit  ber  Bewegung  ber  ßoft  würbe  bieie 

i^ormDeränbemng  ebenfaQä  fortf(^reiten.    Um    bteS 

nun  JU  Berbinbem,    oerficbt  man   bie  ^b^^o(lti^°f<^   "■■'  cif^nen  ober  b<i(jcnien 

Irägern,  weiche  bie  ©elaftung  auf  einen  längeren  X^eit  ber  fiette  übertragen  .  .  . 

3;a«  ^rincip  ber  nerfteiften  ^ängebrude  beftet|t  borin,   ba6  cntweber  bun^  SBer' 

binbwng  parallel  iibereinonber  laufenber  Säbel  ober  Ketten,  ober  burc^  fefte  ©Jen- 
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cDiirtcuction  bie  Xragmänbe  in  bei  Detttcalen  <Sbmt  üMtt^i^ieiüä)  gemodit  tDerbeit, 
mobun^  bie  ooieraä^nten  Sc^nonfungen  ^intange^alten  werben,  ^ie  uoiftet)enb  bar> 


gefteflic  Srücte  Ü6er  ben  ajIononga^clQ  bei  ?ßittg6urg,  erbaut  Oon  §emficrle,  geigt 
eine  eigenartige  gorm  ber  SJerftcifung  mit  SWittelgetent.  §Qufiger  finbet  man  bie 
3(nttienbung  parattelet  flctten  ober  ffobel  mit  ©reiccEöuerbinbiing  jWif^en  einonber, 
niie  fie  unter  anberem  bie  ptoiectirte  ^ubfonbrüde  jeigt. 
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35ie?e  le^tere,  bcrcn  Vorarbeiten,  toic  bereite  ertüä^nt,  im  ©ommcr  1891 
in  Singriff  genommen  worben  ftnb,  fann  big  auf  SBeitcre^  nod)  ate  bcr  großartigste 
SBrütfenbau  angeje^en  Werben.  SSon  i^rer  ©pannweite  (ÜRittelba^n :  868  SRetcr) 
unb  i^rer  $ö^e  (46  SKeter)  abgefel^en,  jeid^net  fic^  bie  ßonftruction  l^auptfäc^Iic^ 
burc^  brei  übereinanber  liegenbe  gafirba^nen  au8,  Don  benen  inbcS  üorerft  nur 
bie  unterfte  jur  ?luöfül)rmtg  gelangen  foH.  35iefelbe  Wirb  junät^ft  6,  fpätcr 
8  ©d^ienengeleife  für  ben  regelmäßigen  Sifenbal)nbienft  ju  tragen  l^aben;  auf  ber 
^weiten  (mittleren)  gal^rbal^n  follen  4  ©eleife  für  ben  ©d^neOjuggtjerfe^r  unb 
2  ®eleife  für  ben  ©üterbienft  Ijcrgeftellt  werben;  bie  oberfte  SBrüdcnbetfe  enbli^ 
wirb  ate  6  STOeter  breiter  gußgängerweg  eingerichtet.  S5on  einem  ^Ja^rweg  für 
gu^rwerfe  mußte  abgefe^en  werben,  ba  bie  3ii9ö"9^fteQen  ju  tief  liegen.  2)er 
?ßlan  ber  ©rüde  ift  auf  ben  SBerfe^r  begrünbet,  welcher  gegenwärtig  auf  bem 
9iew^3erfe^er  Ufer  beftel^t.  ®g  öerfe^ren  nämlic^  bafelbft  tägtic^  über  150  ©c^neD» 
unb  680  fiocaijüge.  S)ie  im  betriebe  fte^enben  gä^ren  beförbem  jur  Qzxt  ettoa 
52  SRiÜionen  äRcnfd^en  im  3at)re,  unb  man  nimmt  an,  ba%  öon  biefer  ^aiil 
minbeftenö  30  SWillionen  bie  SBrücfe  fc^on  im  erften  Sa^re  i^rcö  SBeftel^eng  benü^cn 
würben,  wobei  aud^  bie  Steigerung  bei^  SSerfe^rS  innerhalb  ber  näc^ften  ^e^n 
Saläre,  wäl)renb  welcher  bie  ©rüde  fertiggefteüt  fein  foH,  nid^t  SRüdEfid^t  genommen  ift. 

35ag  britte  Conftruction^f^ftem  finb  bie  SBogenbrütfen,  welche  nacf)  Art 
ber  gewölbten  ©teinbrüden  ausgeführt  werben,  ©ie  fanben  fc^on  ju  @nbe  bes 
vorigen  Sa^r^unbertiS  in  Snglanb  Slnwenbung  unb  würben  aud  @ußeifen  l^erge« 
fteßt.  3e|t  freiließ  finbet  ®ußeifen  feine  Slnwenbung  me^r  unb  auc§  bie  ®ewölbe* 
anorbnung  ift  öerlaffen  worben,  nad^bem  ficfi  ergab,  baß  ba^  ®ußeifen  ^icffii 
ungeeignet  ift.  ftleine  SBogenbrücfen  werben  mit  üoUwanbigen  JBögen,  größere  mit 
folc^en  au«  gac^werf  ^ergefteHt.  3)ic  bebeutenbfte  SogenbrüdEc  ift  bie  Don  ©ab^ 
erbaute  SWiffiffippibrücfe,  bei  welcher  ©ta^l  in  Hnwenbung  fam.  3^re  fertig 
ftellung  erfolgte  am  18.  September  1872.  ©ie  befifet  brei  gelber,  bercn 
mittlere«  158*5  5Weter  lang  ift,  wät)renb  bie  enbfpannweiten  je  153  SRcter 
Sänge  aufweifen.  Sebe«  ^äb  ift  Dermittelft  eine«  Sogen«  überfpannt,  auf  welchen 
burd^  (Sinfd^altung  Don  Derticalen  ©treben  bie  ga^rba^n  x\ü)t  Sefetere  trägt  §wei 
®ifenba^ngeleife  unb  über  benfelben  eine  ga^rftraße  unb  ©e^fteige  für  gußgängcr. 
®ie  JBogen  befte^en  au«  jwei  concentrifd^en  röl^renförmigen  ®urten  au«  ©taljl, 
welche  bur^  ein  mit  benfelben  gelenfförmig  Derbunbene«  9ie|werl  Dercinigt  finb. 
®ie  aWontirung  erfolgte  o^ne  Siüftung,  inbem  man  burc^  jwei  proDiforifd^e  ?tuf^ 
bauten  auf  ben  ^ßfeilern  bie  Sogen^ätften  in  ilragarme  Derwanbelte. 

3n  neuerer  3cit  fü^rt  man  Sogenbrüdten  tjäufig  mit  gelenfartigen  Auflage^ 
rungen  unb  bi«weilen  aud^  mit  einem  ©c^eitelgelenf  au«,  ©olc^c  Srücfen  fmb 
einfad)  al«  umgefe^rte,  Derfteifte  ^ängewerfe  anjufe^en,  wobei  in  ben  Iragwänbcn 
^auptfäd)lic^  ®rud  ftatt  3ug  auftritt.  Mitunter  werben  bie  SBogenträger  auc^ 
über  ber  fja^rba^n  angeorbnet,  wobei  al«bann  biefe  jur  8lu«gleid|ung  be«  SBogcn^ 
fc^ube«,  alfo  jur  SScranferung  ber  ?luflager  benü^t  wirb. 
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9flütfftc^tti{^  beS  bei  ben  Stiicfenbauten  jur  SJerroenbung  gelongenben  aWo' 
tftiüls  mtfdteiben  bie  ielDeiligen  SGet^ällnifje  ober  Sliöpofitionen.  Steinerne 
iBrütfen  finben  if)te  Stnmenbung  Dorne^mlit^  bort,  reo  baä  ju  Derroenbenbe  2Ra= 
terial  jitr  $anb  ift,    algbanit  bei  ^i§ponirung  ber  Xtace  an  @et|ängen  mit  feit- 


litten  @cf)lu(^ten  unb  Xfialiibeifet^ungen,  bie  in  6ui»en  liegen,  ^oljbrücfen 
finben  jut  3^''  tnägige  Slnmenbung,  weil  t^te  Snftanb^attung  fe^r  t[)euer  ift. 
Snbeä  finbet  ba«  ^olj  bei  Sieconftructionen  unb  fogenannten  ■^roDifotien<  nat^ 
eingetreten™  iöetriebäftörungen  butc^  lätenientareteigniffe  j»ecfeiit)pred|enbe  ffler= 
menbung  unb  finb  inSbefonbete  in  ®ebitg3fänbern  jum  Sfieit  gtofeartige  S(nlagen 
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bicfcr  %xt  innerhalb  furjcr  grift  jur  ÄugfüJ^rung  gcfommcn.  ©nc  ^ctüorragcnbc 
SRoHe  jpicitcn  bic  l^öljcrncn  örücfen  in  Morbamcrifa,  tt)0  bic  Sngcnicurc  im  8n== 
beginne  beiS  SBo^nbaueiS  faft  oudfc^IiejsUcI^  auf  ba^  in  fo  reic^Ii^er  SRenge  t^or^ 
^anbene  3Rateriat  angewiesen  toaren.  Später  freilief}  würben  bie  ^öljernen  Cbjecte 
aQmä^tic^  burc^  eiferne  erje^t,  boc^  f)ält  man  in  neu  ju  erjc^Iiegenben  ©egenben 
mit  Siecht  nod^  immer  auf  bem  alten  @tanb))un!te. 

Sugerbem  waren  unb  finb  ed  nid^t  immer  Brüden  über  @tröme  unb  S^iabucte, 
über  X^äler  unb  ©d^Iuc^ien,  }u  bereu  ^erftedung  man  bad  ^0(3  benü|t,  fonbern 
ed  fanb  unb  finbet  auc^  überall  bort  {(ntoenbung,  wo  bebeutenben  2)amman(agen 
au8  bem  SBege  gegangen  werben  foH.  An  i^rc  SteQe  treten  bann  —  worüber  wir 
fd^on  Seite  75  furj  berichteten  —  bie  ®erüftbrüden  ober  Trestle  Work».  S)Qg 
^rincip  berfelben  beruht  in  bcr  Änwenbung  Heinerer  SonftructioniJt^eite,  bereit 
geringfügige  S)imenfionen  einerfeitö  ein  SRä^errücfen  ber  ?ßfeiler  bis  auf  ganj 
minimale  ©pannweiten  unb  bereu  Slnorbnung  in  Stagen  not^wenbig  mad^en.  I^n 
fold^ed  Sauwer!  mit  feinem  gleic^fam  netzförmigen  Sludfe^en  erhält  feine  Stabilität 
burc^  bie  jul^Ireic^en  Dueröerbänbe  unb  geftattet,  öermöge  feiner  bur^  SSeröiel- 
fältigung  ber  (Siujelglieber  ju  erjielenben  bebeutenben  ©efammtbimenfion,  bie  an* 
wenbung  auf  langen  Strecfen  unb  bei  Xl^alüberfegungen  in  großer  ^ö^e.  93ei  ber 
Überwiegenben  SKe^rjat)!  ber  ffla^nbrücfen  tritt  ba^  (Sifen  ate  ßonftructiong= 
material  in  9nwenbung,  unb  gwar  ^auptföc^Iic^  Sc^miebeeifen,  ba  ©u^eifen  ben 
ftarfen  Srfd^ütterungen  mit  ber  3cit  unterliegt.  ©tal^I  ift  erft  in  ifingfter  3^^*  ^^ 
Sufna^me  getommen  unb  finbet  eine  junel^menbe  rationelle  Sui^nü^ung,  iniSbefonbere 
bei  großen  Spannweiten,  Wo  bei  größerer  Iragfä^igfeit  ein  geringere«  9RateriaI= 
quantum  beanfprud^t  wirb. 

©ine  Kombination  öon  Stein  unb  ®ifen  finbet  rüdffic^tlid^  ber  Oefammt- 
anläge  einer  S3rüd!e  in  bem  gaQe  ftatt,  wenn  ba2  eiferne  Iragwerf  auf  fteinemen 
^Pfeilern  ru^t.  3n  (Suropa  ift  biei^  ber  normale  I^puS,  obwohl  feit  einiger  3^it 
außer gewö^ntid)  grofee  SrüdEenbauten  ganj  aug  (Sifen  l^ergefteHt  werben.  S)er  eiferne 
SBrüdfenpfeiler  ^at  feine  weitgefienbfte  Slnwenbung  in  Slorbamerifa  gefunben.  3^^^^ 
lehnte  man  fic^  ^ier  urfprünglic^  an  europäifd^e  SSorbilber  an;  bie  örtlichen 3?er- 
l^ättniffe  aber,  fowie  baiS  ben  Slmerifanern  innewo^nenbe  ®eftreben,  felbft  folcfie 
^inberniffe,  welche  aDer  menfc^tic^en  Sraft  ju  fpotten  frfieinen,  gu  bewältigen, 
brachte  biefem  tet^nifc^en  Qmi^t  eine  (Sntwidelung,  weld^e  wa^r^aft  ftaunen* 
erregenb  ift.  ®ie  ämerifaner  f)aben  e«  juerft  üerftanben,  burc^  ^erfteßung  öon  in 
fic^  felbft  Dcrfteiften  »3:^urmpf eilern«  Srüdfen  in  bebeutenben  ^ö^en  gu  legen 
unb  biefcn  ©auwerfen,  trofe  il)rer  frf)einbaren  ®ebrec^Iid)feit,  tro^  i^re«,  wie  bünne^ 
©efpinnft  auf  ben  SBefc^ouer  wirfenben  Stu^fc^enS,  eine  bebeutenbe  Stabilität  gu 
oerlei^en. 

Tag  ^rincipieHe  biefer  Srücfenconftructionen  beruht  auf  ber  «nwenbung 
öon  Änotenüerbinbungen  an  SteQe  ber  feften  9fieten.  Xaburc^  wirb  bie  (Stafticität 
ber  ©efammtconftruction  gefteigert,  baö  2Rontirung3üerfaf)ren   vereinfacht.   STq» 
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If^tere  gc^t  fo  weit,  bufe  bie  ©rüden  in  ben  betreffenben  ©tobliffementS  fertig- 
gcfteßt,  i^re  X^etle  nuc^  ber  Saufteße  übcrfüfirt  unb  bafeftft  in  ungtauSIii^  (urjet 
3eit  mit  toenigen  Arbeitern  «nb  mcift  otinc  SRüftungen  montirf  werben. 

SJie  Ärone  oller  amerifanifdjen  Srüdenwerle  bitben  bie  eifernen  Trestle 
Worka  unfa  bie  meift  gtofeatligen  ffiiabucte.  Siie  bie  cinjehien  eifernen  Iräger» 
iqftftne  fti^  an&  ben  ä^n^ 
lictien  l9pen  ber  ^oIi= 
tirfiifen  entwidelten,  finb 
aiu^  bte  eifernen  Trestle 
Works  im  Oruiibe  ge« 
nomtnen  ntditä  anbetet, 
a[8  eiferne  ©erüftbrütfen, 
roobei  bas  wibeiftanbs= 
Eräftigerc  3)Iaterial  eine 
niefentltt^c  ItBereinfai^ung 
ber  Serfteifungen  fle= 
ftattele.  3t)re  grofeortigfte 
Sntoenbung  finben  bie 
eifernen  Trestle  Works 
in  jenen  SRiefenoiabucten, 
xotl^t  für  bie  ameri(ani= 
f(^  gifenba^nen  tqpif(^ 
geworben  ftnb.  $(Iä  be> 
fonberä  l^eroorragenb  in 
Cicier  ©ejie^ung  feien 
genannt:  ber  fientud^^ 
»iabuct  in  ber  Cin- 
cinati  Southern  Haiiway, 
ber  äinjuaoiabuct  in 
ber  natf)  Elf-Sount^ 
fütn:enben  3f«9linie  ber 
firiebofin,  unb  ber  neue, 
Snbe  1892  fertiggefteOte 
^ecoäDiabuct    in   ber  **""" 

Southern  PaciHcbalin.  53er  erftgenonnte  SJiabuet  fe^t  über  bie  300  bis  400  SDIeter 
breite,  90  bis  140  2Jteter  tiefe  ©d^tut^t  bti  Äentu(Ig=SRiDer  unb  weift  jwei  eiferne 
1f)urnH)feiler  »on  je  53  Steter  §öf]e  auf.  53ie  SBrüife  ^at  bei  einer  ©efammtfänge 
üon343  9Heter  brei  Deffnungen,  bercn  mittlerer  eine  Spannweite  non  114  9Äeter 
julommt.  ItoJ  ber  bebeutenben  §ö^e  würbe  bie  Sriide  o^ne  Stiftung  unb  nod) 
baju  in  ber  fabelfiaft  lurjen  Qtit  oom  Dctober  1876  bis  gebruar  1877  fertig* 
geftellt,  unb  jwor  mit  einem  Strbeiteraufgebot  ton  burc^fdjnitttici}  53  5Wann. 
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yiod)  grofeortigcr  ift  bcr  Sinjua* 
üiabuct.  (£r  ift  625  SKctcr  lang  unb 
quert  baiS  ftin^uat^al  in  92  9){eter  $ö§e. 
3)ic  Iräger  rul^cn  auf  20  I^umipfcilern, 
welche  im  SRittcI  30*3  SRctcr  öon  cinanbcr 
abftelicn.  35ie  Pfeiler  finb  in  ©tagen  öon  je 
10  Süteter  ^ergeftettt.  ^nd)  biefe  »ruic 
würbe  of)ne  JRüftung  montirt  unb  baiJ  ganje 
Sauwerf  in  8V2  SÖionaten  fertiggefteüt. 
©onftructeur  unb  Erbauer  be^felben  ift 
Slbolf  SBonjano,  ber  auc^  ben  ^eco8* 
öiabuct  auggefü^rt  l^at.  ßonftructeur  be« 
festeren  ift  2R'  Sf ee.  SiiefcS  Sauwerf  ^at 
eine  fiänge  öon  763  SKeter,  unb  eine  größte 
§ö^e  öon  100-6  SKeter,  übertrifft  alfo  in 
beiben  9[ui$magen  ben  ^njuaDiabuct  noc^ 
bei  weitem.  3)ie  Qa^  ber  SC^urmpfeiter  bc= 
trägt  23.  S)ie  «uSfü^rung  (o^nc  SRüftung) 
erforberte  ein  Sa^r. 

Sie  nad^fte^enbenS(6bi(bungen  bringen 
einige  bemerlenSwert^e  ©ifenbal^nbrücfen  ber 
legten  Sa^re  jur  ©arftettung,  welche  ber 
teftlidjen  Erläuterung  bebürfen.  2)ad  ^oll- 
bilb  fü^rt  ein  S)etail  am  großen  cifemen 
SBogen  bedföarabitöiabucteiS  üor.  2)iefe^ 
Sauwerf  —  com  Sngenieur  @iffel  im 
Sa^re  1884  au«gefüf|rt  —  ift  burc^  bie 
eigenartige  Sombinirung  einer  ^ac^werf* 
brücfe  mit  ?ßaraHeIträgem  unb  einer  Sogen* 
brücfe  öon  Sntereffe.  Um  nämüc^  bie  grofee 
mittlere  ©pannweite  ju  bewältigen,  fc^altetc 
ber  ßonftructeur  einen  mächtigen  Sogen 
ein,  beffen  lidjte  Deffnung  165  aiteter  unb 
beffen  ^ö^e  60  SWeter  beträgt.  Auf  biefem 
Sogen,  auö  welchem  in  entfprec^cnber  ^ö^c 
nod)  gwei  furje  Ifjurmpfeiler  ^cröortreten, 
fowie  auf  gwei  ju  beiben  ©eiten  bc8  Sogens 
fic^  ert)ebenben  mächtigen  I^urmpfeilem 
ru{)t  ba^  aWittelfelb  beg  Siabucte«  auf.  Huf 
ber  einen  ©eite  finb  bann  noc^  öier  mit 
bem  3lnftiege  beiS  2;^algef)änge«  fucceffioe 
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an  §ö^e  abncfimenbe  I^utmpfeUet  eingeft^attet,  toorouf  bie  Srücfenba^n  auf  einen 
geniüuerten  Siabuct  übergefit.  Stuf  bet  entgegengefe^ten  Seite,  mo  boä  Snbe  beS 
^iabucteg  gleic^fatlg  alS  ftEtnerne  Sogen6ruife  auiSgefü^rt  ift,  fehlen  bie  Bioifi^en' 
Pfeiler. 

3)ie  jireite  Äöbilbung  fii^rt  ben  ffiiabucf  über  beu  93tQur  im  3)eporte= 
menf  %axa  Bor.  ffis  ift  eine  SIrt  firagbrüde  mit  eigenf^ümücf)er  Slnroenbung  beS 
Sijfteraä  ber  Sogenbriitfe,  luobei  bie  Pfeiler  cigenttic^  ganj  entfallen,  ba  bie 
Sogenfegmente  bis  ju  ben  gunbainenten  t)erabreiif)en.  S'er  SBiabuct,  »etiler  über 
«n  %i}ai  von  800  aJieter  SSreite  nnb  130  2Reter  Süefe  fe|t,  ^at  eine  Sänge  ton 
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870  3Keter,  TOoDon  410  SKeter  auf  bie  läifenconftruction,  460  OTeter  ouf  bie 
beiberfeitigen  gemauerten  Sogenbrüden  (als  Snbftreden)  entfallen.  3)ie  mittlere 
Oeffnung  ^at  eine  ©pannloeite  Don  250  älleter,  bie  beiben  Seitenöffnungen  ^aben 
je  80  aiietet  lichte  aSeite.  §ö^e  ber  ©i^ienen  über  ber  I^alfo^te:  116  SDIeter. 
2ro^  ber  bebeufenben  SSaterialmoffe,  roeli^e  bei  biefer  Sonftniction  aufgeroenbet 
mürbe,  mac^t  ber  Siabuct  leinen  ft^roerfäfligen  Sinbrud. 

X)aä  britte  S3ilb  jeigt  ben^iabuct  nonänalleco  in  <S^ite.  Snbe  October 
1890  bem  fflerfe^r  übergeben,  ift  biefeS  SBautoerf  ganj  au«  ©ta^t  ausgeführt. 
3)ie  Uonftruction  —  ein  non  fünf  3:^umipfeitern  getragene»  got^wer!  mit  ^araDeU 
trögem  —  ^at  nichts  fflemerfeniSttiert^eä.  Iier  SBiobuct  ift  425  SKeter  long,  bie 
größte  ^fetlerp^e  mifet  70  aJieter,  bie  §ö^e  bec  ©diienen  über  bem  aBoffetfpiegel 
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beä  ^tuffeS  100  'Sfltttt.   ^ie  lichte  äSJeite  ini^m  ben  Pfeilern   ift  überall  bte 
gleic^,  nämlic^  70  SKeter. 

@in  wtt^tigeS  Sapttet  im  fSrücfenbau  fpieft  bie  tJunbomenttrung  ber 
Pfeiler.  9ei  ben  ungetieueten  Saften,  toeldie  biefelben  bei  augergeivijfinlidi  gcoBci 
3)inienfionirung  be8  Unterbaues  ju  tragen  ^aben,  ift  bie  folibe  ^nbamentirung 
f)äufig  mit  großen  @(^mierigfeiten  neibunben.  @elbft  Sanbpfetlei,  lDctd)e  auf 
roenig  trogfS^igeiS  lerrain  ju  ftefien  (ommen,  muffen  oft  in  bebeutenbet  liefe 
funbamentitt  werben.   5)ie  Uniufömmtiifileiten  fteigem  fii^  bei  ©trompfeilem  unb 


erreichen  fdilieglidi  bei  Sauten   in  3Reere3armen  einen  @rab  bec  Srfdiraemiß, 
meiner  bog  gon^e  Unternehmen  emftfit^  in  ^rage  ftellen  !ann. 

9Iu(§  bie  JunbamentirungSorbeiten  geigen  einen  fe^r  benier!en*n)ertt)cn 
t^Drtfc^ritt.  3n  früherer  Qtit  begnügte  man  fi^  bei  ilcunbamentirungen  im  äBafjrr 
mit  ber  ^erftellung  fogenannter  >^ngbämme<,  einem  fc^aditförmig  auitgefiifirten 
$fa^(»ijerf,  ba«  mit  2ef)m  Berbit^tet  rourbe.  9laii|  erfolgter  äuSpumpung  bcä 
aSaffer«  fonnten  aKbann  bie  Hrbeiten  auf  bem  betreffenben  trotfengelegten  I^cil 
beä  ©fromgrunbe«  in  Eingriff  genommen  roerben.  SJiefer  ffiorgang  ift  jur  3"t  fo 
gut  Wie  gar  nicf|t  me^r  in  Uebung,  wogegen  bie  fogenannten  >@entfaften<  bei  ein- 
fod)eren  Sauten  noc^  oßent^alben  jut  Slnwenbung  fommen.  3)er  Sorgong  beftetjt 
borin,  bal  berjenige  I^eit  bciS  ^feilerö,  welcher  unter  SBJaffer  fommt,  in  einem 
f(§roimmenben,  oben  ofiencn  Koften  mit  ^öljernem  93oben  unb  l|öljerncn,    waffer-- 
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bi(f|t  genutditm  Siänben,  aufgemaueit  unb  a(gt)ann  oerfenft  roitb.  ^ieiauf  weiben 
bie  ©eitenroänbe  entfernt.  .  .  .  Sine  anbere  aJlet^obe  Befielt  in  ber  SSetonitung 
be«  SBaugrunbeS.  Qu  bielem  Snbe  inirb  ber  ifiouni  be8  fünftigen  ^feitetfunba» 
inente«  umpfä^It  unb  bet  99augrunb  fo  lange  auSge&aggett,  618  man  ouf  eine  trag» 
fähige  ©tf)id)t  ftöfet.  3ft  biefeS  SJefuItat  erft  in  tiebeutenber  Xiefe  ju  erteilen,  fo 
empfiehlt  eS  fid),  einen  ^fatitroft  einjurammen  unb  barauf  ben  SBetonblod,  weither 
baS  fünftige  gunbatnent  bilben  foH,  aufjuftfiütteu,  unb  jroar  biä  ju  einer  §öf)e, 
roetcfie  ben  niebrigftcn  SSofferffanb  nod)  nidjt  erreicfit.  Slläbünn  wirb  ringS  um 
ben  SSetonfern  ein  gangbamm  fiergefteHt,  baä  aSoffet  innerfialb  beSfetben  aue= 
gepumpt  unb  ber  eigentUiiie  ^feiferbau  bur(^gefü(|rt.  Stai^trägtic^  mirb  ber  gang^ 
bamm  felbftDerftänbtic^  roieber  entfernt. 


Sunbicung  b(T  Sl.  SauiiiirUcfc. 

<t  SlnftilflcBffnungni.  B  eufltamnili,  C  tBliirnt  i)bid)1ti6iDanbr,  R  embpvmpt,  F  iavptiSia^t,  O  9tcbtn|Aii(btt, 

H  i!l1t<6icaiib.  J  l)i)I}nnt  StrßdFurig. 

HUe  biefe  a)ietf|oben  entfprcc^en  inbeS  nid|t,  toenn  eS  fid)  um  befonber^ 
it^toierige,  in  grofee  liefe  reidienbc  gunbirungen  f)anbelt.  Um  biefe  bur(f)füliren 
JU  tonnen,  roä^tt  man  entmebet  bie  »Srunnenf unbitung«  ober  bie  >pneumfl= 
lif(t)e  3funbirung*.  3m  principe  finb  'jiä)  beibe  ajiet^oben  tnfofeme  gleich,  at«  e« 
ficti  Ijier  um  ba3  SIbfenfen  f)ot)ler  5ui''"""fn"i'i^I'fi^  ^anbelt.  ®ci  ber  Srunnen^ 
funbirung  ^anbelt  ei  fitf)  um  ein  aus  ä^g^n  aufgebouteS  ÜRauetioert  oon  runbeni 
ober  nieredigcm  Quecft^nitt,  loelc^eS  oerfenlt  roirb.  Eiefer  Sninnen  ift  an  feinen 
beiben  (Snbcn  offen,  [0  bo^  er  mit  Seginn  ber  SluSboggetung  be8  iÖQugrunbeS 
beftänbig  nac^finft,  bi«  bie  tragfä^ige  ©c^idit  erreii^t  ift.  9iun  rcirb  bie  ffleton* 
unterläge  unter  SSoffer  ^ergefteHt  unb  roenn  biefclbe  ert)ärtet  ift,  legtereS  au§» 
gepumpt.  Snner^atb  beS  SBrunnenS  erfolgt  atgbann  bie  Slusfüfjtung  beS  9Äauer= 
raertea.  93ei  ftarten  Pfeilern  muffen  mefirere  fol^e  Srunnen,  meiere  in  ent' 
ipre(^enben  SJerbunb  fommen,  ^ergefteÜt  loerben. 

gür  bebeutenbe  Xiefen  fteigcru  \xä)  bie  Sditoierigfeiten  ber  Sninncnfunbirung 
bcrort,  bofe  an  it|rer  ©tefle  bie  pneumatif^e  ?[''"t''rw"9  'r'ft-  ^Melbe  roirb 
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mittclft  bcr  {ogcnannten  »CaiffonS«,  Säften,  JücIrf)C  (toic  bie  Saucficrglocfen)  nur 
auf  ber  unteren  Seite  offen  finb,  bewirft.  S)ie  GaiffonS  »erben  meift  au^  @ifen« 
btec^  l^ergeftellt,  boc^  finbet  aud^  baS  ^olj  (in^befonbere  in  Ämerifa)  SBerwenbung. 
2)er  Sauöorgang  ift  nun  ber  folgenbe:  Sluf  ber  oberen  %lä(i)t  beö  an  ©erüften 
befeftigten  Saiffon^  wirb  bcr  untcrfte  I^eit  be^  ^feilerförperS  aufgemauert,  wobei 
jene  SRäume  frei  bleiben,  weld^e  jur  Slufnal^me  bcr  eifernen,  mit  ber  oberen  ©eite 
be§  ©aiffong  öcrbunbenen  unb  burc^  ßuftfc^Ieufen  gefd^Ioffcnen  ©c^ad^te  biencn. 
SDurdi  biefe  ©c^ad^te  erfolgt  t^eife  ber  9WateriaItran§port,  t^ciö  ber  Serfe^r  ber 
Strbeiter  öon  unb  nad^  bem  3nnem  be§  ßaiffonö. 

3ft  ber  Gaiffon  fammt  bem  SKauerförper  ücrfenft,  fo  wirb  in  erfteren  com« 
primirte  Suft  eingepumpt,  waS  jur  golge  ^at,  ba^  bag  SBaffcr  aus  bem  ^of)U 
räume  herausgepreßt  wirb.  3)ie  Arbeiter  fönnen  aKbann  auf  bem  Saugrunbe  bie 
SKaterioIablöfung  bcwirlen,  mit  beren  gortfc^reiten  ©aiffon  unb  ?ßfeilerförper  immer 
tiefer  finfen,  bis  fie  bie  tragfä^ige  ©c^ic^t  erreicht  ^aben.  3^^^^^^  ^i^^  ^^^  ^o^t« 
räum  beS  EaiffonS  mit  S5eton  ausgefüllt  unb  baS  ?Pfeilerfunbament  ift  fertig. 

3)ie  pneumatifc^e  gunbirung  ^at  i^re  großartigfte  Snwenbung  juerft  bei  bcn 
SRiefenbrücfen  in  SRorbamerifa,  fpäterl^in  bei  ben  gleich  mäd|tigcn  99auwerfen  in 
©rofebritannien  {Zat)bxüde,  gort^brüdEe)  gefunben.  @S  bürfte  bal^er  öon  aöge« 
meinem  Sntereffe  fein,  auf  biefen  ©cgcnftanb  etwas  nä^er  einjugel^en.  Sei  bcr  6r* 
bauung  bcr  ÜRiffiffippibrüdEc  (©.  130)  bei  @t.  SouiS,  würbe  bie  pneumotifc^e 
^unbirung  in  Xiefen  angcwcnbct,  welche  bis  ba(|in  noc^  nic^t  Dorfamen.  Ingenieur 
gr.  ©t  ein  er  fc^ilbert  bcn  SBorgang  wie  folgt:  ä^^^ft  würbe  mit  bem  öftlic^en 
SUiittcIpf eiler  begonnen;  am  25.  Dctober  1869  legte  man  ben  erften  ©tein  auf 
ben  Saiffon  unb  am  28.  gebruar  1870  erreid^tc  le^tcrer  in  einer  2!iefe  üon 
39  SRctcr  unter  §oc^waffer  bcn  fclfigcn  @runb.  S)er  Saiffon  f)atte  im  ®runb= 
riffe  bie  gorm  eines  ©cc^SecfeS  mit  einer  gläc^c  öon  373"5  Duabratmctcr. 
@cine3)ecfc  war  burc^  oben  aufgelegte,  in  berSRic^tung  ber  S3rüdfenac^fe  taufenbc 
Jräger  üerfteift  unb  aufeerbem  burc^  jwei  l^ötjcrnc,  75  Gentimeter  ftarfe  fflatfen^ 
wänbc,  welche  ben  ÄrbeitSraum  in  brei  na^cju  gteid^  große  Slbt^eilungen  fc^ieben, 
geftü^t.  Slußer  bcr  in  bcr  SJtittc  beS  EaiffonS  angebrad^ten  ^auptfc^lcufe  oon 
1'83  SRctcr  S)urd^meffer,  ju  welker  man  in  bem  brei  ÜRcter  weiten,  auSgc^ 
mauerten  ©d^acf|t  auf  einer  Ireppe  tjinabftieg,  waren  noc^  in  j[eber  Äbt^eilung  jwei 
Suftfc^leujen  öon  je  1*45  äKctcr  S)urc6mcffer  angebracht,  ju  welchen  eiferne  ©c^ac^tc 
burc^  baS  ^fcilermaucrwcrf  füfirten.  Stußen  erfjielt  ber  Pfeiler  einen  c^linbrifc^cn 
SKantel  auS  9  SRillimcter  ftarfem  Ä'effclblec^,  ber  als  gangbamm  ju  wirfen  ^attc, 
als  bie  äufmauerung  beS  ?ßfeilerS  in  ^ol%t  einer  öer jogerten  fiieferung  bcr  ©ranit* 
quaber  nid^t  mel|r  gleichen  ©djritt  mit  bem  3Raß  ber  $tbfenfung  l^atten  lonnte. 
3n  golge  eines  eingetretenen  ^ttJifc^enfalleS  bei  ^oc^waffer  würbe  biefe  Vorrichtung 
burcf)  einen  l^ötjernen  gangbamm  erfe^t. 

S)ie  ^erauSfc^affung  beS  ÜRateriatS  gefc^a^  burc^  ©anbpumpen,  welche  ^icr 
jum  crftcnmalc  in  fo  auSgcbef)nter  unb  üoHfommcn  cntfprcdicnbcr  S33ei|e  jur  An» 
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roenbung  gelangten.  (Sme  ^umpe  mit  8'9  Sentimcter  SBo^rung  n)ar  im  ©tanbe, 
ftünbli^  15'3  Subifmcter  36*6  SDieter  ^oc^  ju  ^eben;  bic  erforberüc^c  SBaffer« 
preffung  betrug  10*5  Kilogramm  per  Duabratcentimeter.  .  .  .  S)ie  ßuftpreffung 
im  Eaiffon  ^ielt  fic^  immer  um  etwaS  ^ö^er,  ate  fie  ber  brüdtenben  SBafferfäuIe 
entfprac^.  5)aS  bei  biefem  ^ßfeiler  erreidjte  äRajimum  ber  ^ßreffung  betrug 
3*6  Sltmofp^ären.  SBa§  bie  Sinipirfung  ber  comprimirten  fiuft  auf  ben  menjc^* 
(ic^en  Organi^mu^  anbetrifft,  ^at  bie  Srfa^rung  ergeben,  ba%  nur  baS  gu  lange 
SSermeilcn  in  berfelben  fc^äblic^  wirfen  lönne,  unb  bo§  felbft  bebeutenbe  liefen  ju 
erreichen  möglich  finb,  wenn  bic  Slrbeit  bementfprec^enb  abgefürjt  wirb.  Sei  ben 
öorfte^enb  gcfc^ilberten  arbeiten  würben  julefet  nur  einftünbige  ©d^id^ten  an« 
gewenbet.  SRic^töbeftoweniger  famen  unter  ben  352  Arbeitern  ja^Ireic^e  ®rfranfungen 
x)ox,  wooon  12  töbtiicfien  Slu^gang  t)atten. 

2)en  Sauüorgang  bei  ben  anberen  Pfeilern  ber  SWilfijfippibrüde  fönnen  wir 
übergeben,  bemerfen  jeboc^,  bafe  bei  einem  berfelben  principieöe  SSerbefferungen  an 
bem  Saiffon  üorgenommen  würben.  ®o  ertjielt  ber  ^auptfc^ad^t  an  feiner  unteren 
Oeffnung  jwei  Suftfd^Ieufen  t)on  je  2*44  ÜReter  3)urc^meff er ;  aufeer  iljm  waren 
nur  nodj  jwei  ©c^ad)te  üon  je  1*22  SReter  SBeite,  ebenfalls  unten  mit  fiuftfd^Ieufen 
ocrfe^en,  ^auptfad^Iic^  nur  ber  ©ic^er^eit  tialber  angeorbnet.  2luc^  würbe  biefer 
Saiffon  ber  ^auptfac^e  nac^  au§  ^otj  gebaut.  3)ie  ®edEe  erhielt  eine  ©tärfe  öon 
1'47  2)?eter  unb  würbe  biefelbe  öon  jWei  SöngSwänben,  bie  fid^  üon  3*05  SWeter 
nac^  abwärts  auf  1*06  SKeter  ©tärle  öerjüngten,  fowie  öon  ben  3  SKeter  l^o^en^ 
ebenfalls  auS  ^olj  conftruirten  UmfaffungSWänben  geftü^t.  S)er  Saiffon  ^atte  bie 
^jorm  eines  unregelmäßigen  ©ec^SerfeS  mit  einer  Sänge  öon  22'5  SReter  unb  einer 
JBreite  oon  25*6  ÜReter.  3)aS  ^oljwerf  war  außen  mit  9V2  3RiIIimetcr  ftarfem 
Sieche  oerfteibet  unb  burc^  aufgenietete  SBinfeleifen  uerfteift.  ®ine  bebeutenbe  ®x^ 
fpamiß  würbe  bei  biefem  Pfeiler  noc^  baburdi  erjielt,  baß  jur  Ausfüllung  beS 
GaiffonraumeS  nac^  ber  SSerfenfung  anftatt  JBeton  ©anb  öerwenbet  würbe.  5ßein* 
lic^e  SSorfic^tSmaßregeln  öerl^inberten  ein  Sntweic^en  beS  ©anbeS.  S)ie  ©eiten* 
roänbc  beS  (SaiffonS  waren  übrigens  fo  ftarf  conftruirt,  um  felbft  beim  öoUftänbigen 
Äbroften  ber  ßifen^üHe  ber  ?ßreffung  beS  burcf)  ben  $ßfeiter  belafteten  ©anbeS 
SSiberftanb  ju  leiften. 

3n  noc^  großartigerem  SWaßftabe,  wenn  aucfi  nid^t  bis  in  fo  bebeutenber 
liefe,  fanb  bie  pneumatifd^e  ^J^nbirung  beim  S3aue  ber  Siiefenbrüdte  über  ben 
gaft  IRiüer  jwifc^en  5ReW'2)orf  unb  SroofIt)n  ftatt.  3eber  ber  beiben  Iliürme 
ber  ^ongebrücfe  ift  auf  einer  ©runbfläc^e  üon  1590  Duabratmeter  funbirt  unb 
beträgt  ber  5)rutf  auf  biefelbe  per  Duabratmeter  71  2onS,  auf  bie  Oberfläche  ber 
CaiffonS  109  lonS.  Ungeachtet  biefer  enormen  Saft  würben  fjöljerne  SaiffonS 
angewcnbet.  S)ie  Sotirungen  ergaben  auf  ber  JBrooH^ner  ©eite  in  24  bis  30  5IReter 
Xiefe  ©neiSfelfen,  mit  wec^felnben  ©cfjid^ten  öon  ©anb,  grobem  ÄieS  unb  %i)t)n, 
in  welchem  ginbünge  eingebettet  waren,  überlagert.  S)aS  SRateriat  erwieS  fic§  aber 
ic^on  in  einer  3;iefe  üon  15  ilReter  fo  compact,  baß  man  fidf)  entfd^toß,  nic^t  unter 
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bicfc  Sicfc  ^crabjugc^cn.  Sin  tocnigcr  günftigcö  SRcfuItat  ergaben  bie  So^rungcn 
auf  her  5Rcn)*2)orfcr  ©ehe.  $ier  beftanb  bai^  SÄaterial  au^  jum  X^eil  mächtigen 
Schlamm*,  ©anb*  unb  ©d^wemmfanbfc^id^ten,  auf  weld^e  crft  in  einer  Siiefc  oon 
24  big  28  SKeter  fefter  ^eteboben  folgte. 

S?on  befonberem  Sntereffe  ftnb  bie  SJaten  unb  ÜRitt^eilungen,  mld^t 
5r.  ©teiner  über  bie  ^ier  oerwenbeten  ßaiffon^  giebt.  S)iefelben  erhielten  eine 
red^terfige  Orunbrigform  mit  52-5  SWeter  2ange  unb  31*5  SWeter  ©reite.  SJie  SJede 
war  aug  ftarlen,  fid^  red^troinlelig  freujenben  SaHenlagen  conftruirt,  weldje  eine 
folibe  SRaffe  öon  4'6  SReter  S)i(!e  beim  Sroofl^ner  unb  6*7  SWeter  ,beim  Sien)* 
g)orfer  Saiffon  bilbeten.  S)ie  ÄrbeitSräume  mürben  burd^  fünf  ftarfe  Duenoänbe  in 
fec^d  S(bt^ei(ungen  gefc^ieben,  ^auptfäc^Iid^  aud  bem  @runbe,  um  bei  etn)atgem 
(Sntweic^en  ber  comprimirten  2uft  nid^t  bie  ganje  ßaft  auf  ben  SRänbem  ber 
©citentoänbe  ru^en  gu  laffen.  Qax  Sommunication  mit  ber  äufeenwelt  bienten  bei 
jebem  Saiffon  jwei  Suftfc^ad^te  öon  mel)r  ate  einem  SWeter  ©urc^meffer.  ©ic 
münbeten  an  ber  S)ede  beö  GaiffonS  in  bie  wafferbic^t  auf  gezimmerten  §o^lraume 
ber  5ßfeiler,  burc^  welche  bie  Arbeiter  auf*  unb  nieberftiegen.  S)ie  Suftfc^Ieufcn 
befanben  fic^  beim  SJrootlQner  (Saiffon  am  oberen  @nbe  be§  ©c^ad^teiS,  unmittelbar 
über  ber  2)edCe  bei^  crfteren,  wä^renb  fie  beim  ?lenj*g)orfer  Eaiffon  na^  obwärts 
t)er(egt  unb  ju  jmeien  an  jebem  Suftfd^ad^t  angebracht  n)aren,  um  bem  gangen 
Ärbeitercontingent  öon  120  SKann  auf  einmal  ben  ÄuÄ«»  unb  Eintritt  ju  geftatten. 

I)ie  tjötberung  be3  2Waterial3  gefc^al^  bur^  entfpred^enbe  S33afferfc^ad)tc, 
bie  au«  Seffelblec^  gefertigt  unb  ebenfalls  burc^  bie  ^feilerräume  geführt  »arcn, 
3n  jebem  ber  Saiffon«  arbeitete  eine  jangenartig  fic^  fc^ticgenbe  Summing'fc^c 
©aggerf^aufel,  XDtlü)t  ba«  in  bem  unterhalb  gelegten  ©umpf  gen^orfene  äJ^aterial 
in  bie  ^ö^e  förberte.  2)a§  biefe  SBafferfd^ac^te  leicht  gu  einer  bro^enben  ©efaf^r 
werben  fonnten,  wenn  i^nen  nic^t  öoHe  8ufmer!famfeit  jugewenbet  würbe,  um  ben 
25rud  in  ber  jwecfentfpred^enben  §ö^e  ju  Iialten,  beweift  ein  S^if^cnfaH  beim 
SSrootl^ner  Saiffon.  S«  war  an  einem  ©onntagmorgen,  bei  tiefem  Sbbeftanb,  aU 
plöglic^  ein  SEBafferfc^ad^t  mit  ungeheuerem  ®etö[e  »au«geblafen<  würbe,  wobei 
er  SBaffer,  ©tein  unb  ©c^Iamm  bi«  gu  ber  enormen  §ö^e  öon  150  SWeter  em|>or* 
fd^Ieuberte.  ^urc^  biefe  plö^Iic^e  Sntleerung  ber  Suftfammer  fam  auf  ben  Saiffon 
ein  2)rucf  üon  faft  18.000  Ion«.  Sr  ^ielt  jeboc^  ©taub  unb  erhielt,  aufeer  ber 
3erfnicfung  mehrerer  Duerwänbe  in  golge  einer  plöftlic^en  ©enfung,  feine  nennen« 
werttie  Sefc^äbigung. 

3m  9lew*9)orfer  Saiffon  entwicfelten  bie  ©anbauSbläfer  eine  ^öc^ft  üe^emente 
I^ätigfeit,  inbcm  fie  in  gwei  SRinuten  einen  Subümeter  ©anb  entfernten,  ^er 
um  bie  untere  9Rünbung  be«  ©c^ad^te«  aufgefdjaufelte  ©anb  würbe  bi«  gu 
150  SKeter  empor gefd|Ieubert.  SRitgeriffene  ©tcine  Derlefeten  eingelne  Arbeiter,  inbem 
fie  i^nen  bie  ginger  wegriffen,  ober  bie  SIrme  gerfc^mettcrten.  ©ro^e  SBorfi4)t  be 
burfte  e«,  um  ben  $lu«bruc^  oon  geuer«brünften  in  ben  {jölgernen  Saiffon«  gu 
oer^üten.  Xro^bem  trat  bie(er  %a\i  wieber^olt  ein  unb  einmal  na^m  ein  fo((^er 
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Slronb  einen  betartigen  Umfang  an,  ba&  et  bi§  in  bie  fefte  SSolfenfage  Dorbrang 
unb  ber  Eai(fon  unter  SSaffer  gelegt  roetben  mufete.  ®ie  3lufftel(nng  beä  Srooflgner 
Saiffon«  tiatte  27  SWonote  in  Slnfpructi  genommen ;  er  enthielt  übet  3000  ßubil' 
metet  §D[i  unb  270  Zotii  Sifen.  3)ie  in  i^m  gefötbctte  ®runbmaffe  betrug 
15.000  Ion«. 

Sm  9Iad)folgenben  nermitteln  jtnei  bitb[id)e  2)atfteUungen  in  anfd)aulic^er 
ffleife  bie  gunbirung^ioeife  bei  ben  groet  fjetnottagenbften  neueften  ®rürfcnbauten 
in  Sutopo:  bet  neuen  ^aqbrüde  unb  bet  gorttibrüde.  öetanntlic^  ftütjte  ein 
^£|eil  bet  öfteren  la^btücfe  (bei  Iiunbee  in  ©diottlanb)  wöfitenb  etneS  otfonattigen 


Sturmes  am  aSei^na^tSabenb  1879  ein.  Salb  l)ierüuf  mürbe  jur  uölligen  'Sit' 
coni'truction  bei  großartigen  SauronEeä  gefcE)iitten.  X^aSfelbe  ^at  eine  Sänge  Don 
3300  3neter  unb  beftet|t  auS  btei  ^bfc^nitten,  unb  poav  bem  3^^eile  über  bent 
9ReereBfpiegeI,  welcher  fn^  24  aJletet  übet  biejem  ergebt,  unb  13  Pfeiler  Don  70 
iu  70  3netei  Spannweite,  nnb  ben  beiben  Sanbbiüden  mit  45  bejieftung^:^ 
roeifc  27  Pfeiler  Don  15—51  aßeter  Spannweite.  SIm  |üblid|cn  Ufer  btlbet  eine 
fteinetne  SBogenbtürfe  mit  4  Sogen  ju  je  15  SReter  £i(t)troeite  ben  Slbf^lufe.  3;ie 
¥ftiitt  ber  ^auptbtiide  befielen  au8  eifernen  auf  ©ranitblöden  ru^enbeu  Säulen. 
^üdfittttlid)  bet  gnnfaitung  ift  ju  bemerlcn,  ba§  bei  ber  mitlferen  SBriide 
unb  bet  (üblichen  Öanbbrürfe  au8  ®iienble(^  iufammengenietete  c^tinberförmige 
Saifionä,  bei  bet  nörbltc^en  ßanbbtüde  hingegen  gufeetfeme  Kaiffonä  in  Setroenbung 
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lomen.  3)er  3)urc^metiec  berlelben  fdiroaittt  jioifdien  3  biä  7  SHeter,  je  nac^  ber 
Spannweite  bet  betreffenben  Srüdenfetber.  Mbgefe^en  ddh  einigen  %aUen,  too  bieie 
SaiffonS  auf  felftger  UnteTlage  aufliegen,  finb  biefetfien  in  Stefen  Don  6  btS 
9  Wttttt  uerfenit,  unb  bie  ju  einem  unb  bemfelben  Ißfeileifiaar  ge^i^rigen  llaiffonS 
imä)  gufieifetne  Xxaqn  miteinanber  Derbunben.  3)ie  foftenförmigen  gunbamente 

boben  eine  24  SReter^D^ 
SetonfüQung.  Stuf  biejen 
gunbamenteii  ergeben  fi^ 
bie  gemauerten  ac^tedtcien 
Pfeiler,  bie  burt^  ©ogen 
miteinanber  in  iBerbin- 
bung  flehen,  roelc^e  ben 
Srücteitträgern  jur  Unter  ^ 
tage  bienen. 

^ie  beigegebene  3tb' 

bilbung    giebt    eine  un< 

gefätite  l^orfteQung  Don 

bem  Sauoorgange.  ^er 

Arbeitsplan  beftetgt  aus 

jroei  großen  aus  (äiien^ 

blecfi  jufommengenieteten 

Säften ,      raetdie     burt^ 

3:räger   miteinanber    ju 

einem  Diererfigen  ©erüfte 

»erbunben  finb.   3n  ber 

Plattform  finb  jmei  nirr^ 

ecfige  Släume  auägefpart, 

luclt^e  jum  Stbfenten  ber 

cijlinbriic^en       SaiffonS 

bienen.  2)ie  Plattform  ift 

an     ben     toier     ^otflen 

eifernen   ©outen,  twld|e 

1-5    SReter  3)ur(fimeffer 

gaben    unb  bte  an  ben 

nier  ©den  burcft  bie  erftere  tiinburdigelien,  naifi  ouf-  unb  abroärts  öerfc^iebbar.  33iefe 

SSeroegung,  nieldje  bei  arbeiten  im  3Keere  in  golge  be3  Sfflec^fcl«  in  ber  aBaffer^ 

ftanbü^ö^e  bei  Sbbe  nnb  gfutf)  nottiroenbig  ift,  wirb  in  ber  öorftefienben  Stnorb» 

nung  mittelft  ^tjbrQutiidjen  ^reffen  beroirlt.  93ef)ufS  Seroegung  ber  beibcn  Uaiffons 

finb  auf  ber  Plattform  jroei  SJampftra^ne  Don  je  10  lonnen  Iragftaft  montirt. 

Äufierbem  ftnb   eine  »fflclonmaftiine«,  eine  Gentrifugolpurape,  eine  Siompf-  unb 

eine  |iQnbroinbe  untergebract)t.  3eber  Pfeiler  erforberte  Dier  fol^er  Plattformen  fammt 
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adem  QabtfiöT.tÖti  ber  ^ort^biüde  Ratten  bieSaiffoiie  eineanbeceflnoibnung  aU  b\e 
blähet  gejt^ilberte.  5)q  [ic^  bei  bet  bebeutmben  Xiefe,  iii  in  rceldie  bie  Eoiffonä 
uetjenlt  luerben  mufeten,  biefe  bur(^  ben  geroaltigen  Stufttieb  beä  SBaffecä  mit  le^terem 
gefüllt  liatten,  mufeten  ßaiffoiiS  in  Sfnmenbuiig  fommen,  meidfe  unten  gefdiloffen 
unb  mit  $re6luft  gcfüat  waten.  S5ie  auf  biefe  SSeife  fdiroimnifü^ig  gemaiiten 
Sqlinber  luniben  miltclft  Dampfer  ^nr  SIbfenhingiSfteQe  ge)c^le))pt  unb  burcfi  eine 
entfprec^enbe  ffletonfuHung  junt  ©infen  gebrofit.  3)er  eingeirölbte  SSoben  bilbete 
eine  SlrbeitSfammer  Don  21  iffieter  |>fl^e.  33iefelbc  ftonb  burc^  bie  übli^en  go^r^ 
fi^c^te  mit  bem  Srbeitgftfatfe  auf  ber  Saiffonoberfläd)e  in  Seibinbung.  X>ei  Sau- 
grunb  lourbe  burcft  eine  öon  oben  eingefüf)rte  Sffiafferläule  getotlert  unb  mittelft 
bet  eingefü^ttcn  ^tefeluft  tjinauägetrieben,  junt  Xi^dl  untet  bem  93obenranbe  bti 
eaifionS  liinbutd),  jum  I^eit  burc^  ben  görbetfc^üttit  einer  Stra^lpumtJC.    3)ie 

unter  bem  @d|Iamme  _; ^  , 

lagernbe  Xfionfc^ic^t 
mufete  mittelft  ©preng« 
arbeit  gelodert  nerben. 
^et  ÄrbcitSraum  tiatte 
eleltrifc^e  Seleuctitung, 
roaS  bon  großem  fßoX' 
tbeti  für  bie  Arbeiter 
mar,  bie  fi(^  in  bet 
SRcgel  brei  ©tunben 
lang  in  einem  Suft^- 
räume  Don  brei  9(tmO' 
fpt)äten  ®nicf  auf= 
galten  mufeten.  »....c,„.-p,..nB  n.,»«„  «,.,„c>.„,a»T.>. 

^0^  äbfenten  eineS  SaiffonS  nat)m  im  ^ur^fi^nitte  biet  3Ronate  in  Sln= 
fptuc§,  SBei  einem  Saifjon  aber  beanfprnd)ten  bie  arbeiten  bie  boppelte  Qtit,  unb 
jroar  Qu8  nat^folgenbem  ©tunbe.  'Sxt  Eaiffon  fam  nämticf)  auf  abt(^iiffigem  gel« 
ju  ru^en,  fo  bag  feine  Oberftäc^e  auf  ber  einen  ©eite  ben  Saugrunb  berülftte, 
roätjrenb  er  auf  ber  biametrat  entgegengefegten  Seite  um  Dpüe  fec^S  3Reter  abftanb. 
!Eabur(^  war  man  gejltiungen,  eine  fünft(iii)e  Unterlage  ju  fdjaffcn,  roaS  feljt 
mü^fam  unb  jeittanbenb  faurt^  Slbfenlung  oon  ©onbiäden  erreicht  tourbe.  Eie 
3n^l  beifelben  betrug  50.000  unb  würbe  mittelft  biefen  ein  entjprcdienb  ^ö^eteg  Suf= 
läget  ^ergeftettt,  bamit  bei  Saiffon,  in  9eriicffid|tigung  feines  bebeutenben  ^emittiteS, 
noc^  bem  3»f°<"i"^t"^^f^"  ^^^  ©anbfäde  genau  in  bie  ^orijontate  Sage  ju 
fte^en  tarn. 

3n  neuefter  3"*  finb  mit  bem  beim  Innnelbou  etniäfirten  @efrietttet= 
fuhren  etfolgreidie  SSerfudje  angeftellt  roorben.  3nbem  wit  auf  baö  früher  ^ierübet 
®efogte  uetmetfen  (ngl.  ©.  118),  wollen  wir  ben  SJorgang  I)ier  furj  ft^ilbetn.  TOan 
bo^rt  9tö^ren  (a)  »on  30  (Zentimeter  ^eite   bi«  in  baä  fefte  ^lupett,   fegt  in 
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bicfclbcn  bidte  Xanncnbatfen  au^  Siunb^olj,  bie  fo  lang  fein  muffen,  ba^  fic  bi^ 
über  bie  §oci^tt)afferünic  l^eruorragen;  atebonn  jie^t  man  baS  SBo^rrol^r  mittelft 
SSinbe  unb  Äabel  über  ben  fenfret^ten  Salfen  (b)  ^intoeg.  ^er  (Srunbrife  be^ 
Srfidenpfeiler*  ift  burc^  bie  beiben  ^fa^Irei^en  bb'  gefennjeic^net.  Sn  benfelben 
wirb  über  bcr  ^od^mafferlinie  eine  njagrei^te  SBo^rbü^ne  ^ergefteHt,  üon  welcher 
ou^  bie  JBo^rlöd^er  für  bie*  ©efrierrö^ren  (c)  big  ttxoa  fünf  SDieter  tiefer  in  bag 
glupett  eingebotirt  werben,  ate  ber  Srüdenpfeiler  funbirt  werben  fott.  ^ad) 
^crtigftetlung  ber  So^rlöd^er  wirb  jwifc^en  bie  SSerfc^alung  ber  Salfen  b  unb  b' 
Z^on  big  über  bie  §od^wafferIinie  hinauf  eingeftampft.  S)iefe  3:i|onmaffe  nun  ift  eg, 
weld^e  man  burc^  bag  ^ier  in  ^^rage  lommenbe  Serfa^ren  gu  einem  feften  Sörpcr 
gefrieren,  bejie^ungSmeife  mit  bem  Sougrunbe  jufammenfrieren  läfet.  2fnner^alb 
ber  groftmauer  wirb  atebann  bie  ÄuSboggerung  öorgenommen  unb  ber  SRaucr« 
werföförper  aufgeführt.  SRac^  beenbeter  SWauerung  entfernt  man  bie  ®efrier»  unb 
So^rrö^ren,  bie  Salfen  unb  ba^  benüfete  güHunggmaterial. 

aSon  ben  bigfier  befc^riebenen  gi^nbirungSmet^oben  unterfc^eiben  fic^  bie^ 
jenigen,  welche  öon  ber  ^erftellung  eineg  SWauerwerfef örperg  abfegen  unb  an  beffen 
©teile  ein  ?ßfal^Iwer!  ober  fogenannteSRö^renpfeiler  treten  (äffen.  Sei  ber  te^t^ 
genannten  SDtet^obe  werben  gu^eiferne  9löf)ren  pneumatifd^  oerfenft  unb  wn  unten 
l^erauf  mit  Seton  angefüllt,  auf  ben,  ben  oberen  2;^eil  ber  SRö^ren  füDenb,  ein 
fotibeg  ©teinmauerwerf  in  ©c^ic^ten  gefefet  wirb.  5Daö  ®ewic|t  ber  Iroger  fclbft 
wirb  lebiglid^  burd^  bie  ^üllung  auf  ben  Untergrunb  übertragen,  fo  bafe  bie 
Siö^ren  au§er  bem  burd^  i^r  ®igengewicf)t  erjeugten,  feinen  weiteren  S)ru(f  auf= 
june^men  I)aben  unb  eiujig  bie  fc^ü^enbe  ^üUe  repräfentiren.  Stuf  ber  oberften 
©c^id^te  beg  f^üQunggmauerwerfeg  rul^t  eine  maffiDe  gu^eifeme  Sagerplatte,  weld^e 
mit  SRippen  öerfe^en  ift,  bie  ben  ?Ranb  ber  ?ßfeilerrö^re  umgreifen  unb  fo  einen 
guten  Sbfc^tufe  fierfteHen. 

3)iefe  gunbirungSmet^obe  ift  öorne^mlic^  in  Slorbamcrifa  beliebt,  wel(^e 
übrigeng  in  öerfc^iebener  SBeife  angewenbet  wirb,  j.  99.  bei  ben  fogenanntcn 
Sentrat«9lö^renpfeilern.  SDicfelben  bcfte^en  aug  einer  fd^miebeeifemen  JRö^re 
oon  etwa  2-5  SWeter  5Durd^meffer,  um  weldje  aufeen  in  gleid^en  Äbftänben  fec^g 
Heinere  9iöf)ren  oon  \t  1*2  3Reter  S)urd^meffer  gruppirt  finb.  ©ic  finb  aug 
gleid^  ^ot)en  trommeln  jufammengefefet  unb  fowol^I  unter  fid^  alg  auc^  mit  bcr 
ftarfen  Sentralrö^re  über  ber  mittleren  SBafferftanbglinie  burc^  Duerüerbinbungcn 
in  gorm  öon  ©treben  unb  abjuftirbaren  ßugftäben  öerbunben.  S)ie  Äugfüüung 
ber  SRöfiren  unb  Slbbecfung  mit  fiagerplatten  gef^ie^t  wie  üorfte^enb  gefc^ilbert 
würbe. 

®in  anbereg  amerifanifd)eg  ©tjftem  ift  bag  bcr  © d^ raub enpf eiler,  b.  ö. 
bie  gunbirung  burd^  5DreI)bo^rung,  eine  ÜKct^obe,  welche,  wie  l^eröorragenbc 
tec^nifd^e  Slutoritätcn  öcrfic^crn,  in  ä^^wnft  unter  aßen  anbcren  üblichen 
©9ftemen  bie  größte  SRottc  ju  fpicicn  berufen  ift,  ba  mittelft  bcrfclben  jene  liefen* 
grengc,  welche  ber  pneumatifcficn  g^nbirung  öon  9latur  aug  geftedt  ift,  weitoug 
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überfc^rttten  nerben  Eönnte.  3it  bec  X^at  ifobm  bie  älmerifaner,  in  richtiger  @c= 
fenntniB  bei  3JortI|eile  biefei  MeÜ)ot>t,  biefelbe  bereite  cielfad^  in  Sntoenbunci 
gebracht.  S3em  principe  naä)  befielen  bie  Sdiraubenpfeiler  auS  geroatgten  @cE)äften 
oon  15  bis  20  Gentimeter  unb  (c^miebeeiiernen  ©treiben  an  bereu  Silben  Bon 
1  bil  2  aiieter  I)urcJ|mcffer.  ©in  ©djiQubenpfciler  befielt  in  ber  9tegel  ouä  5»ri 
gegcnäberfte^enben  SFlet[)en  von  ie  brei  Sdjäften,  meiere  bis  jur  ge^ürigen  Xiefe 
eingebohrt,  oben  einen  eifernen  Duertrtiget  unterftügen,  ber  mit  if|nen  feft  üet* 
nietet  ift  unb  birect  bie  ^^a^rbatin  auf gune^men  f|at.  3<vifd|en  bemfelben  unb  bem 
^affentioeau  ftnb  noc^  jroei  ober  brei  {)felber  burd^  fiorijontate,  gteitfifadS  mit 
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ben  ©djätten  feft  üerbunbene  ©treben  gebilbet  unb  in  iebem  berfelben  jwei  abjuftir- 
bare  3uef(^Iiefeen  angebracht.  3n  gleidjer  Seife  finb  au^  bie  Diierüerbinbungen 
ituifc^en  je  jmei  einonber  gegeniibertirgenben  ®Iiebcrn  beiber  JReitien,  foroie  auc^ 
in  fjorijontolen  ffibenen  in  ber  SängSric^tung  bcä  Pfeilers  fenfrei^t  auf  ber 
©tüdenat^fe  ongeorbnet.  Iiaburc^  loerben  bie  einjelncu  tragenben  ©liebet  ju  einem 
feften,  jufommen^ängenben  ©ongen  oerbunben  unb  Wirb  bie  liiünfdien«roertt)e 
Stabilität  erhielt. 

aSBir  ^aben  biä()er  nur  oon  ben  feften  Sriitten  gefproc^en.  ffion  i^nen  ner« 
fd|teben  finb  bie  bemegtidien  prüden,  meiere  überall  bort  angemenbet  merben, 
wo  bie  ^^rbatin  fo  tief  ju  liegen  fomntt,  bafi  fte  ber  Si^iffa^rt  ein  ^tnbemig 
bilbet.   ^ugerbem  fönnen   militärifi^e  Srniägungen  ;ur  ^erftedung   bemeglic^er 
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Srücfcn  Änla§  geben,  j.  S.  in  ber  9lä^c  ftrategifd^  toid^tigcr  fünfte,  in  ober  im 
Sercic^e  t)on  ^rcftungen  u.  f.  w.  ©in  intereffanteS  Seifpiel  festerer  Art  gicbt  bie 
Sifacfbrüde  bei  ber  ^ranjendfefte  in  Xirol  ah.  Sd  bur^fc^neibet  ^ier  bie  ^ufter« 
t^aler  S9Q^n  bie  genannte  fortificatorifc^e  SCnlage,  um  au^erfialb  berfelben  in  bie 
95rennerba^n  einjumünbcn.  ffig  ift  nun  bie  Sinric^tung  getroffen,  ba§  auf  Stoßen, 
meiere  in  bie  Keinen  Sanbpfeiler  eingelaffen  finb,  bie  Snbfelber  ber  S9räcfe  mittelft 
einer  3ugt)orricl^tung  eingesogen  merben  !önnen,  fo  ba|  im  89ebarfdfaIIe  bie93rä(fe 
ber  93enä^ung  entzogen  toirb. 

3)ie  beweglichen  SBrüdCen  toeifen  eine  Stnja^I  d^arafteriftifc^er  %t)pm  auf, 
beren  jebe  roieber  mani^erlei  Abweichungen  rüdEfid^tlic^  ber  conftructiöen  ©lemcntc 
jeigt.  Solan  unterfc^eibet  ©re^brüden,  SdoIIbrüdEcn,  QnQhxndtn  unb  $ub* 
brücfen,  beren  Sigenart  burc^  i^re  Sejeic^nungen  gelennjeic^net  ift.  3)ic  SDref)* 
brüden  jerfaHen  wieber  in  einormige  unb  gweiarmige;  im  erfteren  galle  wirb  nur 
ein  fflrüdenfelb  geöffnet  unb  muß  baiSfelbe  auf  ber  entgegengefefeten  ©eitc  in  ent= 
fprec^enber  SBeife  auSbalancirt  werben,  weil  fonft  baö  gelb  burd^  fein  eigene^ 
®ewi(^t  abfnicfen  würbe.  5)ie  boppelarmigen  ®rel)brücfen  öffnen  jwei  gelber  unb 
^aben  i^r  ^iüot  in  bem  betreffenben,  jwif^cn  beiben  Deffnungen  liegenbcn  Pfeiler. 
Sine  ÄuSbalancirung  ift  in  bicfem  galle  nic^t  nöt^ig,  weil  bie  beiben  gelber  fic^ 
baS  ©leic^gewic^t  galten. 

3n  6uropa  finb  bie  S)re^brüdEen  feiten,  fe^r  l^äufig  bagegen  in  SHorbamcrifa, 
wo  fie  in  ben  üerfc^iebenften  gormen  jur  änwenbung  gelangen.  3)ie  größte  3)re^* 
brücfe  ber  SBelt  ift  bie  im  $afen  ton  9iew*g)orf,  beren  San  im  Sa^re  1887  begann 
unb  in  etwa^  me^r  aU  jwei  3a^ren  fertiggefteüt  würbe.  3)aS  bre^bare  Xragf^ftem 
f^at  eine  Sänge  ton  nid^t  ganj  149  SKeter  unb  4*8  SKeter  Sreite,  mit  einem 
©ewic^t  ton  656  Xond.  S)er  burc^  bie  3)re^ung  entftel^enbe  freie  Siaum  ^at  auf 
ber  einen  ©eite  eine  Sreitc  ton  61"8  SKeter,  auf  ber  gegenüberliegenbcn  Seite 
eine  folc^e  ton  64*2  3Reter.  SBenn  bie  93räcfe  gefc^Ioffen  ift,  fpielen  bie  beiben 
Steile  beS  beweglichen  5£rägeri^  gleic^fam  bie  SRode  ton  fi^en,  auf  jwei  ©tü^^ 
punften  ru^enben  Xrägern;  ift  jeboc^  bie  Srüdfe  geöffnet,  fo  werben  bie  beweglichen 
I^eile  gleich  confolenförmigen  Eonftructionen  ton  ftd^Iemen  ©tüfeen  getragen, 
welche  ton  bem  atö  S^^^n  bienenben  S3rücfenpfei(er  auslaufen.  2)ie  ^ö^e  ber 
8rücfe  über  bem  Pfeiler  betrfigt  16-2  2Reter. 

(Sine  anbere  bebeutenbe  Sonftruction  biefer  S(rt  ift  Raritan  Bai  Swing 
Bridge,  Welche  eine  Sänge  ton  143*8  SDJeter  unb  ein  ®ewic^t  ton  590  Xond 
f|at.  .  .  .  35ie  größten  2)ref)brüdEcn  in  Suropa  finben  fic^  ju  SKarfeiHe,  bei  ©er» 
fele^  am  ©etem  (Snglanb)  unb  ju  9lotterbam  mit  62,  bejie^ung^weife  59*7  unb 
54*5  SKeter  Ceffnung. 

)8ei  benälodbrücfen  wirb,  wie  fc^on  ber  9tame  befagt,  baS  gu  bewegenbe 
gelb  feitwärtd  weggeroUt,  bei  ben  ^ubbrüdEen  emporgehoben.  (Sine  eigenartige 
(Sonftruction  biefer  Art  ift  jene  ber  SBrücfe  über  ben  SKoriöcanal  jwifc^en  Serfep 
(Sittt)  unb  Safa^ette.  2)ie  beigegebene  9(bbi(bung  bebarf  nur  weniger  SSorte  ber 


Xtaitclanfialttn.  147 

^läutening.  Sie  SnJde  liegt  in  einer  eingeleifigen  Sa^n  unb  ^at  eine  @efanunt> 
länge  Don  17-5  9Ji«er,  wovon  circa  8  ailetcr  auf  ben  öewestic^en  X^eit  entfallen. 
Uaä  ®<»Dit^t  bei  Untrem  ift  3  Ion«.  ®e^o&en  wirb  bafifdte  bun^  jwei  gewaltige 
roflijenförmige  ©erotdjte,  wettfie  an  einem  golgenförmigen,  bie  ^fätitba^n  frti= 
laffmbra  ©erüfte  in  elliptifctien  @eteifen  laufen.  3:ira[]t|eile  berbinben  bie  ®miifte 
mit  ben  freien  ffinben  beS  Seffiegtii^en  JelbeS.  Sie  laufen  auf  jroet  auf  einet 
gemeinfamen  S((^fe  montitten  Stollen,  heren  eine  mit  einem  betriebe  tion  ä"^"* 
täbem  in  SBerbinbung  fte^t   unb   ba«   mittelft   einer  Rurbel  in  SBeinegung  gefegt 
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mitb.  ©enterte  unb  SBrütfenfelb  finb  betört  auSbalancirt,  bafi  ein  einjiger  Wann. 
bei  bie  Surbel  bebient,  bad  $elb  fieben  fann. 

Sie  3Röglict|teit,  S)ief|brüden  anjumenben,  rcitb  bur(^  örtliche  9}er()ä(tniffe 
bebingt.  ISs  tonnen  %aUe  eintreten,  no  bie  Slnlage  einer  Srüife  iibetliaupt  auä^ 
g^i^toffen  ift,  fei  e«  aai  pecuniäten  ober  anberen  ®tünben,  ber  unbetiinbette 
Sa^nnerte^r  jebot^  aufteilt  etljalten  Werben  muß.  3n  foli^en  gäHen  werben 
Itaiectanftütten  angelegt.  Sie  finben  auc§  an  Sinnengerodffem  2(nwenbung. 
9Ia[t|  ber  tirt  ber  Snotbnung  ber  bieSbejüglit^en  SiranSpottmittel  unterfdieibet 
man  fteifa^tenbe  3:raiecte,  ©d^tepptrajecte  unb  ©eiU  ober  fietten= 
trojecte.  3n  erfterem  ^alle  wirb  baä  Irajectfc^iff,  auf  weli^em  fiifi  ein   ober 
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ntetiiete  @eleife  jui  Sufnafime  bei  SSaggonS  (SDCOmotiDm  »erben  niemals  übet' 
fü^it)  6efinben,  bnic^  feine  eigene  Sam))fniai(^ine  foitbelsegt;  im  jnieiten  ^Ile 
beforgt  biefe  Fortbewegung  ein  SRemorqueur  (©t^lepper) ;  im  btitten  jjolle  arbeitet 
fi(^  bas  2;tojectf(^iff  mittelft  Selten  ober  ©eilen  noc^  bem  principe  ber  bieafaQö 
bei  ber  ©trom(iJ|iffa^rt  jur  ?Initienbung  gelangenben  Sonftruction  Dormörtä. 

Unter  aOen  biefen  9Inort)nungen  finben  bte  freifa^renben  Xrajecte  bie  tier^ 
bteitetfte  Slntoenbung  unb  ift  eS  mieber  Slorbamerifa,  baiS  eine  grofiartige  Üü^' 
nü^ung  bie(er  Transportart  aufroeift.  3)ie  bottigen  grofeen  ©tröme,  an  weldjen 
83rüdenan(agen  fe^r  !oftfpieIig  finb,  jwingen  gewiffermofeen  ju  biefem  9tu8hinftä= 
mittel.  UebrigenS  finb  Xrajecte  mä)  in  Suropa  niif)t  fetten,  unb  finb  befonberä 
biejenigen  auf  bem  SSobenfee  ^erDorjutieben.  3)ie  SSerbinbung  ber  Sanbgeteife  mit 


bem  Xrajectfdiiff  erfolgt  überaß  bort,  roo  ber  Sßiafferftanb  ©(^roanfungen  untei' 
liegt,  berarl,  ba§  bie  Sanberampen  in  ber  iBerticalebene  fid)  ^eben  unb  fenlen  laffcn, 
um^n'eiaden  ©i^ienenanitfilu6  ju  eräielen.  SS  tonnen  aber  %ä.üe  eintreten,  roo 
in  Jolge  einer  aufecrgeroö^nlii^en  Ueberp^ung  ber  Ufer  bie  Hntage  Don  2onbe= 
rampen  Don  l)erfömmlti^er  SCrt  unmbgli^  ift.  ^tefelben  merben  bann  als  ^latt^ 
formen  conftniirt,  roeldie  mittelft  l)»)branlif(^en  SürudeS  gel|oben,  bejie^ungSmciie 
gefenft  roerben.  iEie  eigentlit^en  Canbegeleife  liegen  auf  ber  |)öfie  be2  Ufer8,  wo 
aisbann  beren  ejacler  Slnfd)lu6  an  bie  ©eleife  ber  Plattform  ftattfinbet.  HJHtunter 
»erben  bie  auf  bem  Irajectfctfiffe  fic^  bcfinblidjen  SSaggon«  mittelft  3)ampffral)nen 
einjeln  gelgoben  unb  auf  bie  Sanbegeleije  grbrat^t.  .  .  ,  ^ie  beigegebenc  übbilbung 
Deranft^auUc^t  eine  Xrajectanlage  an  ber  Iionau  in  ber  Älfölbba^n  (Ungarn), 
©ie  ift  naif  bem  Stiftern  beS  Oberbaurat^S  ^artniidi  conftruirt  unb  Dcrmittelt 
ben  fflerle^r  auf   bem   l)ier   bei   9fieberniaffcr  500,   bei  |)oct)roaffer    1300  SWeter 
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breiten  ©trom,  beffen  Ueberbrürfung  einen  Äoftenauf tt)anb  oon  ctttja  3  '/g  SRiHionen 
erforbert  ^ahtn  »ürbc,  mä^renb  bie  Irajectanlage  toenig  über  ben  fiebenten  Il^eil 
biefer  ©umme  beanfpruc^te.  S)ag  ®eteife  auf  jebem  Irajectfi^iff  f)at  eine  fiange 
üon  62'7  SReter,  tt)a3  genügt,  um  eine  SBagencolonne  t)on  oc^t  ?ßerfonen«  ober 
jc^n  ©ütertoagen  aufjune^nten. 

Seim  Änblicfe  einer  ber  gewaltigen  SBrücfcn,  toelc^c  bie  mobeme  Sngenieur« 
fünft  gefc^affen,  brongt  fic^  manchem  nic^tfa^männifd^en  Scf^auer  bie  fj^age  auf, 
toie  eS  möglich  fei,  foldie  SDtaffen  t)on  Sifen  ober  @ta^(  in  einem  ®emirre  t)on 
Solfen,  ©täben,  ©treben  aufgulöfen,  bejie^ungöweife  fie  in  fo  innige  JBerbinbung 
ju  bringen,  ba|  bei  Änttienbung  ber  minbeft  not^toenbigen  SKaterialmaffe  unb 
ßerfteQung  ber  größten  ©pannweiten  ein  abfoluter  ®rab  öon  ©ic^erl^eit  erreicht 
merbe.  ^ie  auBergetnö^nlid^e  $ö^e  folc^er  9)aun)erfe  ift  üom  ted^nift^en  ©tanb« 
punhe  felbftüerftänbli^  irrelevant,  tnenn  fie  auc^  gur  ©teigerung  be^  äußeren 
ßffecteö  wefentü^  beiträgt.  3ft  bie  ©rücfe  nic^t  nur  fel^r  ^oc^,  fonbem  ttjeift  fie 
jugleic^  beträc^tüt^e  ©pannroeiten  auf,  fo  »ermittelt  fie  ba^  Silb  einer  lül^nen 
unb  großartigen  Anlage  in  ber  wirfungöüottften  3Beife. 

SBenn  alfo  eine  Anlage  biefer  Strt  ate  Äunfttoerf  auf  ben  Sef^auer  mitt, 
muß  fie  not^toenbigerweife  afö  fol^e^  ausgeführt  werben.  Die  ©egeic^nung  ift 
aber  infofcme  nic^t  jutreffenb,  ate  e§  fic^  l^ier  nur  in  ®ejug  auf  bie  ®efammt* 
crf(^cinung  beS  SäauwerfeS,  infoweit  e8  öon  äft^etifc^en  ©efic^tspunften  betrachtet 
toirb,  um  fünftlerifd^e  @r wägungen  ^anbelt;  allein  Stnbere  fugt  auf  matl^e^ 
matif<^en  ©runbföften,  welche  t^eorctifd^  auf  red^nerifc^em  S33ege  gewonnen,  in 
Jjrohift^c  SRec^anif  umgefe^t  werben.  JBon  bem  ®rabe  ber  bie«fatt«  unerläg:» 
liefen  Sfact^eit  mad^t  ftd^  ber  Saie  faum  eine  jutrcffenbe  SJorftellung.  3I|m 
crf(^eint  cS  unglaublich,  ba%  bei  ber  ®rö|e  ber  einjelnen  SonftructionSgüeber 
XUed  unb  SebeS  auf  3RiQimeter  ftimmen  muß,  unb  jwar  einfach  bedl^alb,  weil 
bie  Uebertragung  felbft  winjiger  Abweichungen  oom  rec^nerifc^en  SRefuttate  auf 
lange  Sauglieber,  bejie^ungiSweife  auf  baS  ganje  ju  befteQenbe  ^Ib,  fe^r  be« 
beutcnbe  Differenzen  aufweifen  würbe,  woju  noc§  bie  Sinwirfungen  ber  Temperatur 
fommen,  welche  fid^  für  eben  biefe  2)ifferengen  ate  fc^werwiegenber  göctor  erweifen. 

^iefür  ein  JBcifpieL  ©ei  ^erfteHung  beS  grogartigen  Äinjuaöiabucte« 
in  ber  ®cfammtlänge  tjon  346  SReter,  woöon  auf  ein  »gelb«  114  9Keter  fommen, 
unb  bei  ber  Sage  ber  fiinftigen  ©rücfenbal^n  in  92  SKeter  über  bem  SRuHwaffer, 
bcjie^unggweife  bei  einer  §ö^c  ber  Si^urmpfeiler  oon  53  SReter  jwifd^en  bem 
gemouerten  g^nbamentpfeiler  unb  bem  Untergurt  be«  JrägerS,  ^anbelte  e«  fic^ 
barura,  Saften  öon  1295  Kilogramm  (baS  ©ewid^t  eine«  einzelnen  Iräger«)  öon 
ber  SWontirungÄfteHc  l^er  auf  bie  I^urmpfeiler  oorjubauen.  Sd  leuchtet  o^ne 
weiteres  ein,  bag  in  golge  beS  Ueber^ängenS  beS  auf  bieje  SBeife  üorgebauten 
Irägerg  fowol^I  bie  9lic§tungSlinie  in  ber  ©rüdEenad^fe  ate  ber  richtige  SBinfel, 
»el(^  man  ben  ©täben  an  ber  Äugenftellc  jU  geben  ^atte,  um  baS  unterftüfeenbe 
®erüft  in  ber  äRittc  eines  jeben  (SnbfelbeS  in  richtiger  $ö^e  ju  erreichen,  er^eb* 
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lid^c  ©d^ttJicrigfeiten  ücrurfad^cn  tnu^tc.  Slufecr  gtüci  gu  öorftc^cnbcm  Qtoede  unter 
bcn  fünftigen  ©nbfctbcrn  aufgeführten  ®erüfttprmen,  würbe  nämlid^  ber  JBiabuct 
o^ne  eigentlid^e  {Rüftung  montirt.  SJiefe  Iprme  nun  waren  mit  SBinben  öerfe^en, 
burc^  bereu  Snwenbung  ben  Xrögem  bie  richtige  ^ö^enlage  gegeben  unb  jum 
I^eile  aud^  bie  SSeranferung  entlaftet  werben  fonnte. 

Srofe  allebem  würbe  bag  Sager  in  ber  ^feilerhone  nid^t  in  ber  beabfit^tigten 
S)iftanj  errcicf)t,  tlieifö  in  golge  beö  ®igengewic^te3  beö  IrägerS,  weld^eö  eine 
SSerfürjung  be8  Untergurte^  Bewirhe,  tl^eifö  wegen  gu  niebercr  Sem^jeratur.  Um 
nun  bie  rid^tige  Sage  gu  erl^alten,  würbe  ber  gange  Pfeiler  etwas  gegen  bie  SBiber* 
lager  gefc^oben,  waS  burc^  bie  unten  angebrachten  SfloHenlager  erleid^tert  würbe, 
ajon  I|ier  au§  würbe  nun  bciberfeitS  ber  Iräger  freifd^webcnb  gegen  bie  3Ritte 
t)orgebaut.  hierbei  lamen  in  ber  9Ritte  bie  Xl^eile  nic^t  gang  gum  ©c^Iug,  fonbeni 
eS  ergab  fid^  ein  Stoifd^^nraum,  ber  an  ben  öier  SSereinigungöpunften  ber  ©urten 
nic^t  überaß  berfelbe  war,  fonbern  innerljalb  ber  ®rengen  öon  51  unb  127  äRilli« 
meter  bifferirte.  2)urc^  Bewegungen  ber  ?ßfeiter,  SSorfd^ieben  beS  Untergurte«  an 
ben  StnferfteHen,  burc^  Schrauben  unb  Abwarten  günftiger  Temperatur  würbe 
innerl^alb  24  ©tunben  an  allen  öier  ©teQen  bie  ^Bereinigung  anftanbSloS  bewirft. 

(Sin  gweitei^  93eifpiel,  bis  gu  weld^em  ®rabe  öon  Sjact^eit  bie  rec^nerifc^cn 
SRefuItate  in  bie  praftifc^e  Ausführung  übertragen  werben  muffen,  ergiebt  fic^  aus 
ber  Saugefc^id^te  einer  anberen  großartigen  93rüdfenanlage,  ber  SDliffiffippi« 
brüde  bei  ©t.  ÄouiS  (fflitb  ©.  131).  ©ie  ift,  wie  ber  Sefer  mn  früher  ^er 
weiß,  eine  S3ogenbrü(fe.  3)ie  Sogen  beftel^en  auS  gwei  concentrift^en,  röhrenförmigen 
®utten  an^  ©ta^I,  welche  burc^  ein  mit  bemfelben  gelenfförmig  DerbunbeneS  9le^ 
vereinigt  finb.  Der  Slbftanb  ber  ®urten  ift  3*6  SKeter.  3)ie  ®urten  finb  an  ben 
(Snben  eingespart  unb  hefteten  aus  eingelnen  luben,  bereu  Sld^fen  bie  ©e^nen 
eines  ÄreiSbogenS  bilben.  Um  nun  biefe  luben  aneinanbergufügen,  mußten  fie, 
ba  t)on  einer  Slüftung  abgefe^en  würbe,  k)on  ben  SBiberlagem  l^er  freifc^webenb 
vorgebaut  werben,  waS  man  burc^  Stnwenbung  t)on  Nabeln,  an  welchen  bie 
9iö^renftüdEe  fingen,  erreid^te.  3)ie  Sabel  waren  an  ^o^en  @erüften  über  ben 
^feitern  befeftigt. 

Xro|bem  nun  ber  Sompreffion,  weld^e  febeS  ber  Slö^renftüdte  burc^  ben 
3)rud  erfährt,  baburc^  Sled^nung  getragen  war,  baß  jebeS  eingelne  ©tüdE  ent« 
fprec^enb  länger  gel^alten  würbe  (in  ©umma  für  jebe  SSogen^älfte  4  Zentimeter), 
ergab  fic^  in  i^olQt  ungleicher  Erwärmung  eine  ftörenbe  2)iffereng.  Suc^  baS  9Re^r 
ber  Sänge  ber  3töf)renftücfe  war,  als  baS  ©d^Iußftücf  eingefül^rt  werben  foflte, 
burc^  baS  ^nfpannen  ber  ^aUl  ausgeglichen.  UeberbieS  ergab  fic^,  baß  bie  beiben 
89ogenI|äIften  nic^t  alignirt  waren;  baS  @nbe  ber  einen  lag  um  17*1  Zentimeter 
gu  niebrig,  baS  anbere  um  82  Zentimeter  gu  ^oc^,  wä^renb  in  ber  ^origontal« 
projection  betrachtet,  bie  eine  ^älfte  um  2*5  Zentimeter,  bie  anbere  um  7*6  Zenti« 
meter  gu  weit  feitwärts  ftanben.  2)ie  ©eitenabwcid^ungen  fonnten  öermittelft  ber 
Äabel  leicht  ausgeglichen  werben,  nidf|t  aber  bie  tjerticalcn  Äbweid^ungen.    9Ran 
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tüarktt  alfo  einen  Siemperaturnjed^jel  ob,  ber  ani)  i\)at]lxi)li6)  eintrat,  ttJoburd^ 
bie  SJiffcrenj  fic^  auf  57  9KitIimeter  l^crabminberte.  Um  feine  3^i^  i^  üerlieren, 
ioüten  nun  bie  @urten  auf  ffinftlic^em  SBege  abgefüllt  werben,  ©ie  würben  mit 
mafferbid^tem  Stnqt  uml^üllt  unb  l^ierouf  10  Tonnen  ®i^  über  ben  Irägcr  ter* 
tfjrilt.  SBä^renb  36  ©tunben  brauten  50  Arbeiter  unauögefe^t  ®i^  auf.  (Sin 
»armer  SBinb  öertiinbertc  aber  tl^eilttjeife  beffen  SBirhmg,  fo  ba§  bie  S)ifferen} 
nicftt  me^r  unter  16  SOiiHimetcr  l^inabging.  ÜRan  fc^ritt  nun  baju,  bie  mittelft 
Schrauben  auf  eine  abjuftirung  öon  im  ÜKajimum  32  ÜKittimeter  eingerid^teten 
diö^renftüde  einjufe|en,  toa^  o^ne  Slnftanb  gelang. 

ÜRit  biefcn  SKitt^eilungen  ^aben  wir  eine  anberc  5rage,  welche  ber  Sejer 
ju  ftellen  berechtigt  ift,  bereit«  überholt.  Sie  betrifft  bie  Slrt  unb  333eife,  wie  bie 
cinjelnen  fflcftanbt^eile  einer  eifernen  SBrüdEe  jufammengefteQt  werben.  63  gefc^ie^t 
bie§  ouf  üerfc^icbene  Arten,  unter  welchen  bie  SSerbinbungen  mit  9iieten  unb  jene 
mit  ©clcnfboljen  bie  am  meiften  angewenbeten  finb.  3n  Suropa  ^ält  man  fic^  faft 
au^jc^Ke^üc^  an  erftere  SKontirung^weife,  in  SRorbamerifa  öorjugäweife  an  lefetere. 
Ser  Vorgang  beim  SRieten  ift  wol^I  allgemein  befannt.  3)ic  gu  üerbinbenben  ©tüde 
ermatten  eine  entfpred^enbe  3^^!  öon  genau  aufeinanber  paffenben  gleid^  großen 
Söc^em,  burc^  weld^e  rotiiglül^enb  gemad^te,  mit  einem  Äopfe  öerfe^enen  SBoIjen 
(5lieten)  gcftecft  werben.  S)aS  ^eröorfte^enbe  ßnbe  beö  SBotjen8  wirb  aföbann 
burc^  ^ammerf^Iag  ju  einem  jweiten  fiopfe  geformt. 

I)ie  Serbinbung  mit  (Selenfboljen  ift  eine  wefentUc^  abweid^enbe.  ipier  erl^alten 
bie  Serbinbung^punfte  ber  Srücfcnträger  je  einen  einzigen  entfprerfienb  ftarf  con*^ 
ftruirten  ©elenfbolgen,  über  weld^e  bie  an  i\)xm  Snben  mit  Sofern  (Äugen)  Der* 
fetjcnen  unb  bemgemä^  bafclbft  etwa«  ftärfer  bimcnfionirten  ©tobe  einfach  über« 
fc^oben  werben.  S)iefe8  ©^ftem  öermeibet  alfo  bie  Sluöfü^rung  öon  Kietarbeiten 
Quf  ber  ©aufteile  unb  gewährt  baburc^  eine  einfädle  unb  fc^neÖe  Sufammenfe|ung 
ber  SrüdEentrager  auf  berfelben.  3)ie  ^erfteßung  ber  eiujelnen  Il^eile  mu§ 
aber  bieöfall«  mit  peinlicher  ©enauigfeit  unb  nad^  einheitlichen  SRobellen  burcf)= 
gefüf)rt  werben,  wa«  in  9torbamerifa  auf  fabrifSmä^gem  SEBege  burc^  einige  bortige 
grofec  fflrücfenbauanftalten  t^atfäd)Iid&  gefcf)iel^t.  S)ie  ^erüorragenbften  berfelben 
finb:  bie  Phönixville  Bridge  and  Iron  Works  bei  ^f)ilabelp]^ia,  bie 
Klystone  Bridge  Co.  in  ?ßittgburg  unb  bie  American  Bridge  Co.  in 
Chicago. 

3)er  amerifanifd^e  Sngenieur  6.  $.  fiatorbe  äufeert  fid^  über  baö  ©^ftem 
ber  ®elen!boIjen  wie  folgt:  »3m  gelbe  genügen  eine  tragbare  ©c^miebe,  einige 
©eile,  Sälod^,  gwei  gewöhnliche  SBinben  unb  etlidEie  SBerfjeuge,  um  für  bie  Stuf« 
fteHung  ^inreic^enb  au^gerüftet  ju  fein.  S)ie  einzelnen  S3eftanbt^eile  werben  in  ben 
äBertftätten  üoQftänbig  ^ergerict)tet  unb  finb  an  Ort  unb  ©teile  lebiglic^  anein« 
anbcrjufügen,  o^ne  eine  SRiete  eintreiben  ju  muffen.  (Sin  intelligenter  SBorarbeiter 
mit  einigen  gewö^nlid^en  Arbeitern  reicht  ^ierju  au§.  Um  bie  ©efd^winbigfeit  unb 
Seic^tigfeit,  mit  ber  fold^e  Sauten  errichtet  werben  fönnen,  ju  geigen,  i)at  bie 


152  (Srfter  Slbfc^nttt. 

Baltimore  Bridge  Co.   152  laufcnbc  SKctcr   SBiabuct  öon   18  SKctcr  $ö^c  in 
10  Ärbcit^ftunbcn  mit  28  aKann  tiergcfteat.« 

SJicfc  fieiftung  crfc^eint  faft  unglaublich  unb  wirb  in  bcr  Zi)a^  ^on  curo* 
})äifc^cn  3ngenieurcn  angezweifelt.  SRid^täbeftoioenigcr  finb  bie  SSorttieile  bicfeö 
@9ftem§  bcrart  in  bie  Äugen  fpringenb,  bafe  öon  fac^männifc^er  ©eite  i^r  praf* 
tifd^er  äBertf)  bebingungSto^  jugegeben  wirb,  aderbingS  mit  etlichen  93orbe^aIten, 
unter  Welchen  bie  ejactc  SrbeitSau^fü^rung  in  erfter  fiinic  fte^t.  3ebeS  aScrfäumnife 
in  ber  genauen  Surd^bilbung  ber  Äugen  unb  iBotjen  würbe  ju  fd^Iotternben  fde* 
wegungen  ber  einjelnen  X^eile  ber  Q^onftruction  Än(a^  geben,  wag  felbft))erftänb« 
Iid|  üon  ^öc^ft  untjortl^eil^aftem  Sinftufe  auf  bie  fatirenben  Qüqt  ift.  3n  ber 
@rfenntni§  biefer  Sachlage  befleiJBigen  fid^  bie  Srüdenbauanftalten  in  ben  SScr^ 
einigten  Staaten  bcr  peinlic^ften  Sorgfalt  in  ben  Äugfü^rungSarbeiten  unb  bie 
9{egierungen  ber  einzelnen  Staaten  ^aben  überbieg  in  gefe^mä^igem  äBege  genaue 
ajorfc^riften  nac^  biefer  SRid^tung  erlaffen.  35aburd^  ^at  fic^  bie  amerifanifc^e 
SrüdEentec^nif  auSerorbentlic^  üeröoHfommnet  unb  finb  bie  gälle,  wo  entweber 
burc^  unreelle  Äugfü^runggarbeiten  unb  unt^erftänbige  (Sontrole,  ober  in  fjr^lge  un^ 
fac^männifc^er  Seitung  ber  SRontirung,  fflrüdEen  nac^  bem  5ßrincipe  ber  getenff örmigen 
ftnotenoerbinbungen  fic^  alg  untauglid^  erwiefen,  ober  ooQenbg  ju  ftataftrop^en 
führten,  wofjl  nur  t^ereinjelt  tiertreten.  Sg  tanu  nic^t  bezweifelt  werben,  ba%  bie 
Srüdenbauanftalten  \i)X  befteg  Rönnen  einfeften  unb  jugleic^  mit  großer  ©ewiffen* 
l^aftigfeit  bie  i^nen  gelieferten  95eftanbtl^eile  prüfen.  SBenn  bie  ^robeftücfc  auS  oor* 
jüglic^em,  bie  übrigen  nachgelieferten  83eftanbt^eile  aber  minberwert^ig  finb,  jo 
liegt  barin  eine  Kalamität,  bie  oon  t^orn^erein  fc^wer  gu  befeitigen  ift.  2)eg^alb 
ift  eg  Don  großem  93ort^eil,  wenn  in  einer  93rüdenbauanftalt  (wie  3.  93.  in  jener 
ber  Phönixville  Bridge  and  Iren  Works)  bag  ÜRaterial  aQe  ^roceffe  00m  @rje 
big  jur  fertigen  89rücfe  burc^mad^t. 

2)ie  ®egner  ber  Sioljenüerbinbungen  mad^en  geltenb,  bag  in  f^olge  ber 
fleinen  ^re^ungen,  bie  bei  S3e-  unb  (Sntlaftungen  ber  S3rüdte  eintreten,  ber  9flaum 
jwifc^en  bem  Äuge  bem  Soljen  aQmä^lic^  oergrö^ert  wirb.  Snbeg  ergö^lt  ber 
3ngenieur  %v.  ©teiner  (bem  wir  ^ier  ^auptfä^li^  folgen),  baft  in  einem  fpecicflen 
3falle  bei  ber  QeTUgan%  einer  85rfide  mit  geleniförmigcn  Snotenöcrbinbungen  bie 
93ol}en,  welche  nur  mit  SJ^ü^e  ^eraugjubringen  waren,  fic^  ooOfommen  gut  erhalten 
geigten,  unb  bag  bie  Äugen  ber  ©itterftäbe  i^re  genaue  heigrunbe  |$orm  bewo^rt 
tiatten.  Sn  $eru  ^at  man  93oljen  nac^  ad^tjä^riger  2)ienft2eit  unterfu^t  unb  fie 
oollfommen  freigrunb  gefunben. 

2)a8  ©elenff^ftem  ift  übrigeng  auil^  no^  oon  einem  anberen  Stanbpunfte 
ber  9tietenoerbinbung  Dorjujiel^en,  nämlid^  oom  militärif^en.  Sine  93rü(fe  nac^ 
festerem  Softem  ift  innerhalb  furjer  S^i*  ^^^^  h^  bemontiren  unb  mu§  ba^er, 
wenn  man  fie  ber  9)enü^ung  beg  ^^einbeg  entjiel^en  will,  mit  3)Qnamit  gefprengt 
werben.  Soll  fie  ^interlier  wieber  in  eigene  fflenfiftung  treten,  fo  erforbert  i^re 
SBieber^erftellung  einen  unoerliältni^mäfeig  großen  Äufwanb  oon  Arbeit  unb  3«^- 
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SBcim  ©elenlf^ftem  genügt  cS,  bie  ©oljcn  cinjclncr  SJcrbinbungcn  l^craugjujc^Iagcn 
unb  bic  Srücfc  toirb  unbenü^bar,  tüobci  burd^  SRitna^mc  ber  95oIjcn  bcm  geinbc 
bic  SRöglic^feit  ber  fofortigeii  SReconftruction  genommen  ift.  Sbenfo  rajTc^  unb 
einfa{^  fann  bag  Dbject  wieber  in  3)icnft  geftcQt  werben.  ®anj  unöergleic^» 
lic^  öort^eil^aft  aber  erroeift  fid^  bog  ©elenff^ftem  in  folc^en  ^^ttcn,  wo  bei 
proöiforifc^en  95at|nanlagen,  wie  fie  ber  jeweilige  ©tanb  ber  Äriegfü^rung  t)on 
5oII  gu  gatt  crgiebt,  Srücfcn  l^ergefteHt  werben  follen.  3n  Slorbamerifa  finb  bie 
gaffe,  ha%  öoQftänbigc  93rüc!enbauconftructionen  ouf  tclegrap^ifc^em  SBcge  befteüt 
werben  (!),  burd^auS  feine  Seltenheiten.  3n  wenigen  Siagen  ift  bog  3RateriaI  in 
Begleitung  eine^  tüchtigen  äRonteurS  unb  auSgejetd^net  gefc^ulter  Strbeiter  jur 
8teffe,  unb  in  ebenfo  wenigen  Sagen  baS  Dbject  fertiggeftellt. 

9[u§  ben  oorfte^enben  SJarlegungen  ^at  ber  Scfer  bie  üRetl^oben  fennen 
gelernt,  nac^  welchen  bie  ©eftonbt^eile  einer  SrüdEenconftruction  gufammengeftefft 
werben.  3)a§  Hilfsmittel  ^iergu  bilbct  in  ber  SRcgel  bie  fogenannte  »SRüftung«, 
b.  i.  ein  Simmtmttt,  wcIc^eiS  ben  ©onftructiongt^eilen  jur  ®tnije,  ben  mit  ber 
3ufammenfteQung  ber  SBrücfent^eile  betrauten  Slrbeitem  ali  93aupla|  bient.  SnbeS 
^aben  wir  fc^on  in  ben  vorangegangenen  SRitt^eilungen  anbeutunggwcife  fjcroor* 
gehoben,  ba§  bie  ©erflfte  nid^t  unbebingt  notl^wenbig  finb,  unb  ba§  biefelben  — 
töie  wir  üemommen  l^aben  —  bei  ben  amerifanift^en  ©elenfträgern  in  fel^r  be* 
{c^rönftem  3Ra^e  ober  gar  nid)t  gur  S(nwenbung  lommen.  Slud^  bei  und  wirb 
Jaffweifc  öon  ber  ®inrüftung  abgefel^en,  Wenn  bie  $er[teDung  berfelben  auS  irgenb 
einem  ®runbe  entweber  fel^r  erfc^wcrt  ober  gu  tf)euer  fi^  geftalten  Würbe.  Sd 
wirb  atebann  bie  Srücfc  auf  einem  ober  beiben  Ufern  ooffftänbig  montirt  unb 
über  bie  ©tromöffnung  bi«  auf  bie  ^feilerfpifeen  geroHt.  Sine  anbere  SRetl^obe 
beftc^t  in  bem  3ufül^ren  fertig  montirter  Srücfenconftructionen  mittelft  entfprec^enb 
gebauter  ©c^iffc  bis  an  bie  ?ßfeiter,  auf  bie  fie  überfd^oben  ober  mittelft  an  ben 
Pfeilern  ongebrac^ten  ^ebewerfen  emporgel^oben  werben.  2)a6  gange  SBrfidenfetber 
baburc^  ^ergeftefft  werben,  inbem  man  fie  öon  ben  Ufern  f)er  gegen  bie  SRittc^ 
Pfeiler  {|in  ftücfweife  oorbaut,  wobei  bie  (Sonftruction  entfprec^enb  t)eranfert  wirb, 
würbe  bereits  frül^er  einmal  erwähnt. 

Sei  fe^r  großen  Spannungen  unb  Stnwenbung  t)on  ^o^en  eifernen  Si^urm« 
Pfeilern,  welche  bei  Temperatur änberungen  Hebungen  unb  ©enfungen  üerurfad^en, 
bic  ungünftig  auf  bie  Äräftef^fteme  beS  IrägerS  einwirfen,  wirb  ein  befonberer, 
{jauptfäc^Iic^  in  Slmerifa  üblicher  SSorgang  eingehalten.  Qux  UeberroIIung  am  Ufer 
fertig  montirter  Gonftructionen  eignet  fic^  ber  Siatur  ber  ©ac^e  nad^  felbftöer» 
ftänblic^  nur  ein  fogenannter  >conttnuirIid^r«  Iräger,  ber  aber  me^r  als  ein  ge- 
gliebertcr  ben  öorerwo^nten  lemperatureinflüffen  ausgefegt  ift.  3n  biefem  %aUe 
bieten  bie  burc^  ©^aler  ©mitl^,  ben  genialen  (Srbauer  beS  SentucfQt)iabucteS, 
oboptirten  continuirlic^en  ©elenfträger,  ein  ©^ftem,  baS  übrigens  in  3)eutfc^Ianb 
Ic^on  frülier  öon  ®erber  in  ?lnwenbung  gefommen  war,  bic  3RögIic^!eit  einer 
cfocten  baulichen  SluSfül^rung.  S)aS  ^rincip  biefer  Srägerform  beftel)t  befanntüc^ 
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barin,  ba§  mon  bcn  continuirlid^  über  brei  gelber  fid^  erftredenben  Satfcn  an 
jtoei  fünften  im  SRittelfelbe  ober  in  je  einem  Slugenfelbe  bitr^fc^neibet  unb  an 
biefen  ©teilen  ©elenfe  anbringt.  ÜRan  erhält  im  erfteren  gallc  jttjei  Irägcr  mit 
je  einem  überl^ängenben  @nbe,  anf  benen  ber  äJtittelbaÜen  l^ängt;  im  gleiten  galle 
^at  man  e8  mit  einem  über  bie  beiben  SJiittelftü^en  ^inanSrogenben  Iroger  ju 
t^un,  auf  beffen  ®nben  unb  ben  SBiberlagern  bie  einfad^en  Iräger  ber  ©nbfelber 
fid^  ftü|en.  ©I^aler  ©mit^  XD&i)Üt  beim  ^entudE^üiabuct  bie  le^tere  Snorbnung. 

(£^  tovixbt  t)orfteI)enb  ertDä^nt,  ba^  in  t^olge  ber  Hebungen  unb  ©enfungen 
ber  ?ßfeUer,  in  golge  öon  lemperaturänberungen  ©törungen  beg  in  einer  Iräger= 
conftruction  wirfenben  ^raftef^ftemS  eintreten.  3)ie§  fül^rt  unS  auf  ein  anbereS 
'I^ema,  baS  in  ber  SrüdCenbau!unbe  eine  grofee  SloIIe  fpielt.  ©ine  93rücfenconftruction 
unterliegt  nämlid^  ber  @intt)irfung  öerfi^iebener  Ätäfte,  welche  fid^  in  gtoei  ®n4)pen 
trennen  laffen,  in  folc^e  öon  aufeen  wirfenbe  unb  in  fold^e,  beren  äBefen  in  ber  Con* 
ftruction  felbft  begrünbet  ift,  inbem  bie  im  feften  SSerbunbe  jueinanber  ftel^cnben 
S3eftanbtt|eile  ju  ©^jannungen  Slnlaß  geben.  SDie  äußeren  Äräfte  finb  t^eite  Don 
öom^ercin  gegebene,  tl^cite  fjolgewirfungen  berfelben,  wie:  ®igengett)i^t,  SBcIaftung 
burd^  ben  S5erfet|r  (bie  fogenannte  »juföHigefflelaftung«),  SBärmeeinftüffc  unb  SBinb* 
brucf.  93ei  ben  in  @urt)en  gelegenen  93rüc!en  lommt  auc^  noc^  bie  Sentrifugat 
ttjirfung  in  i^otqt  ber  feitlirfien  ©d^ioanfungen  ber  ga^rjeuge  in  SBetrad^t,  boc^ 
ift  bieg  ein  nid^t  fonberlic^  fd^n^er  in  bie  aSagfd^alc  faQenber  gactor. 

2)ag  (Eigengewicht  wirb  junäc^ft  auf  ®runb  äl^nlic^er  bereit«  aufgeführter 
ßonftructionen  fc^ä^ungSweife  angenommen  unb  fobann  auf  SBafi«  ber  ^}roiectirtcn 
Ouerfdinitti^gröfeen  redinerifc^  feftgefteUt  SBirb  an  ber  ^anb  ber  für  bie  einjelnen 
Irägerf^fteme  normirten  gormein  ba«  Sigengetoic^t  t^eoretifc^  abgeleitet,  fo  f)at 
man  biefeö  le^tere  mit  bem  bei  aufgeführten  S3rücfen  ermittelten  »6onftruction§* 
coefficienten«  gu  multipliciren.  .  .  .  Qux  geftfteUung  ber  jufälligen  JBelaftung  bient 
al«  ©runblage  bie  Slnnal^me  ber  f^^werften  fiocomotit)en  unb  QüQt,  Welche  bie 
äSrücfe  ju  befal)ren  ^aben  werben,  unb  finb  nebenl^er  bie  jeweild  in  ftraft  fte^en^ 
ben  bel^örblic^en  SJorfc^riften  ma^gebenb  für  entfpret^enbe  SRobificationen.  .  •  .  S)cr 
©nflufe  ber  SBärme  ift  im  ©rofeen  unb  ®anjen  irreleöant,  wenn  in  ber  Son* 
ftruction  felbft  bie  SKöglic^feit  unbel^inberter  Sluöbe^nung  ober  3üfttJ«Jn^ite^ung 
burd^  greilaffung  entfprec^enber  Spielräume  jWifd|en  ben  einjelnen  ©alfenträgem 
gegeben  ift.  S)er  9ieibung«wiberftanb  an  ben  beiben  auflagern  f ommt  l^ierbei  faum 
in  JBetrac^t.  JBei  continuirlic^en  Prägern  geftaltet  fidj  aber  bie  ©ad^c  anbcr*  unb 
^icr  fönnen  burd^  ungleiche  grwännung  ber  ®urten  (j.  95.  be«  befonntcn  Ober- 
gurte»  unb  be«  befc^atteten  Untergurte»)  erl^eblic^e  Spannungen  entfielen.  .  .  . 
SBa»  fc^Iiefelic^  ben  SBinbbrudE  anbelangt,  wirb  berfelbe  mit  250—270  JHIogramm 
per  Duabratmeter  «nprallgfläc^e  für  bie  unbelaftete,  160—170  Kilogramm  für 
bie  burd^  einen  3«9  belaftete  SBrüdEe  angenommen.  .  .  . 

Die  al»  > innere  fträfte«  auftretenben  ©pannungcn  in  ben  einjelnen  tton* 
ftruction^t^eilen  finb  ba«  ©rgebni^  ber  oon  außen  l^er  einwirfenben  Äräfte  unb 
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erfüQung  ber  controltrenben  Organe  finb  für  jebe  93rü(!enconftructton  bie  ©eioa^r 
ilircr  abfolutcn  Swö^'^Iäffigfcit. 

@ine  geiDiffe  ©fepfid  toeiter  ^etfe  gegenüber  ben  SBrücfenbauten  n^trb  ium 
3;^eiIenoc^  unterftüftt  burc^ bie  öorfc^riflgmäfeige  ^robebelaftung,  wetc^e  bicfclbcn 
öor  i^rer  Eröffnung  für  ben  SSerfe^r  unterzogen  werben.  S)er  Saic  ift  ba^er 
gewiQt  anjunel^men,  bie  S3rü(fenpro6e  werbe  nur  be^^atb  üorgenommeUr  um  gu 
conftatiren,  bag  bie  (Sonftruction  ben  il^r  jugebac^ten  äßa^imalanftrengungen  auc^ 
t^atfäd^Iic^  gewac^fen  fei.  3)Qrin  prägt  fic^  ein  gewiffeS  iD^i^trauen  gegenüber  bem 
t^eoretifc^en  unb  praftifc^en  können  ber  augfü^renben  3Sngenieure  aui^,  ba^  ööllig 
unbegrünbet  ift,  ba  nad)  bem  @tanbe  ber  heutigen  89rädEenbaute(^ni!  ein  9){tg« 
erfolg  aU  gänjlid^  audgefc^toffen  angenommen  werben  mu^.  ^ie  SBelaftungiSprobe 
wirb  üielme^r  be^l^alb  t)orgenommen,  um  bie  für  bie  (Sonftruction  re^nerifc^ 
beftimmten  (£(afticitätSi?erf|aItniffe  an  ben  t^atfäc^Iic^en  93er^ö(tniffen  gu  controliren, 
bejiel^ungdweife  bie  bleibenbe  S)urc^biegung  ber  ganjen  (Sonftruction  feftjuftellen. 

Sejüglid^  ber  93e(aftungi^probe  befte^en  in  ben  t)erfc^iebenen  Sänbern  be« 
ftimmte  Sorfd^riften.  ©ewö^nttc^  werben  mehrere  fd^were  2ocomotiöen  langfam  auf 
bie  Srürfe  gefahren  unb  bur^  einige  3cit  in  ber  SRitte  be3  fjelbe«,  wo  bie  größte  Än= 
ftrengung  für  bie  Iräger  bewirft  wirb,  betaffen.  ÄtSbann  fal^ren  biefe  Socomotiüen 
in  mäßiger,  gule^t  mit  ber  größten  juläffigen  ©ef^winbigfeit,  unb  jwar  metjrere^ 
male  über  bie  iBrücfe,  womit  bie  93eIaftung^probe  beenbet  ift.  93ei  fe^r  großen 
©pannweiten  werben  t)or  unb  hinter  bie  fiocomotiüen  belabene  (Güterwagen  an^ 
gelängt,  ober  ed  wirb  bai^  gange  %tib  mit  fiocomotiüen  belaftet,  bejie^ung^weife 
befahren.  2)ie  auf  biefe  3Beife  ^eröorgerufenc  Durchbiegung  ber  ©onftruction  wirb 
nac^  ber  (Entlaftung  ber  93rü(fe  nic^t  wieber  gönjUd^  aufgehoben,  fonbem  e^  ^ebt 
fic^  biefelbe  big  gu  einem  gewiffen  fünfte  unterhalb  ber  urfprünglid^en  Sage.  Xit 
2)ifferenj  jwifc^en  beiben  nennt  man  bie  »bleibenbe  Einbiegung«,  bad  SRag  ber 
©enfung  üon  biefer  bis  jur  unterften  ©renje  bie  »elaftijc^e  Einbiegung«.  Qnx 
Seftimmung  biefer  S38ert^e  bebient  man  fic^  üerfc^iebener  9Ke§*  unb  felbftregi« 
ftrirenber  ©c^reibapparate,  öon  beren  99e)c^reibung  wir,  weil  bem  Saienintereffe 
ferneliegenb,  abfeilen. 


überbau. 


1.  9ie  älteren  :0betltaurjjll?tne. 

mutet  bem  SÖegtiffe  »Oberbau*  laffen  fic^  im  roeiteften  Sinne  alle  Organe 
juiamnienfafien,  roelt^e  ben  eigentlit^en  ©c^ienenroeg  bilben  ober  mit  bemfelbcn 
Drganijrf)  ju(ammeii£)ängen,  alfo  bie  OeleiSanlogen  aiS  ga^rgeleije  unb  2Seicl)en, 
bie  Sre^idjeiben  unb  ©t^iebetiüt)nen.  3n  ben  2ef)rbu(^ern  unb  fodimännifiiien  Sßjerten 
pflegt  man  tnbei  bem  93egiiffe  Oberbau  engere  ©renjeii  ju  ftetfen,  inbem  man 
mit  bemfelben  nur  bie  ^a^rfc^ienen  mit  ifiren  Unterlagen  tior  klugen  f|at.  ^ie 
SBeidien,  ^refiic^eiben  unb  Schiebebühnen  aber  in  jene  @rufipen  Don  Sonltructionen 
pertneift,  nieldie  gemeiiit)in  »SetriebSoorric^timgen«  genannt  loetben.  SBir  Ijalteu 
an  bet  etfteten  Sint^eilung  feft,  weil  fie  in  coniequeiiter  SBeiie  alte  Elemente  in 
fi(^  oereinigt,  weldie  bie  ga^rbal^n  einer  ffla^nantage  bilben.  3)arau«  ergiebt  fid) 
natuigemäEi  bie  nettere  Untert^eilung  beS  ju  be^anbetnben  ©toffeä  in  na^lfte^enbe 
fünf  Hbft^nitte:  1.  Steilere  Oberbaufflfteme,  2.  ber  eiferne  Oberbau, 
3.  bie  Settung  unb  bie  ©eleife,  4.  bie  ftreujungen  unb  ffijeidien  (ein= 
f(f)lie§lid(  ber  <Senttalweicf)enanlagen},  5.  bie  3)refif(^eiben  unb  ©diiebebiitinen. 
^ie  älteren  Oberbauf^fteme  umfaffen  bie  Derfdiiebenen  {formen  beS 
Oberbaues,  »ie  et  fic^  in  feiner  äuägeftaltung  oom  Seginne  ber  Sifenbalinbauten 
bis  jur  DetfutfiSroeifen  (Sinfüljrung  beg  eifernen  Oberbaues  barbietet.  SBon 
biefen  (formen  ^aben  einige  nur  metir  ein  t}iftotif^eä  3ntereffe,  tpä^renb  anbere 
wieber  biä  juc  Qtit  ^errf(^enb  geblieben  finb  unb  alS  tllpift^  gelten  tonnen,  fo 
lange  bie  öielfadjen,  meift  über  baä  ©tabium  e^perimenteDer  SBerfuc^e  nidjt  tiinauS» 
ge^enben  Eonftructionen  eiferner  Dbetbauj^fteme  nii^t  jur  altgemeinen  änroenbung 
gelangen.  Sie  äBanblungen,  meldte  bie  älteren  Sqfteme  erfaf)ren  f)aben,  t)ängen 
eineättieUS  mit  ber  OuerfcEinittäform  bet  ©d)ienen,  anbernt^eilä  mit  i^ten  Unter» 
lagen,  b.  t(.  mit  jenen  Organen,  meiere  jur  21ufnafime  ber  Sdjienen  unb  Ueber= 
trogung  bet  über  fie  fottberoegten  SJaft  auf  bie  Slettung  bienen,  jufammen. 
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9Son  bcn  mannigfad^cn  ncbenfäc^Iic^cn  Äbtocid^ungcn  bcr  Ouerfc^iütt»form 
bcr  Schienen  abgcfe^cn,  fönnen  tuir  üicr  ^aiiptt^pcn  untcrfc^eibcn:  fjlac^fc^icncii, 
Srücfcnfc^ienen,  @tuf)I)d|icncn  unb  brcitbafigc  ©d^icncn.  Die  glac^fd^iencn 
gcl^örcn,  5um  SKinbeftcn  fotücit  bic  Socomotiö^Sifcnba^nen  in  Setrad^t  fommen, 
ber  ©cfd^ic^te  an.  S^re  Ducrfc^nittöform  ift  bic  cineö  Stcc^tccfcg,  bic  ©d|icnc  jelbft 
alfo  nid^tö  ate  ein  ©tüd  gla^cifen,  wcld^cö  auf  einer  ^ötgcrncn  Sangfc^tticIIc 
montirt,  ber  ©purfütjrung  bient.  giac^fd^ienen  mit  einer  ©purrinne  üerfc^en,  finben 
jur  S^W  fclbft  bei  ?ßferbcbal^ncn  nur  me^r  eine  befc^ränftc  S[ntt)enbun9.  Äuö  ber 
^löc^fd^iene  enttoirfelte  fi^  bic93rücfcnfd^ienc  (üon  i^rem  ®rfinber  auc^  »®runcl* 
jc^iene«  genannt),  burc^  weirfjc  bei  gleicffcm  9Raterialauftt)anbe  eine  größere  ^öf)t 
unb  ein  feftereg  8luf(ager  burc^  rec^twinfelige^  3lu§biegen  ber  ©eitenfläd^en  erhielt 
würbe. 

(Sänjüd^  öcrfc^icbcn  öon  biefen  beiben  gönnen  finb  bic  ©tu^Ifd^icnen, 
weldjc  bereite  bic  t^pifc^c  gorm  beg  ©d)ienenfopfe§  unb  bcÄ  i^n  tragenben  ©tegeS 
geigen.  3f)ren  9lamen  I)aben  biefe  ©c^ienen,  welche  enttoeber  nur  mit  einem  Äopfe, 
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ober  mit  je  einem  Äopfe  oberhalb  unb  unterljolb  bcö  ©tege^  öcrfc^en  finb,  Don 
ben  Serbinbung^ftücfen,  mittelft  welchen  fic  an  bcn  ©^mellen  bcfeftigt  werben 
unb  bic  man  »©tü^Ie«  nennt.  3)ie  3)imenfionirung  ber  boppelföpfigen  ©d^ieneu  ift 
nic^t  immer  bic  gleiche  unb  würbe  Ic^tcrc  früt)er  nur  in  jenen  gäQen  beoorjugt,  wo 
auf  bic  ^u^nü^ung  beiber  ©c^ienenlöpfe  (burc^  SSenben  nad^  erfolgter  S[bnü|ung 
bt^  einen  ^opfeg)  (Sewic^t  gefegt  würbe,  wa8  feit  Snwenbung  bc^  glufeeifenö  ate 
äRaterial  für  bie  ©d^ienen,  in  golge  bcr  fetir  bebeutenben  SluSnit^ungSfä^igleit  beS 
le^teren,  überflüffig  geworben  ift. 

äug  ber  ©tul^Ifc^iene  ift  fc^Iic^üc^,  in  bem  Seftrcbcn,  bie  Serbinbungdflücfe 
jwifc^en  ©c^iene  unb  Unterlage  ganj  entratl^en  ju  fönnen,  bie  breitbafige 
©c^ienc  fjcroorgegangen.  ©ie  würbe  juerft  öon  bem  Ämerifaner  ©teöcnS  im 
Sa^re  1832  conftruirt  unb  balb  hierauf  in  ^(nwenbung  gebrad^t,  fpäter  aber  t)on 
Signole«  nac^  (Suropa  öerpflanjt,  wo  fie  ben  Siamen  beS  Smportcurö  erhielt. 
S)a«  ^rincipielle  biefcr  ©d)iencnform  beftctjt  in  ber  Erweiterung  beö  unteren 
ÄopfeS  ber  Stul^lfc^iehe  ju  einer  breiten,  glatten  Sluftagefläc^e,  mittelft  welcher  bie 
ffiignolc^fc^ienc  unmittelbar  an  bie  Unterlage  bcfeftigt  wirb.  ^rincipieH  gleic^wcrt^ig 
für  beibe  I^pcn  ift    i^re  Irägerform,  inbem  bie  ©d^ienen,    ä^nlic^  wie    bei 
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ben  Salfenträgem  einer  Srücfe,  ble  Saft  aufzunehmen  \)aben  unb  bie  in  bcm 
Xragförper  entftc^enben  Spannungen  burc^  cntfpred^enbe  ®imenfionirung  ber  ein== 
seinen  2:t|eilc  oerringern.  ®aS  3beal  einer  bieSfaH^  ätüecfentjprec^enben  Slnorbnung 
ber  einjetnen  I^eile  wäre  ein  möglid^ft  l^o^er  unb  bünner  ©tcg  unb  eine  mögüc^ft 
breite  Safi^fläd^e  bei  geringer  SDide  ber  Querbalfen  (glanf^en).  3nbeg  ftelien 
bem  t^eorctifc^en  (Solcül  praiiif^e  (Srtoägungen  gegenüber,  ttjeld^e  ber  ^imenfionirung 
gewiffe  ®renjen  ftecfen,  bie  burcf)  bie  langjährige  Srfa^rung  begrünbet  finb. 
Ke^nlic^e  Srioägungen  finb  bei  ber  Srjeugung  ber  @(^iene  ma^gebenb. 

3n  ber  Streitfrage,  ob  ber  ®tu^Ifd)iene  ober  ber  SignoteSfd^iene  ber  SSor jug 
ju  geben  fei,  ift  man  ju  feiner  Sntjd^eibung  gefommen,  unb  läßt  fic^  ba§  ®r^ 
gebni^  ber  in  ben  öerfd^iebenen  Säubern  ge* 
fammelten  @rfaf)rungen  ba^in  jufammen^ 
faffen,  bog  jebem  ber  beiben  3^t)pen  im 
gleichen  ÜRafee  SSor^  unb  9lac^tt)eile  ^u^ 
fommen.  83ei  ben  ©tu^Ifc^ienen  fommt  ein 
8eftanbtl)eil  me^r  (ber  @tul)l)  in  Äntoen- 
bung,  toa^  bag  Softem  iebenfattö  oert^euert. 
Sagegen  laffen  fic^  bie  ©tu^I)d|ienen  leichter 
unb  rafc^er  auswechseln  unb  öerlei^en  bie 
Stühle  bem  ©eftänge  eine  größere  ©tanb* 
teftigfeit  gegen  ben  feitlic^en  2)rudE  ber  ^^^r* 
betrieb^mittel.  S)ie  Sefeftigung  ber  ©tu^U 
it^ienen  mittelft  Äeilen  erforbert  eine  auf* 
merffame  Sontrole,  ttjogegen  ber  Sefeftigung 
ber  breitbafigen  Schienen  mittelft  ^afen* 
nageln  unmittelbar  auf  bie  Ijöljemeu 
Schwellen  —  afe  einem  wenig  ttjiberftanb§== 
fräftigen  SDiaterial  —  ber  9iacf|tl)eU  ein* 

tretenbcr  Socferungeu  ber  SSerbinbung  jufommt,  inSbejonbere  nac^  toieber^olt  öor^ 
genommener  SluStoec^Slung  ber  ©d^ienen.  9luc^  bie  längere  SluSnü^ung  ber 
Stu^lfc^icnen  mit  glei^  gro§  bimenfionirten  Köpfen  burd)  SBenben  berfelben, 
^at  ergeben,  bag  bie  f^Iäc^e  beS  unteren  KopfeS  in  ben  ©tü{|Ien  @inbrüde 
befomme,  meiere,  fobalb  bie  ©c^iene  geroenbet  ift,  ben  ga^rjeugen  einen  un* 
ruhigen  ®ang  oerleif)en.  S)er  abgenü^te  Äopf  Ifintoieber  fügt  fic^  fc^Iec^t  in  ben 
@tu^l  unb  fc^Iie^Iic^  finb  Srüc^c  bei  gewenbeten  ©tu^Ijc^iencn  eine  fel^r  Ijäufige 
iSrfc^cinung.  3)a,  wie  bereits  einmal  erwähnt,  bei  ber  neuen  §erfteüung§weife  ber 
©t^icnen  (5Iu§eifen)  bie  Siot^wenbigfeit  beS  SEBenbenS  entfällt,  oergic^ten  bie  Ser«^ 
fet^ter  beS  ©tu^If^ftemS  auf  jenen  minberwert^igen  SSort^eiL  3)er  ©tu^Ibau  l^at 
fic^  t^eiltoeifc  in  granfreid^,  faft  allgemein  aber  in  ©nglanb  erfjalten. 

5ür  bie  gorm  beä  ©c^ienenprofilS  ^at  bie  praftifc^e  Srfa^rung  bie  ent* 
jprec^enben  2(n^aItSpunfte  gegeben.  Die  Slbweic^ungen  ber  Slbmeffungen  finb  in 
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btn  einzelnen  Sänbexn  nidft  grog,  immerhin  aber  principieQ  lou^tig.  So  tpirb  bei 
Stop]  gegen  ben  Steg  ^in  enttoeber  abgentnbet  ober  unterfc^nitten;  ber  Steg 
felbft  tarnt  eine  etma^  eingebogene  ober  DöQtg  ebene  ^la^t  ffobtn,  rotld)  (eueres 
oort^eil^after  für  bie  Serbinbung  ber  (Schienen  untereinanber  ift,  unb  fc^üeBÜc^ 
foD  ber  Uebergang  beS  (Stegen  in  bie  SafiS  nic^t  ju  Jaoermittelt  fein.  9Bie  bereite 
^ert)orge^oben  würbe,  ift  e§  k7on  SBort^eil,  ben  ©tt*  moglic^ft  ^odf  unb  bann 
abjumeffen  unb  bie  ^(anfc^en  be§  ^n^t^  auf  ba^  julaffige  3Ra%  ber  S)i(fe  ^erab- 
juminbem.  Sbtoeic^enbe  9nfc^auungen  ^aben  bieSfaOd  ju  einer  großen  3^¥  ^^^ 
einanber  bifferirenben  Quer fc^nittsfomten  geführt,  tod^t  aber  fo  geringfügig  fmb, 
bag  ed  äberflüfftg  erfc^eint,  bad  (Sebäc^tnig  beS  fieferS  mit  jiffemtagigen  Angaben 
jU  be(aften. 

2)aSfeIbe  gilt  ^infic^tUc^  ber  Songenau^mage  ber  Schienen.  @egen  bie 
SSenoenbung  gu  langer  ©c^ienen  fprec^en  gen^ic^tige  ®ränbe.  2)a§  9Rag  ber 
Iemt)eratureinn)irfungen  ift  ^ier  größer,  ate  bei  furgen  Schienen,  »oburc^  man 
gezwungen  ift,  breitere  StDi)ä)tnxanme  (»©töfee«)  an  ben  änfc^lufefteßen  frei  gu 
laffen,  an  totlijt  bann  bie  fiauffläc^cn  ber  SRäber  ftärler  anfc^Iagen.  SJogcgcn 
tjerminbern  lange  Schienen  bie  3^^!  ber  ©töfec,  »elc^e  erfa^rungSgemofe  bie 
fc^tt)äc^ften  fünfte  bc^  0eftänge§  bilben.  ©ic  finb  aber  bebeutenb  ^dfloem  unb 
in  5oIge  bcffen  burd^  bie  Arbeiter  fc^Iec^t  ju  ^anb^aben.  35ic  Sort^eile  furger 
©c^ienen  mit  engen  ©töjsen  toerben  itirerfeitd  aufgehoben  butc^  bie  SBert^euerung, 
toelc^e  bie  ä^erme^rung  ber  S^erbinbungSbeftanbt^eile  unb  ber  ©c^meDen  (bie  an 
ben  ©tofeüerbinbungcn  enger  gueinanbcr  gelegt  ttJerben  muffen)  üerurfac^en.  SJogcgen 
ge^t  bei  fd^ab^aft  gemorbenen  furgen  ©c^ienen,  n?enn  fie  auSgen^ec^felt  n)erben, 
weniger  Material  oerloren  alö  bei  langen  ©(^iencn.  3)ie  gur  3ctt  aU  gmedmälig 
anerfannte  fidnge  ift  9  SKeter,  unb  ©^roanfen  bie  (Sytrcmc  groifc^en  6 — 12  SKeter, 
bod)  begiefien  fic^  bie  größten  Sangen  nur  auf  ©ta^Ifc^ienen. 

SDZit  biefem  gule^t  gemalten  ^inweiiS  berühren  wir  einen  anberen  fe^r 
wichtigen  ©egenftanb,  nämlid^  bo§  9KateriaI  ber  ©c^iencn.  SJaöfelbe  befte^t 
entwcbcr  auö  ©c^weifecifen  ober  au^  glußeifcn  (glußfta^I).  3n  erfterem  galle 
wirb  bei  ber  gabrifation  ber  ©d^ienen  gum  Sluöwalgen  jeber  eingelnen  berfelben 
erforberlic^e  fSiod  ani  mehreren,  in  nic^t  flüffigem  3>iftöni>c  gewonnenen  jC^eilen 
gufammengefc^wcißt.  Sei  ben  gfußmetaüfc^ienen  hingegen  wirb  ber  Slod  in  einem 
©tücfe  gcgoffen.  2)a8  3rrifc^«  unb  ?ßubbeleifen  öerläßt  ben  Dfcn  meift  aU  ein 
Sali,  ber  au^  einem  mec^anifc^cn  @emifrf)c  öon  ®ifen!örnc^en  unb  ©cfilade  beftel^t ; 
erftere  ^aften  öcrmögc  ber  I|oI|en  Temperatur  beim  ®ruclc  aneinanber  unb  öer* 
fc^weijsen  baburc^  gu  I)omogenen  9J2affen.  S)ie©(f|Iade  bagegen  muß  pffig  genug 
fein,  um  burc^  fräftigen  S)rucf  l^crauögequetfd^t  gu  werben,  fo  baß  nur  ein 
9Rinimum  gurüclbleibt,  welc^e^  gewiffermaßen  aU  fiitt  für  bie  eingelnen  Se- 
ftanbtl^cile  bient  unb  jebenfall^  bagu  beiträgt,  baß  ba^  ©ifen  beim  ÄuS« 
ftrccfen  bie  faferigc  ©tructur  annimmt.  SDer  frül^er  für  foId^e§  gehörige  ©fen  k* 
anfpruc^tc  SJorgug  Don  förnigem  unb  frtiftaHinifcfiem  (Sifen  ift  faum  gugugeftc^en. 
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öcfonberg  ba§  mobeme  glu^eifen  (Scffemer*  unb  @icmen§=ÜÄartin=),  6ei  bcm 
bic  öoHfommcnc  ©c^mcljung  alle  ©c^Iade  climintrt  \)at,  jotoic  ba§  %tixitoxnd\tn 
unb  bcr  ^ubbclfta^l,  bie  bei  mögtid^ft  l^o^cr  Temperatur  unb  mit  einer  eifenarmcn, 
bunnflüffigen  ©d^latfc  bargefteDt  lüerben,  jeigen  wenig  ©el^ne,  trofebem  ober 
richtiger  eben  bcätoegen  er^ö^tc  g^ftigfeit. 

S)cr  bem  ^ubbelofen  entnommene  Ätumpen  »irb  unter  bem  3)ampf=' 
ÖQmmer  gefc^miebet  unb  fobann  ju  gteid^förmigem  ^iaci)ti)tn  (JRol^fc^ienen)  oon 
beftimmten  S)imenfionen  (10  unb  20  Sentimenter  93reite  unb  2  Zentimeter  S)icfe) 
au^gemolgt  ÄuS  biefem  glad^cifen  roerbeu  baun  ^ßadete  öon  ungefähr  20  Senti* 
meter  Sreitc  unb  ®icfe  jufammengelegt,  unb  gwar  berart,  ba^  bie  breiten  in  ifjrer 
breite  öerfc^ieben  bimenfionirten  ©täbe  miteinanber  abroec^feln,  um  Sagen  »ooll 
auf  5w9*  J^  erjielen.  3)ie  ^atfete  ermatten  oben  unb  unten  einen  8lbfc^Iu§  öon 
ftärfer  bimenfionirten,  bie  ganje  ©reite  ber  erfteren  einnelfmenben  glad^eifen,  unb 
ffDax  befte^t  bie  obere  ?ßlatte,  toelc^c  ben  fünftigen  ©c^ienenfopf  ju  bilben  ^at, 
au§  fömigem  (Sifen,  bie  untere  statte  (ber  fünftige  ©c^ienenfufe)  au§  fe^nigem 
Sifen.  ©c^tiefeü^  wirb  ba^  ganje  ^adEet  unter  ben  S)ampf= 
Jammer  genommen  unb  fobann  bi§  jur  befinitiüen  ©c^ienenform 
QuSgetoaljt. 

SBie  ber  SBaljbetrieb  öor  fic^  gei)t,  bürfte  bem  Sefer  befannt 
fein.  ®r  befielt  barin,  ba^  ein  jtoifc^en  bie  übereinanber  ge* 
lagerten  ober  nebeneinanber  geftellten  SBaljen  eingeführtes  SDletaII= 
ftücf  burd^  bic  SReibung  ergriff eu  unb  in  bie  Sonüergenj  ber  beiben  «jatfeHren  ber  schienen. 
SSoIgen  I|ineingejogen  loirb.  Sin  ber  engften  ©teile  erfährt  eS 
bic  ^reffung,  paffirt  biefelbe  unb  tritt  an  ber  abgewenbeten  ©eite  ^erauS,  too  e§ 
oon  ben  biücrgirenben  SBaIjenfIä(^en  freigelaffen  wirb.  9?atürli(^  muffen  bie  3BaI§en 
felbft  ^inreic^cnb  feft  fein;  fie  liegen  mit  itjren  ®nben  in  paffenben  Sc^fenlagern, 
bie  in  äujscrft  feften  ©taubem  feftgemac^t  finb.  S)a  ein  ftarf  bimenfionirten  SKetall* 
ftü(f  nic^t  auf  einmal  in  ber  gewünfc^ten  SJicte  auSgewaljt  werben  fann,  mu§  e§ 
nad^  unb  nac^  immer  engere  »Saliber«  paffiren. 

2)ie  gewatjte  ©c^ienc  fommt  rot^glü^enb  auS  bem  legten  SBaljenfaliber  unb 
toirb  fofort  ouf  einem  öerfd^iebbaren  ©d^Iitten  gegeu  rafd^  rotirenbe  Eircularfägen 
herangeführt,  weld^c  bie  ungaujen  (Snben  abfd^neiben.  93ei  bem  ftetS  gleid^en 
Äbftanbe  ber  (Sircularfägen  wirb  baburc^  gleichzeitig  bie  fiänge  ber  ©c^iene 
regulirt.  ©^üefelid^  werben  bie  jur  SSerbinbung  ber  ©d^ienen  untereinanber  er* 
forberli^en  Söc^er  (je  jwei  an  jebem  ©c^ienenenbe)  burc^geftojsen  unb  im  ©c^ienen- 
fu|e  fleine  ©inferbungen  eingeftanjt.  91ac^  bem  ©rfalten  ber  ©c^iene  erfolgt  ber 
?(u§gleic^  etwaiger  fleiner  SSerbiegungen  mittelft  ber  5)ampfpreffe. 

3!)aS  ©c^Weifeöerfal^ren  ift  bur^auS  feine  einfache  Operation,  waS  in  ber 
9latur  bcr  }u  padtetirenbcn  üerfd^iebenen  (Sifenforten  liegt.  S)ic  neuerbingS  ^eröor=' 
gehobene,  weiter  oben  ^ücfitig  erwähnte  ©leic^Wert^igfeit  be§  förnigen  unb  fetinigen 
6iicn§  ^at  ftc^  in  ber  ©d^ienenfabrifation  nic^t  beftätigt.   3e  nae^  ber  SBaf)l  be« 

64a»eigcrs8erd^enfelb,  93om  toQenben  fflüoelrab.  ü 
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bieö  ju  öcr^inbcrn,  ^at  man  beii  SJecfpIattcn  eine  Scrflärfung  in  ber  ÜKitte  ober 
an  bcibcn  SRänbcrn  gegeben,  ttjelc^e  möglid)ft  tief  in  bog  5ßadet  ^ineingriffen. 

®ie  gabrüation  ber  ©tal^Ifd^ienen  mad^tc  allen  biefen  ©Epcrimenten  ein 
@nbe.  2^er  @ta^I  enti)ö(t  be!anntlic^  etn^aiS  me^r  So^Ienftoff  aU  bad  Sc^miebeeifen 
unb  toeniger  al§  bag  SRo^eifen.  S5ie  ©tal^tforten  mit  geringerem  Äol^Ienge^alt  äl&neln 
in  Sc^mieb'  unb  €d)toei6barfeit  bem  Sd^miebeeifen,  bie  lol^Ienftoffreid^eren  ent^» 
beeren  jWar  ber  Sd^toeifebarfeit,  finb  bafür  aber  Ieid)ter  ju  fc^meljen.  ®runb* 
bebingung  eined  guten  ©tal^Ied  ift  baS  möglid^ft  ttollfommene  f$reifein  Don  jc^äb« 
liefen  ©eimengungen  (©c^toefel,  5ß^ogpt|or),  ba  bie  l^ierburd^  bebingten  nac^t^eiligen 
ßigenfc^aften  be«  >8flotl^brudf|e««  (©pröbigfeit  im  fieifeen  Suftanbe)  unb  be§  »Äalt« 
brucbe^«  (©priJbigfeit  bei  getoöJ^nlirfjer  Temperatur)  beim  Sta^I  fic^  befonber« 
geltenb  madfien.  ©erben  biefe  iBebingungen  erfüllt,  fo  fann  mon  guten  ®tal)l  ent» 
Weber  aug  bem  ®rjc  felbft  burrf)  SRebuction  unb  fdjttjac^e  Äo^Iuug  (SRennfta^I), 
ober  Quß  Sio^eifen  burd^  (Sntjiel^ung  beö  So^Ienftoffe«,  big  ®ia\)i  jurüdEbleibt 
igrifc^ftal)!,  ^ubbelftal)!,  SBeffemerfta^I),  ober  au8  bem  Stabeifen  burc^  Äo^Ien» 
jufufir  ^erfteHen.  SIeibt  baS  ©tabeifen  babci 
feft  unb  nimmt  eg  ben  fio^Ienftoff  aui^ 
puberförmiger  Äo^Ie  ouf,  in  ber  e§  längere 
3eit  glü^enb  ert^alten  Xüxxb,  fo  erl^ält  man 
ben  üorjüglidjen  Sementfta^I.  S)er 
Scfimcljprocefe  mit  au^gejud^tem  ©tal)l« 
material  in  ligeln,  mittelft  Coaföfeuet 
buTc^gefü^rt,  liefert  ben  ^od^feinen  ©ufeftal^I. 

S)a  wir  im  JBerlaufe  biefer  ©dEirift  noc^  l^öufig  (Selegen^eit  l^oben  »erben, 

auf  bie  Derfd^iebenen   ©toI)lforten  jurücfgufommcn,  ift  eS  unerläfelid^,  einige  SBorte 

aber    bie    moberne    ©ta^Ierjeugung     üorou^gufenben.    9Ran    unterfd^eibet    ia^ 

8eifcmer=»,  3;i^omag-  unb  SWartin  ©iemeni?==S3erfa]^ren.  Die  ©rgeugung  beö 

Seffemerftol^Ieg  beruht  barauf,  ia%  burd^  gefd^motjeneS  graue«  ßifen  ein  Suftftrom 

burc^  ja^Ireid^c  S)üfen    öerif)eilt  wirb.  Ter  ©oueiftoff  ber  £uft  üerbrennt  ba« 

Silirium,  bie  So^Ie  unb  einen  SI)eiI  beg  GijenS  unter  fo  geteaüiger  Temperatur* 

fteigerung,   bafe  baS   tiidtflänbigc  reine  ©dfimiebeeijen  biinnflfijfig  einfc^milgt.   ©ei 

biefem  grunblegenben   SSerfafiren  ergab  fic^  inbeS  feinerjeit,  ba§  ba^  $robuct  ju 

grobfömig  fr^ftallinijdi  toar  unb  in  golge  beffen  fel^r  leidet  jerbrad^.  (Srft  ate 

man  ba^  reinfte,  ©d)tt)efel  unb  ?pt|ogpl^or  nur  in  ©puren  fü^renbe,  bafur  aber 

on  ©ilirium  reiche  ffiifen,  unb  jmar  in  großen  SKaffen  anteenbete,  unb  nur  fo 

longe  fiuft  burc^trieb,  ba§  noc^  etwa«  ÄoI)Ienftoff  jurfidEblieb,  ber,  rid^tiger  gefagt^ 

ba#  fertige  reine  ®ifen  burc^  Sugabe  reinen  ©piegeleifenS  toieber  mit  fto^Ienftoff 

Derfa^  unb  gleichzeitig  burc^  ben  9RangangeI)a{t  bc^  le^teren  jebe  ©pur  Don  Sifen^ 

oj^b  entfernte,  erhielt  man  baö  eminent  brauchbare  Seffemermctall,  ba«,  je  nac^  bem 

3tt)ecfe,  bem  e«  bicnt,  mel^r  ober  weniger  gef ol^It  wirb.  SKan  lann  bemnad^  ebenfo 

gut  t)on  SBeffemereifen    ate  Don  ffleffemerflal^I  reben.    ©c^r  bejeid^ncnb  ift  ber 

11* 
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Ilu^brud  >$(ugeifen<,  inbem  in  bei  3:^at  ^ier  jueift  neben  bem  aus  einzelnen 
Äötnc^en  jutammengeidimeigten  ISifen,  gcptoffeneS  Sifen  jut  anwenbung  fum,  ba& 
Oontommen  frei  Doit  @c^Ia^  unb  burc^ttiegS  homogen  xoai. 

©eim  Seffemertirocefe  roirb  baS  Slolieiien  in  einem  I|od|gefteItten  g(amm= 
ober  ©upot"  (®e6l3fe-)  Dfen  eingefc^molien  unb  ergießt  fi(^  in  bic  fogenonnte 
Senemerbirne.  3)ie(e  tft  ein  auf  jroei  ©c^Kbiopfen  bre^bare«  bimförmigeä  (Sefäg 
aus  ^taztemSt^etbkd).  baS  im  Innern  mit  Ouarjjiegeln  ober  geftampftem  >($anifteT< 
(fr^iefrigem  Duar^fanb)  aufgefüttert  ift.  ?tm  Sobentt|ei(  ift  buct^  baa  5uttcr  eine 
änja^l  9!)fifen  an«  feuetfeftem  I^on  eingefd^ofeen,  bic  außen  öon  einem  SBinbtoften 
umf^loffen   ftnb.   3n  btefen  legtecen   miib   oon   einem  mai^tigen  ^^{inbeTgeblöfe 


felir  ftart  gepregte  fiuft  eingetrieben.  X)ie  Biinfoim  unb  bie  mec^anifc^e  Sre^ung 
geftotten  e«,  in  ber  einen  ©tellung  burc^  eingejt^ütteten  <S.oaU  bo8  gutter  ftart 
Wtr juwatmen,  bejiefiungäroeife  nat^  Umftüfpung  bie  Sfc^e  ^etauSjublafen ;  in  bec 
jweiten  ©teQung  fflQt  ficfi  ber  t)orijontal  gefteQte  !Bau(^  mit  bem  eingelaffenen 
gef(^moljenen  Sifen,  ba«  baburc^  oon  bem  Sintiitte  in  bie  ^üfen  abgehalten  mitb. 
Betpor  man  wieber  aufri(^tet,  wirb  baS  ®ebtäfe  »ieber  in  S^Ötigleit  gefe{jt.  (Ss 
burd^ftiömt  aUbann  bie  in  minbeften«  49  ©trauten  jertf)ei(te  fiuft  bie  ISifenmaffe 
unb  ruft  in  H)x  eine  lebhafte  ^Verbrennung  ^ernor,  bie  fict)  burc^  eine  mä(^ttge 
unb  raufc^enbe  i)r(amme  äugeit,  meiere  auS  bem  fBrennt)a[fe  nad^  einer  ^odifte^enben 
(£ffe  auSftrömt.  33aä  ISifen  quillt  oft  6i«  jumSlanbe  bcröirne  auf,  mobeiSDlaffen 
tion  gebilbeter  @ä)iadt  auSgeroorfen  roerben. 

Serminbert  fic^  bie  flamme,  xoai  nac^  etma  einer  üSiertelftunbe  eintritt, 
unb  jetgt  ber  ©pectralappotat,  ben  man  ouf  bie  glamme  riditet,  ba%  bie  legten 
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ber  oufttetenben  grünen  unb  blauen  Sinien  ttetfciinmnben  finb,  fo  fentt  mon  bie 
9itne  in  bie  «nfongafteßung  jurüd,  fpertt  boä  ©ebläie  ab  unb  prüft  nun  WHoü 
unb  €d)Iacfe  auf  i^re  Seft^offenfieit.  3e  nod)  bem  ißefunb  ober  mä)  ber  Qualität 
beä  ^u  er^eugenben  ©tüt)leS  wirb  Ifierouf  metit  ober  irenigec  geic^nioljeneä  ©pieget^ 
eijen  bejief|uitgSroeife  gerromangan  jugegeben,  einen  Stugenitid  lang  jur  SKifc^ung 
oufgnridjtet  unb  geblafen  unb  [ttiliefelit^  ber  blau  leue^tenbe  aKetaQftrom  butc^ 
roeitere«  Steigen  ber  Sirne  in  bie  mit  Iljon  ausgefütterte  ©ufepfanue  entleert, 
auä  bet  burdj  ^eben  eine8  ^opfenPentil^  bie  im  Sreife  aufgefteflten  priSmatifdjen 
^otäformen  gefüllt  roeiben. 


€4ttnaiifA(  f  arpfQung  tintt  8(||(in(Triii[ag(. 

*  P((lfBi([Winrn   (ßeiminlit).  B  iTfinbcnaiii  bii  SonDtni".  C  Ufiin  (üt  (i(  OonWBtir.  D  €«[01«.  F  CuVoIBfni. 

P  (Baivionn'-  T  Snaottloint. 

^^er  SBeffemerprocefe  erforbert,  wie  etrcätint,  ein  Dorjüglicfieä,  filiciumreidie« 
So^eifen;  baä  weit  billiger  ju  erjeugmbe  loeifie  unb  p^o8pl)orI|aItige  SRotieifen  tft 
für  biefe«  ^rocefe  ungeeignet,  SJa  traf  ®il(^rift  I^cmaä  Abhilfe,  inbem  et  bie 
Üuäfütteruiig  ber  fflirne  mit  bofiid)em  JKaterial  erfanb.  ?Iuc^  ber  ^f)o8p^or  be8 
©ifenä  Derbrennt,  unb  jroar  mit  tiebeutenber  SSärnieentlüicIetung,  maä  jum  3Iüffig= 
erf)oIten  ber  SWetaUinaffe  Dort^eitt)aft  ift,  im  burd)geblaienen  Suftftrome  jur 
^^oäpfjorjäure.  3n  einer  93itne  mit  fiefelfaurtm  guttet  bleibt  biefelbe  ober  frei 
unb  iDirb  burrfi  ba«  überfrfiüffige  Stfen  immer  mieber  ju  ^^oSptjot  rebucirt,  ber 
aljo  nic^t  obgef^ieben  merben  forn.  S^aS  änbert  fidj  fofort,  fotalb  man  ein  bafif^eS 
t^utter  aus  ic^arf  gebrannten  Snagnefttfteinen,  ober  beffei  eine  ^uäftampfung  mit 
gebronntet  SRognefia  unb  bitfem  Steinfot|lent^eer  (als  Sinbemittel)  onwenbet. 
£e(jterer  gel)t  beim  SluSglüfien  in  Soljte  über.  Slufeerbem  fe^tman,  um  ba^  gutter 
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ju  \d)onen,  beträchtliche  SÄeitgen  gebrannten  Äatfei^  ein.  S)ic^  ift  bie  ©rjeugung^- 
roetfe  beö  »X^omaSfta^I«. 

Sad  äRartin  ©iemend-SBerfa^ren  enbüd^  ift  ein  fel^r  bequemeiS  SRittel, 
aderfei  Sijen«  unb  @ta^(abfätle,  k)or  SKetn  aber  bie  3Ra[fen  9[(teifen  (alfo  auc^ 
öerbrauc^tc  Sifenba^nfc^ienen)  ju  öerroert^en.  ÜRit  §ilfe  eineö  fogcnannten  ©iemcnö« 
fc^en  iRegeneratiogaSofend  xokb  in  einem  Flammofen  eine  enorm  ^o^e  Temperatur 
erjeugt.  3n  bem  vertieften  $erbe  bie[ed  Ofend  n^irb  eine  Der^äUnigmägig  Keine 
aJlenge  guten  SRo^eifenS  eingefc^moljen  unb  in  bieje«  S5ab  bie  paffenb  jugefc^nittcnen 
^IteifenabfdUe  in  rotl^glä^enbem  3uftanbe  aHmä^üd^  eingetragen.  Sm  @nbe  ber 
Operation  fe^t  man  nod^  abgewogene  äRengen  @piege(ei)en  in  @tucfen  ju  unb 
wieber^olt  bie  ©c^miebeprobe,  big  ber  S^aralter  be«  geroünfc^ten  ©ta^Ic«  erreicht 
ift,  worauf  bad  Sbfte^en  in  bie  SngotiSformen  unb  baiS  weitere  Su^waljen  berfelben 
wie  beim  SBeffemerfta^t  erfolgt.  3)a  bag  ^robejie^cn  fel)r  erleichtert  ift,  gelangt 
man  fieserer  a(d  beim  SBeffemeroerfa^ren  }U  ber  gewünfc^ten  ©ta^tquaütät. 

2)ie  ©c^wcifeeifenfc^ienen  ftanben  bis  gum  beginne  ber  ©iebjiger  Saläre  faft 
au^fd^tiegtici^  in  Serwenbung.  3n  fe^r  befc^eibenem  Wta^t,  wad  bei  ber  ^oftjpietig« 
teit  bed  f^^britateS  begreiflich  ift,  bebiente  man  fid^  ber  ©c^ienen  au§  Xiegelgu§« 
fta^I.  häufiger  waren  bie  ^ubbelfta^Ifci^ienen,  b.  ^.  bie  ©d^weigung  unb  9(uS« 
waljung  einzelner  ©tal^Iplatten.  ©eitbem  ^at  bie  Scjeugung  ber  ©ta^lfc^ienen  nacf} 
bem  oorgefc^ilberten  S^erfa^ren  bie  Ober^anb  gewonnen.  SDamit  nid^t  befriebigt, 
fann  man  auf  ein  3Rittet,  welches  bem  Uebel  aller  l^omogenen  ©d^ienen  abhelfen 
foQte,  namlic^  beren  Sntwert^ung  in  t^olge  bed  ^uSwec^jelnd  bei  oft  nur  geringer 
SBejc^äbigung  an  einer  einzelnen  ©teQe. 

2)a8  Srgebnig  war  bie  fogenannte  »jufammengefe^te  ©c^iene«,  welche  in 
ttmerifa  bereits  im  3a^te  1840,  einige  Saläre  fpdtcr  in  S)eutfc§lanb  in  Aufnahme 
fam.  3)em  angeftrebten  Qtotdt  gemä^  beftanb  biefe  Steuerung  im  SBefentlic^en  barin, 
ba^  beim  ©c^ab^aftwerben  beS  SSopfeS  ber  ©c^iene  nur  biefer  auSgewec^feÜ  ju 
werben  brauchte.  Qu  biefem  (Snbe  würbe  bie  ©c^iene  auS  mehreren  Zueilen  gu- 
fammengefe^t,  beren  ^norbnung  auS  ben  beigegebenen  ^^iguren  ju  erfe^en  ift.  3e 
nac^  ber  3^^^  ber  Ifieile  unterfc^ieb  man  jwei«  ober  breittfcilige  ©c^ienen,  wobei 
bie  änorbnung  getroffen  werben  fonnte,  ba&  ber  Äopftf^eil  au«  befonberS  wiber» 
ftanbSfräftigem  äJlaterial  ^ergeftellt  würbe.  S)ie  jweite  unb  t)ierte  ber  angefügten 
Figuren  jeigen  biefe  Änorbnung.  S)ie  umftänblic^e  |>erfteUungSWeife  biefer  S(rt  oon 
©(^ienen,  fowie  i^r  bebeutenbeS  ®emic^t  ^aben  i^re  SSerwert^ung  Der^inbert. 

(SS  leuchtet  Sebem  ein,  bag  bie  ©c^ienen,  inSbe[onbere  biejenigen  auf  ben 
Hauptbahnen  mit  fe^r  bic^tem  SSerle^re,  in  ^o^em  ®rabe  in  ttufpruc^  genommen 
werben.  9Rit  ber  (Sinfü^rung  ber  ©ta^Ifc^ienen  würbe  beren  Slbnü^ungSfä^igfeit 
erfieblic^  gcfteigert,  fo  bafe  bie  burc^fc^nittlid^e  3)auer  berfelben,  je  nac^  bem 
S^arafter  ber  f8a\)n  a(S  %f)aU  ober  Gebirgsbahn,  auf  20  bis  30  Sa^re  ange^ 
nommen  wirb,  wä^renb  eifcrne  ©c^ienen  nur  etwa  bie  $älfte  biefer  Qzxt  ftanb» 
hielten.  3ntereffanter  finb  bie  Erfahrungen  rücfficf)tlic^  bcS  ÜRaßeS  ber  Äbnfiftung 
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an  ben  ©c^ienentöpfcn.  Staii)  ben  »ortiegenbeii  Suf^eic^nungen  beS  . Vereins 
^eutf(^er  Sifcnbo^nBeriüaltungen'  tritt  ein  Sbjf^teifen  beiS  ©c§ieneiiIot)fe§  um 
1  äRillimrter  unter  ben  günftigften  Sebingungen  (gcringfte  Steigung,  gtofeet  Eutüen» 
ttalbmeffer,  StiecCen,  auf  roel{^en  nidit  gebremft  wirb)  erft  bei  einer  auf  bem  betreffen» 
ben  ©eteife  fortberoegten  Sruttoloft  »on  10  biä  20  SJIinionen  Xonnen  ein.  3)iefelbe 
wirb  aber  bebeutenb  geringer  bei  minber  günftigen  ffler^ältniffen,  inbem  fie  auf 
Sa^neu  mit  mittlerem  ®efä(Ie,  auf  roelcfien  t^eilroeife  gebremft  wirb,  auf  6  bi§ 
7  aJüKionen  Sionnen,  bei  ftörferen  Steigungen  unb  Suruen  mit  mittlerem  ffirüm- 
inu[igg^atbmeffer  auf  4  S^tiUiomn  Xonnen,  unb  bei  ben  ftürtften  Steigungen  unb 
Suroen  mit  fleinftem  ätabtuä  voßenbs  auf  1  bis  2  aßtlltonen  Tonnen  ^erabgef|t. 
Sieben  biefer  regelmäfiigen  Stbnü^ung  finb  inbeiS  bie  @(^ienen  aui^  ber  un> 
regetmäfeigen  Äbnügung  ouägefe^t,  meiere  fii^  entroeber  auf  äufoHigteit^n  "ber  tn 
ber  ?lefc^affen|eit  beS  SDlateriatä  grünbet.  §ier[)er  gef)bren  bie  alä  »©t^ienenbrü^e» 
Qujtretenben  fteinen  Cuerriffe,  bie  Stbbrörfctungen  einjelner  ©teilen  bei  ©c^ienen- 
tDpfe3{»Sluäbriid)e«}  unb  bie  entioebec  auf  ©i^roeifife^Iern  ober  im  ©ifiienenförper 
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3u  lammen  gefehlt  Si^lcntn. 

Derbliebeuen  ©u^blafen  rüdjufüfirenbeii  »35rudftecfen',  nämlit^  Keinen  SSertiefungen 
auf  ber  Saufflädie  ber  ©diienen.  ©eE)r  intereffant  ift  bie  SJßatime^inung,  bafe  unter 
ionft  gleichen  93er^ä[tniffen  bie  ©diienen  jener  ©cleijc,  mtldft  (mie  bei  ben  jnjei- 
geleiftgen  fflatinen)  nur  in  einer  IRii^tung  befahren  werben,  eine  geringere  816= 
nü^ung  aufmeifen  als  bie  Schienen  eingeicifiger  S9af)nen,  auf  wetd)en  ber  SCcrfefir 
in  beiben  Mit^tungen  ftattfinbet.  ?tu6erbem  lönneu  unter  fonft  gleirf)cn  SJerle^rä^ 
oert)äItniffcn  in  Sejug  ouf  bie  bewegten  SJiaffen  bie  einjetnen  gormen  ber  unregcU 
möBigen  Su8nü|ung  in  nerfifiiebenem  @iabe  auftreten,  je  naä)  bem  3uf>Qtbe  be€ 
Cberboue«,  ber  ga^rgeft^winbtgfeit,  ben  Sitterungä^  SteigungS'  unb  SRic^tnngg= 
Ber^öttniffen  ber  Sa^n.  Sei  ben  ©t^weifeeifenjdiienen  war  bie  regelmäßige  816= 
mi^ung  am  ftärtften  bei  jenen  Sahnen,  bie  i^re  ga^rjeuge  mit  9iabreifen  auS 
Staf|l  auSgerüftet  fiatten,  weldier  Umftanb  bie  @infü()rung  ber  ©ta()lj(^ienen 
befi^leunigte. 

SWeben  ben  Dorftefienb  ffijäirten  gocmcn  ber  ©i|ienenabnii|ung  tommen  nodi 
bie  ^fonnationen  in  99etrac()t,  welche  eine  i^olge  Don  Spannungäjuftänben  im 
Sc^ienenförper  felbft  finb.  3)ie  Unterfudiungen  hierüber  finb  fef|r  complicirt, 
iDurben  aber  f^ou  »or  geroumer  St'ü  in  fe^r  ejacter  SBeije  (inSbefonbere  burc^ 
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9K.  2Ji.  üon  SB c 6 er)  angefteHt,  fobann  burd^  mtbcrc  Xcd^nifcr  bi§  in  bic  jüngfic 
3cit  fortgcfeftt,  ol^nc  ba|  bie  ©rgcbitiffc  einen  befinitiöen  Slbf^Iufi  gefunben  Rotten. 
3)ic  fragtid^cn  Spannungen  werben  burc^  bic  Sewegnng  ber  fjal^rjeuge  bcbingt, 
burd^  ben  fenfrec^ten  ®rudE,  welche  S)nr(i^biegungen  öerantaffen,  atebonn  burc^ 
ben  unruhigen  ®ang  ber  fja^rjeugc  unb  beren  feitlic^e  Angriffe  auf  bic  (Schienen 
in  ben  ßurüen,  toeld^e  SJerbrel^ungen  ber  ©d^ienen  ober  beren  Umfanten  jur  golge 
I)aben  fönnen.  Sluc^  bie  Suffd^Iäge  ber  Siabreifen  auf  bie  ©^ienenenbcn  on  ben 
©to^öerbinbungen  unb  bie  babur^  öeranla^te  Suanfpmc^nal^me  ber  Safd^en,  ift 
ein  Söctor,  ber  in  SBetrad^t  ju  gießen  ift.  3)ag  naivere  Singe^en  in  biefe  SBcr^ält» 
niffe  toürbe  augfc^Iiefelic^  fodfimännifc^e  fjrogen  berühren,  »elc^c  bem  Sntcrcffc  be§ 
ßaien  femetiegen. 


—  — 4i 
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©tetnuntcrtagen. 


2Bir  fommen  nun  ju  einem  gtueiten  SDetail  beS  DberbaueS,  ben  ©d^ienen* 
unterlagen. 3^r  Sxocd  ergiebt  fic^  auS  i^rem  9iamen.  SDie  Unterlagen  finb  entmeber 
avL^  ©tein,  §oIj  ober  (Sifen,  bei  toelcf)'  legterem  öorläufig  ber  eifeme  Unterbau 
nic^t  in  93etrac^t  fommt.  ®ie  fteinernen  Unterlagen  finb  biejjenigen,  toddft  in 
ber  Slnroenbung  am  weiteften  gurüdEreid^en  unb  ttjeittoeife  bi§  auf  ben  Sag  fid| 
erl)alteu  ^aben.  ©elbft  ju  einer  3eit,  tt)o  fie  längft  aufgegeben  waren,  tt)urbe  i^rc 
SBieberanttjenbung  bebingungSweife  angeregt,  unb  jwar  öorne^mlic^  unter  bem 
©influffe  ^o^er  örtlicher  ^oljpreife,  tt)eld)e  bie  $oIsfcf)tt)eIIen  fel^r  öert^eucrten.  am 
längfteu  tjaben  fid^  auf  bem  Kontinent  bie  fteinernen  Unterlagen  auf  ben  ha)i)t' 
rijdien  ©taatöbatjnen  unb  auf  ber  Saunuöbafin  erhalten,  boc^  toirb  auf  erfteren 
fc^on  feit  einiger  Qüt  ein  planmöfeigeS  SluSioec^feln  biefer  Unterlagen  gegen  ^o(j^ 
fc^weQen  vorgenommen. 

2)ie  ®rünbe  gegen  bie  ©teinunterlagen  finb  man^erlei ;  junäc^ft  i^rc  geringe 
Slafticität,  welche  ein  fe^r  »I)arte§  ga^ren«  bebingt  unb  baburd^  inbirect  bic  Ab* 
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nü|ung  öon  ©(^iencn  unb  SRabrcifen  crtjö^t;  aföbann  bic  3^6rcci^Iic^fcit  bcr  für 
bic  Unterlagen  benü^tcn  tDürfelförmigen  Quaber  unb  bie  ©c^tpierigfeit  ber  S5e* 
feftigung;  fc^Iie^Iic^  ber  ÜJiangel  etneS  SSerbunbe^  ber  Suflagepuntte  ber  beiben 
@(^ienenftrange  eineiS  ©eletjeS  untereinanber,  n)Q§  in^befonbere  an  ben  ©lögen 
ein  fc^tt)crtt)iegenber  9?ac^t^cil  ift.  Um  fpecielt  biejem  lefeteren  entgegenjutreten,  ^at 
man  bic  ©tofeöerbinbungen  mit  3uf)ilfena]^me  gweier  $oIjfd|ttjeßcn  betoirlt  unb 
onbcrerfcitg  ben  SSerbunb  ber  paraHeten  ©eftänge  burd^  fogenannte  »©purftangen« 
erjielt.  S)urc^  bie  änorbnung  ber  ©teintuürfel  mit  ber  3)iagonaIe  in  ber  8Kc^tung 
ber  ©d^ienena^fe  glaubte  man  jugleid^  mit  ber  Srjielung  ber  größeren  Auflage»^ 
fläd^e  ein  n^irlfameS  SOtittel  gegen  baS  Umfanten  ber  SBürfel  gefunben  ju  ^aben. 
6ö  ^at  fic^  aber  ergeben,  ba§  burd^  biefe  Stnorbnung  jeber  SBürfel  aö  Äeil  toirfe, 
woburd^  bie  SBiberftanbSfraft  beiS  ©eftänge^  in  ber  gal)rrid^tung  not^toenbiger* 
weife  leiben  muffe.  Stöe  biefe  3)etaite  finb  in  ben  nebenfte^enben  5^9^^^^  ö^* 
anfc^auüc^t. 

(Sine  befonbere  Eonftruction  ber  ©teinunterlagen 
rü^rt  öon  ©tierlin  ^er,  weld^er  an  ©teUc  ber  (Sranit^ 
ober  ©anbfteinn)ürfel  auf  fünftüd^em  SEBege  auS  einem 
(Semenge  öon  Äöpl^alt  unb  Riei^  erjeugte  freujförmige 
Unterlogen  empfahl.  3"^  ?lufnat)me,  bejie^unggttjcife 
cfQctereu  SSerbinbung  ber  ©d^ienen  mit  bem  ©teinlörper 
finb  brei  Sifent^eilc  eingegoffen:  ein  T«6ifen,  beffen 
breite  glanfc^e  an  ber  oberen  gläc^e  [ic^tbar  ift  unb 
ju  unmittelbarer  ?tuflage  beö  ©d^ienenfufeeS  bient;  ein 
jroeimal  red^tminfelig  umgebogenes  ®ifen,  beffen  nac^  auf« 
»ärtd  ftc^enbe  unb  au§  bem  ©teinförper  l^eröor* 
tretenbc  ®nben  mit  ©c^raubengetoinben  öerfel^en  finb, 
lüeld^e  bur^  Aufnahme  öon  SKuttern  bie  Sefeftigung  ber  ©d^iene  auf  ben  Unter« 
lagen  geftatten;  fd^Uefelid^  ein  im  ©teinförper  entfprec^enb  öeranlerteS,  feittoärtö 
(an  bcr  Snnenfeite)  I)eröortretenbeS  g^adieifen,  jur  Slufnal^mc  ber  ©purftangen. 
'I)iefc  Untertagen  finb  ebcnfo  complicirt  als  treuer  unb  begeben  nur  ttjcilnjcifc  bie 
ben  ©teinunterlagen  an^aftenbcn  SRängel. 

Sic  meitefte  SSerbreitung  ^aben  bie  f)öläernen  Unterlagen  —  gemeinl^in 
»S^mellcn«  genannt  —  gefunben,  unb  jtoar  entttjcber  in  gorm  öon  fiangfi^tocUcn 
bei  allen  auS  Sla^^  ober  Srücfenfd^iencn  ^ergefteßten  (Seftängen,  ober  in  gorm 
öon  öuerfi^meircn,  n^ic  fie  bei  bem  ttjpifc^cn  Dbcrbau  in  bie  Srfc^einung  treten. 
fiangfc^TOcUcn  fanben  übrigens  auc^  beim  ©tul^tbau  unb  bei  ben  SßignoteSfc^iencn 
Snwenbung,  o^nc  bafe  fie  fiöi  ju  behaupten  öermod^t  Ratten,  unb  gwar  auS  fcl^r 
ftidi^ältigen  ®rünben.  ßi^^ä^ft  finb. bie  £angt|ötjer  fd^ujcr  ju  ^anb^aben,  atöbann 
ftnb  fie  bem  SBerfen  unb  SSerfrümmungen  auSgefefet,  fie  öer^inbern  bie  ®nttt)äfferung 
beS  SBcttungSförperS  unb  bcbürfen  überbieS  ber  Queröcrbinbungen,  um  bie  ©pur* 
toeite  aufredet  ju  erhalten. 
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@o  tDurbe  nac^  unb  nad)  ber  Cuerfd^tDeIIen6au  jum  ^errfc^enben  unb  feine 
SJort^cife  criDiefcn  ft^  bcbeutcnb  genug,  um  gu  begreifen,  baß  bcrfclbe  fic^  burc^ 
Ittngc  ä^tfaufe  in  unüeränbcrter  ©eftalt  erhalten  ^at.  3)a8  SKaterial  ber  Ouer» 
fc^toeQcn  (unb  ©c^ttJcDen  überhaupt)  ift  ®ic^cn»,  gölten«  unb  gic^tenl^olj,  feltener 
Särc^en«»  unb  JBuc^enl^oIj.  Sic  S)auer^aftcften  finb  bie  crfteren,  bie  minbcrtocrt^igften 
bie  lefeteren.  33ic  gu  ®d)totütn  bcftimmten  $öljcr  »erben  in  fcftgcfc^ten  Sängen 
(burc^fc^nittlid^  2*5  üRetcr)  unb  Querfc^nittömafeen  ^ergeftettt,  cntoebcr  ret^tedEig 
ober  trapejförmig  bel^aucn  ober  ate  l^albc  Slunb^öljcr  entfprec^enb  gugcric^tet, 
inbem  man  bie  obere  SBöIbung,  ttjelc^e  gur  Slufnal^me  ber  ©^iencn  bcftimmt  ift, 
abglättet.  3)ie  Äu^mafec  ber  ©d^wellen  Rängen  t^eitö  oon  ber  ®fite  be^  SScttungö^ 
materiate,  tfieitö  öon  ber  in  S^^wi^f^  ^^^^  ^^^  Sd^ienen  fortgubemegenben  Saft 
ob.  S)ie  »©to^fcftweUen«,  totl6)t  gur  Slufna^me  ber  fogenannten  »ru^enben  ©töfee« 
beftimmt  finb,  muffen  ftärfer  bimenfionirt  werben,  »eil  fic  ftärfer  in  Jlnfpruc^ 
genommen  finb,  ate  bie  3^^fci^c"f^^cßcn. 

S)ie  Querfc^wcIIen  werben  auf  ben  (fpäter  noc^  gu  befprec^enbcn)  Settung^= 
förper  quer  gur  Sängcnac^je  beö  ?ßfanum§  gebraut,  unb  gwar  in  beftimmten  @nt* 
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fernungen  öon  einanber,  bie  fid^  nac^  ber  ©tärle  ber  ga^rf^ienen  rid|ten.  Sei 
Hauptbahnen  beträgt  biefe  Sntfernung  einen  SPieter  ober  tttoa^  weniger.  Sft  ba§ 
©eftonge  nac^  bem  ^ncipe  be«  »fc^webenben  @to§e§«  ^ergefteDt,  b.  1^.  erhalten 
bie  beiben  aneinanberftofeenben  Schienen  an  il^rer  XrennungSfuge  feine  Unterlage, 
jo  muffen  bie  bem  @to|  gunäc^ftliegenben  Schwellen  bebeutenb  näl^er  gueinonber 
rücfen.  ©ewö^nlidi  beträgt  ba^  Tla^  ber  Entfernung  bieöfaOg  bie  ^ötfte  be« 
obenfte^enben  Setrage^,  ober  etwa^  me^r.  Sei  ®eftängen  mit  »rul^enbem  ©tofe« 
pflegt  man  bie  ber  ©tofefc^weHe  benachbarten  ©c^weQen  um  ein  Keines  Wta^  an 
jene  ^erangurüclen.   S)ie  beigefügten  giguren  öeranf^aulic^en  beibe  atnorbnungen. 

JBefanntlic^  finb  bie  Stabreifen  ber  ga^rgeuge  nic^t  c^ünbrifc^,  fonbern 
fonifc^  geformt,  was  gur  golge  ^at,  bafe  bie  ©c^ienen,  bamit  bereu  Äöpfe  geeignete 
Sauffläc^en  abgeben  fönnen,  etwas  nacfi  einwärts  geneigt  fein  muffen.  SJement* 
fpred^enb  muffen  bie  ©c^weQen  auf  ben  ©c^ienenauflageflädien  mit  geneigten  ©n» 
ferbungen  oerfe^en,  b.  ^.  »gefappt«  werben. 

Sieben  ben  anerfannten  SSorgügen  föQt  ben  l^ötgemen  ©c^wellen  ber  fc^wer* 
wiegenbe  Slac^t^eil  gu,  bafe  fie  wenig  wiberf^anbsfä^ig  finb  unb  unter  bem  (Sin* 
fluffe  ber  SBitterung  fowol^I,  als  burc^  ifjre  3nanfpruc^na!)me  im  Setrieb  oer* 
pltni^mä^ig  rafc^  gu  ®runbe  gelten.  örfal^rungSgemäfe  fommt  ben  cidjmm 
©c^wetten  eine  SDauer  öon  13  bis  16  Sauren,  ben  üefemen  eine  folc^c  öon  burc^* 
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fc^nittUc^  8,  ben  Sannen*  unb  gid^tcnfc^njcUcn  üon  4  bU  5,  ben  Sud^enfd^ttJeUcn 
üon  2  bi§  3  Sauren  ju.  5)ic  wenig  in  SJermenbung  fommcnben  Särc^enfcf)ttjellen 
erhalten  fic^  bnrc^  7  bi§  10  3a^rc.  ®a§  finb  inbeö  nur  ®ut^fc^nittgjiffern,  benn 
cS  fommcn  manc^erfci  gactorcn  in  Setrad^t,  weld^e  für  bic  S)auer  bcr  ©c^weQen 
ma^gebcnb  finb.  Unter  ungünftigen  SBitterung8oer^ä(tniffen  ge^en  bie  ©c^ttjettcn 
Dorgcitig  burc^  gäulnife  ju  ®runbe,  bei  ftarfem  SSerfel^r  buri^  mec^anifd^e  angriffe. 
3n  Slebcngelcifen,  toeld^e  oom  SSerfcl^r  wenig  in  Slnfpmd^  genommen  »erben, 
erfolgt  bie  fc^ttefeüc^e  S^ii^törung  burd^  gäutnife,  tt)ät)renb  in  §auptgeleifen  bie 
Sc^toeQcn  bur(^  bie  fortgefefetcn  ^reffungen  unb  ®tö§e  ber  ga^rgeugc,  lange  beüor 
bie  SBirfungcn  ber  ^Jäulni^  fid^  fühlbar  machen,  unbraud^bar  werben.  ®cn  l^cftigften 
Angriffen  finb  felbftoerftänblic^  bie  Äuftagefläd^en  au^gefefet;  biefelben  werben 
mit  ber  3^^*  öerbrüdt,  woburc^  neue  Äappungen  not^wenbig  werben.  S)aburc^ 
greift  ober  biefe  immer  tiefer  in  baä  ^otj  ein  unb  ber  ©c^wellenlopf  wirb  berart 
gefc^wäc^t,  bo^  beffen  Äbfnidfung  ju  befürchten  ift.  2)ag  ?lu8wec^jeln  ber  Schienen 
ober  bie  Sleparaturcn  an  feitlid^en  SSerbrücfungen  bebingen  ein  wieber^olte«  Äug* 
jie^cn  unb  SBiebereintreiben  ber  ^adfennägel,   waä  für  baS  ©d^weHenlioIj  gewi& 


rr TT 


Gc^ienennetgung. 

nic^t  öon  SSort^eil  ift.  3)aju  fommt  noc^  ba§  Stuffpatten  ber  ©d^welten  bei  rafc^em 
lemperaturwec^fel  ober  au8  anberen  Urfac^en. 

Auf  bem  3Bege  ber  6rfa{)rung  ^aben  fic^  folgenbe  Si^atfad^en  ergeben:  3tm 
^äufigftcn  ge^en  bie  @d^ wellen  burd^  »@inf reffen«,  b.  t|.  burd^  3^^ftö^ung  beS 
$o(}gefüged  an  ben  @c^ienenauf(agern  ju  ©runbe,  eichene  ©c^weQen  rafdier  ald 
Üefeme,  unb  jWar  im  geringeren  SKafee  in  ben  ®af|n^ofg-»  unb  SRebengeleifen  ate 
in  ben  ^auptfal^rgcteifen.  5)en  näc^ft  l^ö^eren  ^ßrocentfafe  weijen  bie  » jemagelten« 
©(^wetten  auf,  wobei  wieber  bie  eichenen  gegenüber  ben  fiefernen  überwiegen,  mit 
einem  geringeren  änt^eil  ber  Sa^n^ofg*  unb  Slebengeleife  ate  ber  ^auptfal^rgeleife. 
^icran  fc^üe^en  fic^  (im  procentuaten  SJer^ältniffe)  bie  burc^  gäulnife  ju  (Srunbe 
gegangenen  ©c^weQen  mit  einem  Ueberwiegen  ber  eidienen  gegenüber  ben  fiefernen, 
unb  jwar  ge^en  biegfatt^  in  ben  Sa^n^ofS*  unb  Slebengeleifen  faft  breimal  fo  öiet 
JU  (Srunbe  aK  in  ben  ^auptgeleifen.  Qultiit  lommen  bie  »aufgefpaltetenc  ©d^weUen. 
f)icr  ftellen  bie  §auptfa^rgeleife  ben  größten  $ßrocentfa^  unb  überwiegen  bie  eidienen 
er^eblic^  bie  fiefernen. 

3n  einem  fpecieöen  gaUe  geftalteten  ftd^  biefe  SBer^ältniffe  wie  folgt:  ®g 
würben  circa  9000  Schwellen  auögcwec^felt,  ^ieöon  etwa  6000  in  ben  ^  auptf a^r* 
geleifen,  3000  in  ben  89at)n^ofg*  unb  Slebengeleifen,  unb  jwar  circa  6200  eichene, 
2800  fiefeme.  S)at)on  waren  jerftört  burc^  (in  ^rocenten) 
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SSerfauIen  S^i^nagelit  S(nfpalten  (finfreffen 

in  bcn  ^auptgclcifen 8.2            26-7  209  44-2 

in  ben  93a^n^of§-  unb  »lebengclcifcn  46-6           230  9-3  21-1 

überhaupt 2M            25-5  Ifr?  367 

Um  bic  ®Quer  bcr  ©c^lüctten  ju  öerlängem,  »erben  bicfdbcn  in4)rä8nirt, 
rcobei  üerjd^iebene  9ßetf|oben  in  ^nh)enbung  fontmen,  mel^e  inSgefantmt  bai^felbe 
bejmecfen,  närnUd^  bem  ^olje  ben  größten  2:^ei(  feinet  SSoffetgel^alted  ju  entji^en 
unb  an  beffen  ©teile  einen  fäulnijstoibrigen  ©toff  ju  jefeen.  ©rleic^tert  toerben  biefe 
SBerfa^ren,  wenn  bie  gu  ©c^weHen  beftimmten  §öljer  in  ber  QAt,  in  toclc^cr  bcr 
©aftumlauf  fiftirt  ift  (alfo  im  SBinter),  gefallt  unb  bie  aufbereiteten  ©c^tDeüen 
gut  auSgetrodnet  werben.  Sine  gute  9iac^]^ilfe  ergiebt  ba^  SJörren  in  befonberen 
Irodenräumen,  ober  ba^  »SluSbampfen«  in  großen  Äeffeln.  3)ie  eigentliche  3ni* 
prägnirung  erfolgt  atebann  im  ©rofeen  unb  ©angen  auf  breifac^e  SBeifc.  Die 
©d)tt)el(en  toerben  nämtic^  enttoeber  in  eine  toäfferige  Söfung  öon  QuecEfitberd^Iorib 
eingelegt;  ober  e3  toirb  burc^  bie  ju  ©cfitoeQen  beftimmten,  nod^  mit  ber  SHnbe 
öerfe^enen  SRunb^öIger  in  ber  SRic^tung  ber  gafem  eine  ÄupferöitrioHöfung  ein== 
gepreßt;   ober  e§  toerben  bie  fertigen  ©d^toeQen  in  eigenen  fteffeln,  toelc^c  eine 

Söfung  öon  ^i^^^^orib  ober  ©teinfo^Icn* 
t^eer  (ober  eine  SÄifd^ung  beiber)  ent= 
Iiattcn,  unter  einem  SJrude  t)on  8  bi« 
10  Sltmo)pI)ären  be^anbelt 

3moräflnirmett,obe  na*  »ou^erie.  "^^^   erftgeuanute   biefer   «erfahren 

rü^rt  üon  Ätian  l^er  unb  toirb  beS^oIb 
>R5anifiren«  genannt;  baS  S)urc^preffen  tourbe  juerft  t)on  SBouc^erieangetocnbet. 
Sie  jule|t  befdjriebene  SWetl^obe  toirb  ha^  ^oc^brucföerfal^ren  genannt.  S3a§ 
ftt)anifireu  ift  burc^  bie  beigefügte  gigur  erläutert.  @g  befte^t  im  SBefentlid^cn 
barin,  bafe  öon  einer  SRöIjrenleitung  (B),  toeld^e  mit  einem  überl^öl^ten  9lefert)oir, 
baS  bic  3mprögnirungSfIüffigfeitcn  enttjätt,  in  SBerbinbung  ftel^t,  furge  3tt)eigrö^ren 
nac^  ben  nebeneinanber  gelegten  SRunbtIö|en  berart  abgelten,  ba^  fie  in  bie  ©tim* 
feiten  berfelben  eingefüt)rt  toerben  fönnen.  @g  ift  inbeS  not^toenbig,  biefelbe  ent- 
toeber mit  einer  99Iecf|fapfeI  (A)  ober  mit  einem  Srettd^en,  ba«  auf  einem  9Kng 
aug  gefettetem  ©eit  aufrul)t,  abgubecfen.  ®ie  Slö^e  toerben  bur^  entfprec^enbe  Unter* 
lagen  in  einer  geneigten  Sage  nacf|  ber  üom  Seitung^rol^re  entgegengefe^ten  aiic^tung 
ert)alten.  2)urd)  ben  ^tjbroftotijc^en  2)ru(f  ber  Smprägnirunggflüffigfeit  bringt  bic 
felbe  öermittetft  ber  3ul^itungöröl^ren  in  bie  9lunbl)öljer  ein  unb  toirb  na6f  ber 
entgegengefefeten  SRidjtung  burd^geprefet.  $ier  nimmt  ein  Eanal  (C)  bie  auötretenbe, 
alfo  überjd|üffige  glü)figfeit  auf.  3)a  bie  Smprägnirung  ber  einjelnen  ÄIö|e  nid^t 
gleidjmäßig  t)orfic^ge^t,  finb  an  ben  QtociQxö^vä^tn  ^ö^ne  gum  abfperren  ber 
3ulcitung  angebracht. 

Sn  neuerer  3cit  ift  ba§  S^anifiren  burc^  ba^  ^oc^brudöerfa^ren  öerbröngt 
toorben.  hierbei  toirb  eine  größere  Qa^l  öon  ©c^toeüen  mittelft  eiferner  Släber* 
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ftampfen  btS  SetiungSmoleriafö  ju  geftotten.  2)er  SJert^  bie(er  »©olotten«  ge» 
nannten  ©c^atentager  für  Sifenba^nen  in  tropifdien  fiänbern,  ino  fte  eben  ^anpU 
|ä(f|Iid|  jut  Snmenbung  gelangten  unb  ido  bie  ^öljeinen  @d|ttiellen  naturgemäß 
je^r  bem  äSeiberben  aufgelegt  finb,  tft  ni^t  gu  unterjt^ätjen.  3)a  bie  Flotten  nit^t 
ju  {ctinier  bimenfioniit  werben  bürfen,  tonnen  fte  nur  auf  99a^nen  mit  fdiUxu^em 
$er!el|runb  bertiältnigniägig  geringen  fortbemegten  Saften  mit  iBort^eil  angetoenbet 
roerben. 

Schiene  unb  ©c^roeHe  bilb  en  bie  deiben  Dtgone  eine«  ©eftfingeS,  unb  muffen 
bemgemä^  in  mogtiifift  foliben  ^er6unb  gebrat!§t  Werben.  @S  gef(^ie^t  bie«  in  Der= 
fc^iebener  SBcifc  6ei  bcn  ©tulilfcl|ienen  unb  bei  ben  bteitbofigen  ©^ienen.  Sei 
erfteren  gelangen  gußeifeme  »©tii^(e<  in  ffierioenbung,  bem  Säefen  no(^  ftarfc 
Sagerptütten  mit  feitfirfi  aufftetienben  Soden  unb  SBerftärlungSrippen.  gorra  unb 
Mnorbnung  biefer  SBeftonbl^eile  finb  qu6  ben  bet= 
gefügten  Figuren  ju  eiferen.  Sie  Schiene  lommt  in 
ben  Don  ben  beiben  Seiden  gebilbeten  $of|fraum  gu 
rnljen,  Iei|nt  fic^  (jierbei  an  bie  äufiere  tSaie,  unb 
jinar  berort,  bofe  fie  bie  erforberlicö  Steigung  naä)  ein= 
iDäitS  annimmt,  unb  niib  fd|Iie&li(^  buri^  l£intreiben 
eines  ^olgfeileS  jroift^en  bem  €(^ienenfteg  unb  ber 
anberen  Sade  feftgemat^t.   ^^ei  fißi^er   am  %u%e  beä 


(Stuhles  bienen  jur  Sefeftigung  beäfelben  ouf  ber  Unterloge  (©teinwiirfet  ober 
^oIjfc^neQe). 

Seim  älteften  ©tulitbou  tamen  eiferne  Seile  unb  I)öljerne  SefeftigungSnöget 
in  änroenbung,  roelc^e  fid)  nid|t  bemölirten,  bie  lefttcren  oudi  bonn  nit^t,  ots  man 
in  biefelben  nod)  iiberbie«  einen  eifemen  Slagel  eintrieb,  beffen  breiler  ftopf  bo8  ffinbe 
be«  ^DljnogelS  obbedte.  ©pätert)in  »crroenbete  man  entweber  einen  ober  jroei 
gegeneinonber  getriebene  Steile,  rocl(^e  inbe«  ben  Uebelftonb  aufrciefen,  bofe  fie  bei 
ftarler  I)urd)ioei(l^ung  oufquoDen  unb  ben  @tul|t  fprengten,  bejiet|ungSweife  beim 
©[t)tt)inben  ber  Sonnen^itje  loder  mürben  unb  herausfielen,  ©rft  als  mon  lernte, 
bie  »emienbeten  Seile  burd)  ^reffen  unb  Sieben  in  Del  ilirer  iSigenfc^oft  ber 
Solumenberönberung  ju  enttleiben,  gaben  fie  gute  SefefHgungSmittel  ob.  Qa^ 
Serbinbung  ber  ©tül)le  mit  ben  Unterlagen  bebiente  man  fi<§  forton  nur  mefcr 
eifemer  klaget  ober  ©t^raubenbolgen. 

2)0  bie  Seitterbinbung  tro^  oüebem  ben  (djiDÖ^ften  $unlt  be«  ©tulilbaue« 
btlbet,  !|at  eä  nidjt  on  Serfu(^en  gtfelilt,  für  bie  ^öljemen  Äeile  ISrfaft  ju  fdiaffen. 
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!£ering  empfahl  Äcilc  au8  c^Iinbrifc^  geformtem  ©tal^ttled^  mit  bem  Qucrfd^nitt 
ber  gctoö^nlic^en  ^oljfeile,  fonntc  ober  bamit  nid^t  burd^bringen.  ©o  lange  man 
bei  ben  ©tu^Ifd^ienen  barauf  bebad^t  toar,  fic  burc^  SBenben  entfprec^enb  lönger 
au^junü^en,  jeboc^  bie  Sßal^rnel^mnng  mad)te,  bag  ber  am  99oben  bed  ©tu^IeS 
aufru^enbe  ©c^ienenfopf  (SinbrüdEungen  erhielt,  erfann  man  eine  Slnorbnung,  iDelc^e 
ba^in  abhielte,  bie  unmittelbare  SBerü^rung  beg  unteren  ©c^ienenfopfeS  mit  bem 
Stu^tboben  aufjul^eben.  2)iefe  Änorbnung  war  jiemlic^  complicirt  unb  würbe 
jd)HeBli^  gegenftanb^Iog,  atö  ber  SJort^eil  beiS  SBenbenS  al#  ein  fe^r  problema« 
tifc^er  fic^  erwieS. 

3ur  JBefeftigung  ber  ©d^ienen  auf  ben  Unterlagen  öerwenbete  man  urfprüng* 
lic^  |)otjfc^rauben,  welche  balb  burc^  iRägel  unb  ©c^raubenboljen  Derbrangt 
ipurben.  ®ei  ©teinttjürfeln  als  Unterlagen  würben  bie  öorgebo^rten  ßöd^er  mit 
^olj  aufgefüttert  unb  in 
bicfeg  bie  iWägcI  einge== 
fc^Iagen.  S)ie  ^oljfd^rau* 
ben  waren  befonberg  bei 
ben  auf  Sangfd^weßen 
ju  befeftigenben  glac^* 
ic^ienen  beliebt,  wobei 
man  bie  Äöpfe  ber  erfteren 
öcrfenfte  unb  ben  Söc^ern 
in  ben  ©c^ienen  eine  oöate 
5orm  gab,  um  ben  burd^ 
bie  Jemperaturfc^wan- 
fungen  bebingten  S3e= 
tuegungSfpielraum  gu  ge« 
minnen;  aud^  bei  ben 
brcitbafigcn  ©d^ienen,  inSbejonbere  im  fiangfc^weHenbau,  famen  ^oljfc^rauben  in 
Serwcnbung,  würben  aber  mit  SJerallgemeinerung  beS  Querfd^weHenbaueS  aH« 
mä^Iid^  burc^  bie  eifernen  Siägel  öerbrängt. 

änfänglid^  würben  bie  ißägel  burc^  Söd^er  im  ©c^ienenfufe  getrieben,  wa« 
biejcn  unbebingt  fc^wäc^tc,  fo  ba|  eS  einen  wefentlid^en  gortfd^ritt  bebeutete,  afe 
man  ^afennägel  mit  glei^geitiger  93enä^ung  t)on  Unterlagsplatten  in  Slnwenbung 
brachte.  5£)ie  ^afennägel  ^aben  öorwiegenb  quabratifd^en  Duerfd^nitt,  ftnb  gegen 
bie  ©pi^c  ^in  nic^t  oerjüngt  unb  enben  in  einer  ©c^neibe.  2)ie  öielfad^  in  SBer^» 
tuenbung  fte^enben  ac^tedigen  92ägel  laufen  in  einem  furjen  abgeftu^ten  (SonuS 
ouS.  Se^ufS  lei^teren  2luSjief)enS  ber  SWäget  aus  bem  ©d^Wellenliolje  crl^alten 
biefelben  ^afenförmige  Slnfäfee,  entweber  je  einen  jur  ©eite  beS  SiageßopfeS, 
ober  einen  eingigen  nac^  auswärts  gerii^teten.  Sieben  ben  SRägeln  famen  früher 
öfters  auc^  ©^raubenboljen  öor-,  boc^  war  il^re  SefeftigungSweife  complicirt, 
inbem  bie  Solgen  öon  unten  ^er  burd^  im  ©c^weQenl^otj  öorgebol^rte  Söd^er  geftedEt 
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werben  mußten,  um  bie  3Kuttern  auffd^rauben  gu  föimen.  9Ritunter  legte  man  bic 
festeren  in  ber  ©d^njeffe  feft  unb  fd^raubte  bie  Soljcn  ein.  3)ieje  Umftanbüc^feiten 
fottJO^I  ate  bie  Siac^t^eile  ber  ©d^raubenöerbinbungen  in  quellenbem  ober 
fd^winbenbem  §oIje,  ^aben  biefelben  faft  ganj  au^er  ®ebrauc^  gefegt. 

S)ie  ©c^ienen  werben  mittelft  ber  ^afennägel  oielfac^  ni^t  unmittelbar  on  bie 
©c^weQc  feftgemad^t,  fonbern  man  bebient  fid^  ^ierju  eineä  3ttJifc^ent^eiIe«,  ber 
fogenannten  Unter lagÄpIatten.  ©ie  bilben  ein  auSgejeic^neteg  SRittel,  bic  burc^ 
bie  Slägel  bewirfte  SSerbinbung  ju  tjer[teifen,  weit  im  gaUe  mecf)oniic^er  ®in* 
wirfungen  auf  bie  ©c^iene  alle  9iägel  einer  SSerbinbungi^fteQe  gemeinfd^afttic^  in 
Slnfpruc^  genommen  werben.  SKebenfier  minbern  bie  Unterlagöplatten  baä  ©in^ 
brütfen  beg  g^fe^önbeS  ber  ©c^ienen  in  bie  ©djWeHen  ab.  Um  bie  SReibung 
jwifd^en  platten  unb  ©d^weHen  bei  feitüd^em  S)rücfen  ber  ©d^ienen  Wirffam  ju 
machen,  erhalten  bie  erfteren  an  ber  äußeren  ßante  (mitunter  auc^  an  ber  inneren) 
einen  überwölbten  9ianb,  an  welchen  fid^  bie  Staute  bed  ©c^ienenfu^ei^  bic^t  anlegt. 
Die  Üb6)tx  für  bie  Sßägel  werben  meift  bic^t  an  biejem  SRanb  eingeftaujt. 
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Unterlagsplatten. 


Steltere  6to6t)ctMnbnng. 


SBir  lommen  nun  jur  SBerbinbung  ber  ©dfjienen  untereinanber,  b.  \).  jur 
SertigfteQung  bed  üoQftänbigen  @(eft&nge^.  (&^  ift  bieiS  eine  ber  wic^tigften  3Jlanu 
pulationen,  ba  biefe  SBerbinbunggpunfte  bie  fc^wäd^ften  ©teilen  be«  ©eleife«  finb. 
S)ie  ©c^ienen  unterliegen  nämlic^  ben  Sinwirfungen  ber  lemperaturfc^wanfungen, 
b.  \).  fte  be^nen  fi^  in  i^rer  fiängSric^tung  auiS,  ober  gießen  fic^  gufammen,  roo« 
burd^  eS  unt^unlic^  erfc^eint,  bie  ©c^ienenenben  tnapp  aneinanber  ju  fteQen.  ffi^ 
wirb  öielme^r  eine  Srennunggfuge  freigelaffen,  weld^e  man  »©tofe«  nennt.  SRag 
biefelbe  öer^ättniBmäBig  noc^  fo  fc^mal  fein,  immer  wirb  ba8  barüber  roUcnbe 
8lab  an  ba«  i^m  entgegenfte^enbe  ©c^ienenenbe  auffdilagen.  ©rwägt  man  bie 
^äufigfeit  biefeä  JBorgangeg,  fo  ergiebt  fid)  ol^ne  Weitere^,  ba§  bie  ©c^iencnenben 
nid)t  nur  einer  forgfältigeren  JBefeftigung  auf  ben  Unterlagen,  fonbern  juglcit^ 
einer  fe^r  ejacten  SBerbinbung  untereinanber  bebürfen,  um  ber  Snanfprud^na^me 
burc^  bie  fja^rjeuge  gewac^fen  ju  fein. 

S)ie  ©togüerbinbungen  ^aben  eine3cit  öielfad^er  ffifperimente  hinter  ftc^ 
unb  ftnb  gewig  aud^  l^eute  noc^  üerbefferungdfäl^ig,  obwohl  aQed  SrbenHic^e  ge* 
fc^e^cn  ift,  um  ben  ©d^ienenanfc^Iug  ju  einem  möglic^ft  firfieren  ju  geftatten.  Ur* 
fprünglic^  glaubte  man  bieg  burc^  fc^räged  Sbfd^neiben  ber  ©(^ienenenben  ober  burc^ 
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3ufammenbIattot  berfelben  ju  erreidien,  erjielte  obet  ni(^t  bcn  ge^offten  ©rfolg; 
\a  bie  ©diienenenben  reutben  bei  biefem  fflotgange  no(^  »ief  tofc^t  obgenügt  olä 
ionft.  3)ie  erfte  folibe  ©toliDerbinbung,  bie  conftruitt  würbe,  beftonb  in  ber  Untet- 
legung  ber  @d|ienenbafig  mit  einer  auf  beiben  Seiten  mit  Uber^ö^ten  Seiften  Der" 
fernen  unb  burdtloditen  Unterlaggplatle,  unb  bie  Sefeftigung  becfetben,  fowie  bei 
S^enenfiifee«  mittelst  JRägeln  ober  ©c^raubenbolgen  an  bie  ©rfittielle,  bejieljungä' 
njcife  ben  ©tetnroürfel.  SIuc^  ber  ©tuljt  würbe  ju  Berjurfien  tierangejogen,  bocfi 
jeigte  eS  ft^l  balb,  bag  in  ^olge  ber  großen  3Eßeite  ber  ®tu^It|öE)[ung,  welche  bur(^ 

mäfl^^ß^     ^^^^PH    ntfBBIo 

ben  breiten  ©(^ienenfu^  bebingt  war,  fowie  in  golge  ber  unner^älfnifimäfeig  biäen 
^te,  bie  aus  bemfelben  ©runbe  jur  ünwenbung  famen,  bie  ^erbinbung  eine  fe^r 
unfidfei^e  würbe,  3)ie  ffladen  ber  @tüf|Ie  pflegten  ^finftg  ju  brec^,  wätirenb  bie 
Seite  in  aufeergewÖIintidiem  SWofee  ben  ©inmtclungen  ber  SBttterung  auSgefetjt 
maren. 

3)ie  legte  läntwirfelunggftufe  ber  @to§Berfiinbungen  ift  burdi  bie  SBerIafcI(ung, 
bie  jur  Seit  allein  im  weiteffen  Umfange  in  Änwenbung  fte^enbe,  bejeic^net.  S)a8 
$rinctp  ber  Serlafc^ung  beruht  barauf,  bafi  tange,  fc^male  unb  entfprei^enb  bide 
platten  auS  @ifen  ober  @ta^I  berart 
jToifdien  bem  Unterranbe  beä  ©diienen» 
topfe«   nnb   bem   unteren  iSnbe   be« 
@tegr<S  qner  über  bie  ^uge  ber  beiben 
©diienenenben  gelegt  Werben,  bafe  fie 
bem  ©{^ienenfopfe  eine  roiberftonb«« 
fräftige    ©tü^e   gegen   (eitlic^e   SBer= 
brüifungen  barbieten.  Um  bie«  mög= 
liffift  DoQfommen  ju  erjielen,  mufe  ber 

3nfd)Iu6  ber  £af(^n  an  bie  ©c^iene  fef)r  innig  unb  banemb  fein.  33ie  Safdien 
werben  foroo^t  an  ber  Slufeen-  als  an  ber  3nnen[eite  ber  ©i^ienenenben  angelegt 
unb  mitteCft  ©c^raubenboljen  befeftigt. 

Ein  Uebelftanb  ber  ben  SBofjen  antjaftet  ift  bec,  bafi  bie  ©(^raubenmuttern  in 
götge  ber  fortgcfeftten  Srft^utterungen  mit  ber  3^'*  loder  werben,  (onadi  einer 
unou^gefeftten  Eontrole  bebiirfen.  Sßon  ben  oielen  SWittetn,  wcldje  jur  Sefeitigung 
tiefe«  Uebelflanbe«  t^eils  in  SJotfc^Iag  gebradft  würben,  t^eils  ter(ud)Sloetfe  in 
^nwenbnng  (amen,  ift  bie  ätnorbnung  oon  j^wei  3nuttern  mit  gleit^en  ober  ent° 
gegengefe^ten  ®ewinben  unb  bie  con  §o^enegger  t)errül)renbc  Gonftruction  ^en)oi= 

dmtlgifSttäiittftlb.  Som  »[Itrtbtn  SIBfltTrati.  1^ 
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ju^cbcn.  Sei  lefetcrer  toirb  jtoifc^cn  bcr  einen  Safere  unb  ber  ©c^roubenmutter  ein  ettoa 
brittlialb  9RiHimeter  bitfe«  SWctallplättd^en  öon  öieredEiger  ©runbfläc^e  eingefc^oben, 
ha^  feitlic^  mit  einem  Sinfc^nitte  öcrfel^cn  ift.  2)aburcl^  lägt  fid^  ein  S^cil  bc^ 
feitlid^en  SRanbe^  beg  ?ßlättc^enS  mittelft  eineä  9Rei6ete  ober  berglcic^en  ouf^cben 
unb  legt  fic^  biefer  Äufbug  berart  an  bie  ÜRuttcr,  baß  biefe  nic^t  loSgel^cn  fann, 
eS  tt)äre  benn,  fie  übertrüge  bie  ^Bewegung  auf  baS  ^ßlättc^en.  2)og  ift  aber  bc«» 
l^alb  audgefc^loffen,  meil  bie  l^intere  $ante  bed  le^teren  auf  bem  @(^tenenfug 
aufliegt,  eine  bre^cnbe  ffletüegung  alfo  nirf)t  annehmen  fann. 

SBag  ben  Duerfd^nitt  ber  Saferen,  be^ie^unggtoeife  bie  gorm  ber  gtäc^cn  bcr» 
fetben,  fon)eit  fie  mit  ben  Schienen  in  Sontact  lommen,  anbelangt,  !ommt  btefem 
3)etail  eine  größere  Sebeutung  ju,  aü  bem  Uneingeweil^ten  })IaufibeI  erfc^eint. 
Urfprünglicl^  gab  man  ben  beiben  Serü^rungiSf(äd^en  oben  unb  unten  eine  conüe^e 
gorm,  fam  aber  balb  batjon  ah  unb  ließ  an  i^re  ©teile  ebene  g^ä^en  treten. 
gerner  erl^ielten  bie  Saferen  burd^  eine  ftärfere  S)imenfionirung  ber  aufliegenben 
3;f|eile  unb  (Serabfü^rung  beö  SKittelt^eile^  eine  jWedEentfprcc^enbe  SJerfteifung. 

3)ie  fiafd^en  ermatten  öier  SSd^cr, 
meldte  mit  ben  Söc^erpaaren  ber 
beiben  ©c^ienenenben  corref|)on* 
biren.  Um  ju  oer^üten,  bad  beim 
geftne^men  ber  SKuttem  bie  Soljen 
fid^  mitbrel^en,  erhalten  bie  26dfn 
hinter  bem  %opfe  einen  quabra« 
tifd^en,  oüalen  ober  in  anberer 
äßeife  geformten  Cluerfc^nitt,  mit 
toelc^en  fie  in  ben  entfpre^enben 
SJertiefungen  in  ber  ßaft^e  fifeen,  ober  man  läßt  bie  quabratif^en  Stoppt  ber 
93oIjen  jtoifc^en  gttjci  Sänggftreifen  ber  einen  Safere  greifen,  looburc^  gleic^fatt§ 
bad  2)re^en  Der^inbert  toirb.  3n  Serücffic^tigung  ber  SCu^be^nung  ber  ©d^ienen 
nac^  i^rer  fiängenac^fe  erlialten  bie  Sö^er  in  ben  ©c^ienenenben  entroeber  einen 
größeren  S)urc^meffer,  ober  man  giebt  i^nen  eine  ot)anängIid)e  $orm,  moburc^  ber 
erwünfc^te  ©pielraum  erhielt  tt)irb. 

SBir  ^aben  bisher  nur  im  SlHgemeinen  über  bie  ©toßöerbinbungen  gefproc^en, 
o^ne  SRütffid^t  auf  bie  Sage  be«  ©toße«  felbft  in  ber  Settung.  Diefelbe  ift  öon 
größter  principieHer  SBic^tigfeit  unb  bilbete  burc^  lange  Qdi  ben  ©egenftanb  tuu 
ge^enber  ßontroüerfen.  9Ran  unterfc^eibet  nämlid^  ben  »ru^enben  ©toßc  unb 
ben  >freiliegenben  (fc^wcbenbcn)  ©toß«;  im  erfteren  gaQe  fommen  bie  beiben 
©c^ienenenben  auf  eine  Unterlage  ju  ru^en,  an  ber  fie  in  ^erfömmlic^er,  aber 
forgfältigerer  SBeife  befeftigt  werben,  wä^renb  im  jweiten  gaQe  bie  Unterlage  entf&Qt, 
inbem  bie  unmittelbar  einanber  benachbarten  ©c^toeHen,  toeld^e  ju  biefem  ffinbe 
auf  bie  ^älfte  ber  normalen  Sntfemung  (öon  ©d^weHe  ju  ©c^meüe)  Iferangerücft 
»erben,  bie  Unterftüfeung  übernehmen. 
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Auf  bcn  erftcn  Slicf  erfc^eint  bcr  ru^cnbc  ©tofe,  bei  tüelc^cm  neben  ber 
fiafc^enöerbinbuitg  auä)  bie  SefeftigungSt^eile  jtotf^cn  ©d^ienen  mib  ©^meHe  jur 
.Sergröfeerung  bei^  innigen  Snfc^Iuffeg  ber  beiben  ©^ienenenben  beitragen,  aU 
bic  einjig  rationelle  ©to^öerbinbung.  ffiS  l^at  fic^  aber  ergeben,  ba^  ber  fc^ttjebenbe 
6to§  er^eblic^  niebrigcre  Unterl^altungSfoften  üerurfac^te,  unb  bog  bie  öon  gegnerifc^er 
6eite  t)orgebrod)ten  ^Befürchtungen,  e«  fönnten  bei  Än^enbung  f^ujebenbcr  ©töfee 
in  ftorfen  Oefällöftreden  Safd^enbrfi^e  eintreten,  nac^  bem  ©tanbe  ber  praftifc^en 
Erfahrung  nic^t  eintraten.  Sntereffant  ift,  ba§  bie  erfte  ?lntt)enbung  beS  fc^webenben 
©to§e§  nic^t  ba§  Srgebnig  einer  fad^gemägen  ©rttjögnng  mar,  fonbem  fid^  gang 
jufdßig  ergab.  ÄlS  nämlid^  in  ®nglanb  bie  SBerlafd^ung  ber  ©tul^Ifd^ieneu  in 
aufnähme  fam  unb  ber  beiberfeit«  mit  ißafd^en  gebetfte  ©tofe  nun  feinen  ?ßla^  in 
bcn  ©tü^Ien  fanb,  ftanb  man  öor  ber  SBal^I,  enttoeber  größere  ©tü^Ie  für  bie 
Stofefd^wetten  einzuführen,  ober  bic  ©tö§e  überl^aupt  nic^t  ju  unterftüfeen.  3Ran 
entf(^(og  fic^  für  ben  le^teren  Studn^eg  unb  bie  bamit  gemachten  Srfal^rungen 
maren  burd^aud  befriebigenbe. 

S)ie  geWö^nlid^e  Snorbnung  ber  Unterlagen  am  fc^ttjebenben  ©tofe  ift,  wie 
erioä^nt,  bie,  bafe  man  bie  ©c^weHen  auf  ba8  ^albe  SRag  ber  normalen  Snt- 
femung  bcr  3ttJifc^enfc^tt)eQcn  aneinanberrüdEt.  (Sd  würbe  aber  aud^  ber  SSorfc^Iag 
gemacht,  fogenannte  »ejccntrifd^c*  ©töge  au^jufü^rcn,  inbem  empfohlen  würbe,  bie 
5ugc  nicf|t  in  bcr  SKitte  jWifc^en  beiben  ©^wcDcn  gu  öcriegcn,  fonbem  fie  um 
ein  beftimmteS  9Ra§  fcitlid^  ju  fc^ieben,  unb  jWor  gegen  biejenige  ©c^wcHe,  welcfie 
bem  anfa^renben  QnQt  junäd^ft  gelegen  ift.  S)iefe  Änorbnung  pa^t  felbftöcrftänbtid) 
nur  für  folc^e  SBal^nen,  bereu  ©clcife  immer  nur  nad^  einer  Slic^tung  befahren 
toerben,  alfo  auöfd^tiefeli^  für  jtoeigeleifige.  SWit  ber  öorftcl^enben  Slnorbnung 
enoartete  man  ben  SCuffc^tag  ber  9taber  beim  Uebergange  über  bic  $uge  noc^ 
weiter  ju  milbcrn,  wenn  fi^  ba^  fürgere  6nbc  unter  bcr  ißoft  cineg  8labe«  nic^t 
ftarfer  burc^bicgc  atö  bag  längere,  erft  burc^  Vermittlung  ber  Saferen  gebogene. 
5)er  JBorfc^Iag  l^at  feine  praftifd^c  ffierwert^ung  gefunben.  (gbenfowenig  tonnte 
man  fic^  mit  ben  fogenannten  öcrwcd^fctten  ©tögcn  (©tögen  im  SSerbanb)  befreunben, 
bei  welchen  bie  ©töfee  •entweber  um  eine  ©(^wcUenentfemung  ober  um  ^albc 
©c^icncnlänge  gegeneinanbcr  üerfeftt  finb,  im  ©cgcnfafec  ju  bcr  normalen  Slnorbnung, 
bei  welcher  bic  %nQtn  einanber  gegenüberliegen. 

83ci  bem  f ortgefefeten  JBcftrcbcn,  bie  SBcrlaf^ungcn  ju  öcrbeffcrn,  ergaben  fic^ 
im  Saufe  ber  Qtxt  mancherlei  Eonftrudionen,  bie  ber  SßoQftänbigfeit  l^albcr  {)ier 
erwähnt  werben  foUcn.  3)er  englänber  SJering  fd^Iug  fogenannte  »gcbcrlafcfien« 
öor,  elaftifc^c  ©ta^Iblec^e,  Welche  bcn  Äopf  bcr  ©tul^tfd^icnc  ober  bcn  gug  ber 
SignoIcSfd^icnc,  fowie  bcn  ©teg  bcrfelben  mit  bic^tem  Änfc^tuffc  umfaffen  unb 
öermoge  ifjrcr  Stafticität  fic^  feft  an  biefclbcn  onlegen.  ^cufinger  ü.  SBalbegg 
empfahlt  Slictcn  auö  weichem  ßifen  an  ©teile  ber  ©oljcn.  ©ne  ältere  Slnorbnung 
befte^t  barin,  bafe  ftatt  öier  nur  brei  Soljcn  in  Slnwcnbung  famen,  gwei  fcitlic^e 
unb   ein  mittlerer,    welker   genau   burd^  bie    ©tofefuge   ^inburc^ging.    Slnberc 
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formen  bcr  ©tofeöerbinbungen  finb  bie  SBinfcHafc^cn,  bereit  Änorbnung  au^ 
ben  beigegebenen  5^9^^^^^  h^  erfe^en  ift.  Wlan  gab  ben  Saferen  enttoeber  eine  ben 
©d^ienenfu^  übergreifenbe  fjorm,  toobei  ber  red^twinfelig  abgebogene  I^eil  ent- 
»eber  mittelft  SBotjen  mit  ber  ©c^weHe  öerfc^raubt  ttjurbe  ober  nic^t,  ober  man 
verlängerte  bie  äußere  Safd^e  big  gur  ^ö^e  ber  Saufflfid^e  bcö  ©c^icnenfo|)fcö, 
ttjoburd^  bie  SRäber  eine  breitere  Unterftü^ung  erhielten,  u.  bgL  m. 

SBenn  tt)ir  Sltteg  bag,  toa^  tt)ir  in  fnopper  gorm  über  bie  Drgane  eine§ 
©eleii'e«  vorgebracht  l^aben,  noc^  einmal  überblidfen,  tt)enn  wir  femer  bie  SBir!= 
fomleit  biefer  Organe  gegenüber  ben  med^anifc^en  Singriffen,  benen  fie  ausgefegt 
finb,  in  Setrac^t  jie^en,  »irb  üieQeid^t  mand^er  Sefer  öon  ber  üer^ältnifemäßig 
großen  ©ubtiütät  ttberrafd^t  fein,  welche  einer  Gonftruction  gufommt,  bei  ber  man 
fie,  obenhin  betrachtet,  fd^roerlid^  öoraugfe|en  njürbe.  2)ie  (Selei^anlagen  finb  ber* 
jenige  3;^eil  ber  ffiifenba^nen,  weld^e  vermöge  i^rer  Slatur  in  tec^nifc^-ttjiffenfc^aft« 
lieber  Sejie^ung  eine  au^fc^Iiefetic^  nur  auf  ®rfa^rung§fä|en  begrünbete  äJeröoß« 
fommnung   erl^alten  fonnten,  entgegen  anberen  SDiaterien  beö  Sifcnbal^ntoefenS, 
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meiere,  toit  ber  SÖiafc^inenbau,  ber  2;unne^  unb  fflrücfenbau,  i^re  Sntroicfelungg» 
ftabien  paraQel  mit  ben  allgemeinen  ^ortf^ritten  ber  Sed^nif  burc^mad^ten. 

Um  bie  SKenge  ber  bei  ber  fotiben  ^erfteUung  eineS  ©eleifeS  in  5^age 
tommenben  ^actoren  flargulegen,  bebürfte  ed  nur  be^  |)inn)eifdS  auf  bie  bieäbegüg* 
li^e,  ungemein  reichhaltige  einfc^Iägige  fiiteratur,  unter  tt)elc^er  eö  33erfe  giebt,  bie 
auf  ftreng  »iffenfc^afttid^er  ©runblage  fufeen.  ®in  SBud^,  tort  beifpieteroeife  bafijcnige 
beS  grei^crrn  3R.  SÖi.  von  SB e ber,  toelc^eö  von  »ber  Stabilität  beS  ©efüge^  bcr 
©ifenbal^ngeleife«  fianbelt,  njirb  felbft  ein  nid^t  fad^männifd^,  aber  mit  ben  ©e* 
fefeen  ber  SÖied^anif  vertrauter  ßefer  mit  großem  SSort^eite  burd)arbeiten.  hierbei 
bemä^rt  fic^  v.  aSeber'g  ft^Igettjanbte  fjeber,  bie  felbft  einem  fo  fpröben  ©toff,  gleici) 
bem,  um  tt)elcf)en  e«  fic^  tjicr  l^anbelt,  eine  lebensvolle  Änfc^aulid^feit  aufjubrürfen 
verfte^t.  3)ie  tvörtlid^e  SBiebergabe  feinet  jufammenfaffenben  Urt^eite  über  bie  ©e* 
beutung  ber  bei  einem  ®eleife  in  85etracf|t  fommenben  Stäfte  unb  SBirfungen 
wirb  bieg  begeugen.  »Saffen  mir  ben  StidE,«  fagt  v.  SBcber,  »von  ber  ^iftorifc^en 
@rmitt(ung  auf  bie  efperimentative  ^inüberglciten,  fo  tritt  unS  eine  auffaHenbe 
%f)at}a^t  entgegen,  bereu  SBunberbarfeit  faft  nur  nod}  baburdd  übertroffen  wirb, 
ba§  fie  fo  wenig  gelaunt  unb  noc^  weniger  forgfam  bead^tet  worben  ift: 
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S)a§  \d)on  feit  mel^r  afö  einem  SRcnfc^enatter  bie  Iranöportmaffen  ber 
eifenba^nen,  alle  bic  fraftöoDen  unb  fc^ncßen  SKafc^men,  bic  ga^llofcn  ^ru^rtperfe 
auf  SBegen  ^inroQen,  beten  ©efc^meibigfeit  fo  groß  ift,  bafe  jebeö  Slab  eine  SBetle 
in  biefelben  einbrüdft,  ba§  fie  jebe  ©d^ttjanfung  ber  gutirwerfe  in  ber  ^orijontalen 
t)crfd|iebt  unb  beren  ganzer  3^fönintent)alt,  infomeit  er  öon  ber  SBiberftanbSfä^ig* 
feit  i^rer  med^anifc^en  Organe  abfangt,  im  93erf|ä(tniffe  }u  ben  Sintuirfungen, 
welche  bie  gu^rttjerfe  barauf  äußern,  ein  fo  ungureic^enber  ift,  baJ5  faft  jebe  jener 
einttJirfungen  i^n  bi8  an  bie  ®renjen  pd^fter  ©efal^r  anftrengen,  ja  jerftören 
mfifetc,  wenn  nic^t  jebe^  Sal^rgcug  in  feiner  unb  ber  Saft,  bie  cö  trägt,  erft  baö 
fräftigfte  SgenS  für  ben  ^^fammenl^att  unferer  ®eleife,  bie  Sleibung  mit  fic^ 
brächte,  überaQ  fo  ein  UnjuIänglid^eS  antreffenb  unb  ein  Unjulänglic^ed  hinter  fid^ 
laff  enb.  < 

Jlnfnüpfenb  an  bie  tJorauSgegangenen  3Rittt)eilungen,  ergänzen  »ir  biefelben 
burrfi  etliche  SBemerfungen  über  ben  Dberbau  ber  amerifanifc^en  Sifcnbal^nen, 
bei  tDdä)tm  t^ielfad)  abtt>eic^enbe  Slnorbnungen  fid^  geltenb  mad^en.  SBad  junäc^ft 
bie  Schienen  anbelangt,  finb  fie  burd)n)egg  S3igno(e$fcf)ienen,  bod^  geigen  bie 
93af)nen  wenig  Uebereinftimmung  in  ben  ^Profiten,  2)imenfionen  unb  bem  ©ewic^te 
pro  Sängenein^eit.  ©el^r  groß  ift  ber  9(ufwanb  öon  ©c^weDen,  wag  t^eilä  burc^ 
ben  großen  ^oIjrcicf|tf|um  be^  fianbeö  crmöglid|t  wirb,  tl^eitt  ein  @ebot  ber  SRot^* 
wenbigfeit  ift,  ba  bie  bittere  Sage  ber  ©d|Weßen  big  ju  einem  gewiffen  ®rabe 
bie  ©ebrec^en  eineg  nic^t  immer  tabellofen  Unterbaues  paral^firt.  3n  ben  ©eleifen 
ber  meiften  norbamerifanifd^en  ®ifenbat)nen  liegen  bie  ©c^wellen  fo  bic^t,  baß  il^re 
Gntfemung  tjon  einanber  (öon  SRitte  gu  SKitte)  faft  immer  faum  0*6  SReter 
beträgt.  3a  auf  einjelnen  83at|nen  pflegt  man  bie  ©c^weQen  nur  fo  weit  öon 
einonber  ju  legen,  baß  bie  93reite  beg  Qtoi\d)^nxaume&  natieju  ber  Sreite  ber 
©c^wede  glei^  ift. 

Die  Sänge  ber  ©d^ienen  ift  in  ber  Siegel  30  engüfd^e  %n%  fomit  circa 
9'15  ÜReter.  3)ag  9KateriaI  war  big  öor  bem  Äuffc^wunge  ber  58effemerftal)(* 
inbuftrie  ftetg  @ifen,  bo^  trat  ber  Seffemerfta^I,  welcher  nüt  nennenswert]^  t^eurer 
ift,  fcf|on  öor  anbert^alb  Sa^rge^nten  in  ben  SBorbergrunb.  Sntereffant  ift  eine 
SWitt^eitung,  welche  ber  3ngenieur  (£.  5ßon§en  mad^t.  ©arnac^  mußten  bie 
eifenfc^ienen  einer  ©al^n  na^  circa  einem  Saläre,  innerl^alb  welcher  3^it 
2,263.675  long  über  biefelbe  gefül)rt  worben  waren,  befeitigt  werben,  lieber 
bic  noc^^er  eingelegten  ©tal^Ifd^ienen  finb  in  ben  erften  neun  Satiren  circa 
24,300.000  Song  geführt  worben,  ol^ne  baß  bie  erfteren  nenneng  wer  t^  gelitten 
Ratten. 

S3ejuglid^  ber  äSerbinbung  ber  ©djienen  untereinanber  fommen  aOe  erbenf^ 
liefen  Änorbnungen,  öon  ber  primitiöftcn  big  jur  beftftubirten  öor.  SBielfat^  belauft 
man  ft(^  ol^ne  filippelung  unb  legt  eine  platte  unter  ben  ©toß.  f^e{)It  auc^  biefe 
platte,  fo  finb  bie  Slägel,  welche  am  6nbe  jeber  ©d^iene  in  bie  ©toßfc^weUe 
getrieben  finb,  bic  einjige  ®ewäf)r  bafür,  ba^  bie  aufeinanberfolgenben  ©c^ienen 
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ifire  gegentettige  Sage  &ei6eE|a(ten.  3nbe8  jiefieii  tite  meiften  99a^iien  ben  \cifiotbm= 
ben  Stog  oor  unb  erfolgt  biedfotls  bte  ^u^j^^elung  mittelft  SBinlellaji^en,  bmc^ 
beren  ^orijontate  gfanfc^ert  bie  9iägel  eingreifen  unb  auf  bteje  Söeije  bec  S8er= 
fc^iebung  Dorbeugen.  3n  fiü^eiei  3Eit  Dermenbete  man  (läufig  ^öljerne  $Eiippe[ungS= 
ftäbe,  loelc^  über  bie  Duerft^loeUen  reii^ten  unb  l'öO  äWcter  lang,  0'15  SKetei 
breit  unb  OO^üOIeter  ^oc^  niaren.  Siefe  auS  Stc^en^otj  ^ergefteUten  ftup)ielung«< 
ftäbe  moren  burä)  Biet  ©(^rauben  mit  ben  ©c^ienen,  beren  ©tofe  üon  einer 
®d)meVit  unterftüt^t  war,  oeibunben.  Sen  äugen  angebiot^ten  Stäben  gegenüber 
würben  an  ber  inneren  ©eite  eifeme  Saferen  mittelft  ber  groei  ben  ©^ienenenben 
junä(4ft  fte^enben  ©c^rouben  fiefeftigt  Sie  ^orle^rungen  jur  SSer^tnberung  be^ 
£o3iueibenS  ber  @d|rau6enmuttecn  finb  ie^c  ja^lreitf)  unb  finb  bieiefben  mef|T 
ober  weniger  ben  auf  euro;)äi{^en  iBa^nen  ju  gleichem  Qmtät  angewanbten 
anitteln  atinlicf). 

Kuger  ben  ©to^Derbinbungen,  weldie  burc^  ^od|(anttge,  an  ben  ©c^iennifopi 
unb  ©c^ienenfufi  anfc^liegenbe  Saften  erjielt  werben,  giebt  eS  aurf)  ^erbinbungen. 
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welche  nur  an  ben  ©i^ienenfug  anf(^Iiegen.  iBei  unterftQtften  ©c^ienen  begnügt 
man  fi(^  ^Dweife  bamit,  bie  Untertagätitatten  beiberfeitS  mit  gwei  Sinftgnitten 
junerfetien  unb  Bon  ben  baburt^  gegebenen  brei  Sappen  ouf  jeber©eite  bie  mittlere 
berart  aufjnbiegen,  bog  fie  fic^  nn  *•«  Unterfette  be8  ©tf|ienen(o(ifeä  ftü^t.  Xie 
Bter  übrig  bleibenben  Sappen  werben  in  gewöhnlicher  SSeife  mittelft  ^afennägeln 
an  ber  ©c^weHe  ober  jwei  einonbet  benat^barten  ©c^weHen  befeftigt.  3n  bteiem 
^Qe  erfiaiten  bie  ^lonft^en  eine  Sänge  Don  06  3Reter.  Sie  ©(^rauben,  roelc^ 
ben  Sdiienenfug  jwift^en  ber  ©o^Iplatte  unb  ben  Uebergreifungöplatten  feft- 
Hemmen,  t|oben  immer  jwei  unb  jwei  einen  gemcinfc^aftlicfien  ©c^aft,  roeldier, 
gabelförmig  abgebogen,  quer  unter  bem  Schienenfüße  liegt. 

Sie  ©töge  ber  beiben  ©eftänge  liegen  niclit  in  berfelben  Querai^fe  bti  ®e> 
leifeS  wie  bei  uns,  fonbern  finb  berart  gegeneinanbei  nerfe^t,  bag  bie  @töge  beS 
einen  ®eftänge8  gegenüber  ber  SKitte  ber  ©t^ienen  beS  anberen  ©eftängeS  ju 
liegen  lommen.  ©ine  eigent^ümlic^e  SBorI(^rift,  welche  3.  S9rofiu8  mittl|eitt,  beftebt 
auf  ber  ^nnfqlDaniabaE)n.  ©ie  lautet,  bog  bie  Süpfe  ber  ©c^weDen  bei  einem 
Soppelgeleife  an  ben  3lugenfeiten,  bei  einem  einfacfien  @eleife  aber  nur  biejenigen 
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in  bcr  SRic^tung  nad)  Slorben  ober  SBcften  redetet  §anb  gelegenen,  mit  bem  ®e^ 
ftängc  paraöel  auSgerid^tet  fein  muffen. 

?luf  ben  amerifanif^en  S5af|nen  werben  bie  Oc^iüeQen  nic^t  getappt.  9Rit  ber 
3mprägnirung  ber  ©c^wettcn  \)at  man  fic|  bis  jur  3cit  nic^t  befreunben  fönnen, 
ba  ber  ^oljreid^tfium  be§  fionbeS  einen  größeren  Slufwanb  geftottet.  2)a  aber 
eincrfeitS  bie  bid^te  Sage  ber  ©d^weHen,  anberfeitS  bie  tjöl^eren  §lrbeitSlöl^ne  baö 
?tu»n)ec^fetn  bcr  ©c^njeßen  fe^r  öert^euern  unb  überbieS  Älagen  über  bie  gu* 
nc^menbe  S)eöaftirung  ber  SBälber  laut  »erben,  wirb  bie  ^ttJerfmöfeigfeit  ber  3m= 
prägnirung  früher  ober  fpäter  jur  ®eltung  fommen,  wenn  nic^t  bie  allgemeine 
Sinfül^rung  beg  eifcrnen  Oberbaues  biefe  Sorforge  gegenftanbSlog  mad^en  würbe. 


2,  "Rnla^t  tftt  CSefeife* 

S)ie  ©c^ienenuntertagen  werben  nic^t  unmittelbar  auf  ben  Sal^nförper  gelegt, 
lonbem  in  eine  Änfd^üttungSmaffe,  weld^emon  bieSettung  nennt,  ©ie  ift  beöl^alb 
crforberiic^,  weil  ber  bur^  ben  Unterbau  gewonnene  Srbförper  in  ben  feltenften 
2rfiQ«i  bie  (Signung  befifet,  ben  ©d^weöen  ein  fic^ereS  Auflager  bargubieten;  fie 
mürben  unter  bem  ©ewic^te  ber  auf  ben  ©c^ienen  fortbewegten  Saften  fc^r  batb, 
unb  jwar  nic^t  aUerorten  im  gleichen  3Ra§e,  in  ben  93a^nförper  eingebrüdt  werben 
uiib  boburc^  ßagenöeränberungen  beS  ©c^ienengefügeS  ^eröorrufen.  Slbcr  felbft 
t)orauSgefe^t,  bag  ed  möglid^  wäre,  o^e  aQe  Weiteren  9Ragnal^men  burd^  un^ 
mittelbare^  auflegen  ber  Unterlagen  auf  bie  2)ammfrone  ober  bie  ©infd^nittfo^tc 
eine  günftigc  2)rudEöert^eiIung  unb  baburd^  bie  ©tanbfeftigfeit  ber  ©d^ienenftränge 
iu  crjielen,  wäre  noc^  immer  ein  fc^werwiegenber  Uebelftanb  ju  befämpfen.  S)urc^ 
boS  Sinbetten  ber  Unterlagen  in  bie  Snfc^üttungömaffe  ober  in  ben  gewad^fenen 
SBoben  würben  nämlic^  bie  erfteren  entweber  in  ein  feljr  wenig  ober  gar  nid^t 
burc^IäffigeS  SRaterial  ju  liegen  fommen  unb  baburc^  rafd^  bem  SSerberbcn 
(ber  goulnife)  auSgefefet  werben.  2tuf  fetfigem  93oben  aber  ergäbe  ftd^  ber  Uebel»^ 
ftanb,  ba%  burc^  ben  STJangel  eines  elaftifc^en  UnterlagSmateriatö  bie  burd^  bie 
fiabilität  ber  (SonftructionSt^eile  gegebene  Seweglic^feit  i^re  SBirffamfeit  einbüßte, 
ganj  abgefe^en  bat)on,  ba^  bem  @)eleife  burc^  ben  SDtangel  einer  jwedhnägigen 
SagerPäc^e  nur  ein  fe^r  geringer  ®rab  ber  ©tanbfeftigfeit  in  Sejug  auf  bie  feit* 
liefen  3)rudEwirfungen  3u!äme. 

ÄuS  att  biefen  ©rünben  bilbet  ber  SBettungSförper  einen  nottjWenbigen 
9ef}anbt^ei(  einer  Sal^nanlage.  @r  foQ  an^  einem  mögltdift  wafferburd^Iäffigen 
SWateriale  oon  großem  SleibungSwiberftanbe  beftetien,  um  einerfeitS  bie  Unterlagen 


184 


^fter  'ümintt 


t)or  92äffe  unb  beren  fc^abUd^en  folgen  ju  Utoofycen,  anberfeitö  i^r  93e^arrung$' 
t)ettnögen  unb  bamit  gugleic^  bie  ©tabilität  bed  @eleifed  ju  er^ö^en.  SaiS  befte 
Scttungömatcrial  ift  ©tcinfc^Iag,  bcntnö^ft  grober  glufeficS,  wogegen  (Srubcnties 
wegen  ber  i^m  an^aftenben  erbigen  Seftanbt^eile  minberwcrt^ig  ift. 

Següglic^  ber  Srt,  wie  bie  iBettung  angeorbnet  wirb,  unterfd^eibet  man 
jwei  gormen.  S3ei  ber  einen,  ber  Sogenannten  amerifanifc^en  ©cttung 
(»fiofferbettung«),  Wirb  auf  ber  Sammlrone,  bejiel^ungSweife  auf  ber  ffiinfc^nitt«« 
fo^Ie  ein  jur  Aufnahme  be«  SBettung§!örperö  erforberlic^er  9Jaum  (ftoffer)  ous« 
gefpart,  beffcn  Xiefe  ber  S)ic!e  ber  SBettung  entfpri^t  unb   beffen  ©reite  um  ein 
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geringes  Wla^  über  bie  @c^we(lenlänge  genommen  wirb,  ^iefe  iDtet^obe  f)ai  ben 
SKac^t^eil,  ba§  fie  einem  ber  §aupterforberniffe,  weldie  man  an  eine  jwerfmäfeige 
Jöettung  ju  fteQen  ^at,  nämlic^  ber  SBafferburc^Iäffigfeit,  in  mangelhafter  SBeiJe 
gerecht  wirb.  ^a§  9!ieberfd^Iagdwaffer,  baS  in  ben  Settungdförper  einbringt,  t)ermag 
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nämlic^  feitlid)  nic^t  gu  entweichen,  woburd^  eigene  ©ntwäfferungganlagen  —  mij 
beiben  ©eiten  in  ber  Sal^nac^fe  etwa«  geneigt  oerlaufenbe  SängSbo^Ien  — 
not{(Wenbig  werben.  2)a  nun  bie  Steigung  ber  2ängSbol|Ien  nid^t  oui^giebig  genug 
^ergefteHt  werben  fann,  mäßige  SIeigungen  aber  burc^  bag  »©efeen«  ber  Säger* 
pc^c  beS  Oberbaues  fe^r  batb  ausgeglichen  werben,  öerliert  bie  ©ntwäfferungS' 
anläge  i^re  SEBirfjamfeit. 

ÄuS  biefem  ©runbe  !ommt  ganj  allgemein  eine  anbere  gorm  ber  SBettung, 
bie  Sogenannte  cnglifrfieSettung  in  Änwenbung.  95ei  biejer  reicht  berUnterbou 
ber  2)dmme  ober  ©infc^nittc  nur  bis  etwa  0*5  ÜReter  unter  bie  ©d^icnenunterftäc^c, 
worauf  bann  ber  nac^  beiben  ©eiten  ^in  öoHfommen  freiliegenbe  öettungSförper 
aufgefci^ic^tet  wirb.  S)ie  SSort^eile  biefer  Stnorbnung  ergeben  fic^  o^nc  weiteres  auS 
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ber  l^atiaäft,  bag  bai  freiUegenbe  ^ethingSmaterial  ba#  9?teberi(^[agginaffer 
raid)  unb  boUftänbig  abführt,  inbem  eS  ieitlic^  au§6rid)t,  Dorau^geje^t,  bag  ber 
3uftflnb  beS  Oberbaues  ein  Sinftdern  in  bemfelben  oertiinbetn  ipürbe. 

Sflet  nid|t  geiiügenb  conjolibirtem  Unterbau  genügt  bie  bto§e  Stnfdtüttung 
be^  SettungSmaterialeS  nic^t  unb  inug  in  biefem  ^Ile  bie  £agerfläd|e  mit  einer 
3lein))a(iung  abgebest  werben,  um  eine  glei(f)mägige  S^rudvertEieilung  ju  errieten. 
2rilt  ber  Borerroä^nte  Uebelftanb  in  mäfeigem  ®robe  aal  fo  genügt  e«,  ber 
Scttung^Jc^ic^te  eine  größere  Xiefe  (33iife)  ju  geben,  roa#  aut^  immer  bann  nottj* 


fitTricaung  bis  eniungtiacpn«  auf  miHclranifititn  Sifcnbabtitn  mittclfl  €tclnbtc6niaMint. 

menbig  tft,  nienn  baS  SIettungämaterial  fid)  atä  niinbemertt)tg  ernieift,  ober  nenn 
ber  Safiiitörper  an  fic^  rocnig  roafferbur(^[ä(fig  ift.  3n  Icßterem  galle  fann  es 
namtid)  gefdjefien,  baß  buid)  Stnfammlung  beö  3iieberid)tag«'  unb  ©runbroafferiS, 
roelrfjeä  bei  groftwetter  gefriert,  ba*  (Seleife  gef)o6en  roirb,  bejiefjungsroeije  beim 
Suft^Quen  etnfinü  SlnS  biejem  ©runbe  muft  bie  fflettung  in  Sinfc^nitten  mit 
gröBerer  ©orgfolt  ^ergeftcDt  loerben  alä  auf  Gammen,  bei  roeld)'  le^teren  öt)nebieä 
bun^  bie  in  ber  erften  3eit  beä  93etriebe«  eintretenben  'gelungen  ein  fortgefe^teS 
9tad|f(^ütten  von  iBettungdmateiial  ale  not^ivenbig  fic^  ecraeijen  roirb. 

2)a  cä  nic^t  möglit^  ift,  bie  obere  %l&ii^e  btS  SBettungSförperS  matiiemotifdi 
genau  florf)  (|er jufteDen ,  ober  i^r  ben  für  bie  betreffenbe  SBa^nftrerfe  feftgefe^ten 
9Iei9uns«H)infeI  ju  geben,  roerben  bie  gc^roetlen,  nad)bcra  bie  ®eftänge  auf  it)nen 
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befcftigt  finb,  »unterftopft«,  n)oju  man  ftc^  eincg  SBerfjcugcS  bcbient,  ba^  einer 
gcttJö^nlidEien  fframpe  glcic^fie^t,  nur  ba^  fie  an  ©teile  ber  ©c^neibe  eine  wulft^ 
förmige  SJerbicfung  ^at.  S)ag  für  bie  Unterframpung  not^njenbige  SDlatcrial  »irb 
jroifc^en  bie  ®c^tt?elten  gefdiüttet  unb  üon  ^ier  öon  einigen  Arbeitern  in  gleich« 
mäßigen  ©c^tägen  unter  bie  ©cftweHen  getrieben,  unb  jttjar  fo  lange,  biä  cinerfeits 
ber  erforberlid^e  biegte  Slnfc^tuß  jwifc^en  bem  Settung^material  unb  bcr  Untcr^ 
feite  ber  ©c^roetten,  anberfeitS  bie  glatte  Sage  ber  ©d^ienen  crjielt  ift.  . . .  3n 
SRorbamerifa  bebient  man  ftc^  neuerbingS  einer  eigen«  für  JBettunggjroede  con^' 
ftruirten  ©teinbrec^mafd^ine,  tt)etci^e  üon  einer  Socomotioe  gebogen  wirb,  ©eitlid) 
ber  ©d^ienen  aufgefc^ic^tete  Srud^fteine  liefern  ba«  SDlaterial,  ba^  in  bie  9Jiai(^iitc 
eingebracht,  oon  biefer  jerffeincrt  unb  auSgeftofeen  wirb.  S)er  übrige  SSorgang  ift 
aus  ber  beigegebenen  Slbbilbung  ju  erfetjen. 

SBie  wir  erfahren  ^aben,  fefet  fi^  bie  Dberbauconftruction  au«  ber  Settung, 
ben  Unterlagen  (©c^ttjeUen,  ©teinwürfeln)  unb  ben  ©c^ienen  jufammen,  »o^u 
noc^  ba§  jur  Serbinbung  ber  le^teren  untereinanber  unb  ju  i^rer  Sefeftigung  auf 
ben  Unterlagen  erforbertic^e  fifeineifenjeug  (fiafd^en,  Unterlagsplatten,  Schienen* 
nägel  unb  ©c^raubenboljen)  fiinjufommt.  33ie  ^erfteHung  beS  Oberbaues  crforbert 
inbeS  nod^  einige  ÜRaßna^men,  welche  fid^  auf  bie  Sage  ber  ©c^ienen  gcgencinanbet 
begief)en.  2)a  ift  junäc^ft  bie  ©purweitc,  worunter  man  bie  ©ntfernung  gtoifc^en 
ben  beiben  ©d^ieuenfträngen,  fenfrec^t  jWifd^en  ben  Snnenfanten  berfelben  gemeffen, 
öerftel^t.  SBie  wir  bereits  an  anberer  ©teQe  ^eröorge^oben  ^aben  {©.  58),  ift  ia^ 
©purmaß  fein  burc^  fac^Ii^e  ©rwögungen  ju  ©tanbe  gefommeneS,  fonbem  lebiglicö 
ein  jufäUigeS,  inbem  bei  ©Raffung  ber  erften  Socomotiöba^n  bie  bis  ba^in  auf 
englif^en  OeleiSftrafeen  für  Sanbfu^rwerfe  angewenbeten  Slbmeffungen  auf  jene 
übertragen  würben. 

®iefe  öon  ©tep^enfon  eingeführte  Stbmeffung,  weld^e  in  ber  erften  3^i^  ^^ 
Sifenba^nen  t^eitS  unöertjältnifemäfeig  überfc^ritten,  t^eilS  fleincr  angefefet  würbe, 
beträgt  1-435  SKeter  unb  ift  mit  geringen  SluSnalimen  auf  aßen  Sifenbalinen  ber 
(Srbe  unter  ber  S5egeid^nung  »SRormalfpur«  baS  ^errf^enbe  geworben.  Sine  Heine 
Slbweid^ung  jeigen  bie  franjöfif^en  Salinen,  bei  welchen  ber  Slbftanb  ber  ©eleis* 
ftränge  öon  9Ritte  ju  ÜKitte  ber  ©c^ienenföpfe  mit  1*5  üKeter  feftgefefet  ift,  woraus 
fic^  als  eigentlirfieS  ©purmafe  (jWifc^en  ben  inneren  Sauten  ber  ©c^ienenföpfe) 
1-45  9Reter  ergiebt. 

2)ie  ©purweite  einer  8at|n  ift  fein  conftanter  gactor.  Slbgefel^en  üon  ben 
in  götge  beS  ^Betriebes  fid)  ergebenbeu  Slbweic^ungen,  weldje  bis  3  SRiHimeter 
unter  unb  6  SJiittimeter  über  bie  SRormatfpur  praftifc^  juläjfig  finb,  bebingt  bie 
Sage  ber  Oeleife  gegeneinanber  in  nirfitgeraben  ©treden  eine  ©purerweiterung, 
bereu  9Raß  im  Srfa^rungSwege  gewonnen  würbe.  SDlit  anberen  ©orten:  in 
Krümmungen  muß  bie  ©purweite  nac^  SWaßgabe  beS  ^albmefferS  berfelben  unb 
beS  ÄdifenftanbeS  ber  gatirjeuge,  fowie  mit  Siücffic^t  auf  bie  gorm  ber  Sauf* 
pc^en  ber  9läber  unb  beS  ©d)ienenfopfeS  vergrößert  werben.  35aburc^  werben 
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bie  in  ben  Surfen  fic^  geltenbmac^enben  SBetoegungSl^emtnniffe,  tDeld^e  t^orne^müd) 
in  bcr  Stcibung  bcr  ©purlränjc  an  bcn  Snncnfantcn  ber  ©d^icncn  uni)  in  bem 
Umpanbe  liegen,  bafe  bie  Steffen  ber  gal^rjeugc  nic^t  mit  ben  Ärüntmungetiatb* 
meffem  jujammenfaQen,  eüDQi^  abgeminbert. 

SBic  eg  fic^  bamit  öerl^ält,  erläutert  bie  beigegebene  ftarf  oerjerrte  3cic^"it"9' 
meiere  bie  ©teQung  eined  Sifenba^ntoagend  in 
einer  ftarfen  Krümmung  Dergegenmärtigt.  Slui^ 
biefcr  SJarfteQung  ift  ju  erfel^en,  ba§  bie  rütf* 
toartige  Sc^fe  mit  bem  firümmungd^albmeffer 
ber  Surt)e  jufammenfällt  (ber  tec^nifc^e  Sind» 
brud  ^iefür  lautet:  fie  ift  »rabiat  eingcftellt«), 
iDö^renb  bied  bei  ber  üorberen  Steife  nid^t  ber 
gall  ift  unb  nic^t  fein  fann,  wenn  bie  beiben 
Steffen  mit  bem  äSagengefteUe  feft  Derbunben 

finb.  3)er  ^ßaratteliSmug  ber  beiben  ©d^ienenftränge  einer  Oeleigfrümmung  bebingt 
ferner,  ba§  bie  äußere  ©c^ienc  um  ein    beftimmte«  SKafe   länger    ift  al«  bie 


eteSung  bet  SBagenad^fen  in  duroengeleifen. 
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€4^eiinci0oit0  unb  SonicitÖt  ber  Ütäber. 


^ufferfteOung  im  C^uiuengeleife. 


innere,  bcr  Don  ben  au^enUegenben  9iäbern  jurücfjulegenbe  SBeg  jonac^  etwa« 
langer  ausfällt,  ate  ber,  welchen  bie  innen  üegenben  Sftäber  ju  burc^laufen  ^aben. 
Sinn  fte^en  ober  bie  ©c^ienen,  wie  wir  bereit«  früher  auSgefüfirt  ^aben,  etwa« 
noc^  einiDärt«  geneigt,  unb  bie  Saufpc^en  ber  Sftäber  finb  fonifc^  geformt  — 
eine  Änorbnung,  welche  aug  bem  einfachen  ®runbe  getroffen  wirb,  weil  eine 
lot^e<i^t  fte^enbe  ©cf|iene  eine  c^tinbrifc^e  fiauffläc^e  ber  Sftäber  bebingen  würbe, 
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bcren  ©purfränje  algbann  bi(^t  an  bic  ©d^icncnfanten  anfc^Iöffcn,  loa«  nit^t 
öon  SBort^cil  ttjäre.  Xnxd)  bic  ©c^icffteQung  bcr  Schienen  erreicht  man  cincrfcit«, 
ba^  ein  %f)tii  bed  ^origontalfc^ubeio  aufgehoben  ttjirb,  anberfeitö,  ba^  bie  Schienen 
ben  untiermeiblic^en,  burd^  bie  fd^Iingernben  SBen^egungen  ber  ^a^rjeuge  üerurfac^ten 
^orijontalen  ©töfeen  beffer  wiberftel^en,  inbem  bie  SRefuItante  auS  bem  Schienen« 
brud  G  unb  bem  ^orijontaljc^ub  S  burd}  bie  3KitteIünte  ber  Schiene  gc^t, 
wäfirenb  bei  geneigten  Schienen  unb  c^ünbrifc^en  fiaufflöc^en  bie«  nic^t  ber 
goß  ift.  (©ie^e  bie  umfte^enbe  5'gur  ünte  unten.) 

JBetrad^ten  wir  nun  bie  ©.  187  gegebene  bilblidje  2)arfteQung,  fo  nehmen 
tt)ir  njal^r,  ba§  beim  Scfa^ren  ber  Surtien  ba«  öorberc  äufeere  3tab  mit  feinem 
©purfranje  bart  an  bie  ©c^ienenlante  fic^  anlegt,  n^ä^renb  bod  Wintere  innere 
Siab  fid^  regelrecht  anfc^miegt.  2)aburc^  entfte^t  aber  für  bie  rücfroortiae  Äc^je 
ein  ganj  öerfe^rteö  SauffreiSöer^ältnife,  inbem  auf  bem  äußeren  —  atfo  längeren 
—  ©trange  ein  Meinerer  Sauffrei«  jur  Serfi^rung  gelangt  ate  auf  bem  inneren 
fürjeren.  3n  ber  3;^at  ^aben  SBöl^Ier  unb  ©d^effler  beriefen,  bafe  bic  Soniritat 
ber  Slabreifeu  für  bie  Sefafirung  ber  6uröen  feinen  SRu^en  gewährt,  weil  trof 
berfelbeu  bie  hierbei  auftretenben  Ätäfte  bic  öorftc^enb  augeinanbergefefete  mi§Ii(^c 
©ac^Iage  ^eröorrufen  muffen.  S)iefe  ^äfte  tt)erben,  toic  au3  ber  britten  fjigur 
ju  erfe^en  ift,  burc^  bie  3"8*  ^^^  ©tofea^Jparate  öcrurfa^t,  inbem  bic  3^9* 
fraft  ni^t  mit  ber  SRittelfinie  be8  ®eIeifeS  jufammenfällt,  unb  öon  ben  puffern 
nur  bie  innen  liegenben  wirifam  ttjcrben.  83ei  ben  fec^gräberigen  ^ro^tjcugcn  ift 
biefeg  JBer^ältni^  ein  a^nüc^c«,  inbem  (nac^  ©c^efffcr)  biejcnigc  ©tcttung  bcr  fct^S» 
räberigen  i^aiirjeuge  bie  größte  äBabrfc^einlic^feit  für  fic^  ^at,  bei  toeldftx  bad 
äußere  9}orberrab  unb  bad  innere  9J2itteIrab  (alfo  nic^t  baS  innere  ^interrab)  jur 
95erü^rung  mit  feinem  ©c^ienenftrange  fommt. 

2)ad  9Rag  ber  ©purern^eiterung  begrünbet  fid^,  xoxt  bereit«  ermähnt,  auf 
Srfafirung,  bie  nic^t  in  allen  fiänbem  ein  gleid^e«  9lcfultat  ergeben  ^at.  %üx  bie 
meiften  beutfc^en  unb  öfterreic^ifc^en  Salinen  ift  SRegel,  bei  ^albmeffem  öon  unter 
1000  ÜRetern  bi«  ju  folc^en  öon  180  2Ketern  eine  fucceffiöe  »ad^fenbe  @<jur» 
ermeiterung  pla^greifen  3U  laffen,  n)obei  aü  SDtajrimum  30  äßiQimcter  }u 
gelten  I)at. 

©0  toit  bie  beiben  ©d^icnenftrönge  eine«  @e(eife«  nic^t  immer  gleich  neit 
öon  einanber  entfernt  finb,  ebcnfo  ttjecftfelt  i^rc  ^ö^e  gueinanber,  unb  jwar  ift 
eine  gleid^  ^o^e  2agc  ber  ©c^ienenföpfe  ttjcoretifc^  nur  in  t)oII{ommcn  gcraben 
©treden  guläffig.  3n  allen  Sirümmungen  n^irb  ber  äugerc  ©trang  je  nac^  W 
®xö^t  be«  Suruenl^albmcffcr«  um  ein  beftimmte«  9Ra^  übcr^o^t.  S)icfc  9Ragrege( 
ift  bedl^alb  not^tucnbig,  n^eil  beim  2;)urd^fa^ren  bcr  Surücn  bic  äußeren  9täbcr  ber 
t^a^rgeuge  in  fj^olge  if|re«  S)rucfe«  gegen  bie  äußeren  ©c^ienen  ba«  Scftreben 
t)aben,  an  benfelben  auf jufteigen,  mobei  fie  bei  größerer  Sa^rgcfd^tt)inbigtcit  burdft 
bic  Sßirfung  ber  Sentrifugalfraft  auf  bic  ^a^rgeugc  ganj  mcfentli^  untcrftu^t 
rocrbcn.  Um  nun  bieje  SBirfung  ju  paral^firen,  wirb  ber  äußere  ©^ienenftrong 
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uber^ö^t,  in  Sotgc  bcffen  fid^  bie  %oi)XitiLQe  fd^icf  naä)  innen  neigen,  unb  wobei 
bie  burc^  ba^  ®mid)t  bcr  festeren  wirffam  gemachte  Scitenfraft  in  ^inreicfienbem 
SRagc  ber  Eentrifugatfraft  entgegentritt. 

Die  SBirfung  ber  Sentrifugatfraft  äußert  fid^  um  fo  ftärfer,  je  Heiner  ber 
Srümmungg^olbmeffer  unb  je  größer  bie  ©efc^winbigfeit  ift,  mit  ber  bie  ga^irjeuge 
bie  Suröengeleife  burc^Iaufcn.  ®g  Ieud)tet  fonac^  ein,  bag  fd^neQfa^renbe  SüQe 
unter  fonft  gleichen  JBer^ältniffen  ein  größere«  SKaß  ber  ©d^ienenüberf)öt|ung  er« 
forbem  ofe  langfam  fa^renbe.  3)arau8  ergiebt  fid^  ein  gewiffeg  SKißöer^ältnife, 
inbem  bie  größere  Ueberljö^ung,  burc^  meiere  bie  Singriffe  ber  äußeren  SRäber  fdinell* 
fo^renber  Qn^c  auf  ben  äußeren  Strang  ^erabgeminbert  werben ,    bei   langfam 

fafjrenben  SH^^  h^^  5oIge  ^at,  baß  öermöge 
beg  nac^  innen  fi^  neigenben  (Sewic^tei^  ia^U 
reicher  unb  fc^roerer  SBagen  ber  innere  Strang 
übermäßig  in  Slnfpruc^  genommen  wirb.  37ian  \)at 
fonac^  bie  SBat)I,  entweber  fid^  für  ein  ÜÄittelmaß 
ber  Ueber^öl^ung  ju  entfd^eiben  unb  bie  5^^^9^* 
fd^winbigfeit  fc^neUfal^renber  QüQt  in  ben  Suroen* 
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SttOuns  ber  9<i^T}euge  im  (Eurt)tnge(eife. 
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SBirfung  ber  Sufifraft. 
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ftrccfen  entfprec^enb  abjuminbern,  ober  bie  größere  Ueberliö^ung  beijube^alten.  3n 
le^terem  JJoHe  fann  e«  wo^I  gefd^e^en,  baß  fe^r  lange  unb  fc^werc  (Süterjügc 
gelegentlich  einmal  in  einer  Suröenftrcdte  ftedEen  bleiben,  wogegen  bie  ^erabminbe- 
rung  ber  ©c^ienenüber^ö^ung  eine  beftänbige  Sntgleifungi^gefal^r  in  fic^  fc^Iießt. 
S)aju  fommt  noc^  ein  anberer  Umftanb,  ber  einerfeitS  mit  ber  Sonftruction  ber 
Socomotiüen,  anberfeiti^  mit  ben  SBirfungen  ber  ^ugfraft  jufammenljängt.  Diefelbe 
greift,  wie  bie  üorfte^enbe  Sifl^i^  (rechts)  barlegt,  über  ber  ÜRittellinie  ber  Sld^fen  an 
unb  ergeugt  ein  S)rc^moment  (Z  a),  welches  bie  ^interac^fe  ftärfer  belaftet,  bie  SJorber* 
ac^fe  bogcgen  entlaftet.  Qn  biefer  Äraft  tritt  noc^  ba^  93eftreben  beg  in  ben  %t\>txn 
^ängenben  I^eileö  ber  ßocomotiöe,  fid^  in  bie  SRic^tung  ber  j^af)xi  jurütf  jubiegen 
(in  ber  gigur  burd^  einen  5ßfeU  angebeutet),  fo  baß  bei  großer  ga^rgefc^winbigfeit 
bie  Sorberac^fe  ganj  wefentlic^  entlaftet  wirb,  wa«  bei  ber  Socomotiüconftruction 
burt^  eine  entfprec^enbe  fiaftüertlieilung  SerüdEfic^tigung  finbet.  3n  ben  6uröen* 
ftrcrfen  bilbet  nun  bie  3w9^öft  (Z)  einen  SBinfel  mit  ber  SDlitteUinie  ber  2oco» 
motioc  unb  bewirft  bie  (Komponente  (Z')   ber  3^9^oft  eine  S)re^ung  ber  Soco- 
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(Srfter  m\d)mit 
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motitjc  um  bcn  in  bcr  üRittelad^fe  gcbac^tcn  ©c^tocrpunft  (C),  »oburc^  bie  Icnbenj 
jur  entgicifung  angebahnt  wirb,  gä^rt  nun  ein  3ug  —  unb  bicS  ift  baiS  9Romcnt, 
auf  weldicS  wir  ^inttJcifcn  wollten  —  mit  geringer  gal^rgeftj^njinbigfeit  in  bie 
(Suröe,  fo  finbet  eine  plöfelic^e  unb  bebeutenbc  Steigerung  beS  JBewegungötoiber* 
ftanbeö  ftatt,  bamit  gleichzeitig  eine  folc^e  ber  3w9^<»ft  bejie^ungSWeifc  ber  Com« 
ponente,  b.  i),  bie  ffintgteifungSgefal^r  wäc^ft  mit  bem  ptöftlid^  unb  ftarl  öermc^rten 
entgIeifung«»8lbt)äfionSbrud  Daraus  erflärt  fid^,  weS^atb  beim  langsamen  S)ttr(^* 

fahren  ber  CuroenftredEen  leichter  fcit* 
gleifungen  ftattfinben,  ate  beim  f^neDen 
Surd^fal^ren.  S)ie  ^rajig  nfi|t  biefcn 
Grfol^runggfa^  infofemc  au«,  ba§  fie 
bem  QuQt  t)or  ber  Curöcneinfa^rt  eine 
gro^e  lebenbige  ^aft  ert^eilt  unb  burd^ 
biefe  ben  burc^bieSurt)en  erp^tenSBiber« 
ftanb  o^ne  Vergrößerung  ber  Bugtraft 
äbenoinbet.  (@ie^e  nebenfte^enbe  $gitr.) 
2)a  aud  bem  SBorfte^enben  fi(^  er« 
giebt,  ba|  ba§  f^neHc  ga^ren  burcft 
Surfen  minber  gefä^rlid^  ift  ald  boc^ 
tangfame  galjren,  bag  erftcrc  aber  ein 
grögereiS  äliaß  ber  ©d^ienenfiber^S^ung 
bebingt,  fo  wirb  man  fi(^  in  bem  ^e 
l^iefür  entfc^eiben,  wenn  auf  bcmfelben 
®eleife  aud^  t)iele  langfam  fa^renbe  unb 
f^were  ©üterjüge  üerfe^ren.  3m  Uebrigen 
werben  bie  ^errfc^enben  SSerfetiröocr^It* 
niffe  für  bie  jeweitö  ate  jwecfmäßig  be« 
funbenen  S)idpofitionen  maggebenb  fein. 
Sin  wichtige«  äßoment  bi(bet  ber 
Uebergang  einer  Surüe  Don  beftimmtem 
^ämmungd^albmeffer  in  eine  onbere, 
wobei  le^terer  fic^  änbert  ober  üoDenbd  in 
eine  gerabe  @tredEe  übergebt.  &  liegt  auf  ber  ^anb,  baß  bie  @ic^er^eit  bei^  99etriebed 
t^  erf orbert,  ba§  bicjer  Uebergang  nid^t  unvermittelt  erfolge.  Qn  biefem  (Snbe  wirb 
jWifc^en  je  jwei  Guroen  öon  ungleichem  Slabiu«,  bejie^ungSWeife  jwifc^cn  einer 
Surüe  unb  einer  (Seraben  eine  fogenannte  Uebergang^curöc,  welche  ben  afl* 
mö^Iicficn  ÄuSgleic^  ber  l^ier  in  JBetrac^t  fommenben  Ueber^o^ungSmaße  bewirft, 
eingelegt.  2)iefelbe  erhält  bie  gform  einer  cubifc^en  ?ßarabel  unb  gilt  ber  ©runb« 
f afe,  boß  bie  Sänge  berfelben  minbefteni^  baS  200fac^e  ber  Ueber^d^ung  ju  betragen 
f)at.  Da  beim  Slbftedfen  ber  ffla^nac^fe  nur  ^eiöbögen  unb  gerabe  Sinien  berürf* 
ftd^tigt  »erben,  erforbert  bie  auSfü^rung  beS  Oeleife«  eine  t^eilweife  SSertegunj 


i> 
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bcr  SBa^nac^fe  in  golgc  bcr  cinjulcgcnbcn  parabolifd^cn  Ucbcrgang^curöcn.  3nbe§ 
ift  ba^  äßafe  biefer  SSerIcgung  fo  gering,  bafe  ber  fertiggeftcüte  Unterbau  baburi^ 
nic^t  berührt  wirb. 


3,  ^2t  ^eifcrne  l&bwlrau. 

ÄuS  bcn  öorangegangencn  Hui^fütirungen  ^abcn  wir  entnommen,  ba§  bic 
Seftrebungen  jur  Srjiciung  eineö  ben  SBetriebSanjprücfien  entjprccl^enben  Oberbaues 
burc^  üer^dltnifemä^ig  bcf^eibene  ÜÄittel  unterftüfet  werben.  3)ie  erreichten  SSer* 
befferungen,  welcfic  jur  Qext  aQcrbingS  ben  billigerweife  an  bie  älteren  Dberbau- 
j^ftcme  ju  fteüenben  Slnforberungen  ®enüge  leiften,  t)aben  aber  il|re  ©rcnje  erreicht, 
fo  bafe  auf  eine  weitere  HuSgeftaltung  ber  Sonftructionen  mit  Seibet)altung  ber 
öoIjjc^meHen  nic^t  me^r  ju  benfen  ift.  SluS  Srwägungen  biefer  Strt  \)at  fic^  benn 
üuc^  fc^on  öor  längerer  S^i*  ^^^  9lot]^wenbig!eit  ergeben,  öerfudi^meife  öon  ber 
befte^enben  Dberbauform  mit  ^oljfc^toeHen  jum  Dberbau  in  ©ifen  überjuge^en 
unb  fc^einen  ber  allgemeinen  Sinfüfirung  beöfelben  neben  ben  fc^wanfenben  ?tn» 
fiepten  rücffic^tlic^  beä  SBcrt^e§  ber  einjelnen  ©^fteme  üornet)mIid^  örtlid^e  SSer* 
l)Q{tnifje  entgegenjuftefien.  2)enn  überaQ  bort,  wo  ber  ^oIjreid|t^um  nac^  wie 
oor  bie  ^Beibehaltung  ber  älteren  Sonftruction  geftattet,  wirb  man  fid^  öon  i^r 
nic^t  fo  leicht  trennen,  ba  fie  bei  annä^ernb  gleicher  SeiftungSfäliigfeit  billiger  ju 
ftef)en  lommt  als  ber  Oberbau  in  (Sifen.  3)agegen  wirb  man  fid^  (unb  eS  ift 
bieg  auc^  t^atfäc^Iic^  gefc^efjen)  in  aQen  ^öQen,  wo  einerfeitS  bie  l^ol^en  ^oljpreife, 
anberfeitS  bic  SRot^wenbigfeit,  ber  barnieberliegenben  (Sifeninbuftrie  ein  neueS 
3(rbeitggebiet  ju  öffnen,  entfc^eibcnb  eingreifen,  leichter  ben  neuen  ©tiftemen  ju» 
toenben. 

Sonform  biefeS  ©a^öerl)alteg  feigen  wir  benn  aud^  in  ber  %f)at  bie  erften 
SBerfuc^e  mit  bem  eifemen  Dberbau  in  Sänbern  auftauchen,  wo  bie  jule^t  l^eröor« 
gehobenen  Srwägungcn  ben  änfto§  ju  ber  l^ier  in  S^age  fommenben  9lu8geftaltung 
ber  älteren  SonftructionSform  gaben,  ©ropritannien  unb  Slorbbeutfc^Ianb,  fowic 
onbere  fiänber,  in  benen  fic^  bie  Sifeninbuftrie  auf  einer  f)o^en  ©tufe  befinbet, 
l)aben  ben  Anfang*  gemad^t,  anbere  fiänber  finb  taftenb  unb  jögernb  nachgefolgt. 
'Jie  eingesottene  SSorfic^t  war  infofcrnc  begrünbet,  afö  mit  einemmale  jal^Ireid^e 
S^fteme  auftauchten,  bie  balb  wiebcr  öon  ber  Sitbpc^e  öerfc^wanben,  um  neuen 
®Jt)erimcnten  ^Ia|  ju  macfjen.  3e  frud^tbarer  aber  ber  ©rfinbungSgeift  ber  Sec^* 
nifer  fic^  crwicö,  bcfto  ffeptifc^er  öerl^ielten  fic^  bie  meiften  SSa^nöerwaltungen 
gegenüber  bcn  einanber  brängenben  Steuerungen,  welche  ein  SIement  ber  Unrutie 
in  altbewährte  Saunormen  gebracht  Iiatten. 
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!Cie  (SntroicFcIunt;  beä  eifeinen  OfierdaueS  in  allen  irinen  @tabien  ju  Dfr- 
folgen  ift  untEjunlid)  unb  jugleid)  Um  OitentirungStiebüifniffe  be^  Saien  faum 
iweäbienüd),  ba  i^n  bie  giitle  her  rein  tet^nifdien  I)etai(S  Dctmirren  mütbe.  'iai 
principted  SBic^tige  läfet  fi(^  o^ne  ©diroietigteiten  aus  b«  SBirijal)!  ber  auf- 
gelteüten  ©qfteme  ^erauiSfc^illen,  roobei  voitbtv  Qm\\\e  Conftiuctionen  tiipi\6f  ^erooi' 
treten,  roaä  bie  UeberfidiUii^Ieit  ganj  roefenttic^  cr(eld)tett.  3"''ö<^f^'  fwnbelt  es 
fi(^  um  jroei  §fluptformen,  conform  beu  älteren  S^ftemen,  nötnlit^  um  btn 
Sangfi^niellenoberliau  unb  ben  DuerfcttroelleuDberbau.  $)er  erftete  jeriällt 
toieber,  je  nad|  ber  Qa%l  ber  bie  Sonftruction  ju)ammen{e^enben  3;^eile,  in  ben 
etu',  iirei«  unb  bteit(|eiligen  Oberbau. 

5)er  UrtijpuS  be8  eifernen  Congfc^roefienfiiftemS  ift  bie  SSoobfjDufe'idtt 
31ö[|renf(^iene,  loelc^e  einen  trofwjförmigen  JQuerfcfimttt  mit  mulbenfömitgei  SÜei^ 
liefung  in  bei  Saufflädje  jur  ?Iufna^me  ber  Sfäber  t)atte.  1X)iefe  Sonftructton,  bei 
meirfier  bie  Schienen  in  ben  Öanbftrafienförper  eingelegt  mutben,  fanb  bereits  im 


Sa^re  1805  Slnwenfaung,  jebod)  nur  für  Canbfufjrroerte.  ®rft  fönft^olb  Sa^r^ebnti' 
jpäter,  alfo  genau  jnianjig  3at)re  nQ<^  <£röffnung  ber  erften  SocoinotiDba^n.  grijr 
Satloro  bie  3bee  roieber  auf  unb  conftruirte  bie  nadi  i^m  benannte  fottelfömiigf 
gdjiene,  roelctje  nebenftetienb  obgebilbet  ift.  Sic  fanb  in  ©nglanb  fofott  au^gebe^nte 
Mnroenbung,  unb  erliielt  balb  bifranf  eine  lÖerbefferung,  inbem  man  auf  bif 
Brurfenfdjiene  (»gl.  ©.  158)  i^utiidgriff,  fie  ieboc^  etrooS  fdimfllcT  im  Cuerptofil 
conftruirte.  911«  Unterlage  benii^te  man  eine  ftadie,  in  ber  SängSmitte  mit  einer 
9iippe  »erief)ene  eijerne  ßangfc^roellc.  3™'Wtf  '^"^  ""!>  ''E"  "i^f^  austoörti  ge^ 
richteten  glanidjen  ber  Schiene  rcurben,  um  eine  gröfeere  Slofticiiät  ber  gatirbahn 
ju  erjielen,  burt^Iaufenbe  ^oljnnterlagen  etngeft^attet. 

Isie  SJortfieile  biefeS  Softem«  liegen  fomo^l  in  ber  SÖngSrippe,  roeldie  bif 
feitlic^e  ^erfc^iebung  ber  ©djiene  Derl)ütet,  als  in  ber  breiten  ^luflageflä^e  ber 
Untertage,  mo«  iebenfoHö  jur  Srtib^ung  ber  SReibung  won  ©ifen  auf  ftieS  beiträgt. 
SJogegen  ift  bie  ffierquidung  uon  §d1j  unb  ©ifen  minber  rationell;  bie  Derf)ättnip-- 
mäfeig  \ä)i:oai)  bimenfionitten  UnterIagSf|bIjer  finb  roegen  ber  Unnac^giebigteil 
ber  barunter  liegenben  eifernen  Üangfdjroellen  jelir  bem  3erbrii(ten  aufigeifti. 
Mufeerbem  erforbert  bü«  flache  91uflager  ber  ßangfc^roeHe  f orgf ältige  Unterftopfungeii. 
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um  Une6enf|eiten  bet  Sauffläc^e  in  ber  Sottire^ten,  inSbefonbere  aber  9fineo«= 
htjfetntjen  an  ben  ©töfeen  ju  nerfimbetn.  S)a8  ^ier  be(;»tD(^ene  ©Aftern  rourbe 
juerft  auf  ber  S8al)n  ®riftoI=®Eeter  in  Snglanb  ongemenbet  unb  ^at  fic^  (eltjoineri 
mrife  bis  auf  ben  Sag  erfiatten.  Sein  Ui|eber  tft  3Rac  S^onelt. 

3ni  3af)ie  1865  trat  iSautatfi  Itatttoii^  mit  einem  eintfieiligen  eiiernen 
Sangfi^meKenoberbflu  ^ernor,  bei  reellem,  wie  ft^on  bie  S3ejeid|nung  nnbentet, 
»an  (inei  Unterlage  t)6IIig  abgefetien  raurbe.  Qu  biefent  Snbe  roäfjtte  ber  Son- 
^cteur  bie  bceitbafige  ©c^iene,  gab  if)r  jebot^  ungeroö^nlidie  Slbmeffungen;  i^re 
|iö^e  betrug  28'S  Zentimeter,  if)T  @eniid|t  etroa  um  bie  llälfte  me^r  aU  baS  bei 
ben  geU)öf|nli(f|en  aiigno[eSj(^ienen  öblit^e.  Slbgefefien  non  ber  er^ö^ten  Stagfäfiig* 
(eh,  roetdie  biefer  S^^iene  in  golge  ifjxti  Quf;ergettiD^nli(§  t)o^en  ©t^geS  jufam, 
tonnte  fie  entfprec^enb  tief  in  bie  S3ettung  eingelegt  unb  burt^  quertaufenbe  ©täbe, 
mi^t  abmedifelnb  burt^  £ö<^et  unter  bem  ©d|ienenfD;pfe,  begieliungänieife  oberhalb 
beä  ©ctiienenfufeeä  eingriffen,  genügenb  »erfteift  werben.  Späterhin  erroie«  fid) 


$aitiD(A'(  (iftiniT  Qtn&au. 

bie  groge  ^b^e  beS  ©tegeg  als  nid)t  abfolut  not^menbig  unb  man  rebuciite  fie  auf 
23-6  Zentimeter.  Sie  beigegebenen  ?(6fii[bungen  »eronfc^aulidien  f(^ematif(^  unb 
WtfpertiBif^  bog  ^artroidj'ft^e  ©9ftem.  3)uri^  ©teinfäge  unterbalb  be«  @d)ienen- 
fu6eö  unb  ^erfteHung  üon  querloufenben  StbjugScanälen  würbe  (oroofjl  eine 
gröfeere  ©tabitität  ber  (Seftänge,  al3  ber  Stnforberung  einer  au8rei(§enben  Snt- 
roälferung  be«  SettungStörperS  ©eniige  geleiftet. 

®tt8  §artwi(^'ic^e  ©Qftem  ift,  wie  man  fiefit,  tein  Songfiiiwcflenoberbau,  ba  eS 
einttieilig  ift  unb  ber  Unterlage  überhaupt  entbehrt.  Ueber  ben  SBJertf)  beS  ©Aftern« 
tterlautete  qu8  ^adifreifen  anfänglich  nur  ©iinftigeS ;  fpäter  mürben  iSebenlen  warf), 
bie  fict)  Dometimtii^  gegen  bie  unclaftift^e  Unterlage,  weldje  ein  fjorteS  ga()ren 
jurgolge  ^at,  unb  gegen  bie  übermäßige  aWateriü(Derfdimenbung  beim  Slufiwec^feln 
ber  ©rfiienen  richteten.  Slui^  bie  §ö^e  ber  UnterfialtungSfoften  würbe  beanftänbet. 
äule^t  fam  man  ju  ber  Srfenntnife,  »bafe  boS  eint^eilige  ©qftem  um  fo  Diel  un- 
Boit^I(|aftfr  ift,  je  weniger  bie  ©diiene  ben  Sinwirtungen  her  3ü9e  ju  njiber= 
flt^  Dermag«,  ©er  ®runb  ber  furjen  SJouer  ber  ^artwtc^'fc^en  ©cfjienen  tag 
in  ber  ft^wierigen  ©t^weifeung  berfetben.  2tudi  bie  ^Reibung  war  ungenügenb  unb 

6Awcifl(i<etrificiifc[b,  Bddi  lollcnbcn  SlflB''i^o>>'  ^^ 
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bic  Solgc  ^ieroon  bic  manfldnbc  SBibcrftanböfä^igfcit  gegen  feitüd^e  Singriffe.  So 
ed  ficfi  um  ein  geringei^  9Rag  t)on  Slbnü^ung  in  ^^olge  unbebeutenber  93e(aftuiig 
^anbelt,  baS  ^arte  go^ren  nic^t  in  iBetrac^t  fommt  unb  bie  SJerüdfic^tigung  feit* 
lieber  Eingriffe  entfällt,  ^ot  fic^  bo^  ^artwic^'fc^e  ©Aftern  übrigeng  ganj  gut 
bewährt,  fo  auf  ^ßferbebo^nen  unb  Socalbafinen  mit  befc^eibenem  Serfe^r. 

3ft  ber  eintl^eilige  eifeme  Oberbau  öereingelt  geblieben,  fo  gilt  bieg  nit^t 
öom  jujeit^eiligen,  in  welche  ®ruppe  oerfc^iebene,  me^r  ober  weniger  itauä^ 
bare  ©^fteme  falten.  Sllg  erfter  SSerfuc^  biefer  Art,  ber  fic^  inbeg  nur  öereinjelt 
betoä^rt  I|at,  ift  ber  toeiter  oben  befc^riebene  öon  5IRac  ©oncll.  Sagegen  ^ot 
bag  ^ilf'fc^e  ©^ftem  bie  weitefte  Verbreitung  gefunben,  ingbefonbere  auf  ben 
preu^ifc^en  ©taatdba^nen  unb  auf  ben  92affauifc^en  83a^nen.  ©eine  Stnorbnung 
üeranfc^aulic^en  bie  beigefügten  Figuren.  2)ie  Sangfc^n^eHe  ift  ein  mulbenförmiger 

polygonaler  Körper, 
ber  mit  feinen  f eitlit^en 
f$(ügeln  bie  compacte 
Unterftopfung  beSSBct-- 
tunggmateriate  umfaßt 
unb  in  ber  SRitte  burd) 
eine  fräftige  2an%h 
rippe  öerfteift  wirb. 
2)iefe  (entere  ^at  ftd^  inbed  nic^t 
alg  jn)ecfmä^ig  ern)iefen,  ba 
fie  ben  int  |)o^Iraume  ber 
Sangfc^ioeQe  eingefc^Ioffenen 
SSettunggförpcr  t^citt  unb  in 
Solge  beffen  toenig  wibcrftanb^- 
fä^ig  mad^t. 
S)ie  jttjei  aufeinanber  folgenben  Sangfc^toellen  laffen  jtoifc^en  fic^  einen 
Slaum  t)on  4  Sentimetcr  frei,  über  welchen  ber  ©c^ienenftofe  gu  liegen  fommt. 
a)ie  SSerbinbung  ber  ©(^ienen  untereinanber  ift  bie  getoöt)nIid|e  mit  Saferen,  jene 
ber  Schienen  mit  ben  ©(^wellen  erfolgt  mittelft  ©c^raubenboljen  unb  ©edEpIättc^. 
3ur  ©ic^erung  beg  ©c^ienenfto^eg  ift  unter  ben  beiben  Sangf^ttjeHenenben  eine 
eifeme  Cuerjd)n)eae  üon  gleidjem  5ßrofil  eingefügt.  3ur  »erfteifung  ber  beiben 
©eftänge  untereinanber  ift  üon  ©c^ienenmitte  ju  ©c^ienenmitte  eine  ©purftonge 
eingesogen.  9flücfficl|tlirf)  ber  Guerfd|tt)elte  Ratten  fi(^  balb  fa^männifc^e  Stimmen 
öcme^men  laffen,  meiere  bie  tiefe  Üage  berfelben  afö  ungwerfmälig  erKärten  unb 
bereu  Stufen  aU  ©tofeoerfic^erung  infoferne  aU  minberwertfiig  bejeid^neten,  o« 
burc^  bic  aSerftär!ung  bie  eiafticität  ber  betreffenben  ©teOen  ftarf  ^erabgeminbert 
werbe,  im  (Segenfafee  ju  ben  übrigen  Itieilen  beg  Oeftänge«. 

@Iei^woi)I  bereinigte  baö  ^ilffc^e  Dberbauf^ftem  bie  Slemente  einer  fiberou« 
jwecfmäfeigen  ©eleiöconftruction  in  fic^,  fo  bafe  eg  t^eifö  bie  (Srunblage  für  eine 


Sifcrner  Oberbau  ^pfttm  ^ilf. 
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Seile  anbcrer,  ben  gleid^en  ^riitcipien  \i6)  atile^nenben ,  aber  auSgcftoItetcn 
formen  bilbete,  tl|cite  ju  gang  abtoeic^enben  ßoitftructionen  führte.  3n  erftercr 
8ejicl|ung  ift  einer  Sßobification  beS  ^ilf fc^en  Dberbaueä  ju  gebenlen,  toeld^c 
ÜU6  ber  ©rtDägung  entfprungen  ift,  ba§  bie  fc^wad^cn  ©teilen  beS  ©eftängcg  jene 
an  bcn  ©tö^en  ber  Sangfd^iPellen  unb  ber  ©(^ienen  (welche  bei  $ilf  belanntlid^ 
in  biefelbc  totJ^red^te  (Sbene  fallen)  feien,  unb  bie  Sefeitigung  bicfeS  Uebelftanbe« 
in  ber  SSerftärfung  ber  ©c^ienen  unb  ber  ju  i^rer  SSerbinbung  bienenben  Sajd^en 


4. J0O ^ 

aRobification  beS  ^Uf'fc^en  @i)flcin«. 


&^fitm  ^oj^enegger. 


ongeftrebt  ttjerben  muffe.  ©0  entftanb  bie  l^ier  abgebilbete  Änorbnung:  eine  Der* 
{jältniBmäfeig  fc^ttjac^  bimenfionirte  Sangfcl^toelle  öon  tra|)ejförniigem  Duerjcfinitt 
unb  ©c^ienen  üon  größeren  ?lbnieffungen,  ttjeld^e  an  ben  ©töfecn  ntittelft  ftarfen 
SBinfellafc^en  ntiteinanber  öerbunben  finb.  35ie  ©d^ttjeßenflö^e  unb  bie  ©d^ienen« 
ftofee  fallen  nic^t  in  biefelbe  lotfjre^te  ®bene,  jonbem  finb  um  ungefäl^r  einen 


@t)[tem  ^aarmann. 

falben  EReter  gegeneinanber  üerfefet.  S^ix  SJerfteifung  be^  ®eftängeö  finb  an  jcbem 
Sc^ienenpaar  brei  ©purftangen  eingelegt. 

eine  anbere  Slnorbnung  jeigt  baS  ^o^enegger'fc^e  ©Aftern,  ©aöfelbe  le^nt 
Rc^  im  @ro|en  unb  ®anjen  an  ba^  $ilf fc^c  an,  inbem  ei^  bie  Unterftüfeung  ber 
Sangfc^iDeQenftö^e  burd|  Duerfc^tneHen  beibe^ölt,  bagegen  bie  im  Snnern  ber 
Sang{c^n)eIIe  angebrad^te  SRittelrippe,  mli)t  fid|  ald  nic^t  jtoedhnägig  ern)iefen 
|at  (fie^e  weiter  oben),  burc^  fattelförmige  ©edEpIatten  erfe^t.  SJiejelben  bienen 
lauptjäd^Iic^  gur  3)edEung  bed  ©to^e^.  ^ie  ©c^ienen  jeigen  ftärfere  S(bmeffungen 
töic  bei  $ilf,  ifjre  SSerbinbung  an  ben  ©töfeen  (ttJeld^e  gegen  bie  ©d^toeüenenben 
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um  ein  ffcincg  SKa^  Dcrfcfet  ftnb)  erfolgt  mit  S33infcHafc^en,  bic  Sefeftigung  bcr 
©Grienen  an  ben  ©d^wellen  in  ^crfömmtic^cr  SBcije  mittetft  ©c^rQubenboIjcn.  3ur 
SScrfteifung  beg  ©eftängeS  biencn  gttjei  ©purftangen  pro  ©^icncnpaar. 

SSon  bcn  öerfd^iebencn  SRobificationen  ber  ^icr  erläuterten  eiferncn  Oberbau* 
t^pen  ^at  tnSbefonbere  bie  ^aarmonn^fd^e  Sonftruction  allgemeine  S(nerlennung 
unb  unter  ÜRittoirfung  ©d^njebler'g  bereits  im  Sa^re  1878  öerfud^ greife  «n« 
wenbung  gefunben.  ®ie  SIemente  biefer  Eonftruction  jeigen  eine  erl^eblic^  ai* 
roeid^enbe  ©eftalt  öon  ben  bisher  befprod^enen  ©^ftemen.  3)a  ift  junäc^ft  bie  rütf* 
fidjtlic^  i^reg  Qucrfc^nitteä  an  bie  Srürfenfc^iene  erinnernbe  Sangfd^weüc  mit 
breiten  ©eitenpgeln,  ttjcli^e  eine  gute  Srurfüertl^eitung  ermöglichen  unb  burc^ 
bebeutenbe  Sfleibung  bem  ©cftdnge  eine  größere  SBiberftanbgfa^igfeit  fiesem, 
auf  ber  Dberpdie  ber  Sangfd^welle  finb  feitlid^  flippen  angebradjt,  an  xoA^t 
[id)  ber  ©d^ienenfufe  mit  feinen  beiben  ffianten  ftiifet.  S)ie  Scfeftigung  ber  ©c^iene 
auf  ber  ©d^n^ede  gefc^ie^t  burc^  febernbe  fttemmplatten,  »eld^e  mittelft  einer 
gemeinfc^aftlid^en,  burc^  ben  ©attel  ber  ©d^weHe  ge^enben  ©(^raube  angezogen 
merben.  ®ro6e  ©orgfolt  njirb  auf  bie  Safd^enöerbinbung  unb  auf  bie  SJerfteifung 
ber  beiben  ©eftänge  untereinanber  uerttjenbet.  3)ie  Strt  ber  ©to^oerbinbung  ift 
oug  ber  angefügten  gric^nung  gu  erfe^en.  an  ©teile  ber  Duerfc^tt)  eilen  treten 
fattelförmige  S)edtplatten,  ftatt  bcr  ©purftangen  fommen  SBinfeleifen,  wetd^e  guglcic^ 
ben  fiängdüerfc^iebungen  ber  ©d^ienen  genügenben  Sßiberftanb  entgegenfe^en. 

Um  ben  ©eftängen  eine  größere  ®(afticität  gu  öerleil^en,  l^at  man  üerfuc^S* 
tt)eife  bie  Änorbnung  getroffen,  ben  mittleren  I^eil  ber  Äangfd^weHenunterlage  g« 
vertiefen  unb  bie  ©d^ienen  nur  auf  öorfte^enben  Äeiften  mittelft  beS  gufeenbeS 
aufrufen  gu  (äffen.  9{un  mar  aber  bie  elaftifd^e  S!)ur^biegung  fo  bebeutenb,  ba|  fte  gu 
SBrüc^en  beS  ©c^ienenfufeei^  fü]^rte.5Darauff)in  njurbe  biefe  Änorbnung  wieber  verworfen. 
9EBir  lommen  nun  auf  ben  breit^eiligenSangfd^meUenoberbau  gu  fpret^en. 
©einer  Eomplicirtl^eit  »egen  ^at  er  fe^r  befc^ränfte  8ntt)enbung  gefunben,  obwohl 
einige  ©^fteme  ftc^   burd^  Sinfad^^eit  ber  ©ejammtanorbnung  auSgeic^nen.   S)er 
Srn^agung  gemäg,  bag  beim  Slu^med^feln  ber  ©c^ienen  möglid^ft  n)enig  äßaterial 
öerloren  ge^en  foHte,  führte  ©^effler  auf  bie  3bee,  bic  ©c^iene  ol^ne  gufe  unb 
mit  möglic^ft  furgem  ©teg  gu  conftruiren  unb  fic  berart  innerhalb  gweier  ftarfer 
3Bin!eI  eingulegen,  ba^  fic^  ber  ©c^ienenfopf  an  feiner  Unterfeite  an  bic  oberen 
Äanten  berfelben  ftüfete,  wä^renb  ber  ^aU  gwifd^en  ben  fenhe^ten  ^f^nfcl^cn  ber 
3Bin!cI  mittelft  ©c^raubenbolgen,  welche  ^al«  unb  glanfd^en  burc^brangen,  feft« 
geflemmt  n^urbe.  2)ie  nebenfte^enbe  f^igur  oeranfc^aulid^t  bie  SCnorbnung  aDer  brei 
I^eile  untereinanber  imb  bie  8rt  ber  Sefeftigung  auf  bic  unter  ben  ©tö^en  on« 
gebrachten  platten.  Qwc  ©r^altung  ber  ©d^ienenftränge  in  ber  rid^tigen  Sage 
würben   feine    ©purftangen,   fonbcrn   l^oc^fant    geftellte   glac^eifen    ücrwenbet. 
Äcnbcrungen  im  3)etail  erfuhr  bie  ©c^efflcr'fd^e  ©onftruction  mc^rfai^.  Ueberbie« 
gab  fic  9n(a§  gu  SRobificationen,  t)on  welchen  biejenigen  t)on  ^öftlin,  Sättig, 
S)arlen  unb  be  ©erre«  bie  bemcrfcnSroertfieften  finb. 
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Iiarlen  306  ben  SBinMft^enleln  rippenförmige  ©Öuine,  welche  fid)  in  9iutt|en 
bti  Sdjienentopfe*  einlegten,  moburc^  bec  (uije  Steg  ber  ©c^effler'idien  Schiene 
in  ÜBegfaQ  fam.  Sei  biefec  roar  eS  ein  Uebetftanb,  ba^  bie  guc  8Iufna^ine  ber 
iBo[jen  beflimmten  Sö^er  im  €d|ienen^al[e  biefen  bebenflic^  fdiroüc^ten.  S3ei 
SJarfen  bun^btci^en  bie  SBoIjen  nut  bie  beiben  Sinlel  unb  preffcn  bie  ßängiS« 
rippen  betfelben  in  bie  5Rutfien  be8  gt^ienentopfe«,  rooburt^  eine  fefle  SSetbinbung 
etiielt  wirb.  3)ie  Soljfn  finb  Seite.  §(i(^fant  fte^enbe  glac^eifen  Derfteifen  bie 
@eftänge  unteteinonbet.  .  .  .  ffiine  grofee  SBereinfac^ung  ieigf  boä  Softem  Don 
SSattig  unb  ©erreS,  melt^eS  in  finnretdier  ^ei{e  {ämmtli^ee  Steinei[enjeug  ber 
SJerbinbungämittct  uetmeibet.  3)ie  beiben  §älften  ber  Songic^fficUe  (ober  »Unter' 
(rf)iene»)  ftüt(en  fic^ 
in  einen  ®in)d|nitt  ber 
burii  bie  erftere  ^in- 
burcf)  geftedten  Ouer» 
nerbinbung  unb  roer= 
Bm  burd^  bie  borüber 
roDoibe  Soft  feft  ju^ 
iammengebiiidt,  fo 
bafe  fie  bie  ©diiene 
uiiücrtütfbar  einge» 
Hemmt  pulten. 

3m  ©rofeen  unb 
@anjen  t)aben  bie 
ftier  in  ftürje  ange« 
füllten  breit^eiligen 
Cfierboufpfteme       im 

Serei(^  bnit(d|er  Sifenbo^ntierRialtungen  meEirfac^  S(ntt)enbung  gefunben  unb 
(in  befriebigenbe«  ifiefultat  ergeben,  Ipobfi  ba»  gür  unb  33ogegen  bei  ben  einjelnen 
Sonftructionen  fi(^  fo  jiemtid)  bie  SSage  tiatten.  Sm  treueften  ^at  bie  Staun- 
irfinjeigifdje  StaatSbolin  —  ouf  ber  juerfi  über  ©t^effler'a  S8orid)Iag  im  3üt|re 
1864  ber  breitlieilige  Dbetbau  jur  Der(ud)8lDeifen  Stnmenbung  tarn  —  an  bem 
Bon  if|r  üboptitten  ©^^tem  feftgel)Qlten.  3)a  ber  breitfieilige  Dberbou  ^aupt» 
imic^  ber  ©riDögung,  beim  ©t^ienenwedifel  SKateriat  ju  erfparen,  entfprungen 
ift,  bei  bn  fieutigen  auiSgebreiteten  iBeinienbung  uon  Sta^Iff^ienen  aber  bie 
tiirran  gefnüpfle  SSoraugfe^ung  ber  @(t|ienenabnüf)ung  in  ben  ^tntergrunb  tritt, 
frflört  eS  fidi,  »e«t|alb  bie  Ijiet  berührten  ©^fteme  feine  9Setbreitung  gefunbcn 
^ben. 

®onj  onber*  Derljält  t3  fitfi  mit  bem  eifernen  QuerfdiwelfenDberbau, 
ber  ieiner  ffiinffldi^eit  roegen,  unb  in  Serüdfitlltigung  ber  beim  §Dtjf(^iDe[Ieii= 
Oberbau  üblidien  Änorbnung  ber  einzelnen  Steile  fic^  umfo  ro((^er  einbürgern 
(oimte,  aiS  bie  ^of|Ie  eifeme  Cuerfdiroeße  bem  »on  i^r  eingefc^loffenen  SBettung«' 
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mateiiat  eine  gi&gere  Sleibung  mit  bem  SieSföi|pet  ju  oerIeiE)en  geeignet  mai 
a\i  bie  ^otjfc^iDelle.  Unter  ben  mam^eclei  Duerfdinitten,  weld^e  bie  eifemm 
^loftlft^meßen  erhielten,  fmb  jirei  formen  t^pifcEi  gemorben:  bie  nat^  SJaut^erin 
benannte  Ouerfc^nittSform  unb  bie  tn^befonbere  auf  ben  preugifc^en  @taat8baf|nen 
rafdi  in  9(ufnaE)me  gelommene  mulbenförmig  eingebogene  ©i^ttiede.  Seibe  txiprn 
ftnb  nefienfte^enb  oexavS^auli^t.  3)ie  testete  ^ot  gegenüber  ber  SBaut^erin'iclien 
@<^n)eDe  ben  93oTtI|eit  eineS  größeren  tubifc^en  SnfialteS  unb  fte  oermag  vermöge 
i^ier  aad)  abmSrtd  gerichteten  Tanten  beffer  in  ben  fBettungSförper  einzubringen, 
als  eS  bei  ber  SauttieEin'ic^en  ßonftruction  burc^  bie  beibccfeitigen  breiten  Jul« 
ränber  ber  gaü  ift. 

Einige  ©(^wietigleifen  ergaben  ficf(  6ei  bec  Söfung  ber  grage,  auf  »eli^e 

SBeife  bie  erforberlidie  @d|ieffteQung  ber  @^ienenftränge  nac^  etnroärts  ga  erjielni 

fei.  ^[nfangS  be^alf  man  fidi  baburdi,  bog  man  bie  BäfWifie  bogenförmig  einbog. 

woburcfi  i^re  ©nben  eine  entfprei^be  Meigung  nat^  einrodrt«  ertiielten.    SJielfa* 

begnügte  man  fic^  burci^  Aufbiegen  ber  beiben  ©dinieDenenben,  machte  aber  t)ierljei 

^^  bie  ffirfo^rung,  ba^  in 

^B  ^olge  ber  elaftiictien 

T  ^urdjbiegung,   ml^ 

I    r—  überbieSbaiSSBeftreben 

^B   (flBBb      ^Li  ber  aufgebogenen 

I   ^-^    ^ — \r\  ^^^''^  '"  '^"  •"* 


BtfffttBun««'»«'!«  *"  6*i"i<ii  on  (i((ni«i  Dinit4iii(iroi.  )prungli(^e  i.age   jii= 

rücCjuge^en,  fötberte, 
©purBeränberungen  entftanben.  53ie  ?tnn)enbung  oon  ©^ienen  mit  einioärtl 
geneigten  Äöpfen  ^at  leinen  Änflang  gefunben,  weil  in  biefem  gälte  bie  SRiAtung 
be«  fentredit  auf  bie  Skuffläc^e  beä  ©c^iencnEopfeS  etfotgenben  SirudeS  nittit  mit 
btm  Iot^red|t  ftetienben  ©c^tenenfteg  jufammenfäQt,  inaS  iebenfaUS  icrntionetl  ift. 
3)ie  befte  Söfung  biefer  grage  rourbe  groeifetlo«  burt^  Slnwenbung  leilförmigtr 
Untertogäplatten  eriicit.  ©ieibei  erreit^te  man  überbie«,  bafe  bie  ©i^roeße  nor  ben 
Angriffen  beä  ©c^ienenfuSeS  gefc^ü^t  rourbe. 

91ic^t  minbere  Sorgfalt  erforberte  bie  (Ermittlung  ber  rationeUften  Serbinbung 
nein  ©diienen  nnb  ©diroeüen.  %nfängli(^  ^ielt  man  [i(Sf  oomiegenb  an  bie  Stil' 
befeftigung,  bie  inbeä  nit^t  befriebigte,  weil  bie  jicmlid)  bannen  SBefeftigungSftüde 
in  ben  entfpret^enben  ©^ti^cn  ber  ©^roeHenbedc  ft^tedit  fafeen.  3ii«>r  erjieltf 
man  buic^  S^erftaifung  ber  ©diroellenbede  ober  iBenü^ung  bon  UntertagSpIat*^ 
befriebigenbe  Srgebniffe,  ebenfo  bur^  SInroenbung  Don  jmei  ^amp^acfen  unb  einem 
befonberen  ©(^lu6ftü(te  anf  ber  SSnnenfeite,  rooburc^  ber  Seil  eine  gröfeere  ijeftig- 
teit  erhielt.  ÜDnrc^  Sergröfeerung  ber  abmeffungen  beS  inneren  flramptiarfenS  unb 
beS  @d^tu§ftüde$  tonnte  bie  ©pureimeiteiung  in  ben  Suroen  burt^gefflbrt  nierben. 
Xro^  aQebem  ermieä  fic^  bie  ©c^raubenbefeftigung  tiortf|eiIt)aftei  unb  f|at  befonberS 
bienon^einbt  fierrü^tenbeHnorbnung  ber  einjelnen  SefeftigungSt^eite  biefejfrügt 
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in  rationeller  SBeiie  gelöft,  toennglcic^  fie  baS  Sfeineifetijcug  iiicf)t  unroeientÜtii 
Derrae^rt. 

Sic  au§  ber  angefe^lDfjeiien  3cid)i""'9  ä"  erief)cn  iff,  ru^t  ber  ©(^ienenfu^ 
auf  einer  feilförtnigen  Unterlagsplatte,  itieli^e  auf  ber  ^ugenfeite  mit  einer  über* 
&&t|ten  ffiante  oerfefjen  ift,  gegen  roelc^e  fic^  erffeter  [tüjt.  Um  bie  Sttjraubcn^ 
boljen  ni^t  mit  bem  ©c^ienenfufee  in  S9erül)rung  treten  ju  loffen,  luerben  ScilagS» 
itiide  eingefc^oben,  roetdie  übetbieä  bie  Meguliturg  ber  ©purttieife  geftoften  unb 
ioroo^t  ben  ©eitenft^ub  als  ben  fiüngSlc^ub  Der^inbern.  ®ie  SIrt  unb  fflei(e,  wie 
Sie  eingelnen  SeilagSflüde  fomie  bie  ^uppelungSlafc^en  angeorbnet  werben,  ge^t 
Kar  aü%  ber  ^igur  ^erbor. 

Sil  ben  na(f)foIgenben  3)QTftclIungen  füfiren  mir  noc^  einige  SonffructionS= 
ineiien  Dor,  roeli^e  DDrne^mtic^  in  ®nglanb  unb  gtantreii^  üerjuc^öroeife  jur  9ln= 
toenbiing  (amen,  «nb  beten  ?(norbnung  fo  ftar  ift,  bafe  wenige  3Borle  ber  (Er- 
läuterung genügen  werben.  93ei  biegen  Honftructionen  ift  bem  ^oljteil   feine  bom 


€tut|(bau  f|er  befannte  Stolle  ungefcfim  alert  erhalten  unb  ift  von  Sntereffe,  ju 
ie|en,  auf  nielc^'  oerftfiiebenen  SSiegen  bieg  erjielt  wirb.  Die  normale  ?[norbnung 
ift  bie,  roie  fie  ber  geroö^nlicfie  ©tufilbau  erforbert.  3)ie  bieSbegiigticlje  Sonftruction 
ieigt  Cuecfc^weKe  unb  ©tu^I  ju  einem  ©tücfe  Dereinigt,  unb  jwor  betört,  bafe 
bie  erftere  butc^  eine  wutftförmige  SBerftörlung  beä  ©tu^IeS  Ijinbnrc^ge^t.  35ie 
Öefeftigung  ber  jweilöpfigen  ©c^iene  erfolgt  fobann  in  bet  ^ertommlii^en  iSJeife 
mittelft  ftarfer  ^oljteile. 

Sei  ber  jtoeiten  Sonftruction  entfielt  burd)  fiaifenförmige  Stufbiegungen  tion 
migleit^cr  fiünge  eine  9Itt  oon  ©tul|l,  in  meinem  bie  gewöhnliche  ffiignoIeSfc^iene 
™t)t.  5)er  ^otifeit  wirb  jwifdien  bem  inneren  ^ötiecen  ^otfen  unb  bem  Schienen« 
fteg  gelrieben  unb  bamit  bie  äußere  Jtante  beS  ©c^ienenfu^eä  gegen  ben  au^en° 
liegenben  nieberen  ^atfen  ber  fid)  im  Sogen  über  ben  gufe  Irüntmt,  geprefet.  SBie 
ouä  ber  Sbbilbung  ju  erfefien  ift,  wirb  boS  lialbfteisförmige  SBerbinbungSftüd  Don 
ber  3nnenfeite  ber  Sdiroelle,  unb  jwar  burc^  ent)precl)enbe  ©eilige  in  beren  3)ecfe, 
eingefütirt.  3)ur(^  feitlic^  an  bem  aSetbinbungSftude  ^eroorfte^enbe  JRippen  wirb 
boSfelbe  in  bie  ridjtige  $iö^e  gebracht  unb  am  3)nr(^fc^liipfen  burc^  bie  ©d)wellen- 
i(^U|e  Berljinbcrt. 
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eine  etrooS  ft^werfaClige  eonftructton  ift  bie  beS  3lmeri!onerä  Sone«.  ®r 
roenbet  gufeeijeme  Cuerfc^roeDen  an,  roeldje  jur  ?tufna^me  ber  breittofigm  ©t^ienen 
mit  entfpte^enben  ffiinft^nitfeit  Deri'cfien  finb.  Äufterbem  fmb  noc^  ieitlit^e  ^o^I- 
räume  jut  Stufnaöme  non  beionberen  ©(^tufeftiitfen  Dorfianben,  roelt^e  mittel^ 
ieirtiii  butc^  bie  ©i^weße  getriebenen  §oij(eilen  gegen  bie  ©(^ienenftege  geprefet 

roerben.  Sliefelben  legen  fit^ 
auf     ber     entgegengefefeten 

i  Seite  in  (Einfi^nitfe,  meiere 

beni  unteren  2:^eile  bei 
©dlieneiiprofilS  nad|gebiÜKt 
finb,  um  einen  möglic^t 
biiften  Stufditufi  ju  erjielen. 
^ie  Snorbnung  ber  Steile 
Derft^tiiffe  ift,  mie  auS  ber 
Stbbilbung  jii  eiferen,  nitf|t 
f^mmetrifc^,  tnbetn  fie  bei 
bem  einen  ©eftänge  'fuil 
an  ber  3nnenfeite,  bei  bon 
anbeten  an  ber  SCu^enfeite 
befinbet.  Die  Unterfeite  ber 
©(f)TOeIIen  ift  buut^  oier 
breite,  rippenortige  Knfä^ 
goiii»'  cifttnn  DHftfijitKiidiobfrbou  mii  Ätiiicftttigune.  —  jioei  iu  ber  SRitte,  je  eine 

unter  jebem   iSf^nieQenenbe 

—  terftärlt,  womit  ein  ßröfeereS    3Hafi  ber  Sleibung   jwifi^en  ©c^njeUe  unb 

SettungStörpet  erjielt  merbrn  foH. 


4.  n>eiitten  unb  Ereupingen. 

3ebe5  Stfenba^nfa^rjeug  erhält  burd)  baS  ©eleife,  auf  roeldiem  e«  roKt, 
feine  5üf}rung  innerhalb  ber  butr^  bie  Oeftäiige  geftecffen  Orenjen.  Es  (auii  olfo 
ni(f)t,  R)te  baS  gemb^nlic^e  äanbfutirmerl,  begegnenben  ga^rjeugen  auämeic^, 
ober  biefetben,  fofem  biefe  leftteren  fit^  auf  bemfelben  ®eleife  befinben,  überholen, 
ebenforoenifl  tonnten  auf  ben  öielen  ®eleifen  eine«  SBo^n^ofeS  bie  Sßagen  unb 
SocomotiDen  feitlidi,  b.  %  tion  einem  @(eleife  auf  bad  anbere  bewegt  n>erben, 
wenn  bie«  nic^t  befonbere  iBorri(^tungen  ermöglichen.  tiDiefe  SJorrit^tungen  fmb: 
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bie  9Seicf)en,  luelc^e  ben  Uebergang  Don  einem  ®e(eife  auf  bad  anbete  tuäl^renb 
ber  Sa^rt  unb  überbieS  bie  JBewegung  ganzer  QuQt  geftatten;  ferner  bie  3)re^* 
f (Reiben,  welcfie  in  bie  ®e(eife  eingefd^altet  xottbm  unb  burc^  if)re  93ett)egung  um 
eine  (ot^rec^te  Slc^fe  unb  burc^  Slnorbnung  entfprec^enber  SBerbinbung^geleidftücfe  ein 
SJerfc^ieben  ber  fjal^rgeuge  üon  ®elei§  ju  ®eleig  geftatten;  fdiliefelic^  bieSd^iebc* 
bü^nen,  b.  ^.  folc^e  mec^anifc^e  Vorrichtungen,  mittelft  »eichen  nur  eine  5ßaraIIeI« 
oerft^iebung  vorgenommen  werben  fann.  SKittelft  ber  3)rel|f^eiben  unb  ©c^iebe* 
bfi^nen  fönnen  immer  nur  eiujelne  ^^l^rjeuge,  wetc^e  fi^  im  3wftanbe  ber  SRu^e 
befinbcn,  in  trandtierfater  SRi^tung  bewegt  werben. 

S)ie  äSei^en,  im  Singeinen  eine  fe^r  einfache  Snorbnung,  geftatten  fic^ 
ju  einem  ^öd^ft  Reiften  unb  complicirten  äRed^aniSmuiS  in  i^rer  ©efammtanorbnung 
innerhalb  au^gebe^nter  S9a^nl^ofMume ,  inbem  fie  in  großer  3^^^  bie  k)ie(en 
(Seleife  untereinanber  unb  mit  ben  mancherlei  bem  Setriebe  bienenben  Sau* 
lic^feiten  (SSSerfftätten,  2)ep6t8,  SRemifen  u.  f.  w.)  üerbinben  unb  baburd^  ben 
SBetriebSmanipuIationen  einen  ®rab  t)on  ^^ei^eit  in  ber  Bewegung  gewähren,  ber 
in^befonberc  in  jüngfter  3cit  burc^  bie  ßentraüfirung  beg  gefammten  SBeic^en«» 
bienftcS  mit  bewunberung^würbiger  ©jact^eit  arbeitet.  S)iefe  (Sentralifirung  — 
über  welche  fpater  auöfü^rli^  bie  Sftebe  fein  wirb  —  befte^t  in  einem  äufeerft 
fmnreic^en,  mit  größter  S^^^täffigfeit  functionirenbem  JRieget*,  gugftangen»  unb 
^ebelwerf,  wetc^e§  bie  Sin*  ober  ©urc^fa^rt  eine^  3"9^^  ^^  ^^^^^  ®efa^r3|)unfte 
objolut  üer^inbert,  e^e  nirf|t  alle  S33eic^en  (3)ref|fcf|eiben,  ©d^iebebüf)nen)  ic,  avi& 
bcren  unrichtiger  Sage  ©efa^ren  erwac^fen  lönnten,  bie  für  bie  fidlere  5^1^^*  ^^^ 
bctreffenben  QviQt^  erforberlic^e  correcte  ©teQung  erhalten  l^aben. 

2)ie  3Beic^enft)fteme  finb  baS  wic^tigfte  mec^anif^e  Organ  in  ber  ^[udfibung 
bcö  fogcnannten  »Siangirbienfte^«.  Suf  großen  83a^n^öfen  fammeln  fic^  oft  in 
toenigen  ©tunben  taufenb  unb  mel^r  3Bagen,  bie  auf  ©eleifen,  bereu  StuiSbe^nung 
oft  Diele  Jti(ometer  beträgt,  unb  weldie  burc^  ^unberte  Don  SluiSweic^ungen  Der* 
bunben  finb,  nebeneinanber  fahren,  f^aft  niemals  gelangt  ein  äBagen  gleich  bei 
ieiner  (Einfahrt  an  bie  ©teQe,  wo  er  l^ingel^ört,  fonbem  eS  gilt,  biefe  unjä^Ugen 
SBagcn  ju  trennen,  t^eitö  neue  3^9^  barauä  jufammenjufteHen,  t^eite  fie  üor  »er* 
fc^iebene  ®üterfc^up)}en  ju  bringen,  tl^eild  fie  für  Sleparaturen  auS^ufd^eiben,  bie 
entfrac^teten  ju  befeitigen,  bie  ju  belabenben  an  bie  betreffenbe  ©teQe  ju  bringen. 
|)ierouS  ergiebt  fic^,  bafe  Diele  SBagen  oft  Diele  Kilometer  weit  bewegt  werben 
muffen,  um  einen  einjigen  aug  einem  3^19^  l^erauÄt)eben  unb  an  ben  JBebarfiJort 
förbern  ju  fönnen.  Sa,  faum  ein  einziger  S33agen  fann  au3  einem  3^9^  entfernt 
loerben,  o^ne  bie  fämmtlic^en  Satjrgeuge  beSfetben  gu  Derfc^ieben.  S)ie  l^ierburc^ 
not^wenbig  werbenbe  Bewegung  an  einer  ©teQe  bebingt  ^unbert  anbere  an  anberen, 
oft  jc^r  entfernten  fünften  bei^  Sa^nl^ofeS.  Um  einen  einjigen  SBagen  Don  einem 
erften  (Seleife  auf  ein  britteö  ober  DierteS  ju  fefeen,  muffen  oft,  jur  grei* 
macbung  ber  nöt^igen  9EBeid^en  unb  ©eleife,  ^unberte  Don  SSagen  auf  Diele 
Kilometer   weit   Derfc^oben   werben,    fo    baß   an   einem   2;age  lebl^after    3lan* 
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girung  bic  SBagen  mitunter  taufcnbc  öon  Slc^gfilomctern  auf  bcmfclbcn  ffla^n^ofe 
jurüdE(egen. 

®a  bicfc  gange  95ett)cgung  burd^  bie  SBeic^en  ücrmittclt  tt)irb,  gcftalten  \\6) 
bicfelben  ju  einem  ber  wic^tigften  Scftanbtl^eile  be§  Dberbaue^.  3^re  SSebeutung 
tritt  aber  überall  bort  jurüd,  wo  —  wie  g.  S.  in  ®nglanb  —  bag  9iangircn 
ber  SDSagen  mittelft  öielfad^  ftd^  freujenben  SRei^cn  öon  S)re^fc^eiben  unb  (auf 
größeren  Stationen)  mittelft  finnreidier  ^^braulifd^er  Vorrichtungen  ftattfinbet. 
$ier  erfolgt  bie  SSerfc^iebung  ber  SRaffen  nur  auf  Meine  S)iftanjen  l^in  unb  faft 
ganj  o^ne  Socomotiofraft.  ^aft  an  jebem  fünfte  bed  93aI|n^ofed  !önnen  burc^ 
SSorfel^rungen  SBagen  rangirt,  mitten  au§  bem  Qn^t  genommeit  unb  auf  anbere 
©etcifc  geftettt  werben,  ol^ne  ba^  eS  n8tl)ig  ift,  anbere  SBagcncoIonnen  enbloS  l|in» 
unb  ^erjuici^Ie|)pen,  anbere  SKanipuIationen  ju  ftören.  Stuf  manchen  großen 
englijc^en  ©üterftationen  wäre  bereu  enormer  Serfe^r  bei  Änwenbung  bt^  SBeic^en» 
betriebet  abfotut  nic^t  ju  bewältigen. 

SSir  wollen  un§  nun  junäd)ft  mit  ben  SB  eichen  befd^äftigen.  ©oUen  jwei 
parallete  ©eleijc  (I  unb  II)  mitcinanber  in  fat)rbare  Serbinbung  gebracht  werben, 

)o  wirb  jwifd^cn 
beiben  ein  britteö 
©eleiöftficf  (III) 
eingelegt,  welches 
an  ben  Serbin* 
bung^fteQen  einen 
möglic^ft       fpi^en 

©infame  «uStodcftung.  ^lufc^lufe      OU      bic 

erftercnert)ält.^ieö 
ift  bie  t^pifc^e  gorm  ber  fogenannten  einfachen  Slu^weic^ung.  SBore  baöSJer» 
binbungSgeleife  burc^aud  f^ftgelegt,  alfo  and)  an  ben  Slufd^Iu^ftellen,  fo  fönnte  ein 
3ug  wo^I  öon  bem  einen  ©eleife  auf  baS  anbere  übergefien,  wogegen  bie  3)urc^* 
fa^rt  ouf  jebem  ber  beiben  ^auptgeleife  üerfperrt  wäre.  Um  le^tereS  ju  öermeibcn, 
finb  bie  Snbftücfe  beS  SluSweic^ungSgeleifeS  berart  beweglich  angeorbnet,  ba§  fie  je 
nac^  8ebarf  ben  9(nf(^lu§  an  bie  ^auptgeleife  bewirten  ober  i^n  unterbrec^ 
fönnen.  Sufeerbem  finb  befonbere  Snorbnungen  an  jenen  beiben  Strängen  ber 
^auptgeleife  nöt^ig,  welche  uom  ®elei)e  ber  Slugweic^ung  burc^fc^nitten  werben. 
9[ug  biefem  ©ac^öcr^alt  ergiebt  ftc^,  bafe  jebe  StuSmeic^ung  au«  brei  Steilen 
befte^t:  bem  beweglichen  (Snbftürfe,  b.  i.  ber  SSeid^c  (SBec^fel)  fcfitec^tweg  (A,  A,), 
ber  feftliegenben  Sireujung  (K,K',)  unb  bem  feften  Äuöweid^geleife  (SBeic^en* 
bogen). 

5)ie  ättefte  S33eicf|enanorbnung  ift  bie  be«  fogenannten  »©c^Ieppwec^fcls«. 
3)erfelbe  befte^t  au«  einem  beweglichen  ©c^ienenpaar,  beffen  S)re^punftc  (Aj  A^) 
am  ©tammgeleife  feftliegen  unb  bereu  freie  ®nben  (Bj  Bg)  burc^  eine  ©teßüorric^tung 
je  nac^  JBebarf  ben  ?tnfc^lu§  am  ^auptgeleife  ober  am  Äu^wei^geleife  bewirfen. 
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35icfc  SJorric^tung  I^Qt  (wie  au§  ber  ßcid^nung  lei^t  ju  crfel^en  ift)  bcn  Uebclftanb, 
bafe  jcberjcit  ein  ©cleife  ööHig  unterbrochen  ift,  wobur^  bei  falfc^er  SBeic^en* 
fteUung  unfefilbar  eine  ©ntgleijung  ftottfinben  mufe.  SBürbe  fid)  beifpielätoeife  bei 
ber  Stellung  ber  SBeic^e  B^Rj  —  otfo  im  Snf^Iuffe  an  ba^  SBeid^engeteife  — 
«n  QvLQ  auf  bem  ^auptgeleife  I  nac^  ber  SRic^tung  be3  ^feileg  bett)egen,  fo 
fäme  er  an  bie  burc^  punftirte  Sinien  angebeutete  Unterbrec^ungäfteQe,  toa^  feine 
(gntgleifung  jur  %olQt  l^ätte. 

®ic  Sc^Iepptuecfifet  tDurben  ba^er  otebatb  burd^  eine  jWedmä^igere  Eon* 
ftruction  erfe^t,  beren  fc^cmatifdie  Slnorbnung  in  nebenfte^enber  gigur  oeran« 
fc^aulic^t  ift.  §ier  befinben  fid^  bie  ®rel|punfte  (Ci  C,)  be«  betüegUd^en  X^eileS 
ber  SBeic^e  nic^t  an  ben  beiben  ©eftängen  be3  ^auptgeleife?,  fonbern  einer  an 
bicfem,  ber  anberc  aber  am  SluSttjeidEigeleife,  loobur^  ber  eine  ©trang  ununter- 
brocken  i^om  ^auptgeleife  in  ba§ 
SfuSttJeic^geleife  übergebt  (MjNg). 
Son  ben  SJrel^punften  taufen  jwei 
t}omt  jugejpi^te  unb  jugefc^ärfte 
fagenannte»Sungenfc^ienen<(Ai  C, 
unb  Aj  C2)  au8,  weld^e  gegenfeitig 
ocrfteift  finb  unb  mittelft  einer 
©teilt)  orric^tung  in  ber 
^orijontalebene  berart  ^in« 
unb  ^erberoegtiüerbenfönnen, 
ba%  ber  ©c^ienenanfdilu^ 
immer  nur  an  einem  ©trange 
ftottfinbet. 

5)ie  nebenfte^enbe  gi* 
gur  oeranfc^aulid^t  bie  Sin« 
orbnung  fo  flar,  ba§  n^eitere 

SSäorte  faum  ju  verlieren  finb.  93ei  ber  Stellung  ber  SBeic^enjungen,  wie  fie  bie 
gigur  barfteHt,  !ann  ein  üon  linte  lommenber  3^9  unbel)inbert  au8  bem  Jpaupt- 
geleife  I  in  ba§  2lu§weicl^geleife  II  einfatjren,  weil  bie  eine  ä^^^fl^^f^ic^i^  ^^^ 
Uebergang  ju  bem  SBeic^enbogen  »ermittelt,  inbem  fie  an  bem  linfen  Strang  beS 
^auptgeteife§  anliegt,  wä^renb  bie  anbere  3ungenjc^iene  öom  ^auptgeleife  ah^tef)i, 
]onad)  bie  2)urc^fa^rt  t)on  M2  nac^  Nj,  b.  i.  ebenfaQiS  in  ben  Sßeic^enbogen 
geftattet.  dagegen  würbe  ein  im  §auptgeleife  öon  reclitS  ^er,  alfo  in  ber  Slic^tung 
be^  ^feite^  fa^renber  3^3  i"it  feinen  red^t^feitigen  SRäbern  in  ben  öerfdjloffenen 
Qxoidtl  jWifc^en  Bj  M,  gelangen,  mit  ben  linföfeitigen  9täbcm  aber  auf  ber  Sangen* 
fc^iene  C2  A^,  welche  feinen  8tnf(f|lu§  ^at,  laufen.  Xrofebem  ift  l^ier  eine  Sntgleifung 
ni(^t  möglid^,  weil  bie  in  ben  Qxoidti  beS  ©c^ienenanfd^luffeS  bei  A  fic^  ein« 
jioängenben  ©purfränje  ber  SRäber  bie  3Beic^enjunge  beifeite  brücfen,  woburd) 
gleichzeitig  —  ba  beibe  ä^J^S^^f^^^^C"  öermöge  i^rer  gegenfeitigen  SBerfteifung 
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jcbc  aScrfc^icbung  gemcinfd^aftlici^  tioHfü^ren  muffen  —  bic  SBcic^cngungc  A,  an 
M2  fic^  anlegt,  alfo  bcn  correcten  @c^icnenanfc^Iu§  fiewirlt.  SKon  fagt  in  biefcm 
gaUe,  ber  SSSed^fel  toirb  »aufgefc^nittcn«. 

©egenfiber  bem  ©c^Ieppwec^fel  f)at  fonac^  bicfc  Stnorbnung,  toeld^e  mon  ben 
felbfttoirfenben  ©id^er^eitswec^fel  nennt,  bcn  großen  SSort^cil,  bafe  eine 
Slu^gleijung  in  jebem  ^^Qe  t^erl^ütet  toixb,  wenngleich  ber  gemaltfame  äSorgong 
bed  »S(uff^neibend«  ben  SSSeic^enme^anidmui^.  befc^äbigen  fann.  SRigli^  ift  nur, 
bafe  beim  ga^ren  »gegen  bie  ©pifte«  (in  unferer  ^ip^  ^on  linte  na(^  rechts)  ein 
3ug  in  ein  anbereö  (Seleife,  aU  beabfid^tigt  war,  gelangen  fann,  »aS  unter  Um» 
ftänben  natürlid^  mit  ®efa^ren  üerbunben  ift. 

®e^en  wir  nun  auf  bie  Sinjel^eiten  einer  SKeid^enconftruction  nä^er  ein. 
SBag  gunäc^ft  bie  SiinG^nf^i^nen  anbetrifft,  erhalten  biefelben  gleiche  Sänge  unb 
finb  fie  entWeber  beibe  gerabe,  ober  e«  ift  nur  bie  eine  gerabe  unb  bic  anbere 
gebogen.  3)ie  Icfeterc  Stnorbnung  ift  in  bie  Äugen  fpringenb  bic  öort^cill^aftere, 
weil  fie  bie  ©rfc^ütterung  ber  ga^rgeuge  beim  Uebergange  be^  SuQt^  öom  ^aWfU 
geleife  auf  ba3  Äu^wcid^geleife  ^erabminbcrt.  3)ic  Sntfcmung  ber  S^^Kgc  Dom 
nebenliegcnben  ©trange  (A2M2)  foll  bem  Spurfranjc  be§  burc^roßenben  SRabeS 
ben  not^wenbigen  9iaum  gewähren. 

SBa«  fpeciett  bcn  Stnfc^Iufe  ber  3w"9^  0"  ^^^  benachbarten  ©trang  —  ber 
fogenannten  »Snfc^Iagfd^ienc«  (aud^  »©todffc^ienc«  genannt)  —  anbetrifft,  crjielte 
man  benfclben  frütjcr  baburc^,  ba§  fic^  bic  erfteren  mit  ungefähr  mit  ber  ^älfte  i^rer 
Sänge  in  einen  am  Äopfe  ber  ©tocffc^iene  befinblid^en  Slui^fc^nitt  legte.  3)ic  3^9^^ 
ft^iene  war  nic^t  gugefpi^t  unb  i^re  ^opffjö^e  burc^ge^enbd  bie  gleid^c.  3)iefe  Xn« 
orbnung  ^atte  baS  SBcbcnflicfie,  ba%  bei  geöffneter  ©tcQung  ber  S^ngc  ber  mit 
bem  Sludfc^nitt  üerfc^ene  Si^eil  ber  ©tocffd^iene  ben  f^al^rgcugcn  eine  fc^wac^e  @tü|e 
barbot,  was  gu  gcfäfirlid^en  Serbrüdungen  unb  berglcic^en  fü{)ren  fonnte.  @in 
»Äuff^neiben«  eines  foIcf)cn  SBec^felS  mufete  gu  ffintgicifungcn  fül^rcn,  wenn  ber 
©purfrang  an  bie  Snbfantc  beS  S(udfd^nitted  anftieg  unb  fomit  gum  Huffteigen 
auf  ben  öoHen  ©c^ienenfopf  förmlid^  gewungen  würbe. 

9Ran  nennt  folc^e  3^"9^  >einfdE|(agenbe«.  SSon  il^nen  i^erfc^icben  finb  bie 
»unterfc^tagenben«  jungen,  welche  feilförmig  fpi^  auslaufen  unb  ftc^  l^art  unter 
ben  Äopf  ber  ©toc!fc^iene,  welche  if)r  öoHeS  ^rofil  bel^ält,  anlegen.  Äufeerbem  ift 
bqS  3ungenenbc  niebriger  als  bie  ©tocffd^ienc  unb  fteigt  aümäl^Iic^  an,  bis  fie  an 
jener  ©teße,  wo  fie  bie  über  fie  roQenbe  Saft  öoQ  gu  übemel^men  l^at,  bic  nor* 
ma(e  ©c^icnenl)öl^c  unb  gugteic^  bie  auSreic^enbe  SBreitenabmeffung  eneic^t.  (Sine 
weitere  93erbefferung  liegt  in  ^olgcnbcm.  93enü^t  man  a(S  Sßec^fclgunge  eine 
©c^icne  gewö^nlid^en  Ouerfd^nittcS,  fo  muffen,  bamit  ber  S^ngcnanfc^Iu^  bewirft 
werben  fönne,  bic  güfee  beibcr  ©d^iencn  t^eilweifc  befeitigt  werben,  was  eine  Ser* 
fd^wäc^ung  beibcr  ©^ienenföpfc,  inSbefonbere  aber  berjenigen  ber  aßmä^Iic^  in 
bie  ©pifec  auSlaufenben  3""9«  herbeiführt.  2)a§  bicfc  Änorbnung  gu  SDKfeftänben 
Slnlag  geben  fann,  liegt  auf  ber  ^anb.  3Jlan  beugt  benfetben  t)or,  inbcm  man 
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ber  3w«9cnf^i^nc  einen  bcfonbcrcn  Oucrfc^nitt  gtcbt,  tooburd^  bic  Kot^tocnbigfcit 
entfallt,  beren  gu§  ju  bearbeiten.  S)urc^  Änorbnung  eineS  breiteren  gufee«  erreicht 
man  fiberbie«  eine  größere  fcitlic^e  ©teifig!eit. 

S)a  bie  3tt^i9^f^iett^  beweglich  finb,  erforbert  il^re  SBefeftigung  an  ben 
S)re^unften,  wo  crftere  in  ben  SSäeid^enbogen  übergeben,  befonberc  Sorgfalt. 
2UIerbing8  ftnb  bie  ßungenfc^ienen  fo  lang,  ba^  fie  Slafticität  genug  befi|en,  um 
felbfl  bann  nod^  betoeglic^  ju  bleiben,  n^enn  bie  SBerlafc^ung  ber  SBurjelenben  mit 
ben  Strängen  beS  Sßeid^enbogenS  fe^r  feft  ^ergefteQt  toirb.  SoQte  inbed  eine 
größere  Setoeglic^feit  geboten  erfc^einen,  fo  n^ä^It  man  lürjere  Saften  unb  fteOt 
bie  SBerbinbung  am  SBurgelenbe  nur  burc^  einen  einzigen  SSoIjen  ^er,  beffen  9J2utter 
ü6erbied  ntd^t  gang  feft  angejogen  wirb.  3)iefeS  ^erfa^ren  ift  übrigen^  nur  bei 
3ungenf(^ienen  geniö^nli^en  ^rofitö  möglich,  ni^t  aber  bei  folc^en  mit  ab« 
toeic^cnbem  ^rople.  3n  biefem  2raße  fommen  befonberg  geformte  Saferen  in  an* 
menbung  unb  erhält  ba§  SBurjelenbe  überbieS  baburd^  ein  fi^ered  Sager,  ba^ 
es  auf  einen  an  ber  Unterlagdplatte  angebrad^ten  lot^red^ten  3<^Pf^  geftedEt 
mirb.  Um  ba^  Slb^eben  ju  tierpten,  erfolgt  eine  SSerfic^erung  burc^  ^ecfplättc^en 
unb  Schrauben,  fieilboljen  u.  bg(. 

S)ie  JBemegli^Ieit  ber  Sw^S^f^iew^"  erforbert  eine  befonbere  ffiinrid^tung 
beg  ©(^icnenauflagerS.  3^i^ä(^ft  erhalten  bie  ßungenbre^punfte  eine  grofee  Unter« 
lagisplatte,  meiere  aud^  nod^  burd^  bie  benad^barten  Stränge  red^td  unb  Unfö 
^inburd^reic^t,  otfo  öier  Sd^ienen  jum  Auflager  bient.  gerner  fommen  bie  S^^Q^^ 
auf  einer  Änja^I  öon  gufe«  ober  fc^miebeeiferner  Unterlaggplatten,  meiere  in  ber 
abliefen  SBBeife  auf  ben  Cuerfd^n)eIIen  befeftigt  ftnb,  ju  ru^en.  Sie  Iiei^en  »®Ieit« 
ftü^Ie«.  S)te  Stocffc^iene  mirb  gleid^faHd  auf  ben  ®(eitftu]^t  gelagert  unb  an  einem 
95a(fen  beSfelben  feitlic^  feftgefd^raubt,  »äl^renb  bie  ^i^nge  auf  einer  fc^malen,  gur 
Sr^ö^ung  ber  S3en)egli^feit  gu  fd^mierenben  ®Ieitf(äc^e  rul^t. 

3)iefc  lefetere  mu§  ber  SZatur  ber  Sac^e  nad^  t)origontat  liegen.  StuS  biefem 
iärunbe  fann  bei  ber  ßungenfc^ienc  öon  gettjöl^nlic^em  Duerfc^nitt  bie  Sc^iefftellung 
beS  ftopfeiS  nac^  einioärtiS  —  conform  ber  Sonicität  beS  ißabreifenS  —  nid^t 
betoirlt  werben.  3n  golge  beffen  werben  au^  bie  Stocffd^ienen  lot^rec^t  gefteDt 
unb  üielfac^  auc^  bie  Schienen  bed  SEßeic^enbogeniS.  Slnbemt^eitö  fteHt  man  einen 
aümä^Iid^en  Uebergang  üon  ben  lotl^rec^t  fte^enben  jungen«  unb  Stodfd)ienen  ju 
ben  ®eftängen  beS  SBei^enbogend  ^er.  9(nberg  liegt  bie  Sad^e  bei  ben  S^^S^^'' 
f(^ienen  uon  befonberem  Duerfc^nitt.  2)iefelben  fönnen,  weil  eben  nur  für  biefen 
3wed  beftimmt,  öon  öorn^erein  mit  fc^iefftel^enbem  Ropfe  ^ergefteßt  werben.  S)iefe 
Knorbnung  f)at  inbed  wenig  Slnltang  gefunben. 

S)amit  beibe  SBeic^enjungen  fid^  gemeinfc^aftlic^  bewegen,  erhalten  fie  eine 
Berfteifung  burc^  eine  Stnja^I  t)on  SRunbftangen,  beren  eine,  in  ber  SRegel  biejenige, 
loelc^  ben  S^ngcnfpifeen  junäd^ft  tiegt,  ju  ber  SteQöorric^tung  fü{|rt,  inbem  fie 
burc^  ein  fiot^  in  ber  im  S33ege  ftel^enben  StodCfc^iene  geführt  ift,  ober  unterhalb 
berfetben  ^inburc^greift.  S)ie  SteHüonic^tung   (ber  »SBeic^enbodE«)  ift  ein  gwei« 
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armiger  §ebct  mit  loagreci^tcr  2)rc]^a^fc  ober  eine  Äurbclöorrid^tung  mit  lot^rec^tcr 
8l(^fe.  3Rit  bcm  §ebcl  ift  belauf«  geftlialtung  beS  SQäed^feK  in  einer  beftimmtcn 
Sage  ein  ®egengett)icf|t  berbunben,  baS  im  gaQe  be^  »Äuffc^neibcnS«  (fiel^  oben) 
ber  anfc^Iie^enben  SBeic^en junge  bic  UmfteQung  beS  SBec^fete  >fclbftttir!enb« 
beforgt  3eber  SBeic^enbocf  ift  mit  einem  optifd^en  ©ignal  öerfe^cn,  ba§  beim  Um* 
fteden  be8  SBec^feW  um  90®  fid^  bre^t  unb  jo  bem  fiocomotiofü^rer  oujeigt,  ob 
ba«  ®eleife  fahrbar  ift  ober  nid^t.  ©iefeg  SBeid^enfignal  beftel^t  auS  einer  fiateme, 
weld^e  an  i^ren  breiten  gtäc^en  einen  au§  SRitd^glag  gebitbeten  ^feil  o.  bgl.  jeigt. 
3)a  baä  Sefa^ren  ber  SBeid^cn  im  ©inne  ber  ©ii^er^eit  beS  Setriebcö  er^ö^te 
Slufmer!famfeit  erforbert,  bermeibet  man  nad^  3:^unlid^feit  SlIIe§,  toa^  }u  ®efä^r^ 
bungen  führen  fönnte.  ©o  werben  beifpieteweife  joI(^e  SBeit^en,  bie  nur  au§* 
na^mSttJeife  betoegt  werben,  burc^  entfpred^enbe  SJerfc^Iu|t30rri^tungen  feft* 
gemad^t.  Qn  ben  bebentlic^en  ©eiten  beiS  SSeic^enbetriebei^  gehört  unter  anberem 
baS  fogenannte  gal^ren  »gegen  bie  ©pifee«,  b.  f),  gegen  bie  äußeren  Snbcn  ber 
äBeic^enjungen.  Sine  fatfd^e  ©teDung  ber  SEßeic^e  lenft  ben  Qvlq  in  ein  unnötiges 
®eteife,  waS  unter  Umftänben  eine  fc^were  Äataftrop^e  jur  fjolge  l^aben  fann 
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Ober  e§  ftel^en  bie  SBei^en jungen  »auf  ^albs  b.  ^.  ber  Stnfd^Iu^  berfelben  ift  in 
golge  irgenb  cineä  |)inbemiffeg  (bajwif^en  liegenbe  fefte  Äörper  u.  f.  w.)  nic^t 
üoHftänbig.  ^ierburc^  gelangt  ba8  üorberfte  Siäberpaar  ber  fiocomotiöe  auf  jtoei 
nidjt  ju  einem  @eleife  gehörige  ©(^ienenftränge  unb  bie  SRafc^ine  entgleift.  Suc^ 
fann  ein  filaffen  ber  SBeic^eujungen  erft  bann  eintreten  (j.  85.  burd^  ^orijontale 
Durchbiegung),  wenn  ein  I^eit  be^  3^19^^  ^i^  betreffcnbc  ©teile  bereits  hinter 
fic^  l^at,  fo  ba§  bie  ©ntgleifung  eine«  ober  mehrerer  %af)rimQt  ftattfinbet.  Sei 
ben  fpäter  ju  befprei^enben  centralifirten  SBeic^enfteHwerfen  wirb  bag  klaffen  bei 
äßeic^enjungen  aDerbingS  burd^  einen  (Sontrolapparat  (SäuteWerl)  angegeigt,  {o 
ba^  (Segenma^regeln  ergriffen  werben  fönnen.  93ei  gewöhnlichen  9ßei(!^en  aber 
fann  nur  bie  größte  ä^tfamfeit  allen  gäQen  ber  öorbefprod^enen  Art  entgegen» 
wirfen. 

3Benn  eS  nun  auc^  mit  ber  ®efä^rUc^feit  bed  ^^a^renS  gegen  bie  @pi^ 
ber  Studweic^ung  feine  9iicf)tigfeit  l^at,  fo  ift  ed  bennod^  mit  Unjufömmlic^teiten 
berbunben,  wenn  bie  93au«  unb  93etriebiSt)orfd)riften  mand^er  fi&nber  bie  Einlagen 
folc^er  SKeic^cn  auf  baS  SSleufeerfte  bcfd^ränft  wiffen  woBen.  ©ic  rufen  baburt^ 
bie  iRotl^wenbigfeit  l^erbor,  mit  QnQtn,  bie  in  ein  anbered  ®eleife  übergeben 
follen ,   bur^  3utücffto^en  unb  SSerfd^ieben  gu  manipuliren,  wobutd^  neue  unb 


2)ie  S^reujung. 


207 


gröfecre  ©cfafjrcn  crgcugt  ttjcrben,  aU  bnxd)  ba§  SScfol^ren  bcr  JEBcid^cn  gegen  bie 
©pi^.  Sei  langfam  befahrenen  SJa^ncn  ift  i^re  Slnlage  unbebcnflic^,  auf  ein* 
geleifigen  unb  aud^  wohlfeil  l^erjuftellenben  unoermeiblic^.  Aber  audi  auf  fc^neQ* 
betriebenen  ^ouptba^nen  »erben  bie  SBebenfen,  tpel^e  betreffe  be§  gal^reni^  gegen 
bie  ©pi^e  gehegt  »erben,  überall  bort  gegenftanbSloS,  »o  ber  SBeic^enbetrieb  burc^ 
bie  SentroIfteHnjcrfe  ben  pcfiften  ®rab  üon  ©ii^erl^eit  gemä^rleiftet. 

SBir  fommen  nun  ouf  ben  jWeiten  2;^eit  ber  äuSWeid^ung,  bie  Rreugung, 
ju  fpred^cn.  S)a  bei  einer  SBeic^enanlage  baS  SBeic^engeteife  bie  beiben  inneren 


II  / 


or 


^etai(  ber  tBei^enanlage  mit  ber  5heu|ung. 


©tränge  ber  miteinanber  ju  üerbinbcnben  ^auptgelcife  überfc^neibet,  muffen  biefe 
beiben  ©c^nittpunfte  eine  befonbere  Slnorbnung  erhalten,  bamit  bie  SRäber  bie  notl^^ 
»enbigc  gülirung  an  ben  ©purfränjen  ermatten.  S)ie  Slnorbnung,  welche  3)em^ 
jenigen  f^ttjer  begreiflich  ju  ntad^en  ift,  ber  öon  it)r  feine  jutreffenbe  SßorfteDung 
befi|t,  foH  an  ber  §anb  ber  5igur  auf  ©eite  206  furj  unb  Har  erläutert  werben. 
®n  öon  linte  fommenbeg  5at)rjeug  gefangt  mit  feinem  inneren  SBorberrabe 
bei  A  on  bie  fragliche  Ueberfc^neibungöfteÜe.  3Jon  l^ier  ah  tx^äli  eö  feine  gü^rung 
burc^  baiS  leilförmige  Snbftüd  KEj,  »eld^ed  mit  feinem  rücf »artigen  @nbe  mit 
ben  gal^rfc^ienen  organif^  üerbunben  ift.  SDlan  nennt  biefen  Äeil  ba«  »§erj* 
ftütft.  2)ic  tinföfeitigen  ga^rfc^ienen  enben  nic^t  unmittelbar  an  ber  ©teQe,  »o 
ber  ftei(  bed  ^erjftücfe^  bie  ^^ül^rutig  übernimmt,  fonbern  fnicfen  ab  unb  laufen 
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eine  ©trcdEe  toeit  parallel  ju  ben  ©c^enfeln  bcS  ^ergftüdfeg.  ftRan  nennt  bicfc  an 
i^ren  Snbcn  etwa«  auiSttJärt«  gebogenen  ©c^ienenftücfe  »Äniejc^ienen«  (^lügel*  ober 
^ornfd^ienen).  5)ag  ^ergftüct  enbet  niemals  in  einen  l^aarfd^arfcn  fteil,  fonbern 
bie  ©pi|e  ift  tttoa^  abgerunbet.  9Ran  benennt  fie  bie  »xoittlidje  $er}[tä(ffpt^e< 
(K,),  unb  unterfd^eibet  öon  i^r  ben  »mat^ematifc^en  SSreujungiSpunftc  (K), 
ber  fic^  burc^  bie  SSecIängerung  ber  ©c^entel  bed  £ei(e$  an  intern  geometri' 
fc^en  ©c^nittpunft  etgiebt.  3wif^^"  ^^^  Äniefc^ienen  unb  bem  Äreujftüd  — 
toeld^e  einfc^Iie^Iic^  eines  htrjen  ©tüdEeiS  ber  ber  ^eilfpi^e  gegenüberliegenben 
gal^rfc^ienen  aus  einem  SIodEe  ^ergcfteQt  werben,  unb  welcher  ber  »fireujung§« 
Blocf«  genannt  wirb  —  befinben  ftc^  bie  ©purfranjrinnen,  weld^c  ben  Uebergoitg 
über  bie  Sütfe  AK^  öermitteln.  a)er  aSinfel  (a)  beg  fteilftu(fe§  Reifet  ber  »Slreujung^ 
minfet«. 

®ie  ganje  Anlage  ber  SBei^e  ift  in  allen  il^ren  2)etaiK  auS  ber  ©eite  207 
fte^enben  fd^entatifd^en  3)arftenung  ju  erfe^en.  ©ie  geigt  in  SBirßic^feit  ganj  anbere 
Stbmeffungen  unb  eine  wefentlic^  abwei^enbe  S)idpofition  ber  einzelnen  X^ei(e; 
bie  Sergerrung  ift  aber  gwingenb,  todl  bie  SBeengtl^eit  beiS  SiaumeS  eine  conecte 
Darfteilung  nid^t  juläfet.  3n  ber  %\sux  finb  —  mit  ^inweglaffung  ber  öielen 
mat^ematifc^en  Sonftructiondlinien ,  welche  bem  3ntereffe  beiS  92ic^tfa(^manne2 
ferne  liegen,  erfic^tlid^:  bie  beiben  ©tränge  beö  §auptgeleifeö  S,S,'  unb  CjSj'; 
fobann  bie  ©tränge  bt^  SluiSweic^geleifeS  (^t  ^i^i  ^^^  ^2^  na(^  rechts  ^erab; 
ferner  bie  beiben  SBeic^engungen  A|  C,  unb  Cj  A^  mit  ben  ©todffd^ienen  Sj  B, 
unb  S2B2;  fc^Ue^Uc^  baS  ^ergftüdE  K  mit  ben.  ^iefc^ienen  unb  ben  baran  fto^en« 
ben  (in  ber  ^cic^nung  gleich  biefen  unb  bem  ^erjftüdE  fc^raffirt)  ©tücfen  ber  ga^r« 
fd^ienen,  Welche  mit  bem  $erjftäd  ben  ^eugungdblocf  bilben.  Stugerbem  nimmt 
man  nod^  gwei  2)etai(d  wa^r,  )7on  wetc^en  bistjer  nod^  nid^t  bie  9iebe  war.  6d 
finb  biei^  bie  fc^raffirten  ©c^ienenftücfe  P,  Qi  unb  P^  Q2.  ©ie  werben  ^Stoanq* 
fc^ienen«  genannt  unb  f|aben  ben  Swtd,  ben  Slfibern  an  ber  Unterbrec^ungi^fteSe 
gWifc^cn  ben  ffinbpunften  ber  Äniefc^ienen  unb  bem  anfange  be«  eigentlichen  ^erg^ 
ftfitfeS  jur  Sü^rung  gu  bienen.  S)aburc^  werben  ©eitenfc^wanfungcn  üer^inbert 
unb  wirb  überbieiJ  üerl^ütet,  bafe  bie  Stäber,  weld^e  ba8  ^ergftücf  paffiren,  mit 
ben  ©purfrängen  gegen  ben  ^eil  anfd^Iagen. 

S)ie  gigur  auf  ©eite  209  öeranfc^aulic^t  bie  bieSfädige  2)iSpofition  im  Ouer* 
fd^nitt.  f)ier  ift  2  8  bie  ©purweite,  2  a  bie  (Sntfernung  ber  JRäber  öon  einanber 
an  i^rer  Snnenfeite;  I  ift  ber  ©c^ienenftrang,  II  bie  3wangfc^iene,  in  ber 
ftreugungi^blod  mit  ben  ©purfrangrinnen  unb  ben  ^iefc^ienen.  2)er  Ouerfd^nitt 
ift  etwad  innerhalb  ber  $ergfpi|e  gelegt,  fo  ba^  bie  2)arfteDung  ben  SRoment 
vergegenwärtigt,  wo  ber  ©purfrang  bie  Saufrinne  bereite  üerlaffen  unb  auf  boe 
teilförmige  §ergftücf  übergegangen  ift. 

2)iefer  Uebergang  wirb  übrigeng  auf  gweifad^e  SBeife  erreicht,  unb  gwar  unter 
nac^fte^enben  Soraudfe^ungen.  äSenn  ber  IRabfrang  (t)g(.  bie  gigur  auf  ©.  206i 
bei  A  bie  Rniefc^ienc  öertäfet,  wirb  wegen  ber  ©onicität  be»  erfteren  bie  Sauf« 
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fläche  tmmei  ([einer  unb  iaS  9tab  finft  um  ein  beftimmted  3Ra^  f|eiab,  um  a\S' 
baim  —  jeiifeiK  bei  fiüde  —  Dom  Äeü  bei  ^lerjftürfeä  roieber  fletiofien  ju  iticrben. 
tiamit  ift  ahtx  eine  fc^äblic^e  Stogmittung  oerbunbeti,  bei  gleidigeitig  ftaifem 
Schleifen  ber  ffläber  jeber  Mdife,  iiieli^e  bieSfoII«  mit  ungteitfi  grofeen  Sauffteijen 
über  boä  betreffenbe  lurje  ©eleisftiirf  roBen.  Um  ben  etfteren  Ue6e(ftanb  ju  tie= 
lieben,  fann  man  —  DorauSgefe^t,  ba|  ber  SrenjungSblocE  anä  einem  @titde 
tießetit  —  enttoeber  bie  ftnieftfiiene  Dom  JEnidpunlte  aus  um  ein  BeftimmteS  Wla% 
auffteigen  laffen  (mobutdi  bie  immer  Heiner  nierbenben  Sauffreije  unmirtfam 
tDerbtn),  ober  man  er[|D()t  bie  @;)urtinnen,  rooburt^  bem  Slieberfinten  vorgebeugt 
roirb,  inbem  bie  SRabfronje  auf  i^rer  Äante  roHen.  3)ie  leitete  Slnotbnnng  wirb 
übrigens  nicfft  allgemein  für  jwedmäSig  erai^tet.  ©egen  ben  jweiten  Uebelftanb, 
bai  ©rfiteifen,  ^i£ft  man  fi(^  bis  ju  einem  gemiffeu  ®rabe,  inbem  man  bie 
ßieujungäblbcfe  auS  möglic^t  loiberftanbSfäfiigem  3)!aterta[  erjeugt. 

'Siai^tlbe  beftanb  bmd)  geraume  3nt  au3  @u§eifen,  nodibem  bie  ättere  ^n> 
orbnung  mittel  ft 

gemötinlit^ 
Schienen,  fowie  «._ 

inte  anbete,  bei 
lueldier  ba«  ei= 
genllicfte  ^etj» 
jtüd  als  6ta^l<- 

(eil  gebilbet 
mürbe,  in  Slb-  k " *i 


na^e  fam.  Hie  g„„,  ^„  ,st,„  ^ut  w  ««ui«>.a. 

letjtere    ?lnocb= 

nung  ^at  fii^  übrigens  bei  manchen  Sahnen  bis  auf  ben  lag  erhalten.  3)ie  beften 
SreujungSblöcte  finb  biejenigen  auS  ^artgug  unb  ouS  @ugftat|l.  2)en  ^eu}ungS> 
blöden  leitetet  Srt  giebt  mon  oben  unb  unten  ein  gleiches  ^rofil,  fo  bafe  fie,  na<^ 
erfolgter  9lbnügung,  umgemenbet  raerben  (Önnen.  JBei  biejen  unb  ben  ^artgug' 
ftreuiungSbUJden  giebt  man  ben  @c^ienenfi>pfen  bie  erforberlidie  Steigung,  roätireiib 
Tie  bei  ben  älteren  Snorbnungen  lotfjret^t  gefteQt  mürben. 

aSaS  ft§Iie|li(f|  baS  SuSlDeicItgeleife  on  fic^  betrifft,  foHte  {fie^e  bie  gigur 
6. 207)  ber  SBeii^enbogen  Ä,  C,  E,  t^eoretifc^  bis  bic^t  an  baS  gerabe  @tüd  bec 
^iefd)iene  (bei  L,)  geführt  merben,  bod)  rcirb  eS  für  iuedmägig  erachtet,  baS 
@tüd  beS  Stranges  bom  Snbe  ber  ftniefdiiene  bis  jur  ©eleiSmitte  (M  K)  bei  E, 
gerabe  ju  füllten  unb  erft  Bon  t|ier  ab  ben  ^tc^enbogen  bis  C,  unb  roeiter  biS 
jnr  äungenfpifte  A,  ju  füliren.  ©et  StabiuS  biefeS  fflogenS  ti(^tet  fit^  ttjeilS  nac^ 
ber  Söefdiafien^t  ber  gatjrjeuge,  bem  5KaBe  ber  ©efdiroinbigfeit,  je  natfi  ber 
©teile,  an  ber  bie  SBeidien  liegen  unb  anbeten  gof'o'^e''-  ®r  n)e(^jelt  bemgemäfe 
itDifdien  150  unb  lOOO  SDteter,  ioQte  aber  erfahrungsgemäß  niemals  unter 
180  9Heter  ^erabgeljen.  3)ie  jwedmäfeigfte  Sänge  ift  bie  antift^en  300  bis  500  SWeter. 
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Slnberc  Scr^ältniffc,  welche  burc^  JRccI^nung  fid^  ergeben,  betreffen  bie  ©renjtoert^e 
für  bie  ^eujung^grabe,  bie  @(^ieneneintl)etlung  in  ber  9[udn)eic^ung  (burc^  meldte 
bem  3ctfd|neiben  Don  ©c^ienen  unb  Sntoert^en  berfelben  tiorgebeugt  nierben  foU), 
ferner  bie  ©efammtlänge  ber  Aufweichung  (e  in  ber  3rigur  ©.  207),  welche  immer 
einem  SSielfod^en  ber  normalen  ©d^ienenlänge  gleich  fein  foll,  unb  anbere  rein 
fac^männifc^e  gragen,  luelc^e  für  ben  Saien  o^ne  Sntereffe  finb. 

^ie  S(norbnung  ber  ScI^mcQen,  auf  nieteten  bie  @c^ienen  innerhalb  ber  8u$^ 
n^eidiung  ru(|en,  ift  aud  ben  untenfte^enben  t^iguren  ju  erfe^en.  Unter  bail  S^^Q^^' 
enbe  fommt,  »egen  ber  S^öf^^nge,  toelc^e  jum  SBeic^enbocf  fül^rt,  eine  lange 
©c^welle  ju  liegen,  hieran  fc^Iie^t  eine  SRei^e  genjö^nüc^er  (jeboc^  üolttantigerj 
@c^n)eQen  bii^  jur  SÖ3eic^enn)urgeI,  beren  Slnfc^lu^  an  ben  SSeic^enbogen  al« 
rul^enber  @to^  be^anbelt  wirb.  S3on  t)ier  ab  beginnen  bie  t)ier  @trönge  ber 
SSeic^enanlage  fi^  aQmä^Iid^  gu  erweitern,  fo  ba^  weiterhin  längere  ©c^toeOen 
in  Slnwenbung  fommen,  eine  ©trecfe  weiter  nod^  längere  unb  bie  längften  enblid) 

unter  bem  ^eu» 
gung^blocf. 

@d  ru^en 
a(fo  bei  biefer 
Stnorbnung 
burc^ge^enbS 
aUc  öier  ©trän* 
ge  auf  benfelbeu 
©c^meQcn.  Äb^ 
weic^enb  ^ieDon 
ift   eine   anbere 

9(norbnung,  bei  welcher  nur  beim  Stteujungi^ftücf  fämmtlic^e  ©c^ienenftränge  auf 
gemeinfamen  taugen  ©cfimeQen  ruf)en,  wä^renb  t)on  biefer  ©teUe  ab  gegen  bie 
©pifte  beS  SBec^felö  l^in  fürgere  ©c^weHen,  welche,  einanber  übergreifenb,  je  brei 
Stränge  unterftüftenb,  ju  liegen  fommen,  unb  jwar  bi^  ju  ben  SBurjelenben  ber 
SSeidjen jungen.  3>on  ^ier  ab  liegen  bann  ©diwetten  öon  normaler  fiänge  in  ber 
93al)n.  3)afe  I)ier  ber  ©cf)ttjellenbebarf  größer  ift,  leuchtet  ein.  3)ie  enge  Sage  ber 
©c^weDen  aber  erfd)Wert  gleid)jeitig  fel^r  ba^  Unterframpen  unb  ift  auc^  ber  @nt« 
mäfferung  beä  Settungöförper«  nic^t  günftig.  2lu§er^alb  granfreic^ö,  wo  biefe  an* 
orbnung  fe^r  ^äufig,  wirb  fie  wenig  angewenbet. 

3luBer  ber  im  Sorfte^enben  bel)anbelten  ßonftructionfeweife  ber  SBeidieii, 
weld)e  wo^l  afö  tijpifd)  gelten  !ann,  finb  noc^  mancherlei  Nebenformen  gu  ter* 
jeicf)nen,  j.  8.  biefogenannten  »^lattenweicf)en«,  bei  welchen  gwifc^en  ben  ^öljernen 
Cucrfc^wetlen  unb  ben  ©cf)ienen  lange  ©led^platten,  bie  gewiffermafeen  bie  9loUe 
oon  Sangfc^weßen  übernehmen,  unterlegt  unb  burc^  genietete  alte  ©c^ienen  gegen« 
feitig  üerbunben  finb.  9tn  ©teile  ber  platten  traten  bann  förmliche,  burc^  Cuer» 
fcfjwellen  miteiuanber  ocrbunbene  Sangfc^wellen,  ober  man  fefttc  üoflenbö  an  ©teile 


Stnoibniing  ber  6d)n)cllen  unter  ben  IBcid^engeleifen. 


6Qminetrif(^e  Sludtoeic^ung. 
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ber  ^öljernen  Cluerfc^toellen  folc^e  aud  @tfen.  SBeniger  !oiinte  man  fic^  bieder  mit 
ber  Xnorbnung  ber  äBeic^en  auf  eifernen  fiangfdiroeUen  befreunben,  luelc^e  fonad) 
baS  @c^t({fa(  ber  nur  me^r  t)ereinjelt  t)ortommenben  $(attenn)eic^en  ju  t^ei(en 
ic^einen. 

3)er  fiefer  braucht  tooijH  faum  befonberS  barauf  aufmerfjam  gemalt  gu 
merben,  bag  neben  ber  im  SSorfte^enben  auSfü^rlid^  bel^anbeUen  >einfad)en  S(ud' 
meic^ung«  —  welche  ttipijd)  für  Anlagen  biefer  Art  ift  —  öerfc^iebcne  anbere 
formen  in  Slnwenbung  fommen.  SBir  I)aben  gefe^en,  »el^er  8(rt  bie  Änorbnung 
ift,  XDtnn  Don  einem  geraben  |)auptgeleife  eine  9(ui^n)ei(l^ung  abgtoeigt.  SDie  näc^ft« 
Derroonbte  gorm  ift  bie  gewö^nli^e  äu^toeit^ung  im  gefrümmten  ^auptgeleife,  bie 
jogenannte  >(SurDenn)eic^es  n)e(d^e  fic^  principieQ  oon  bem  (Srunbt^puS  nid)t 
untcrfc^eibet.  gacftmännifc^  beurt^eilt  ift  fie  bagegen  infoferne  complicirter,  als  bie 
geometrifd^cn  SBerttfe  ber  Sonftruction  mitunter  au3  fc^mierigcn  SRec^nungen 
genommen  totxben  muffen. 

3)ic  nä^fte  fjorm 
ift  bie  >f9mmetrifc^c8u3* 
toeic^ung«,  unb  gn^ar  bie 
einfache  unb  bie  boppelte. 
SBei  ber  erftercn  fe^t  fid^ 
baS  gerabe  £^auptge(eife 
üon  ber  SluSgangdfteUe 
berSbgmeigung  nid)t  fort, 
fonbern  fpaltet  fic^  in  je 
eine  SuiSmeic^ung  nad) 
jeber  Seite.  3n  ber  bei* 
gegebenen  gigur  liegen 
bie  beiben  SBeic^enjungen 

A,  C,  unb  A2  C2  gleicfijeitig  an  il)ren  ©totffd^ienen  an,  wae  in  SBirKid^feit  un- 
möglich ift,  in  ber  gcic^Tiung  aber  gur  Senngeid)nung  be«  tl)eoretifcf|en  principe« 
not^wenbig  ift.  S)ie  änjc^Iufefc^ienen  fefeen  fic^  ^ier  au3  ben  ©eraben  S,  A^ 
1S2A2)  unb  ben  firümmungen  A,  B,(A2B2)  gufammen,  für  mldf  le^tere  ber 
3BinIeI  ß  mafegebenb  ift.  C,  E^  (aEJ  ift  ber  SBeic^enbogen,  E^  K  (EjK)  bie 
ßreugungSgerabe,  K  enblid)  bie  Äreujung.  @S  ift  bei  biefer  Slnorbnung  nur  eine 
fotdie  uor^anben  unb  entfte^t  biefelbe  burc^  baS  Ueberfc^neiben  ber  äußeren  Stränge 
beiber  SuSroeic^ungen. 

1)ie  boppelte  f^mmetrifc^e  Slu^n^eic^ung  im  geraben  ^auptgeleife  ergiebt  fid), 
wenn  le^tereS  fic^  in  ber  geraben  9ti(^tung  fortfe^t.  3)ie  änorbnung  ber  beiben 
Äufifroeid|ungen  ift  bie  gleite  »ie  öorftet)enb,  mit  bem  Unter fd^iebe,  bafe  gwar  nur 
gtoei  Snfc^tagfc^ienen,  aber  oier  SBeic^enjungen  öorfommen,  welche  —  toie  bie 
^ier  folgenben  ^ifluren  öeranjc^aulic^en  —  burd)  gttjei  äuörüdüorric^tungen 
(öeic^enböde)  bebient  werben.  ®iegoIge  ift,  bafe  jeber jeit  gnjei  Bingen  »geöffnet« 

14* 


6t)innietTlf(:^e  ÜuStDet^ung. 
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@rfter  SCbfc^uitt. 


finb.  3n  bcr  crftcn  gigur  fc^Iicfet  bic  SDScic^cnjungc  A,  Ci  an  bic  linlc  ©toift^icnc 
(im  ©innc  bcr  SRid^tung  bc«  Pfeile«)  an,  wä^rcnb  bic  rct^töfcitigcn  3»ngcn  bcr 
lin!cn  SuSiDcic^ung  unb  bcd  ^auptgclcifcd  geöffnet  finb,  aljo  bic  3)urc^fa^rt  bei 

Aj  freigeben.  2!er 
3ug  lüirb  ingotge 
beffen  auf  bic  rechte 
3(udn)eic^un9  aber* 
ge^en.  €oII  baS 
^auptgelcife  frei* 
gegeben  toerben,  jo 
ftefien    bic    beibcn 

geöffneten  Sw^G^^» 
fo  roic  in  bcr 
imeiten  ^arftcQung 
Deranfd^aultc^t  ift, 
alfo  fQmmctrijdi 
innerl^alb  bcr 
©trängebeS^aupt' 
gcIeifeS.  Sei  bcr 
britten  ©arftcHung 
enblic^  tritt  ba^» 
umgcfe^rte  SScr* 
^dltnife  bcr  crftcn 
ein:  bcr  Qvlq  gcfit 
auf  bic  UnlcSug' 
n)ei^ung  über. 

Sßä^rcnb  bei 
biefer  Knorbnung 
bic  Sänge  bcr  äun* 
gent^eoretifc^glcid) 
lang  angenommen 
finb,  werben  bic- 
felben  in  SBirHidj' 
feit  ungleich  (ang 
conftruirt,  um  einen 

bcffercn  Slnfc^Iufe  ju  crjielen.  «ug  ben  Figuren  ift  ferner  ju  erfe^en,  bofe 
fic^  brei  fircujungcn  ergeben,  inbem  fic^  einerfeit«  bic  äufecren  ©tränge  beiber 
2luöttjei(^ungcn  einmal  fiberfc^neiben  (ogt.  bic  oorftc^enben  giguren)  unb  ieber  bicjer 
©trange  aufecrbem  bic  beibcn  ©tronge  bc«  ^auptgclcifc«  an  jtoci  gcgcnübcrlicgenben 
fünften  uberfc^neiben.  5)iejc  «norbnung  ift  gum  Xf^til  t^coretifc^  correct,  praftiid) 
ober  bcbenflic^,  meil  bei  bcr  f^mmetrifc^cn  Sage  bcr  ^cujungen  K,  K^  bic  «nlogc 


^opptUt  f^mmetrif^e  9(u8mei(^ung. 
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jiueier  äw^ngfc^ieiten  unmöglid^  ift.  SRqti  xMt  bo^cr  bic  bciben  S33ecf|fel  fo  tücit 
auSeinanbcr,  baß  bcr  jurüdEticgcnbc  eben  nod^  üoHfommeti  geöffnet  »erben  fonn. 
änbercUebetftänbe  ergeben  fid^  quo  ber  ju  no^en  Sage  beiber  SBcic^cnbödfe,  burc^ 
mel^e  leidet  eine  folfc^e  (SinfteQung  erfolgen  fann,  nnb  au^  ber  ftarfen  Slbnü^ung, 
tüelc^e  bie  SBeid^enjungen  erfahren.  2)a  ober  bie  breit^ciligen  S33eid|en  eine  fc^r 
rotioncHc  Sfiaumaugnü^ung  geftatten,  werben  fie  allgemein  ate  empfel^IenStocrt^ 
erflärt,  unter  ber  SßorauSfe^ung  einer  fe^r  aufmerffamen  Sebienung  unb  ber  SScr* 
menbung  eineä  wiberftanb^fräftigen  SIRateriafö. 

SBiSl^er  war  immer  nur  öon  einem  geraben  ^auptgeleife  unb  bentjoni^nen 
abjmeigenben  SluSweid^ungen  bie  Siebe.  ®ine  ber  gewöJ^nlic^ften  Slnorbnungen  ift 
nun  bie,  bafe  jwei  parallele  ©eicife  burd^  eine  Su^weic^ung  mileinanber  t)er= 
bunben  werben.  S)ie  beigefügte  gigur  ift  fo  War,  ba§  fie  nur  wenige  SBorte  ber 
Sriäuterung  bebarf.  JBom  ©eleife  I  gweigt  bei  Mj  bie  ÄuSweid^ung  in  ber  be* 
fannten  SSeife  ah,  beSgleid^en  öom  ®eleife  II  bei  M2  eine  jweite  8luSweidE|ung. 
SBeitcr  Ijanbelt 

e§  fic^  um  nid^tg  — ' — - — ^ 
anbereS ,  aU 
faiefebeibenStuö« 
töeicftungen  in 
Serbinbung  ju 
ie|cn,  was  bur^ 
Sinjc^altungbeS 
»SerbinbungS* 
gcleifeä«  m  ge* 

ic^iel)t.  3n  bergigur  finb(beö  gegebenen  SRaume«  wegen)  bie  SBer^ältniffe  fe^r  öerjerrt 
bargefteüt,  bemnad)  auc^  bie  Sänge  beS  SSerbinbungSgeleife»,  Wel^e  in  SBirlli^feit 
öiel  größer  ift.  S)en  Uebergang  berfelben  ju  ben  SBei(^enbögen  »ermitteln  bie 
ÄreujungSgeraben  h, .  Sei  biefer  Anlage  fommen  jWei  Äreujungen  (Kj  Ko)  öor, 
inbem  bie  beiben  Stränge  ber  Ausweichung  bie  inneren  Stränge  beiber  ^aupt-- 
gcleife  überfc^neiben. 

2)enlen  wir  unS  nun,  bo§  ein  öon  rechts  t|er  auf  bem  ©eleije  I  fal)renber 
3ug  in  ber  gicidjen  g^^rtric^tung  auf  baS  ®eleife  II  überführt  werben  foQ,  jo 
merben  fic^  folgenbe  JBewegungöüorgänge  ergeben.  3""ö(^ft  fä^rt  ber  3^9  ü^er  bie 
SBeic^e  bei  M  fo  weit  l^inauS,  ba%  fie  umgelegt  werben  fann.  S)er  mittlerweile 
fielen  gebliebene  3^9  nimmt  nun  eine  rüdEIäufige  ^Bewegung  an  unb  rollt  auf 
bem  SBerbinbungSgeleife  in  baS  ©eleife  II,  unb  jwar  fo  weit  über  ben  SBed^fel 
bei  M^,  baB  biefer  umgelegt  werben  fann.  Sefet  erft  fann  ber  auf  ber  SÜücffa^rt 
ebenfalls  jum  ©te^en  gebrachte  Quq  auf  bem  jWeiten  ©eleife  in  ber  urfprüng^ 
lictjen  ga^rtric^tung  öerfe^ren.  S)aSfeIbe  gilt  für  einen  üom  ©efeife  II  auf  baS 
®cleife  I  fiberjufü^renben  3wg,  unb  beibe  gäDe  wieberl^olen  fic^,  wenn  ber  3ng 
t)on  linfS  ^er  fidf)  bewegt. 


— « — 
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SßeT6inbun0  ^toeier  paxatitltt  ®tUi]t  bui(^  eine  SIuCtDei^ung. 


^ftn  midinitt 


@8  leuchtet  ein,  ha^  "t  btefem  «orgongc  eine  aemin  ^ 
©eltung  fomml,  bie  rtc!^  im  ^""«^^^^«figer  ©icberfioruL  hifTc'^*""^""'^^^ 
ftcigett.  ÜRan  trifft  ba^er  übcraa  bort,  wo  eg  big  iBerbärL.-«  /"  9°"*  «tä 
orbnung,  bei  wett^er  jtoci  ft<^  f reujenbe  «erbinbungSqerei.-T  •  ^^^*"'^"^n'  «ne  «„, 
raeic^ung  für  beibe  ©eicifc  unb  nae^  belben  5<J^rtricfituno..„  ^  ?°""'trtf(^e  «„«= 
orbnung,  welche  in  ber  untcnfte^enben  gigur  öeranftfiaurirf,?"'?"'"-  ®«f«  *«' 
raeic^e.  genannt.  ÜRit  i^rcr  ^ilfe  fanu  jebcr  3ug  öon  e,^  ''i  *'''^  '^"''J' 
bo8  anbere  übergeben,  o^ne  lang  ^in-  „„b  ^ergefAoften  2..  f  "»"^'gereife  auf 
erforbert  bic  «nlagc   einen     größeren  «ufwanb  öon   SBeiA   *"         «ffcrbingj 

unter  nieteten  bie  fogenauntcn  »^oppeitteüimaeiK  k    u»T^°^^^^"^''^^^¥H 

'  "wb  Kg  uns  f,ig^ 


Stffuimtl^t 


(Setail  jtt  bOTfie^niber  Jigur.) 


"1*9*     mtterge. 
fommen     fi„i). 

l^m    nämlic^ 

9*innen  für  bie 

^^«98    ber  3n» 

ncnfette  ier 

®<$ienen    Toh. 

fenben     Spm, 

ffänjc  ber  »s. 

^«  in  erwarten, 
»nüffen  bie  fid^ 

Ifreujenben 
f  ränge  »w 
«ffem  ein  ftun,, 
^^^  ^eraftürf 
w«t  ber  ©|,i|e 
^7  (Kg)  bitben, 
fobonn     aioei 


^T  (Ks)  Bilben. 
.«ntefc^ienen  (B,  C,,  B^Cj  in  ber  öorfte^enben  ?iiaur\  ■  '*'^''""  a*Dei 
Änien,  woiu  »eiter  noc^  bie  3»angfc^iene  (D,  E  D,)  fommt  i.«"l  ''''^"'^nfettaen 
bie  beiben  ftnieft^ienen  bie  gorm  unb  Function  t.on  itoei  ßenf«  i  ^  '^*  "««'  ba% 
bie  3ttmngf(^iene  nic^t  gerabe,  fonbem  im  greit^en  minktaSl  öjewe^nteit  unb 
gegenuberliegenbe  Äreujftficf.  ®in  Uebelftonb,  ber  ober  in  ber  S  '**'  "''«  *>a«  i&t 

tri«,  ift  ber,  m  bie  S^angfc^iene  bei  K,  ben  bie  Surfen  üS/r^'  ^fi""  ^^''^^^ 
nod)  eine  gewiffe  gfü^rung  gewährt,  »enn  ber  SBinfel  «  „;*.  "'"^'«  S«äbem 
anberen  gaKe  ge^t  jebe  gü^rung  öerloren  unb  muß  auf  s  .  i"  ^^'^  »f*-  Sm 
ber  mer  beim  Saufen  über  bie  Surfen  geregnet  «tbe«^  ^^  f  ^^^^t^-norntTt 

3n  ber  näc$ftfolge„be„  gfigur  ift  ba$  in  ber  Äreu^toei*,  ''"^'^ 

fomme..beta.p  auf  bie  ^auptgeteife  felbft  übertragen  X.^.fJ'^u^brurf 
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bic  ÄuStocic^ungcn  aber  bur(^  paraMc  Sßcrbinbungggcicifc  in  3"fömincnt)ang 
gebracht  tücrben.  2tu^  bicfcr  ctoaS  umftänblid^cn  Slnlagc  ergiebt  fic^  bei  Ijinläng« 
lieber  Älcin^eit  beg  Ueberfd^eibungSroinfefö  a,  unter  wcfentlic^cr  SScreinfac^ung 
bie  fogenannte  »englifc^c  SBeid^e«.  Sft  nur  eine  SuStoeid^ung  öor^anben,  b.  1^.  fann 
bcr  üon  red^tg  ^cr  im  ©eicifc  I  (5igur  ©.  216)  anfa^rcnbc  3ug  nicbt  oI|ne  weitere^ 
nad)  linte  in  ba§  ®eleifc  II  übergeben,  tt)of|I  aber  ber  üon  rec^t§  im  ©eleife  II 
anfa^renbc  nad|  linfö  in  baö  ®e(ei)c  I  fo  Reifet  bie  Snorbnung  »Sinfoc^c  (!)albe) 
citgüfc^  SSäeic^c«.  3ft  bie  Ausreichung  f^mmetrifd)  l^ergeftellt ,  conform  ben 
JRreujiDeic^en  bei  parallelen  ^auptgeleifen,  fo  ergiebt  fic^  bie  »doppelte  (ganje) 
englifc^e  3Beic^c*.  83ei  biefer  Slnorbnung  fann  jeber  Qnq,  fei  cS  nun  öon  re^tg 
ober  oon  linfö  ^er,  t)on  bem  einen  ®eleije  auf  bag  anbere  übergel^en,  o^ne  ba^ 
es  eines  ^in«  unb  §erf^iebenS  bebürfte.  S)ie  englifd^en  SBeic^en  finb  ber  fdiarfen 
SSei(^encurtien  ttjegen  für  ^auptgeleife  wenig  geeignet,  boc^  fe^r  bequem  im  gaUe 
i^rer  3uläffigfeit,  ba  öiel  ^laft  erfpart  nrirb. 

auf  SBa^n:« 
ööfcn  fommen  na* 
türlic^erweifc  bie 
mannigfaltigften 
Seic^enanorbnun* 
gen  üor,  inSbefon* 
bere  maS  bie  Sage 
ber  einjelnen  SBei* 
cöen  gu  cinanber 
unb  in  i^ren  83e»  ©nfliif^e  mtmt. 

i;ie^ungen  gu    ben 

©eleifen  anbetrifft.  S)er  gtäc^enraum  großer  ffla^n^öfe  ift  mit  ga^Ireic^en  (Seleifen 
bcbetft,  öon  benen  eine  größere  3^^!  berart  burd)  SBeic^en  miteinanber  öerbunben 
ift,  baß  fie  fämmtlic^  nad)  bem  einfachen  ober  boppelten  ®eteife  ber  freien  83af)n 
{)in  conöergiren  unb  fdiließlic^  in  biefeS  münben.  Slnberfeit«  werben  mel)rere 
parallele  ®eleife  bur^  SBeic^en  berart  öerbunben,  baß  bie  einjelnen  SBerbinbungen 
unmittelbar  aneinanber  fc^Iießen  unb  gufammen  ein  fdfiräg  öerlaufenbeS  ®eleife 
ergeben.   2Ran  nennt  eS  bie  »SBeic^enftraßc«. 

35ie  Sonöergeng  ber  ^auptgeleife  fann  übrigens  öermieben  werben,  wenn 
t>om  Strecfengeleife  eine  Abzweigung  burc^gefü^rt  unb  biefe  burc^  eingefc^altete 
^Ausweichungen  mit  ben  parallelen  ®eleifen  in  Serbinbung  gebrad)t  wirb,  etwa 
in  ber  gorm,  wie  fie  in  umfte^enber  gigur  (unten)  bargefteHt  ift.  3)ie  Slbjweigung 
mirb  bann  gum  ^auptgeleife,  unb  bie  gortfefeung  beS  ©tredengeleifeS  erhält  bie 
Segeic^nung  »Stamm»  ober  SDiuttergeleiSc.  35ie  Slnlage  ift  fel)r  einfach,  I|at  aber 
ben  Kac^t^eil,  baß  bie  »nu^bare  Sänge«  ber  9lebengeleife  beträchtlich  gefürgt 
mitb.  ©oü  g.  95.  baS  ©tammgeleife  (I)  befahren  ober  mit  gö^räcugen  belegt 
werben,  fo  barf  bicS  nur  bis  gu  einem  gewiffen  ?lbftanb   oon  ber  erften  SBeic^e 
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@rfter  S(bf(^nttt. 


ftattfinbcn,  foQ  bicfe  nic^t  ücrfegt  tocrbcn.  Diefcr  ?ßunft  wirb  burc^  einen  ^fa^l 
f>SD?arfirpfat)l«)  bejeicfinet  unb  foH  berfelbc  minbeftenö  S'/«  SKeter  t)on  ÜRitte  }u 
äRitte  ber  beiben  ©elei^ac^fen  angebrad^t  nierben.  3n  ber  t^^igur  ift  biefed  SRarfti« 
gelegen  mit  P,  lenntüc^  gemad^t.  3)agfe(be  n)ieber^oIt  fic^  bei  ben  anbeten  9leben^ 

geleifen  (n,  III 
u.  f.  ni.),  bei 
xotld)tn  bieent» 

fpre^enben 
aKarfirppoie 
mit  P2,  P3  be* 
jeic^net  finb. 

Sft  nun  ber 
Slbjnieigungd^ 
minfel  a  jiem« 
lic^  ftum))f,  fo 
roirb  bie  »nu|-- 
bare  Sänge  < 
größer,  n)ogegen 
fie  fe^r  er^eblic^ 
abnimmt,  nienn 
erftercr  fe^r  fpi| 
ift,  weit  in  gotge 
beffen  bie  SRar* 
firjei^en    weit 

l^ineinrücfen. 
3)iefelben  SBer* 
^ältniffe  wieber» 
^olen  fic^  fclbft= 
t)erftänblic^auc^ 
auf  ber  entgegen« 
gefegten     ©eite 
bed  Sa^n^ofeS. 
Um  biefem 
Uebclftanbe 
einigermaßen  ju 
fteuem ,    pflegt 

man  bie  Siebengeleife  ju  beiben  Seiten  beö  ©tammgeteifeg  anjuorbnen.  3n  anbercr 
SBeife  trifft  man  9b^i(fe,  inbem  bie  Slbjweigung  nic^t  gerabe,  fonbern  im  )8ogen  geführt 
unb  fobann  mit  einem  Oegenbogen  mit  bem  erften  SKebengeleije  in  SScrbinbung 
gebrad(t  wirb.  2)erielbe  Vorgang  wiebertjolt  fic^  natürlich  bei  iebem  weiteren 
9iebengeleiie.   3)ie  Sriäuterung  anberer  ^ilfämittel,   in^befonbere  bie  fd^iefe  ©«• 


Snglif^e  SBeic^e. 


SBeic^enftragf. 


fü^rung  beä  ©trerfcngeleHrä  in 
ben  iBa()n£)of,  beffen  ©putplan 
bann  in  goitn  eines  ^ataUelO' 
grammS  [|ergeftellt  roirb,  über' 
gefien  mir,  TOeil  fie  ben  ©egen« 
fionb  3H  fefir  [pecialifiren  toüiben. 

Eie  angefügte  ^igur  Der- 
anldjaulit^t  in  natürü^en  (atfo 
ni(f)t  öergerrten}  SBert|8Itnifien  boä 
SnbftUrf  eines  gio^en  99af|nf)DfeS, 
auä  melcbem  einige  ber  torfte^enb 
eriDätinten  detail«  fe^r  (lot  ju 
erleben  ftnb.  5)ie  Sbjroeigungen 
finb  t|iet   fo  aientltc^  f^mmetriit^ 

auf  btiben  Seiten  ber  ©tammgeleife  ^ 

buri^gefü^rt  unb  vermitteln  ben  £ 

Uebergang  ju  jatjlieicgen  parallelen  | 

Äcbengeleifen,  roetdie  roieber  unter«  ^ 

tinanber    turdi    äwei    ineinanbet  % 

münbenbe  SBeidienftrafeen  initein=  ^ 

onber  nerbunben  finb.  @e^u  beut=  e 

li(^  tritt  in  biefei  iCarfteDung  bie  | 

Sbminberung  ber  nu^baren  Sänge  | 

ber  SWeliengeleife  Dor  Sugen,  beä-  s 

gleidjen    bie    fileinfieit    beä    Stb=  t 

jlDtigungärointelS.  loobei  bie  früher  | 

ermähnte  älbjraeigung  bejie^unge>  | 

lueije  Uebetfül)rung  bet  |ianpt= 
geleife  mit  furjen  ©egencuroen 
nidjt  bur(^gefü^rt  ift. 

©oeinfat^  fii^  bie  Dorftelienb 
frlüuterten  @inri(§tungen  ber  aSei* 
(fitn  barfteUen,  fo  complicirt  gc= 
ftolten  fie  fid)  in  i^ren  iSe^ie^ungen 
JH  einanber,  b.  ij.  wenn  eine  grofee 
3(il)tooii  S^eit^en  auf  auägebe^nten 
Satin^Öfen  in  organifc^en  3"i'""= 
mcn^ng  gebracht  werben  foH.  33er 
Saie  niirb  nerblüfft,  wenn  er  non 
irgenb  einem  günftigen  @tanborte 
bie    ungemein    Dielartigen    SScr* 
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fd^lingungen  bcr  ®clci)c  überfd^aut,  fic  öon  Socomotiöcn  unb  gangen  SBagcncoIonnen 
befal)ren  fic^t,  balb  öor,  balb  jurücf ,  ^icr  bid^t  auf  paraUctcn  ©eicifcn  nebcncinanbcr 
tlcrroDenb,  bort  fid|  ^reujcnb  ober  über^olenb,  wobei  ganje  SBagengrup<)en  abgc« 
ftofeen  werben,  n.  f.  w.  3)ie  gtatte  Äbwidtelung  biefer  beftänbig  ineinanbergreifenbcn 
Bewegungen  erfc^cint  bem  SRid^tfad^mann  wie  ein  SBunber,  ate  ein  SSorgang  ^öc^ft 
üerwidtelter  5Ratur. 

3u  ber  Xf)at  war  big  in  bie  jüngfte  3^it  bie  fixere  gü^rung  beS  SBeic^en» 
bienfteS  innerhalb  beg  auögebel^nten  SRaumeS  großer  Sal^n^ofSanlagcn  leine  fo 
einfarfjc  ©ac^e.  (Sine  fc^wac^e  ©eite  beg  älteren  ©tiftemS  beftanb  üome^ralic^ 
barin,  bafe  bie  SSebienung  ber  S35eic^en  einem  öielföpfigen  5ßerfonaI  überladen  war, 
beffen  ^wf^mmenwirfen  burc^  üielfacfie,  an  fid^  unscheinbare  SKifeoerftänbniffe  unb 
©törungen  tjäufig  in  g^age  geftellt  würbe.  5)arauS  erwuchs  aber  eine  beftänbigc 
®efa^r  für  bie  fiebere  StuSübung  beg  SBeid^enfteKbienfteg,  unb  in  Sonfequenj  befirn 
lag  in  bem  ©^ftem  felbft  bie  Urfac^e  jal)lreic^er  unb  fjäufiger  UnglüfefäUe.  .  .  . 
S)er  überbürbetc  SBeic^enfteHer,  ber  einen  SlugenbttdC  öon  ber  anftrengenben  Arbeit 
ausruft,  wirb  plö|lict)  burd^  Sid^ter,  ?ßfiffe  unb  Swcix^c  aufgefc^retft,  er  giebt  bem 
i^m  anoertrauten  |)ebel  einen  unbebad^ten  SRud  unb  —  ber  ^eranbraufcnbe  3"9 
ift  entgleift.  Unb  nun  gar  bie  SBeid^enfignale  in  i^rer  terwirrenben  SJlenge!  >5)aö 
problematifc^e  be3  SWu^enö  ber  festeren«  —  fagt  SR.  9R.  ü.  SBebcr  —  »wirb 
3ebem  Mar,  ber  jemals  SRad^tg  auf  ber  Socomotiüe  in  eine  grofee  ©ifenba^nftation 
eingefafjren  ift  unb  baS  prarfitüolle,  aber  unbetiaglic^  irritirenbc  S^aoS  üon 
Sid^tern  aller  garben  gefe^en  i)at,  bie  fic^  bei  jebem  ?ßla|wed|fel  ber  3Raf(^inc 
ju  neuen  ßonfteHationen  unentwirrbar  burc^einanberfc^ieben,  unb  in  benen  auc^ 
ba^  geübtefte  Sluge  nic^t  bie  mit  fc^eibigem  ©lange  leud^tenben  ©ignale  berjenigen 
SBeic^en  l^erauSjufinben  öermag,  bie  bcr  3^9  biö  ju  feinem  ^altepunfte  ju  burc^« 
laufen  ^at.« 

SIQ'  bieje  ®rfd^werniffe  unb  ©efa^ren  beS  S35eid^enfteQbienfteS  finb  in  jüngflcr 
3eit  burd)  bie  Slnwenbung  gewiffer  medfianifd^er  SSorfetirungen  faft  gänjlic^ 
befeitigt  worben  unb  l^aben  fic^  le^tere  bemgemöß  atS  eines  ber  wirffomftcn 
©icfierungSmittet  beS  ®ifenbaI)nbetriebcS  erwiefen.  @S  ift  bieS  baS  fogenannte 
Sentral^SBeic^enf^ftem.  S)ie  SBorfe^rungen  beSfelben  bewlrfen  burc^  einefinn* 
reiche  Kombination  oon  mecfianifc^en  Crganen,  ba§  ein  ©ignal,  welche«  bie  6r^ 
laubnife  jum  Sefa^rcn  eines  ©^ftemS  t)on  SBeic^en,  bie  ein  3^8  ^^^^  Sinfa^ren 
in  eine  ©tation  ober  in  eine  Saönabjweigung  burc^Iaufen  mufe,  ju  crtlieilen  ^ot, 
abfolut  ni(f|t  etjcr  gegeben  werben  fann,  bis  auc^  bie  le^te  ber  betreffenben  Äuö* 
weid)ungen  i^re  ri^tige  ©tetlung  erhalten  I)at. 

2)ie  9RanipuIationen  biefer  fämmtlid^en  gu  einem  ©ignale  gehörigen  SBeic^en, 
ober  aud)  ber  SBcid^en  mehrerer  folc^er  ©^fteme,  gefd)iei)t  öon  einem  fünfte  aui 
bvLxi)  einen  ober  mehrere  SKänner,  weldje  20,  30,  50,  ja  weit  über  100  SGBei(^en 
gu  bebienen  ^aben  unb  auf  bereu  ©c^ultern  bie  gefammte  Serantwortlic^feit  oDein 
liegt,  aUerbingS  erleidjtert  burc^  bie  Unfe^tbarfeit  beS  StpparateS,  welcher  3Ri6' 
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griffe,  bur^  welche  unmittelbar  ©efal^ren  crgeugt  werben  fönnten,  unmöglich  maäft 
Diefe  SBorfe^rungen  ^aben  burc^  eine  tange  Steige .  öon  fid^  immer  met)r  auS* 
gcfialtenben  ©onftructionen  eine  gorm  erhalten,  bie  faum  nod^  eine  SSerbcfferung 
wfinfd^en  läfet.  SRan  barf  beliaupten,  bofe  erft  biefe  SBorfe^rungcn  qu^  bem  Se^ 
bürfniffe  großer  95etriebSenttt)ideIungen  l^erüorgegangen,  bie  firfiere  S3ett)ältigung 
ie^r  bic^ter  SSerfel^re  erft  möglich  gemalt  Ijaben,  inbem  fie  bie  jerfplitterte  3;t)ätig= 
feit  unb  JBeranttt)ortIirf)feit  ja^Ireiciier  gi^nctionäre  in  einer  ^onb  concentriren 
unb  bcn  Srrt^um  burc^  bie  Unfe^lbarfeit  ber  mec^anifc^en  SSorric^tung  augfc^Ioffen. 
2er  immenfen  SBirffamfeit  bcrfelben  ift  and)  i^re  Verbreitung  conform  gewefen. 

Obwol^t  nun  bie  SBeidienftelltoerfe  ficfi  üon  ben  onberen  ©ic^erung^üor' 
fe^rungen,  inSbefonbere  gewiffen  ©ignaleinric^tungen  nic^t  gut  trennen  laffen, 
crforbert  e^  glei^tüo^l  ber  ©egenftanb,  bafe  erftere,  vorläufig  nur  überfielet* 
(ic^  mit  ber  (e^tertDä^nten  Einrichtung  im  3uf^^^^^^"9  be^anbelt,  ^ier  bed 
©eiteren  erörtert  werben.  3w"äd|ft  ift  ^erüorju^cben,  ba§  S3af)nQbjmeigungen 
unb  Sa^n^of^einfal^rten  burc^  fernmirfenbe  ©ignale  gebecft  werben  muffen,  welche 
bie  Aufgabe  ^aben,  bem  {|eranfaf)renben  3^8  ^i^  %^W  ju  öerbieten,  fo  lange  fein 
Seg  jur  SBefa^rung  nid)t  gänjUc^  frei  ift.  ©olc^e  Signale  (e^  finb  bie  S)iftanj= 
Rgnale)  foQen,  fofern  fie  baju  beftimmt  finb,  mit  SBeid^en  üerfel^ene  93af)nfteIIen 
äu  becfen,  mit  biefen  in  unmittelbarer  SBcc^felmirfung  fte^en;  eS  muffen  nämlic^, 
fo  lange  bie  fämmtlic^en  in  Setrac^t  fommenben  SBeic^en  nic^t  rid^tig  ftel^en,  bie 
betreffenben  ©ignale  bie  S^iirt  verbieten,  unb  umgefe^rt,  wenn  mit  bem  ©ignale 
bie  ga^rt  erlaubt  ift,  muffen  bie  SBeid^en  öort)er  in  bie  richtige  Sage  gebracf|t 
fein.  5)amtt  war  erreicht,  erftenö,  baß  bie  einzelnen  Steile  ber  ju  befatjrenben 
ZBei^en  geprig  (agern,  b.  1^.  bag  bie  medjanifc^e  Sinriditung  in  Drbnung  ift 
unb  iniSbefonbere  bie  ©pifefd^ienen  an  ber  ©todfd^iene  anliegen,  bamit  nic^t  ein 
Suffteigen  ober  durchfallen  ber  gal^rjeuge,  alfo  eine  Sntgleifung  ^erbeigcfütirt 
merbe;  gweiten^  wirb  bie  SBeicfie  für  ben  richtigen  ©dtiienenweg  geftellt,  bamit  ber 
3ug  nic^t  etwa  in  eine  falfc^e  ober  gar  »feinblid^e*,  b.  i.  t)on  ®egenjügen  ober 
fonftigen  ^inberniffen  belegte  galirftraße  geteuft  werbe. 

äußer  bem  3)iftanjfignal  wirb  aucfi  bag  S3Iocff^ftem  für  bie  SentratSBeid^en* 
fleüwcrfe  auögenüfet.  S§  ift  ba^er  not^wenbig  über  bie  erftere  einige  (unferer 
jpateren  auSfü^rlid^en  ÜJiitt^eilungen  öorauggreifenbe)  ©rläutcrungen  ju  geben. 
8uS  ber  Srftredung  be^  S)ecfung^fignalf^ftemg  öon  einzelnen  ®efaf)r8punften  auf 
bie  ganje  SSa^nftrecfe,  entwidfelte  ficf)  ein  funbamentaler  gortfd^ritt  in  ber  ©id^e* 
rung  ber  S3etriebiJmanipuIationen:  3)ie  ®inful)rung  beö  ?Raumft)ftemg  an  ©teQe 
be§  3^itf9ft^ni^.  b.  f),  bie  Trennung  ber  3üge  auf  einer  95af)n  in  i^rer  Slufeinanber* 
folge  nad^  SRaumbiftanjen  anftatt  nad^  3^itintert)aIIen.  3)aS  9laumft)ftem  t|at  feiuen 
oollforamenften  p^^fifc^en  Sluöbrud  im  fogenannten  S3Iod*  (Stbfperr«)  ©ignalftiftem 
gefunben.  33iefe3  toHfommenfte,  ja  eigentlid^  allein  im  5ßrincip  unb  SluSübuug 
gleich  gefunbe  ©ignalf^ftem  beruht  auf  ber  3bee,  ba^  bie  gange  Sa^n  in  permanent 
abgefperrte  ©trecfen  get^eift  wirb,  unb  baß  unbebingt  fein  3"S  ^^^  Stnfang  einer 
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^olc^cn  übcrid^reitcn  barf,  cl|c  ni^t  öom  Snbc  bcrfclbcn  ^er  m^  jenem  «nfonge 
tlin  burd)  ein  ete!trtfd)cg  ©ignal  gemclbet  ift,  ba§  ber  öor^crge^enbc  3ug  bo§ 
®nbc  paflirt  t|at. 

®a§  Sentral-aBcic^enf^ftcm  ift  englifd^en  UrfprungS  unb  fü^rt  ^ier  ben  3loinen 
.Interlocking-Apparatus«.  Sg  xoax  bie  golgc  ber  ungcl^eurcn  SBetfe^r^fteigerung, 
roeld^c  ba«  fflcbürfnife  nad^  folc^en  einrid^tungcn  gettenb  mochte.  Salb  hierauf 
tarn  eg  in  grantreid^,  »clgicn,  SJeutfc^lanb,  in  ber  ©d^njeij,  in  iüngfter  Seit  in 
Deftcrrcid^-Ungarn  in  8lufnat)nie.  2)ie  eentraI«aBeic^enanlQgen  ttjeifen  j^ci  gönnen 
auf:  enttüeber  gejd^ief|t  bieSteßung  berSBeic^en  unb  jener  ber  refpcctitien  Siftonj^ 
fignale  auf  getrennten  fünften  ober  auf  einem  gemeinfamen  ©teflorte.  3m  erftcren 
Satte  fönnen  bic  Umftettungen  mit  ben  gett)ö]^nlicl^en  med^anifd^en  ober  eleftrifc^i 
Hilfsmitteln  burc^gefü^rt  fein,  bie  gegenfeitige  Slb^ängigfeit  wirb  aber  unter  biejcn 
Umftänben,  fobalb  eg  fid^  um  größere  entfcrnungen  ^anbelt,  nur  im  eleftriffien 
aSegc  lei^t  burdfigefü^rt  werben  fönnen. 

D^ne  auf  bie  organif^e  SSerbinbung  be«  Sentrat-aSeic^enftellttJerfeS  mit  ber 

SBIod^einrid^tung  ^ier 
nä^er  einguge^en,  tooUen 
toir  nun  bie  monc^erlci 
®inric^tungcn  ber  erftercn 
tiorne^men.  a)ag  auf  bem 
europäifc^en  (kontinente 
uerbreitetftc    ©Aftern  ift 

(^cntxaU^tiätmfttütotxl  Sijflem  ©iemen«  &  $a(eff.  jeueS  ÜOU  ©iemeuS  Unb 

^alSfe.2RitbenSBeic5en* 
jungen  W  Wi  (in  oorftefienber  gigur)  ift  burd^  bie  ©tange  Z  ein  8liegel  Q  üer- 
bunben,  weld^er  mit  einem  Snbuctor  in  einem  Ääftc^en  feitwärt«  untergebracht  ift. 
^er  SRieget  f|at  jttjci  Sinfdjnitte  (m  n),  in  welche  bie  ©perrfegel  v^  ober  v,  »er« 
möge  beS  burcfi  bie  ©taugen  Pi  ober  P2  auf  fie  ausgeübten  3)ru(fe«  einfc^nop^)en. 
Sft  bieS  gefc^el^en,  fo  fönnen  SBe^felftröme  nac^  bem  93ureau»JBIoctapparat  gefcnbet 
werben,  mo  fie  bie  SBcic^enftettung  burd^  rotl^e  begie^ungSmeife  Weiße  g^dber  anzeigen, 
S)ie  ©perrung  ber  SBeic^e  attein  genügt  jebo^  nirf)t  jur  ©ic^erung  ftarfer 
SSerfe^re,  benn  in  ©tationen  mit  öielen  SBeic^en,  üon  welchen  einige  in  bie^aupt* 
geleife  münben,  muffen  belauf«  fidlerer  Sin*  unb  SluSfal^rt  ber  3üge  alle  in  grofle 
fommenben  SBec^fel  berart  fte^en,  baß  feine  unrichtigen  ©eleife  befahren  werben. 
2)arauS  folgert,  baß  eS  fic^  nic^t  um  bie  2age  einer  einzigen  SBeic^e,  fonbern  um 
®ruppen  öon  SBeic^en  im  Sh^  einer  beftimmten  SBeic^enftraße  ^anbelt,  woju 
eine  verläßliche  Eontrole  not^wenbig  ift.  2)ieS  wirb  baburc^  erreicht,  baß  mon 
bie  ©tettöorric^tungen  atter  wichtigen  SEBeidEien  mit  langen,  auf  Stoßen  in  fteinen 
abgebecften  Sanälen  fid)  bewegenben  ©taugen  (SRö^ren)  unb  mit  SBinfcI^ebeln  nod) 
einer  ©tette  jufammenfül^rt,  Don  wo  auS  —  wie  mel^rfac^  erwähnt  —  bic  ©e« 
bienung  atter  biefer  SBeic^en  ftattfinbet. 


@tnrt(^lung  cintB  SBtt^tnt^urmte. 
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Hm  SteKorte  befinbet  fidi  ein  fpeciell  btefem  Qvitde  bienenbe«  ®ebäube,  bet 
jogenttnnte  9ßei(^entf)ucin.    3e  nacfi  Stofegabe  ber  STuäbeljnung   beS  Sa^n^ofä' 
raiuneS  unb  bet   bamit    erjdiroetten  Uebetfid)t  ift   ber  Sffieid|entf)urm   me^c   ober 
tntnber  i^od).  <&i  ent^äCt  ein  nac^  aDen  Seiten  freien  91ugblict  geroä^ienbeS  3i<'i'''ci^' 
in  aielc^em   bie  ©tangen^'   unb  SSinfeHeitungen 
jufammentQufen.  3ebe  aSetc^e  ^ot  i^ren  §ebel  unb 
jebet  ber  leiteten  eine  beutlidie  iBejeic^nung  ber     . 
)ugeE)5[tgen  'iSäeidft.  i^iurd)  med)ani)(^e  SJecbinbunci 
jebtS  ^ebels  mit  beit  anbeten  $ebeln,  bejie^ung^:' 
roeije  mit   ben  ©ignalDorridttuiigen,  !ann  eine 
2Sei(t|e   niemals  Derftellt  roerben,   o^ne  bag  mit 


■»"T   f  -r  f  f 


i^i  correipDtibirenb  jugleic^  anbete  ^eid)en  DetfteQt,    bejteliungSraeife   bie  ent° 
jpieilienbm  ©ignate  gegeben  mürben. 

Site  beigefügten  Slbbilbungen  Deranfc^aulic^en  ben  im  ^eiü^enttiurme  unter' 
gebtarfiten  §ebelmecf)aniämuS.  S)a8  Stetten  unb  aSetriegcln  ber  3Beicfieit  ge)rf|ief)t 
«nniltflft  bet  |»onbt)ebeI  H  unb  bet  bamit  oetbunbenen  Ketten  bejiet)ungän)eife 
Jlra^tiüge.  3ebem  §ebel  entfptit^t  ein  obettiolb    beSfelben  angebradite«  ©igna!* 
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fenftei  unb  ein  SBIodirtafter.  3)ie  Sontrole  ber  SBeic^enfteQung  unb  bie  Silaubniii 
juT  Sfenberung  ber  ©teQung  feiten^  hei  SontroIroäditerS  gejäiie^t  buii^  ben 
iBeomten  im  iJiSpDfitiDnäburcau.  ^er  ben  Sonttotoppotüt  bebienenbe  SDIann  lorni 
eineil  nac^  übroärtö  ^ängenben  |)ebel  (H)  au3  bet  ^altffteßung  nur  bann  in  bie 
jenfredit  aufmärts  fte^enbe  ^ofition  biingeti,  menn  in  Sejug  auf  bie  beabfii^tigte 
ga^rlbeiuegung  ade  SRiegel^ebel  bie  richtige  Soge  ^oben;  aber  (elbft  in  biffan 
gaße  fonn  er  bie  Umbre^ung  erft  bann  beroirlen,  menn  i^m  bieS  oom  Suteou 
aus  mijgli{^  gemacht  mirb. 

SSergegenniäitigen  mir  unS  nun  ben  ganzen  ^ujammen^ang  beS  äSorgong». 

Stünbe  beijpieföioeiie  bie  SBeic^e  wie   bie  gigur  ai'f  ©.  220  jeigt,  unb  ginge  »on 

bent  S[pf)aratfa$e  ber  €tange  p,  bie  Seitung  L, 

ju  bent   nebenftet)enb   bargefteQtnt  SIppaiate  bn 

SiJtSpofttionSftelle,   fo  ift,   naä)bem  ber  Sei(^> 

mä(^tei  bie  StTomabgabe  bewertfteHigt  ^at,  jetn  v, 

unb   pi  feftge^ialten,  mogegen  am  S)iSpofttionS< 

orte  B,  frei   ift  unb  baS  betreffenbe  genftetc^oi 

baS  rotfie  gelb  geigt.  SKan  fagt  in  biefent  ^^t 

»S)ie  aSeif^e  ift  blodirt.«    Site  SJiSpofittonSfteflt 

fann  fie  wiebet  frei  maifien,  loenn  bort  B,  nieber^ 

gebrüdt    unb   bie    SnbuctionSFurbet    K    gebre^t 

iDirb.  Seim  SJetcfienopparot  ^ebt  ftd|,  ba  bie  gebn 

Fl  roirffam   wirb,   bie  ©tange  p,  in   bie  $iöbt 

unb  V,  tritt  aus  n  ^erauS,  morauf  Q  nti^t  me^i 

feftgetialten ,    bie    Seid)e    alfo   beliebig   tiftfteD^ 

bar  roirb.  ©oG  ober  im  %aUe  ber  ©n-  ober  Bus« 

fafttt  eines  3"9^  l>'s  äSeic^e  fo  geftellt  njerben, 

bafe  i^re  Sun^e  W  an  bie  ©tocffditene  S  ju  liegen 

fommt,  unb  fotl  gteicfijeitig  bet  SEÖeii^enft^Iufe  Der' 

riegelt  rocrben,  fo  brürf t  ber  SSeii^enffiocfiter  feinen  SSIoiItQfter  B,j  nieber,  roobure^  er  p. 

()erob  unb  vj  in  in   (|ineinfd)iebt.   'Zet  ©djnapper  b^  fteHt   fit^  nor  p.j,  Vj  roitö 

feftge^alten.   Siie  2Bei(^e  ift  »blorfirt».  ©uti*  bie  SBec^frfftröme,  bie  bec  SBäditer 

gfeitftäeitig  burc^  33rel)ung  ber  ffiurbel   beS  Snbuclorö   in  bie  Sinie  Hj  eutfenbet. 

beblodEirt  er  am  Slppatate   ber  3)tSpofitionSfteIIe   ben  Safter  B^,   unb  mact|t  bae 

betreffenbe  genftctc^en  rotl). 

3)te  angefügte  ?Ib6ilbung  neranfdiöulii^t  bie  ©enttal'ffleidienonlage  eines 
iSaI)nbofeS  uon  mittlerer  S(uSbef)nung.  3m  erften  ©tocfmerte  beS  uierftötfigm 
aSeidientburmeS  W  ift  bet  Slpparat  untergebtad)t,  mit  beffen  §ilfe  bie  SBeicben 
a,  b,  c,  d,  e  nui  berart  geftellt  werben  tonnen,  bafe  >erlaubte  go^rt«  etft  bann 
fignalifitt  roerben  fann,  roenn  bie  iit  bet  ju  öffnenben  gabriinie  liegenben  SBeidien 
tic^tig  gefteQt  unb  in  biefer  ©tellung  fifitt  finb,  nebftbem  ober  aud|  biefe  go^t* 
ftta^e   aQfeitig   burc!)  IDecfungSfignale  gefiebert   ift.    @in  eteftrifc^ei  fl91o(fappotat 


im  3Beic^entt|Uitne  bient  jum  necfd^tiegen  bei  @ignatl)ebel   m<i)  ber  9liicffteUuiig 
in  bie  iRormalfteüung  (|)alt).  hiermit  in  SBetbinbung  geigt  ein  fogenannfer  ?lDer= 
tirungSappQtat  bem  ÜBäcftter  bie  freigäbe  eines  ^etiels  optiic^  in  einem  J^fenfterdien 
t)interbeinint]iiac|e 
tommenben    $ebe( 
unb  atuftift^  burd) 

ffittönen  eines 
ilaatmccUA  an. 

3m  3nipec- 
tionSiimmer,  mo» 
hin  bie  1Crafit(ei= 
tungen  1  unb  1' 
Dpm  ^i(^entt|urm 
auä  tüljren,  befin» 

bet    fid)    ein    jur  f 

j^reigobe  ber  @i9=  f 

nat^ebel  im  Sffiei=  i 

(l)enH)unn   bienen-  | 

ber  5)eblo(Iirun9«-  ^ 

apporat.  Ein  elel>  ^ 

iriic^er      6ontto[=  | 

appütQt  (mir  | 

totnmen    auf  biefe  f 

ßinric^tung  weitet  | 

unten    einge^enber  | 

juipred)en)in  Dben= 
ermähntem  SBureou 
bient  boju,  bie  je- 
heilige  Stellung 
bcä  (Signalarmes 
la)  tonttoliren  gu 
fönnen,  roa«  buic^ 
fine  6ontactDDr= 
rictitung  ergielt 
ttiirb.  2>a«  aJtaft- 
fignal  m  (in  bie)em 
ipecieUen  gaDe  nur 

ber  ausführt  bienenb)  mit  bem  SIrm  a  giebt  bie  %at}it  frei  ober  terroeigert  fie, 
je  niu^bem  ber  ?Irm  entroeber  45°  nad)  aufroärtä  gerichtet  ober  ^origontal  geftellt 
ift.  Sie  ©ctfeibe  L,  für  3iebengelei(e  geltenb,  bient  SocomotiDfatirten,  Scheibe  K 
Äangiriroecten. 
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S)cr  SSorgang  bei  bcr  SBcid^enfteßung  ift  nun  bcr  golgcnbc.  ©oH  bie  6m^ 
ober  Sluäfal^rt  eincö  31^9^^  öorfic^ge^cn  unb  e^  obioattet  bagcgen  fein  ^inbcrnife, 
fo  betuegt  ber  Beamte  am  Slodtrung^apparate  im  3nf))ectioni^2immer  benjenigen 
^eM  auftüärtö,  wefd^er  bem  6infal|rtg*  bejie^ung^iücife  Äu^faJ^rt^jtgnQl  für  ben 
betreffenben  3"9  öuf  einer  beftimmten  galirftra^c  entfprii^t.  ^ierburc^  wirb  ba5 
©ignal  m  no6)  m6)t  auf  »^rei«  gefteßt;  bie«  gef(§ie^t  erft  burc^  benSBarter  im 
3Bcic^entl^urm.  SJurc^  bie  üom  Beamten  öorgcnommenc  SKanipuIation  ©urbe 
nämlid^  ber  SBärter  optifd^  unb  afuftifc^  öorläufig  barauf  aufmcrffam  gemacht, 
baj5  baö  bezeichnete  Signal  beblocf irt  ift,  unb  gilt  bie§  ate  Auftrag,  ben  in  tjwgc 
fommenben  @ignall)ebel  umjulegen.  9iun  ift  aber  biefeä  »grei-gö^^t^Stellen«  mittelft 
be§  SlrmeS  a  bem  SESäditer  med)anifc^  unmöglid^  gemad^t,  beüor  er  nici^t  aQe  jene 
SBeid^en^ebet  umgelegt  ^at,  rotld)t  auf  bem  ©c^ilbe  beö  ©ignal^ebelö  öerjeic^nct 
finb.  §at  atSbann  berSBärter  ben  ©ignalarm  a  in  bie  ©teKung  »Srlaubte^ö^rt« 
gebracht,  fo  erfd^eint  im  3nfpection8bureau  gleidijeitig  am  Sontrotapparat  in  golgc 
beö  eleftrifc^en  ßontacteS  ftatt  ber  rotten  ©c^eibe  in  htm  betreffenben  genfterd^en 
bie  Joeifee. 

3la6)  5ßaffirung  be§  Sw^  ^^^^  fogleic^  wieber  bie  ote  normol  geftenbc 
©ignalfteHung  »Verbotene  ga^rt«  bewirft  unb  werben  atebann  bie  SBSeic^en^ebcl 
in  bie  urfprünglic^c  ©teUung  jurücfgelegt.  Sine  Srrung  bei  bem  üorbcfc^riebencn 
SSorgange  fann  infoferne  eintreten,  alö  ber  burd^fa^renbe  3^9  oiif  ^i^  mit^ö^r» 
betriebSmitteln  he\ti§te^  ®eleife  geleitet  werben  fönnte,  wa3  inbeS  ber  SBäc^ter  im 
SBeic^ent^urm,  ber  bie  gange  ©elei^anlage  überfc^aut,  o^ne  weitere«  üerpten  Eann. 

Slufeer  ber  im  SSorftefjenben  erläuternben  SentratSBeic^enüorric^tung  gicbt 
e«  noc^  eine  ganje  JRei^e  anberer  ©^fteme,  öon  weld^en  wir  ber  SJoQftänbigfeit 
t)atber  einige  furj  auöeinanberfe^en  wollen.  S)ie  fjigur  auf  ©.  225  öeranfd^auU(^t  bie 
Slnorbnung,  wie  fie  ber  Slmerifaner  ©affett  getroffen  ^at,  unb  bei  welcher  ba» 
automatifc^e  SBlodf^ftem  für  bie  Sntertodinganlagc  auggenü^t  ift.  S  ift  ba«  3)iftani=^ 
fignal  ber  ifolirten  ©tredenfection  XY,  welcfie  bei  q  enbet.  S3ei  ben  burc^  bie 
S33eic^e  bebingten  Unterbrec^ung«punften  werben  bie  einjelnen  SBeic^ent^cile  burc^ 
bie  SDrä^te  c  s  unb  b  x  unb  burd)  Vermittlung  eine«  Sinienwed^fel«  W  mit  ben 
^auptfträngen  be«  ®eleife«  öerbunben.  S)ie  beweglichen  SBeic^cnjungen  finb  gegen» 
einanber  unb  bie  übrigen  3;^eife  burc^  })affenbe  3^ifci^cn{agen  (j.  ©.  axx^  hartem 
§oIj)  ifolirt.  2)er  in  einem  wafferbic^ten  ®e^äuje  öerfc^Ioffene,  neben  bem  SBeic^en* 
bodfe  auf  bem  SBeid^enrofte  gut  befeftigte  Sinienwec^fel  (fie^e  bie  jweitc  Sigur) 
beftef)t  au«  einer  ifolirten  platte  G  au«  |)artgummi  (o.  bgt.),  in  welche  brei 
metallene  ©ontactplatten  a,  b  unb  c  eingefefet  finb,  oon  welchen  j[ebc  mit  bem  ©eleife 
mittelft  S)rä^ten  in  leitenbe  Jßerbinbung  gebrad^t  ift.  Oberhalb  ber  brei  Sontact-- 
platten  a,  b,  c  liegt  ber  auf  ber  Sld^fe  AA  bre^bare  §ebcl  HH,  welker  bie 
me^rfad^  gefertigten,  burc^  ^autfc^uf^wifc^enlagen  gegen  AA  be3ief)ung«weife H H 
ifolirten  ßontactfebern  m  unb  n  trägt.  3c  nacf)  ber  Sage  be«  ^ebel«  H  H  werben 
entweber  bie  ^ebern  mm  auf  ben  Sontactptatten  a  unb  b  aufliegen,  woburc^  a 
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unb  b  in  mctaDifd^c  SJ^rbinbung  tritt,  wogegen  c  ifolirt  bleibt;  ober  nn  wirb 
mit  a  unb  c  metaQijd)  Derbunben,  in  loeld^em  ^^aUe  a  ifolirt  bleibt. 

3)iefe  jmei  Stellungen  bed  fiinienwed^fetö  werben  burd^  bie  @pi^{d^iene  ber 
SBei^e  bewirft,  inbem  biefe  bei  ber  SBeid^enlage  auf  bie  »®crabe«  ben  Änopf  C 
in  baö  Sflolfr  R  ^ineinbrüdft,  woburc^  bie  Heine,  aber  fräftige  ©piraifcber  f  ben 
^ebel  H  H  in  bie  bargeftellte  Sage,  bei  Welker  b  unb  a  burc^  m  m  in  SScrbinbung 
fommen,  bringen  unb  biejelbe  feftl^alten  fann.  ©te^t  bie  SBeid^e  auf  »äu^weid^e«, 
fo  fann  bie  in  ber  Sflö^re  R  auf  bie  B^Sf^ange  Z  wirlenbe  ftärfcre  ©piralfeber  F 
bie  Stange  Z  ^inauSfc^ieben,  wobei  ber  an  Z  feftfi^enbe  3fling  D  ben  öon  HH 
cmporfte^enben  ^ebel  G  mitnimmt  unb,  ben  (Sinflufe  ber  geber  F  aufl^ebenb,  H  H  fo 
weit  brc^t,  ba§  fic§  bie 
%thttn  n  n  auf  c  unb  a  legen  _t 
unb  biefc  metallifc^  öer* 
binben. 

©te^t  nun  bie  SBeic^e 
auf  bie  >®erabec,  fo  wirb 
bie  Satteric  B  if)ren  ©trom 
üon  p  über  i,  a,  b,  x,  y  burcfi  ben  (SIeftro= 
magnet  be§  ©ignafö  S  weiter  über  r,  Y,  X, 
f,  d  Wirten  laffcn  fönnen  unb  wirb  S  auf 
»3tei«     geigen,    öorau^gefefet,    bafe    fic^ 
jtoijc^en  S  unb  B  nic^t  etwa  ein  Qvlq  befinbet, 
ber  B  f ur j  fc^Iie^t,  3eber  einf a^renbe  Qn^ 
becft  fic^  alfo  fofort,  wenn  er  ba§  ©ignal  S 
paffirt  unb  bemfelben  ben  ©trom  entgiel^t. 
2aS  ©ignal  S  fteQt  fid^  aber  immer  auf 
»§oIt«,  wenn  bieSBeid^e  auf  »Ausweiche« 
geftcHt  wirb,  weil  bann  jwifc^en  a  unb  b 
eine  Unterbrechung  eintritt.  SBenn  ein  ©tüd  (^'^«" «"  obenfte^enber  «iguro 

be§  ©d^icncnftrangeS  C  ber  ausweiche  ifoUrt  ift,  fo  fann  mit  ©ilfe  ber  Serbinbungg* 
braute  e  unb  d  nebenher  erjielt  werben,  bafe  jeber  auf  ber  Slui^weid^e  befinblid^e  Qn%, 
wenn  er  nic^t  genügenb  öom  ©elei^betta  entfernt  fte^t,  unb  fomit  ben  SSerfel^r 
auf  bem  ^auptgeleife  gefä^rben  würbe,  bie  JBatterie  gteic^faQö  in  furgen  ©d^Iufe 
bringt  unb  S  auf  >$att«  fteQt.  Sle^nüd^,  nur  öerwidtelter,  finb  bie  gälle  mit 
mehreren  SBeic^en  unb  mehreren  ©iftangfignalen  (ögl.  Äo^Ifürft,  »3)ie  eleftrifd^en 
©inrid^tungen  ber  (Sifenba^nen  2C.«). 

auf  amerifanifc^en  ©a^nen  ift  üielfad^  ba«  Softem  ^all  in  SInwenbung 
gcfommen.  Sei  biefem  befinbet  fic^  am  SBeic^enbocfe  eine  ©ontactoorric^tung,  wel^e 
ben  ©tromfc^IuS  einer  Satterie  B  (©eitc  226)  über  ben  Sleftromagnet  M  in  bem  galle 
tierftettt,  wenn  bie  SBeid^e  auf  »Ausweiche«  gefteQt  ift.  6«  wirb  atebann  ber  Slnfer  A 
öngejogen  unb  Dorn  ©ontacte  C  abgehoben,  woburc^  in  ber  öon  C  unb  A  bei  m 
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unb  n  ju  ben  ifotirtcn  ©t^iencn  s  b  geführte  Scihinfl  eint  giocitc  Untetbrcc^ngiJ» 
fteQe  f ommt  unb  ber  im  3uge  untergebrad^te  @ignaIa))pQrat  fofort  auiSgelSft  toirb. 
3JMt  anbeten  2Borten,  ber  3^9  ^W^  ^^^  ^altefignal,  fobalb  bie  Dome  an  ber 
Socomottüe  angebrachte  metaQif^e  Sontactbürfte  über  bie  Unterbrec^ung^fteOe  bei  ss 
gelangt. 

Sine  anbere,  Don  @c^nabel  unb  Henning  ^errfi^renbe  Slnorbnung  ift  bie 
folgenbe.  Slm  ©teUbocfe  toirb  mit  $itfe  eined  ^ebetö  (E)  ha&  in  t!h^age  fommenbe 
Sßeic^enpaar  unter  ^Vermittlung  eined  auf  Stollen  (r)  gelagerten  9lo^rgeftfinged  (R) 
unb  ber  fogenannten  ©pi^enDerfd^Iüffe  (S^,  S^)  gleic^geitig  gefteDt.  Sin  jioeiter 
i^ebel  (E, )  bient  gum  @teQen  ber  beiben  ^iftanjfignale,  mai^  mit  ^ilfe  boppetter 
2)ra^tjugleitungen,  beren  (Snben  über  ein  Stab  am  SBeic^enbode  laufen,  gefc^ie^t. 
©tel^t  ber  §ebet  fenfre^t,  fo  befinben  fid^  bie  beiben  SJiftanjfignale  in  ber  $alt= 
(age;  ift  ber  $ebel  um  90^  nac^  Dormörtd  umgelegt,  fo  fte^t  bad  eine  @ignal 
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@t)ft«n  S^nabtl  unb  Henning. 

auf  »5^ei«,  wogegen  baS  anbere  auf  »^alt«  bleibt.  Sft  K,  enblic!^  um  90®  nac^  rfirf* 
n^ärtd  umgelegt,  fo  fte^t  baiS  eine  SDiftanjfignal  auf  »f^rei«  unb  baiS  anbere  bleibt 
auf  »$alt<;  ed  !önnen  fonac^  niemals  beibe  @ignate  gleichzeitig  auf  *%ttu 
gebrad^t  toerben. 

SBir  ^aben  ben  Dorfte^enben  @^ftemen  bed{)alb  SRaum  gegeben,  meit  beren 
(Einrichtung  flar  unb  einfach,  bem  S^erftänbniffe  bei^  92ic^tfac^manneS  fonac^  an^ 
gepaßt  ift.  3)aneben  giebt  e«  aber  ja^Ireid^e,  jum  I^eit  fe^r  complicirtc  ©tiftemc, 
rttit  ^iujujie^ung  Derfc^iebener  anberer  Vorrichtungen,  »elc^e  berartige  (Jonftruc^ 
tionen  ju  ftreng  fac^männifc^en  SKaterien  geftalten,  in  biefem  JBuc^c  alfo  nid^t  om 
^lafte  finb.  Qu  ben  mit  ben  SBeic^enfteltwerfen  in  ^ufammen^ong  gebrachten  Sor» 
rid^tungen  gehören  beifpietetoeife  bie  finnreid^en  fogenannten  S^fti^w^^ng^ 
contacte  unb  bie  fe^r  wi^tigen  S35eid^en=6ontroIapparate.  (Srftere  Reifen 
bem  Uebclftanbe  ab,  bafe  ber  oerantnjortlid^e  S5etrieb«beamte  Dielfad^  burt^  wichtige 
Dbtiegenl^eiten  aufeerl^alb  beg  93urcau8,  in  ttelcfiem  bie  ©tationÄapparate  ju  ben 
©ignolDerfc^Iüffen  untergebracht  finb,  fid^  befinbet.   ffienn  nun  auc^   biefe  feiten« 
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M  9etrie6Sbtamten  bem  2:etegiaf)^enl)eainten  gut  ^anb^abung  überniiefen  werben, 
eifptbert  cd  g(eid^tDof|I  bte  tieianttoortljcle  Stellung  beS  erjiteren,  bog  er  auc^ 
augerfialb  beS  ^ppaxattnXocaleS  jeberjeit  in  bie  £age  oerfe^t  ift,  bie  not^menbigen 
S)i3pofittonen  ju  tieffen.  3"  biefem  Qmtäe  bient  bei  >3uftimniiing3cDntact<,  ein 
rieinei  Stppaiat,  raelc^ei  für  ben  ©tationSbeamten  in  lei^t  erteidibarer  92ä^e  auf- 
gfßeHt  ift,  unb  mittelft  meltfiem  bie  greigabe  einer  gofirftrafee  auSli^tiefelit^  bem 
9efet|le  bejie^ungfirocife  ber  ^uftimmung  beS  genannten  iSeantten  Vorbehalten  bleibt. 
9uf  bie  Slonftruction  foldier  Slpfiaiate  fönnen  mir  f|ier  nii^t  eingelien. 

^Dagegen  ift  eä  »on  oDgemeinem  Sntereffe,  wn  ben  fogenannten  SBJeit^en= 
Eontrolapparaten  Senntnife  ju  netimen.  ©iefelben  berulien  auf  bem  Sprincipe 
aSer  (Sontrolapparate,  tiämlit^  auf  ber  äRöglt^feit,  über  ben  iBoUjug  einer  an  ent' 
femtei  Stelle  auäjufül^renben  SBeifung,  ober  über  ben  jerceiligen  Stanb  einer  ISin= 
ritf)tung  genaue  SRe^enfdiaft  ju  gerainnen,  otine  getobe  an  Ort  unb  ©teile  onwefenb 
JU  fein.  aSJaS  nun  fpecieH  hie  SBeic^encontroIe  anbelangt,  itabtn  bie  ^ier  einfc^lägigen, 
ffinerjeit  fe£)t  gepflegten  ®on:icf)tungen  aUerbingS  burc§  bie  roeitgefienbfte  Ein« 
fü^rung  ber  centratifirten 

SleKioerle  on  SBcrtfi  Der=  a     i.'"^*--'''^'^ 

loten.    Wogegen    finben  m    S\'!a^  s,^ 

mieber  aa&  bem  glei(^en  ^    ^^Wk^isk 

@runbe  jene  J'"^"'™  f'"^  JM     J  y/^^    — 

nm  lo  häufigere  flnroen»         _   ^  ^    fff^^^     ^^^a       ^ 

biina,  bei  loelcben  fic6  bie  TMI,1  „_, 

Sontrole  auf  oa%  ridittge 

Slnlitgen  ber  3Beid|enjunge  ober  auf  baS  fogenannte  >Äuff(^neiben«  ber  SBeidien 
erftredt.  SBejüglic^  beS  rid|tigen  3'>fi™ni™fi^tiff'*  bet  33eicJ)enjunge  mtt  ber  ©tod- 
jc^iene  ift  äunäifift  einer  Älteren  fflnorbnung  Donüartigue  ju  gebenden  93«  ber=' 
felben  lommen  Duedfilbercontacte  in  ißerroenbung.  ©ie  befielen  m  (leinen  mittetft 
©rfirauben  on  ber  äufeenfeite  ber  ©todfdiienen  befeftigten  fioftc^en  (K)  welche  fn^ 
um  eine  flc^fe  (x^  fenfiec^t  biegen  loffen  unb  burd)  eine  feufiedite  ©dieibenianb 
in  juei  ungleich  groge  91äume  getfieilt  finb.  Sin  mit  einem  legulirbaren  Aopf  (n) 
oetle^er  ©tift  (s)  ift  burc^  eine  Hdife  (a)  mit  ber  fioftc£)enwanb  Derbunben.  9Bie 
bie  SSiei(^e  gefteUt,  brüctt  bie  SBeic^enjunge  (Z,)  gegen  bie  ®toctf(^iene  (S,),  fo 
nirb  crftere,  auf  ben  ^D)}f  (n,)  beS  betreffenben  Jtäfti^enS  biüdenb,  bad  Ouedfitber« 
geiög  (E,)  in  bie  geneigte  Sage  E)eben,  raoburdi  au£  bem  größeren  übfdinitte  baS 
Cuedfilber  in  ben  tletneien  abfliegt  unb  ber  beftanbene  ISontact  jmifc^en  ben  3(n° 
ji^lüffen  (c,  d,)  ber  Sentrallettung  aufprt.  ©te^t  bie  äBeic^enjunge  (Zj)  Don  ber 
etoiidiiene  (Sj)  ab,  fo  föDt  ba3  ff  öfteren  (K^}  in  bie  ^orijontale  Sage,  ba8jDued= 
fitber  gleitet  fic^  in  beiben  Säumen  beS  elfteren  auS  unb  bie  2inienan)d|lBffe  (c  d) 
treten  in  metatlifd)e  SSerbinbung. 

Serben  fiir  eine  Sffieidie  juei  getrennte  (SontroUinten  unb  S[p|iaTate  mit 
biejen  Sontactuorrtditungen  tierbunben,  fo  wirb  bamit  glei^jeitig  bie  ©tellung  ber 


SSrii^e  iinb  baS  liditige  anliegen  ber  SSfic^ettjunge   contiDlirt.   Sä   tonnen  abtr 

aud|  bie  Sontactvoctic^tungen  mehrerer  3Seid|en  (einer  ganjen  SSeic^enftra^)  in 

eine  Eontroninie  gelegt  werben,  wobutdEi  man  auf  ®runb  einet  cortetttn  Qtiitm-- 

gebung  beS  (SontroIaplmrateS  bie  Serfic^ecung  erlangt,  ba^  aQe  für  bie  fraglidie 

@infa^rt  maggebenben  9Bei(^en  bie  richtige  Sage  tiaben  unb  ttolltotnmen  fd|Ii(^. 

SSon  ben  t>erfd|itbenen  ftnnreidien  iSorriditungen  für  bie  SBeti^encontroIe 

rooHen  mir  ^ier  (nodi  Äot|tfiirft  »gottentroicfelung  ber  eleftrifc^en  ffiifenba^nein- 

ric^tungen«)  jwei  be8  näheren  erläutern.  ®ie  eine  bie(er  Änotbnungen  ift  bie 

nebenfte^enb  abgebtlbete   von  ^olit^er.   Sie   Stange   b   ift   mit   bent   %Bei(^en= 

geftänge  fteif  verbunbm  unb   t)ängt  mtttetft  eines  @lelenfeS  a   an   bem  in  einem 

gugeifemen  @t£inber  gelagerten  aSinlcItiebel  axb.  9m  Obert^etl  beS  Sageiftänberi 

finb  bie  jTOei  parollel  liegenben  ffiontactfebem  ip  unb  n  i(olirt  befeftigt  unb  mit 

ben  SenttalteitungSenben  L  unb  L,  in  leitenbe  Serbinbung  gebrad|i  99ei  ber  bai" 

gefteüten  Sage,   bei  metdier  ber  jugeE|5rige 

aSec^Jel  etTOQ   auf    »HuStoeit^e«    ftel|t,  ift 

errM!(tli(tiermo6en    bie   ßontroltinie    unter- 

brodien;  wirb  jeboc^   bie  SBeic^e  umgelegt, 

fo  gelangt  bec   SQtntel^ebel  axb   in   bie 

mit    punFtirten    fiinien    bargefteßte    Sage, 

wobei  ein  auf  b  angebrad|ter  Sjoaenjapfen 

bie   geber  n  nad^  oufwort«   brüdt  unb 

boburc^  ben  ©tromWeg  Don  LL,  fc^Iielt. 

^er  ftugefc^altete  Sontrolwetfet  (ober  fon- 

ftige  Sontrotofiparat)  wirb  nunmetir   bie 

Sage  ber  SBeic^e  auf  bie  »©erobe«  Ienn= 

S)te  jweite  uorerwäfinte  !9JorncE|timg 
ift  ber  in  ben  Stationen  ber  ©ott^rbbatin  angemenbete  SBeic^encontatt 
3)ie  §ebel  H  beS  Centralftearoerle«  beftetien  aus  äWei  X^eilen  P  unb  Q,  bie 
auf  ber  Ädife  y  fi(^  btetien  unb  fo  lange  einen  einjigen  fteifen  arm  bitben, 
als  ber  ©tift  x  fie  feft  oerbinbet.  Unter  notmaten  ffler^öltniffen  t|Qt  alfo  ber 
SJeic^en^ebel  bie  in  nebenfte^enbct  ^iqm  Beranf(^auli(^te  anotbnung.  3)et  ganje 
jweiannige  $ebel  bref|t  fic^  auf  ber  'Säj\t  P  unb  ft^iebt  beim  UrnfteOen  i>ai 
SEBeit^engeftänge  (Q)  na(§  DormärfS  bejie^ungSroeije  rüdroätts.  2Sütbe  bei  bct 
bargefteßtcn  Sage  be«  SBeit^entiebelS  bie  SBeit^e  Bon  rüdwärt«  aufgei(^nitten,  fo 
jöge  ber  ©piJenDerft^Iu^  bag  ®eftÖnge  fräftig  an,  woburi^  ber  Stift  x  abgefpcrrt 
mürbe,  weit  ber  §ebel,  burt^  einen  goariegel  feftgef)alten,  nic^t  nodigiebt. 

Die  gotge  ift,  bafe  bie  beiben  Steile  P  unb  Q  Bon  einanber  getrennt  unb 
eine  Stellung  annehmen  werben,  wie  \\e  in  ber  erften  Jigur  bargefteöt  ift. 
3)amit  nun  ein  fol^eS  bem  SBärter  im  3Bei(^ent£|urme  fofort  gut  Äenntnig  gelange, 
finb  in  bem  erfteren  ein  fröfHger  SletaiSroeder  unb  eine  ©atterie  aufgefteOt.  lic 
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SelüiSonidilüffe  be«  miexi  finb  mit  ber  äßatlerie  im  mu^eftrom  ge|(^altet  unb 
bie  bttreffenbe  Scitung  ift  über  lömmttii^e  DDrI)aiibene  SBci(f|ent|e&el  berort  geführt, 
bat  an  jebem  SScic^n^bel  an  jwci  ©teßcn,  nomlidj  bei  a  on  bem  §«belt^eil  Q, 
6fi  b  an  bem  ^ebelt^eil  P  ein  ©tüd  beS  ilolirten  Kroate«  feftgefdftauM  witb. 
ffiirb  eine  ©eic^e  Don  rüÄitiärt«  aufgej^nitten,  io  jerreilt  in  golge  ber  Itennnng 
ber  briben  ^ebelfltme  bDä  SeitungSftucE  ab;  bie  t|ietbut(^  entfte^enbe  Unterbrediung 


ffltltfttiKonliKl  btc  ©DlltaibSatn,   I.  HJtii4(inomocl  Im  fflo(rtatli6BSn,   11- 

kingt  ben  ©elbftunterbredier  in  furjen  ©i^Iufi,  ber  ©edet  tautet.  2)amit  ba« 
fiäuten  nic^t  biä  jur  tmüftönbigcn  iSefiebung  ber  Unotbnung  fottbanert,  ift  eine 
6inii(f)tung  getroffen,  roeldie  baS  erftere  abfteüt. 

Eine  eigent^ümlic^e  SSorriditung,  xotld^  aber  mit  ben  centralifirten  SteK« 
werfen  nic^t«  ju  fc^affen  t)at,  iff  bie  ©ic^er^eitstoeit^e  be«  amerilanet«  SBSIjatton. 
33ie  Aufgabe,  Meldie  fid)  biefer  fteütc,  mor  bie,  Dt|ne  Unterbrechung  beiS  ^aupt- 
geleife«  ben  Uebergong  auf  ein  SIebengeleife  ju  ermöglid)en  unb  überbieä  eine  3n= 
orbnung  gu  treffen,  roett^e  felbft  für  ben  gaU,  ba^  ein  Sec^fel  für  ba8  Sieben- 
geleife  gefteUt   roöre,    einen   gegen  ben  Se(^fel   fa^renben  gng   be«  §ouptgeleifeä 
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in  bic  Sage  ju  fcftcn,  bcn  SBec^fcI   fclbft  ju  öcrftcßcn  unb  unbe^inbcrt  auf  bcm 
l^auptgeleife  ju  roQen. 

99eibe  3^^^^  f^^b  in  einer  ^norbnung  erreicht,  meiere  untenfjtetienb  abgebilbet 
ift  9(ud  ben  beiben  2)arfteIIungen  ift  ju  erfe^en,  bag  ber  Uebergang  auf  ba^  92eben« 


n^arton*S  6i(^er^e{tfttDci4e 


ge(eife  baburc^  bttoixtt  mirb,  bag  burc^  auflaufen  auf  bie  über^ö^ten  @^tenen  bei 
91ebengeletfej^  bie  9laber  um  bie  @purlranj^ö^e  gehoben  unb  fo  beten  Uebergang  über 
bie  nic^t  unterbrod^ene  Schiene  beiS  ^auptgeleifed  ermöglicht  koirb.  SBenn  bie  SBeic^e 
für  ba«  Slebengeleife  gefteQt  ift,  fo  öerfc^iebt  ber  ouf  bem  l^auptgeleife  gegen  biefelbe 
fa^renbe  Sxlq  bie  ^eroorragenbe  ®egenfc^iene,  unb  bamit  gleic^jcitig  —  e^e  er 
biefelben  belaftet  unb  baburc^  ^dfxotx  bemeglic^  mad^t  —  bie  an  bie  Schienen  iti 


SIbatnfiin'B  &^ai)titiat\ä;t.  2$1 

^nuptgeleifeä  angelegt  gnvefenen,  jum  Stebengefeife  fü^cenben  über^öFiten  ©d^tenm. 
ta  bie  (^^ebung  um  bie  bem  ^püttcanje  entfpredienbe  $0^e  auf  einer  geringen 
Sänge  erfolgt,  erführen  bie  auf  bo8  Kebengeleife  übcrgeficnben  3üge  6ei  bieiem 
Uebetgonge,  inSbefonbere  wenn  berfelbe  mit  größerer  ga^rgelt^roinbigleit  erfolgt, 
(Jr|(^ütterungen.  ©ei  mäfeiger  ga()rgefd|l»inbigteit  ift  biefer  Uebelftanb  unbebenHic^. 
Ditn^  ^erabmtnbetung  ber  Ueber^ö[)ung  unb  bie  9Ba^l  längerer  S^ienen  ^at 
man  eine  bebeutenbe  ©enninberung  bei  C^fifiütterung  erjielt. 

9üif  amerifanifrfien  fSa^nm,  wo  —  ronS  freilidi  immer  feltener  wirb  — 
ber  übeiisunbene  ®d)U\)pV}e^)tl  ficfi   no(^  tx\)aUtn  i^at,  mürbe  buic^  eine  eigene 


aitige  Sonftiuction  ber  Sß6glid|feit,  bafi  ein  Quq  in  eine  uerfteQte  SBeti^e  gelange 
unb  babutt^  unfet)t6ai  entgleife,  tioigebeugt.  S^iefe  Sonftruction  tii^it  Don  Stöbert 
^bamfon  ^er  unb  ift  berait  eingerichtet,  bog  bie  falfc^geftellte  fBtidit  bur(^  ben 
3ug  outomatift^  eingefteHt  wirb.  3u  biefem  ®nbe  ift  auf  ben  ©cfiroeKeR  ju  beiben 
Seiten  ber  SBeii^enonfdifnfefteQe  eine  auä  jiuei  ga^rungen  beftel|enbe  tieine  fd^iefe 
Sbene  feftgeboljt,  auf  melc^er  ein  @teit(lo^  berfc^iebbar  ift,  gegen  loelc^en  bie  an= 
ia^renbe  Socomotine  mit  einem  ju  biefem  Qxoede  unterhalb  beä  Jhtt|fänger3  an> 
gebraditen  SInfof)  anftögt  unb  babuidi  ben  ©teitllo^  auf  feinen  fc^rägen  Süfl^ungen 
fo  loeit  flbmärtS  fc^iebt,  baS  fd)lie61tdi  ber  anfatf  ben  ßontoct  mit  bem  ©leittto^ 
Deiliert.  Wlit  jebem  ber  beiben  ®teitf[ö{fe  ift  eine  enblofe  in  geeigneter  Sßeife  über 
Stollen  gefüEirte  Sette  Derbunben,  burc^  roeli^e  bie  9Sei^engie^oont(^tung  in  fSt* 
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ttJcgung  gefegt  unb  bie  SBcic^c  fctbft  cntfprcd^cnb  cingcfteßt  toirb.  S^i^^^^  Wngt 
bcr  über  bic  Ic|tcre  fal^tcnbc  Qvlq  biefetbc  nad^  bem  ^affircn  in  bic  urfprfing* 
lic^e  Sage. 

Auf  ben  englifd^en  Salinen  finb  bie  ©entratoeic^en'  (unb  ©ic^crungg*) 
9(nlagen  auSfd^ßeBIic^  noc^  bem  @^ftem  Qa^cbt)  unbf^armer  butc^geffl^rt  unb 
finbet  man  bicfelben  fogar  auf  ben  Keinften  ©tationen.  Um  ben  tabellofen  Änfc^Iu| 
ber  SBeid^enjungen  an  bie  ©tocffc^ienen  gu  fidlem,  finb  SBeid^enriegel  üor^anben, 
weld&e  berart  eingeriditet  finb,  ba§  ber  SBeid^en^ebel  Dorn  SBörter  (©ignalmann) 
nic^t  üoQftänbig  umgcfteHt  »erben  fann,  toenn  bie  Su^fl^  ^^  betreffenben  SBeic^ 
unöoHfommen  anfd^Iie^t.  ...  Um  ju  öerl^inbem,  ba§  in  golge  Srud^e«  einer 
SSei^enüerbinbungSftange  ber  ©ignall^ebel  fid^  entriegelt,  ol^ne  ba^  bie  äSeic^e  in 
bie  rid^tige  Sage  fid^  fteöt,  ^aben  ©a^it)  unb  garmer  einen  >The  Duplex 
Detector«  conftruirt  unb  $ur  äuSfüIjrung  gebrad^t.  S)iefer  Apparat  ermöglicht, 
ba^  ber  SBärter  bie  ©teßung  ber  SBeid^en  felbft  bann  ni^t  änbem  !ann,  wenn 
ber  3ug  ba^  ©ignal  paffirt  l^at  unb  biefeg  öom  SBörter  bereite  auf  »®efa^r«  ober 
»$alt«  gebogen  ift 


5,  9rBliTdteib]en  unir  ^ttiitbtbülpxtn. 

Qn  ben  SSorrid^tungen,  tueld^e  bie  99ett)egung  ber  f^al^rjeuge  t)on  einem 
®eleife  auf  ba^  anbcre  Vermitteln,  jälilen  nä^ft  ben  SBeic^en  noc^  jtnei  Eonftruc^ 
tionen,  benen  tt)ir  jum  ©c^Iuffc  einige  SBorte  ttjibmen  wollen.  @3  finb  bie«  bic 
S)rel&f treiben  unb  bie©d^iebebü]^nen.  SSon  ben  SBeic^en  unterfd^eiben  fi(§  bicfe 
SJorrid^tungen  principieQ  baburc^,  ba^  erfteniJ  bie  g^^^^jeuge  ben  ©elei^me^jcl 
nic^t  fa^renb  bettjirfen,  fonbcrn  auf  entfpred^enb  eingerid^teten  2;ragbül^nen  bewegt 
werben,  unb  ba§  jweiten«  nic^t  ganje  SBagencoIonnen,  fonbern  nur  einjelne  SBagen, 
^öd^ftenS  eine  Socomotioe  mit  i^rem  ©d^Iepptenber  ben  ©eleii^we^fel  bewirlen 
fönnen.  9lur  ganj  auSnal^m^weife  finbet  man  j.  S5.  in  SJorbamerifa  Eonftructionen 
biefcr  ?lrt,  xotld)t  eS  ermögfid^en,  nebft  Socomotiüe  unb  lenber  aud^  etliche  SBageit 
auf  bie  ©reljöorri^tung  anfahren  ju  laffen. 

35ie  S)ret)jd^eiben  finb,  wie  fd^on  il)r  SRame  anbeutet,  in  bie  ga^rgeteife  ein^ 
gefdjaltete  ßonftructionen,  welche  bie  Sontinuität  berfelben  aufrecht  erl^alten,  jeboc^ 
vermöge  ber  fc^eibenförmigen  Unterlage,  weld^e  fic^  mittelft  eine«  entfprec^ben, 
im  übrigen  fel^r  einfachen  SRec^aniSmu«  im  Äreife  breiten  lä^t,  fid^  gegen  ba«  burA» 
laufenbe  ®eteife  rec^twinfelig  oerfteHen  laffen.  3)ur^  Einlegen  furger  ®elei«ftürff 
jwifd^en  bie  nebeneinanber  liegenben  (Seleije  unb  Slnorbnung  mehrerer  2)re^f(^eiben 
nac^  biefer  SRic^tuug,  fönnen  bie  ^^^tjeuge  eingeln  ben  ®etei«n)ed)fel  vornehmen. 


S)te  ^re^fc^eiben. 
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2cr  bctreffcnbc  SBagcn  toixb  junäi^ft  auf  bic  öor  i^m  liegenbc  2)rc^fc^cibc  ge^ 
{c^oben,  hierauf  biefe  fo  totit  gebre^t,  ba^  bad  ©eleidftüct  ber  @c^eibe  ben  Sttifc^Iug 
mit  htm  XrandDerfalgeleife  er^ätt,  load  burc^  Umlegen  fogenannter  Alinl^aten 
öor  ber  ©d^eibc  in  Serben  be8  feftfte^enben  SRanbeö  ober  anberc  Sorrid^tungcn 


Oevö^nlicbc  Unorbnung  ber  Xxtfi\^tibtn. 


Sufamtnenfü^Tung  ber  ®f(eife  auf  eine  ^rebfd^etbe,  I. 


qract  erreicht  tt)irb.  ^töbann  n)irb  ber  äBagen  über  bad  93erbtnbungSge{eifeftücf 

Quf  bie  öortiegenbe  näc^fte  3)re^fc^eibc  beö  Slac^bargeleife^  gefc^oben  unb  biefe  um 

ba$  erforberlid^e  äßag  be^fd  @rjie(ung  be§  ©d^ienenanjc^tuffed  gebre{)t.  2)ie  ge* 

tDö^nlic^e  Snorbnung 

ift  bie,  baft  bie  2)re^ 

id)eiben  mit  i^ren  SJer- 

6inbung§geleifen  fenf- 

rec^t  auf  ben  paraDelen 

ipauptgeicifen    fielen. 

Sei  jet)r  enger  2ügc 

biefer  Ic^tcren  ju  ein 

anber  wirb   ber  Sb* 

ftanb  bcrfelben  imSJer» 

^ältniffegum  ©c^eiben* 

burd)meffer   ju  flein, 

unb  baS  ^re^fd^eiben« 

geleife  erhalt  bann  eine 

)(^iefe    ober    jidiacf« 

förmige  Slnorbnung. 

Äu^erbem  er- 
geben ftc^  au^  ßXDtdmä^i%hii^QXünbm  gäHe,  in  welken  nirf)t  in  jebe^  ber  mit- 
cinanber  ju  öerbinbenben  ®eleife  eine  ©cfieibe  eingelegt  wirb,  fonbern  üielmet)r 
jämmtüc^e  gleic^Iaufenben  @elet]e  auf  eine  einjige  2)re^fc^eibe  2ufammengefü{)rt 
»erben,  hierbei  fann  ber  ©c^ienenonfc^Iu^  entweber  berart  erfolgen,  ba&  bie  5ai)r^ 
geleifc  {(art  bi^  an  ben  Sianb  ber  Scheibe  ^eronrücfen,  o^ne  fic^  gegenfeitig  ju  burc^« 


3ufammenfü^Tuna  ber  (Seleife  auf  eine  ^re^f^eibr,  n. 
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fd^nciben  (gig.  I),  ober  ba%  —  bei  einer  größeren  3ö^I  ^on  (Seicifcit  unb  SBefc^ränft- 
^eit  be«  SRaume«  —  ein  fol^e«  SJurc^fc^neiben  ftattfinbet  (gig.  II).  SJie  ©nbftücfe 
ber  ^a^xqtiü^t  muffen  in  biefem  golle  immer  gerabe  fein  unb  gef^ie^t  bie  lieber* 
fü^rung  mit  ^ilf e  öon  Äreigbogen  öon  beftimmten  $albmeffern  (r'  o, ,  r''  o.^),  meiere 
jiemlic^  Mein,  etwa  noc^  130  3Keter,  angenommen  werben  bürfen,  »eil  bie  ga^r» 
geleife  nur  langfam  bewegt  werben.  S)ie  ©ci^nittpunfte  ber  auf  bie  ©c^eibe  ju« 
laufenben  @eleife  werben  nac^  Art  ber  Äreujftücfe  bei  SBeid^en  conftruirt. 

83ejügtic^  ber  3)imenfionirung  ber  SJre^fd^eibcn  entfc^eibet  i^rc  ©eftimmung. 
©(Reiben,  weld^e  jur  Bewegung  öon  SBagen  (meift  ©üter«*  unb  ^erfoncnwagcn 
mit  furjem  SRabftanbe)  benü^t  werben,  ftnb  einfacher  «nb  leidster  conftruirt  oU 
Socomotit7bre^fci^eiben,  weld^e  mitunter  eine  bebeutenbe  £aft  aufzunehmen  {|aben.  @te 
erhalten  bemgemäfe  einen  ©ur^meffer  üon  4*5  big  5,  bejie^unggweife  7-5  bi«  8  SRetcr, 
für  Socomotiöen  mit  lenber  12  SReter  unb  barüber.  2)ie  tragenben  I^eile  ber 
©(Reiben  unb  ber  SBewegungSmed^aniSmug  finb  in  einer  Vertiefung  öerfenft,  welche 
man  bie  »®rube<  nennt.  ®rftere  finb  entWeber  gewöhnliche  ffiifenba^nfc^ienen  ober 
gewaljte  Xräger  anberen  Ouerfc^nitted,  ober  genietete  SSIec^baÜen.  S)ie  ^aufit^ 
träger  groger,  für  Socomotiüen  beftimmter  S)rel^fc^eiben  werben  Dielfac^  aud  ©ta^I 
ober  glugeifen  l^ergefteHt. 

2)ie  Bewegung  ber  ©treiben  erfolgt  um  einen  3)WtteIjapfen,  welcher  bcn 
größten  I^eil  ber  Saft  auf  fic^  nimmt.  35a  aber  biefelbe  auf  bie  ganje  ©c^eibe 
Dertlieilt  wirb,  muß  auc^  bereu  Sianb  eine  gü^rung  erhalten.  3"  biefem  Snbc 
wirb  an  ber  äußeren  ^erip^erie  ber  ®rube  eine  ringförmige  SBettung  aufgemauert, 
ate  Sagerfläc^e  für  bie  gü^rungSroHen,  bereu  Slnorbnung  eine  öerfc^iebene  ift.  6§ 
fi|en  nämlic^  bie  SaufroQen  entweber  auf  bem  ringförmigen  ^unbament  unb  bie 
©c^eibenwanb  gleitet  barüber  l^inweg,  ober  bie  erfteren  finb  an  ben  (enteren 
befeftigt,  f o  baß  bie  Saufrollen  fid^  über  ben  gunbamentring  bewegen.  (Sine  fpecieHe 
Slnorbnung  ift  bte,  baß  bie  9toQen  ficf)  jwar  ebenfalliS  auf  einem  unteren  Sauf« 
freife  bewegen,  il|re  Steffen  aber  nic^t  mit  ber  ©d^eibe  öerbunben  finb,  fonbem 
gegen  ben  S!)rel^japfen  gerid^tet,  an  einem  befonberen  @eftelle  fi^en,  weld^ed  bai 
Sager  beg  erfteren  ringförmig  umfc^Iießt  unb  fic^  um  biefen  brel|t,  wä^rcnb  bie 
©^eibe  über  bie  {Rollen  gleitet.  2)aiS  Qtozdmä^iQe  biefer  Slnorbnung  ift  barin  ju 
fuc^en,   baß  bie  Saft  ber  ©treibe  nic^t  auf  bie  Slc^fen,  fonbem  bie  Umfange  ber 

SRoHen  übertragen  unb  beS^alb  bie'gleitenbe  Sieibung  mögüc^ft  üermiebcn  wirb 

Sine  eigenartige  Slnorbnung  ber  Unterftü^ung  rü^rt  oon  SBeicfum  ^er,  welcher 
an  ©teße  ber  SftoHen  gußeifeme  Äugeln  fe^t,  wobei  ba8  ©teinfunbamcnt  entfällt 
unb  bie  ganje  Sonftruction  auf  ein  forgfältig  conftruirted  ©c^otterbett  ju 
liegen  fommt. 

Steine  S)re^)c^eiben  werben  entweber  mit  SSo^ten,  ®ußplatten  ober  geriffeltem 
(Sifenbled)  abgebest,  wä^renb  gußeiferne  ©c^eiben  ganj  aud  einem  ©tue!  §ergefteQt 
werben,  wobei  bie  ©ct)ienenftrange  angegoffen  finb.  ®roße  2)re^f(^eibcn  werben  in 
ber  Siegel  nid^t  alö  folc^e,  fonbern  alä  S^rel^brüden  conftruirt,  inbem  bie  Orube 
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jur  ©citc  bcrfclbcn  offen  bleibt.  2)ie  ©d^ienenftränge  fominen  auf  jtoei  ftarfen 
^auptttaQem  ju  rul^en,  roeld^e  burd^  entfprec^enbe  äJerfpannungen  tinb  SSerbänbe 
öerfteift  finb.  3^  beiben  ©eiten  ber  Irägcr  werben  entfprec^cnb  breite  ©treifen, 
todd^c  ber  SebienungSmannfc^aft  atö  ^ugfteige  bienen,  abgebedEt.  SBiD  man  bie 
@rube  ni(^t  offen  laffen,  road  feine  Unsufömmlid^feiten  l^at,  ba  fte  bei  92ac^tjeit 
förmliche  gellen  für  ba§  83etrieb8perfonaI  bilben,  fo  bringt  man  an  ben  $aupt* 
träger  ©eitenträger  an,  nield^e  fobann  in  ^erlömmlic^er  SBeife  abgebedft  n^erben. 

?(uf  ben  amerifanifc^en  (Sifcnbal^nftationen  finb  bie  SBagenbrel^fc^eibcn  toegen 
ber  bur(^  bie  groge  SBagenlänge  bebingten  ^oftfpieligfeit  nicf|t  gebräudjlic^,  fonbern 
nur  fo(c^e  für  fiocomotiüen.  2)agegen  finbet  man  erftere  l^äufig  in  ben  großen 
SBerfftottenanlagen,  unb  jwar  foli^e  üon  aufeergewöl^nfic^cr  ®rö|e.  ffiic  größte 
5)re^fc^eibe  ber  SBelt  liegt  wol^I  in  bem  fReparaturf^uppen  für  ©üterwagen  in 
ber  SBerfftättc  ju  ältona.  ©ic  l^at  ben  ungeioöl^nüc^  grofeen  ®urc^meffer  üon 
21'3  äReter  unb  tann  eine  9iangirmafd^ine  mit  einem  angehängten  äBagen  auf« 
nehmen.  2)aburc^  wirb  baS  ^eranroQen  unb  SSSegbringen  ber  Sßagen  fe^r  rafc^ 
unb  mit  geringem  ärbeitiSaufmanb  beforgt.  3m  Uebrigen  finben  fic^  in  Korbamerifa 
no(^  tielfo^  S)re^fc^ciben,  weld^e  gang  aui^  ^olj  ^ergcfteQt  unb  in  ben  feltenften 
SäOen  abgebest  finb.  SBon  ber  berül^mten  9Rafcf|inenbauanftaIt  t)on  9EB.  ©ellerd 
in  $^ilabelp^ia  »erben  eiferne  SJre^fd^eiben  öon  üorjügüc^er  ?trt  ^ergefteHt,  weld^e 
fic^  einer  wac^fenben  Verbreitung  erfreuen. 

©0  geringes  Sntereffe  bie  S)rel|fc^eiben  öon  bautedEinifd^em  ©tanbpunfte  bar« 
bieten,  erhalten  fie  gleic^wo^I  eine  nit^t  ju  unterfc^ä^enbe  Sebeutung  in  betriebe» 
tec^nifc^er  93ejie^ung,  inbem  fie  ein  aui^gegeic^neteS  @e(eiSDerbinbungSmitte(  bilben 
unb  fomit  be^ufS  Semältigung  eines  au|ergen)ö^nli(^  ftarfen  ©üteroerte^reS  un« 
bebingt  not^wenbig  finb.  ^^ür  burc^gefienbe  @eleife,  in  metd^en  bie  3)re^fd^eiben 
ate  bewegliche  Steile  eine  ®efäf|rbung  beS  Betriebes  I)erbciftt^ren  fönnen,  eignen 
fic^  biefelbcn  nun  freiließ  nid^t.  Um  fo  l^ö^er  fteigt  i^re  Sebeutung  in  SRangirba^n« 
^öfen,  wo  fie  innerhalb  einer  räumlid^  umgrengten  ©eleiSanlage  bie  fttrjeften  SSer« 
binbungen  ber  eingelnen  ©eleife  l^erfteöen  unb  fomit  eine  rafc^e  SBewälligung  beS 
äBagenoerfci^ubeS  geftatten. 

fflefannt  ift  bie  nac^  biefer  SRic^tung  fetjr  weitge^enbe  Änwenbung  ber  S)rc^= 
)(^eiben  auf  englifc^en  ®üterba]^nl)öfen,  wo  fie  mit  einer  Vorrichtung  in  Serbinbung 
fte^en,  welche  bie  Verfc^ubmanipulationen  ganj  wefentlic^  erleid^tert.  3)ie  Bewegung 
ber  äSagen  erfolgt  nämüc^  mittelft  SSinben  (SaptanS),  weld^e  bur^  l^^braulifd^e 
ftraft  bewegt  werben.  S)ie  (SaptanS,  um  weld^e  ein  ©eil  gewunben  wirb,  bewegen 
fu^  in  bem  Stugenblicfe  um  i^re  %c^fe,  als  ber  Arbeiter  unmittelbar  auf  einen 
neben  ber  3Binbe  angcbrad^ten  Änopf  tritt.  35aS  eine  6nbc  beS  ©eileS,  an  Welkem 
ein  eifemer  ^ac!en  befeftigt  ift,  wirb  an  einer  geeigneten  ©teile  in  ben  SBagen 
eingelangt,  gu  welchem  3^^^^  Ie|tere  an  ben  @cfen  mit  eifernen  Slingen  loerfe^en 
frab.  !Der  3^9  ^^  ©eileS  nac^  jeber  SRic^tung  l^in  erfolgt  burc^  Heinere  fenfred^te 
Sotten,  welche  auf  beftimmten  5ßunften  neben  ben  ©eleifen  üert^eilt  finb.  ©obalb 
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bex  3Sagen  auf  ber  3)iet|fc^ei6e  fi(f|  beftnbet,  nirb  er  untertegt,  bei  Sinlegc^afcn 
ber  ^re^fc^eibe  gehoben  unb  nat^  erfotgter  Cie^ung  Don  fiem  beim  SBagoi 
[tefienben  Arbeiter  roieber  eingelegt.  3)ie  ©eöiegung  ber  S)re^fd|(iben  erfotgt,  foboD) 
bas  Seil  einen  3SinIel  f,a  bet  ^a^itric^tung  beS  SSiagenS  bitbet.  aRit  $i[fe  bd 
Saptand  tonnen  biä  ju  15  leere  äSagen  auf  einmal  in  einet  Slii^tung  benxgt 
werben. 

fluger  biefet  Sinti(f|tung  e^ftiit  auf  ben  englifdien  31angttlial|nf|öfen  eine 
©epflogenfieit,  neldie  oon  bem  bie^Sfeitigen  91angitbienft  infoferne  abroetcfit,  al2  ba£ 
^eran^len  ber  SBagen  nid|t  mittelft  fiocoraotiDen,   fonbern  bur(^  ^ferbe  beforgt 
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mirb.  W&o  hai  Oie^äUt  ber  gteteiie  eS  geftattet,  laufen  bie  SBagen  o^ne  jebe  9Iad)- 
((ilfe  bur(§  bie  SBeic^nftragen  in  bie  tiefer  liegenben  ©eteiSabfdjnitte  unb 
loerben  bort  in  bem  für  fie  beftimmten  ©eleife  buröi  SeftfteOung  ber^anbbremfen 
angehalten  bejiefjungänjeife  Ratten  fic^  felbft  burt^  Auflaufen  auf  bie  elften  ffft* 
geftetUen  SBogen  an.  ?(uf  jenen  JRangirftationen,  too  ein  berartigeS  ©efäDiSDep 
ftättnig  nii^t  nor^onben  ift,  roetben  bie  Sffiagen,  roie  erwähnt,  mittelft  ^ftrbm 
angejogen  unb  laufen  bann  erft  aßein  weiter.  ©elbftBetftonbUt^  entfielen  baburdi 
erljeblic^e  fflangirfoften,  bot^  toerben  biefelben  burt^  Srfparnig  on  fiocomottotrofi 
unb  an  iRangirmannI(i)oft  parolqfirt,  ganj  abgefe^en  Bon  bet  Utiielung  einer 
grofeereii  ©id)et!)eit  für  bag  beim  SRangiren  befdjäftigte  ^erfonal  unb  oon  bet 
(g^nelligfeit  ber  ou8jufül)renben  SÖfanipulationen,  namentlich  bort,  no  bieirt 
©tjftem  rein  burdtgefütitt  ift. 
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3n  ä^Iic^er  SBeife  toie  auf  ben  engltfdien  @üterba^n(|öfen  bienen  anä)  auf 
ben  mripen  franjbfififien  anlagen  biefer  Art  bie  5)re^fctKiben  gut  Itanbfiabung 
mti  raf(^  unb  rationeQen  S3etf(^u6bienfte8.  3ui  iBeniegung  beifelben  bebient 
man  ftc^  jutoeilen  Heiner  XenbermQf(^inen  (©Aftern  ÜBrotEiet^ODb)  foiDte  jtiemlic^ 
allgemein  ber  Iffiinben, .  »etc^e  burdi  ^qbrautifc^e  ffroff  angetrieben  lüerben.  S)ie 
Dorenoä^nten  Xenbennatt^inen  t)aben  be^uf^  Sfufraidetung  beä  ^rat|t=>  ober  $anf= 
ieiW  Bome  eine  Sirommel.  S)ie  auf  franäöftfi^en  S3Q^n£)öfen  beim  3Jerfd|ieben 
in  ffiermenbung  ftetienben  ^ferbe  werben  ftet«  im  gleichen  Slaljon  beS  iBafin' 
bofel   oernenbet  unb   roirb  beten  t<ru^rung  ftetä  bemfelben  Stutfc^er  anoertraut, 
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rooraua  firfi  bie  au&erorbentltd|e  ^reffur  biefer  liiere  erltört.  Ein  $ferb  bcroegt 
bur(^fd|nitt[ic^  bei  groblf^finbigei  3)ienftleiftung  100  SSJageu  pro  Xag. 

9Sm  Oegenfafte  ju  ben  ftonjöfife^en  unb  englifc^en  Sahnen  finben  bie  3Jrel|' 
idietten  auf  beutfdjen  unb  öfterreicf|ift^en  Satinen  eine  Der^ättniSmoSig  bef^ränfte 
Änroenbung,  unb  jwor  roeniger  ber  geringen  SBerfelirSonforberungcn  wegen,  fonbern 
Dttlme^r  in  ^f'S*  ^^  SJietgeftattigleit  ber  auf  biefen  Safinen  loufenben  5af)r= 
jeuge,  »elt^e  jum  I^eite  fefir  gro^e  fiängenobmeffungen  befißen  unb  bement)preci)enb 
av^  grofee  unb  fdiwere  ©re^fdieiben  beanfprudien.  Sfudi  au«  Wüdfic^ten  auf 
nimatifdie  SJer^ällniffe  I|at  man  fti^  bieäfeits  mit  ber  grüneren  ^u§nü(ung  von 
^e^fdieibenanlagen  nitftt  Befreunben  lünnen. 

@Qnj  unentbelirtidfi  aber  finb  fie  in  ben  SSetfftätten  unb  §eijl|au3anlagen. 
^n  biefen,  Welche  über  minbeftenS  jwei  S3re^i(|eiben  Derfügen  [oDen,  oon  weld)eu 
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Qüfititiuf^nea  Beftefien  aue  einem  ©eleigftücf  bon  bei  irnttti  etforberüt^en  Sänge, 
niel^eiS  auf  Sangträgein  aufrul)t,  bie  i^rerfeitd  unteteinanber  vtrfleift  unb  mit 
SloOen  in  SSeibinbung  gebiQ(^t  finb.  S)ie  Snotbnung  ber  ganjen  Vorrichtung  ift 
entweber  eine  joltfie,  bofe  aUt  SBeftanbt^eile  ber  Sü^ne  mit  Muäna^me  beS  ©eleis- 
ftüdeS  unb  ber  3(6be(fung  unter  ba&  iBattnniDeau  ju  liegen  fornmen,  ober  e^ 
er^bt  fic^  bie  99ü^ne  mit  allen  ifiren  Si^eilen  über  ba^  planum.  3m  erfteren 
gaQe  ift  bie  Anlage  einer  ©rube,  auf  beren  ©Dt)(e  bie  ©c^ienenftränge  für  bie 
SBü^nc  liegen,  erforberlic^,  mobuti^  fämmtlic^  ©eleife,  luetc^e  mit  ber  Süline  in 
SJerbinbung  ju  feften  finb,  unterbtod)en  Werben.  SDa  biefe  Snorbnung  in  §aupt' 


geleiten  aui  no^eliegenben  Orünben  abfolut  unjutäffig  ift,  finben  bie  Sühnen  mit 
■oerfenHem  ©eleife«  nur  jur  SJerbtnbung  bon  SJerlftötten«  unb  9temifenge(eifen 
Änmenbung,  wä^renb  für  SRangirjluecfe  bie  anbere  ßonfttuction  plaggreift. 

3)ie  EetüiH  ber  ©d^iebebü^nen  mit  ©rubm  jeigen  monc^erlei  obweic^enbe 
Slnoibnungen,  boc^  ift  baä  ^rincip  immer  baäfelbe.  £te  beigegebenen  ^bbilbungen 
Deranfcfiaulii^en  brei  oerfc^iebene  (Sonftructionen,  ju  beien  Erläuterung  einige 
Säorte  genügen.  3)ie  eine  biefer  ©diiebebü^nen  finbet  it)re  SJerroenbung  in  einer 
SBogenbauanftoIt,  bient  olfo  tebiglidi  jur  Sewegung  relotin  Iei(f)ler  ga^rjeuge. 
^te  tleinen  Stoßen,  an  beren  9[d)fen  bie  Oueiträger  aufgetiängt  finb,  ^aben  einen 
je^t  Keinen  ^uic^meffer,   bie  Queitiägei  fiängen  tief  fierab,   unb  bai  ®efeisftü(f 
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„^t,  D^K  Unl«fii^icx.n9  wnMngSMg™,  unmittelbet  auf  ben  ßuerttJaen,  ..| 
aut  »tunb  bleicr    SXTtotbnnng  (ann  bon  einer  Stube  ^ier  „a,  „j,  aeb,  W. 
«e  «  »«nise  ffie«_tln,e.e,  liefe  ^a..  Sie  m^n,   ^„,  brei  VC«e':;,I 

paar  bowelte  ©P««^""*''  '°  '"^  ber  SJenenfopf  „„„  bi,,™  „sj.  ™ 

Sie  il»eitt  atbb.Ibung  «eta«|«aul,*t  eine  Socmclit, .  ®*iebebübre t  !b- 
Semiie.  Sie  ttuft  a«f  emem  wr|e„(ten  E.ppeläetei[e  smi^u^  lonfLI" 
u„b  ie«l  r>«  »-»  paant.e,(e  ju  be,ben  Seiten  bet  KoUm  g,mZ  B^Z 
,  L    ceuber  s-t-ettten  Säng^Mjern  mit  ft.rten  8erf,eif„„3^  unb^in""";,™ 


'"•*  """  "-  •'■•"«.-..1  m  «„lim,  „Mm  «.'.kSii..) 

SCtbectunB  "••' .W'flen  nnb  Sleinjl.tlen  jul.mmen.  Sie  Spurtttoe  ber  Siori™ 

ber  J'^L'Sj.^:^t:öJ"^'''"t?°'  '?r  "««"«"«ff™«., 
„rbnung  erfennen,  »ercje  ,e»,ZTI  '\^T!°  '"'""f  "  "6'  ™<  «»■ 
©rufe  mtbet,  ba  b.8  «i?  '  ™f  ?  "'"  ""««»"a  «u  .b«  ailiebebnSn,  „6„, 

Ouerträger,  beren  a<i„„Vv  ^"'  '°  "'°*"  °'°"  '"'""'"  »"6'  SouMni  n„b 
Heine  SRoden  mit  f„  ,„„„"  ®t>"™«te  to  ®'I'ife  üBetttifff,  ober  ftalt  befitn 
uni)  3>i>iM«n  ben  Mäbeni  v'''"'"'*"  "'''""'''  ''"^  *'"  "°*  ""*"  *"«  »*« 
Sa^rjeuge  ?(.}  fi„5j„  s,- ,''"*''"*  ""f  "'  ®*MtMne  emporju^ebenben 
•  *'K|e  «norbnung  geftottet  eine  felir  liefe  Soge  ber  Img. 
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Dorrii^hmg,  bie  boS  ©^(eiäftütf  oufjunefimen  ^ai,  ouf  iDeId)e8  buS  ju  bewegenbe 
gn^rjeug  emporgehoben  mirb.  1)ie  ©djienen  ber  53ü^nen  fmfa  entroeber  tinnen> 
förmig  conftruirt,  in  nie(dE)em  ^aUt  bie  Släbec  beS  ^^ijeugeS  mit  i^ten  @pui- 
fränjen  ouf  baS  ÜBitI)nengeteife  üfieic|ef|en,  ober  eS  tommen  auf  bie  Ouerträget 
fiängätröger  jU  liegen,  rodele  in  paffenber  SSetfe  au8  SßJinleln  unb  ©letzen  ju» 
ianrairngefe^t  becart  angeoibnet  merben,  bag  bie  9^äber  beS  {^a^rjeugeS  nid|t  mit 
ben  ©purfiünjen,  fonbern  mit  ben  fegelföcmigen  Steifen  aufgutiegen  fommen.  3)flS 
aufbringen  be^  t)rat|TjeugeS  auf  bie  8ü^ne  gefd|ief|t  genpö^nlicf)  mit  ^itfe  furjer, 
feilfötmiget  ©lüde,  welcEie  on  bet  ©ü(|ne  mit  ©garnieren  befeftigt  finb  unb  auf 
bie  (Schienen  enlmeber  niebergeflapiit  ober  Don  ber  @ette  fjfc  eingebre^t  werben. 


LL  addgftlBfln,  QQ  Outmlgti,  RR  SaufifiQtn,  HH  $Br<)oiilalti{ibanti. 

eine  ©c^iebebütine  Bon  größten  Sl&meffungen  üeranfd^aulic^t  baS  beigegebene 
BoHbilb  einer  SJampffc^iebebü^ne,  roefi^er  ber  grofee  Sßortfieil  jutommt,  bafe 
fie  neben  i^rec  (Function  als  SierbinbungSmittet  jivifc^en  parallelen  ©eleifen  au^ 
baä  ^eran^olen  unb  ^Tbjieben  bcS  Jo^rjeugcS  beforgt.  Da  biefe  Sonftruction  für 
Socomotioen  beftimmt  ift,  lönnen  biefelben,  ouc^  roenn  fie  ni(i)t  unter  Sompf  finb, 
alio  fitfi  felbft  nic^t  fortzubewegen  oetmögen,  »erjegt  werben.  Sie  §auptbeftonb  = 
l^ite  biefer  Eonftruction  finb  ber  SBagen  unb  ber  Dampfmotor  mit  ben  ®e' 
trieben.  Der  SJogen  alä  Xraggerippe  mit  einer  ©eleislänge  öon  15  ajteter  ru^t 
auf  13  SRobem,  raoDon  5  Jreibräber  finb,  roeldie  auf  einet  burc^ge^enben  Üüeße 
%n  unb  unmittelbar  oon  bem  Sreibroerfe  in  Sßemcgung  gefegt  raerben.  2)en 
Slntrieb  beforgt  ein  Dampfmotor  auf  einem  SRobergetriebe.  Der  Dampf  Don  acftt 
Sllmofpbären  effectioer  Spannung  mirb  in  einem  liegenben  ©iebero^rfeffel  crjeugt. 

£iI|atis(['&{i<t{nF(Ib,  Born  mUtnbtii  S'Ug'l'ob.  1" 


242  ©rftcr  »b^nitt.  —  ©c^iebcbüjncn. 

2)ie  Strbeit  ber  S^il'^inS^^^inpf^^^f^ine  luirb  enttoeber  burd^  SSorgelege  auf  bie 
%xdira\>xotüt  für  bie  f^ortbebegung  ber  93ü^ne,  ober  nac^  Umftellung  dner 
^ppelung  auf  bie  %xommtl  übertragen,  tuetc^e  ba^  ^eran^olen  ober  9[b}te^ 
ber  fiocomotiDe  Don  ber  SBü^ne  beforgt.  Um  ein  leic^teiS  unb  genaue^  (^nfteQeti 
auf  bie  ©eleife  ju  ermöglichen,  befinbet  fic^  am  @c^tt?ungrab  ber  fturbetoeDe  eine 
froftig  wirfcnbe  ©anbbremfe.  gür  ben  %aü  einer  Äeffelre^aratur  ober  geringeren 
^aftbebarfed  fönnen  beibe  k)orertt)al^nte  SBemegungen  aud^  burc^  eine  entfpre^enb 
angebrad^te  $anbn)inbe  beforgt  merben.  (Sine  folc^e  2)ampf)(l^iebebü^ne  t)ennag  mit 
fieiditigfeit  eine  auiSgerüftete  $(c^thtppIer«fiaftjugd(ocomotit)e  fammt  Zenber  im 
®mxdftt  Don  85  Xon^  mit  einer  ®efc^toinbigfeit  t)on  0'5  STOeter  pro  @ecunbe 
fortjubenjegen.  Sonftructeur  ber  l^ier  abgebilbeten  S)ampff^iebebü^ne,  beren  ficfe 
itoti  in  ber  $eij^audan(age  ber  itaUenifd^en  äRittelmeerbal^n  Don  ©ampierbarenno 
bei  ®enua  im  Setriebe  befinben,  ift  bie  SKafc^inenfabrif  ber  öfterreid^if(^«ungari* 
fc^en  ©taatSeifenbaf)n«®efenfc^aft. 
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Hit  SifmiB^nfuffV^m^t. 


1.  $ie  XocomotiiiEti. 

tet  9(Re(^ani«muä,  meieret  bie  gortbetoegung  bet  Caft  auf  ber  eifemen  ©pur 
beforgt,  ift  baSjcnige  Slement  beS  Sifenba^nmefen«,  Bon  bem  gejogt  werben 
(onii,  bafe  Don  'H)m  nic^t  nnr  bie  eigentliche  23irf(anifeit  bei  ganjen  apporateS 
abE)ängt,  fonbern  bog  e3  gugteicfi  am  greifbaiften  baä  ^aftmoment,  nelditS  bei 
Sampfarbeit  innemotint,  jum  ^uSbnide  bringt.  JQei  ben  ftationären  SRafc^tnen  ift 
bü*  nic^t  im  gleidien  SOTafee  ber  %aü,  nieil  §ier  bie  firoft  nur  im  materiellen, 
nitfit  aber  im  rSumUt^en  ©inne  witit.  SBei  ber  flocomottne  Wirb  bie  Sraft  in 
Drtsueiänbeiung  umgefefit  nnb  ba^  SDJafe  ber  ()ierbei  fid)  ergeftenben  ©efr^winbig- 
Feit  ift  bet  lebenbige  SluSbrud  einer  fieiftungSfä^igfeit,  toe(d|e  ben  SifenSa^nen 
jene  raumbe^errfcfienbe  fflebeutung  Betfc^afft  t)at,  bie  eminent  culturförbernb  ift. 

an  ber  SocDmotice,  biefcm  ebenfo  finnreic^en,  a\i  kräftigen  DrganiSmu«, 
fiat  bie  moberne  Seit,  roelt^e  im  Setfc^roinben  ber  ^oftfuifi^en  bie  $oefie  unb 
ätomantif  beS  Sleijene  Bemiditet  n)ä[)nte,  ein  (Slement  ermatten,  mit  weldiem  bie  auiS 
i^ren  alt  Bäterifdien  Träumereien  unlieb|amerweife  aufgerüttelte  SinbilbungSfraft  fii^ 
ie|r  balb  befreunbet  ^at.  ©ie  erfonnte  in  bem  genialen  SRedianiSHiuS  ein  Shinjl- 
tont,  unb  bamit  icar  bie  ünfnüpfung  ju  einer  milberen  93eurt^eilung  ber  »nüchternen 
$ro|a«,  roeldie  mon  bem  Sifenbofjricefen  onbiditete,  gegeben.  S)ie  ein^errafenbe 
SRaic^ine  mit  if)ren  fiebetfiaft  beniegten  Organen,  eines  in  bo8  anbere  greifenb, 
oll  ftedten  in  bem  gifen  SÖIut  unb  SWetBen:  wqS  ift  fxe  anber«,  als  ein  «bbilb 
unfeieS  eigenen  CrganiSmuS  mit  feiner  Snfpannung  unb  €ifd)laffung,  bem  3Bec^fcl 
ton  Su^e  unb  SStWegung,  ißermögen  unb  ^infÖUigfeit!  Slafe  eine  troftige  fioco- 
motiBe,  meldie  bliJ^fc^neH  mit  ber  an  i^r  auge^öngten  SBagencoIonne  an  unä 
BDrüberfturmt,  auf  bie  ^tiontafie  einen  gemiffen  Einbrud  ^erBorruft,  roirb  Jßiemanb 
lüugnen.  ®iebt  man  bicfen  Soi^BertjoIt  ju,  fo  finbet  ficf)  leii^t  bie  SBrüde  ju  jener 
SorfteDung,  »elcfie  in  ber  SBegeidinung  »bie  ^oefie  iet  eifenbafinen-  liegt. 
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©ac^tic^  genommen  ift  baS  äßafc^inenwefen  berjcnige  gactor  bcr  ®ifenba§ncn, 
auf  welchem  beren  SeiftungSfä^igfcit  in  erftcr  Sinie  beruht.  SBir  ^aben  an 
anbcrcr  ©teöc  (ögt.  ©citc  24)  auSeinanbergefefet,  »ie  fic^  bcr  rationelle  SKo« 
fc^inenbetrieb  bei  ben  ffiifcnba^nen  au«  rof|  empirifc^en  anfangen  cntioitfeltc  unb 
crft  aHmal^Iic^  nac^  ©cfeften  ftrenger  aSiffenf^aftlic^feit  mit  feiner  i^m  julommen- 
ben  Aufgabe  gro§  geworben.  3n  ber  2:§at  jeigen  bie  heutigen  SocomotiDen  einen 
®rab  ber  SSottfommen^eit  unb  SUoQenbung,  »elc^er  faum  not^  bcr  Steiqeruno 
fä^ig  ju  fein  fc^eint.  ©ei  aß'  biefen  bebeutfamen  tjortfc^ritten  barf  aber  niemals 
überfe^en  »erben,  bag  bie  3lubimente  beg  SRed^aniiSmuS  öon  toom^crein  ocoeben 
n^aren  unb  bag  bie  @ef^ic^te  be«  fiocomotiobaueS  i^rem  SBefen  nacfi  eine  Snt^ 
njitfelung^gefc^id^tc  ift  —  eine  Art  mafc^incller  SJaröini^muS  —  inbem  bie  ein» 
jelnen  Drgane  unb  i^r  3ufammentt)irfen  fic^  me^r  unb  me^r  öeröoIHommneten  obnc 
bie  öon  ©tcp^enfon  aufgefteHten  ©runblinien  ju  öerrüden. 

3n  JBerüdfi^tigung  biefer  I^atfac^e  ift  e«  not^wenbig,  junäc^ft  ben  Sau 
ber  Socomotiüe  fennen  ju  terncn,  ba  bem  Saien  o^ne  bie  unerläßliche  elementare 
SBororientirung  ba«  9Jerftänbni§  für  bie  l^eutigen,  in  i^ren  Sinjcl^citen  öon  ein» 
anber  abmetc^enben  Sonftructionen  nic^t  vermittelt  loerben  fönntc.  (£«  giebt  eine 
große  Saf)l  öon  Socomotiöt^pen,  welche  ben  SBewei«  liefern,  baß  ba«  ?[ufftellen 
einer  bcften  ^auptt^pe  ein  unlösbare«  Problem  ift,  ba  an  eine  gute  Socomotioe 
fel)r  öcrfc^iebene  Änfprüd^e  geftellt  werben,  je  nac^  bem  3»cde  bcr  JBermenbung 
unb  bie  Art  bcr  Sa^nanlage.  SBcm  aber  bie  Sonftructionöclcmcntc  geläufig  finb, 
bcr  orientirt  fic^  rafc^  unb  leitet  felbft  in  oerwitfcite  ffiinjel^citcn.  ©elbft  boi 
©tubium  einer  tabellofen  3"^nung  ober  einer  Haren  ?ß^otograp^ic  bietet  bem 
Unterrichteten  öielfoc^e  Sclc^rung  unb  er  vermag,  felbft  nur  auf  ®runb  einer 
Drientirung  über  bie  äußere  Änorbnung  ber  einzelnen  Organe,  fic^  eine  gutreffenbe 
JBorfteUung  oon  bereu  ffiirffamfcit  in  SSerbinbung  mit  ben  nic^t  fic^tbaren  Son* 
ftruction«t^ci(en  ju  machen. 

®ie  Socomotiüc  alö  ga^rapparat  jcrfäHt  in  brei  ^auptt^cile,  unb  jwar: 
ben  fficffel,  bie  SRafc^inc  unb  ben  SBagen.  3n  erftercm  wirb  in  SSerbinbung 
mit  einem  geuer^erbe  bie  motorifc^e  ^aft  burc^  Ueberfü^rung  bc«  SBafferg  in 
3)ampf  erjeugt;  bie  üRafd^ine  mac^t  bie  motorifc^e  Äraft  nufebar,  unb  ber  SBagcn 
enblid^  ermögtid^t  bie  gortbemegung  be«  ®angcn  aU  3ugappparat.  3)ic  SWafcbinc 
wirb  ^äufig  auc^  ba§  »3;reibwerf«,  ber  SBagen  ba«  »Saufwerf«  genannt.  Um  ba«3u- 
fammenwirfen  biefer  brei  $aupttl^eile  jU  erzielen,  enthalt  jebcr  bcrfelben  eine  ÄniaM 
bem  principe  nat^  bei  allen  Gonftructioncn  fic^  gleic^bleibenbcr  Organe,  wdd/e 
berart  miteinanber  in  SSerbinbung  gebracht  finb,  baß  ber  Apparat  al«  ein  einbeit* 
lic^e«  ©anjc«  fic^  präfentirt  unb  ba«  geilen  aucf)  nur  eine«  einjigen  wichtigen 
Organe«  ben  Apparat  untauglich  machen  würbe,  ©e^r  bejeic^nenb  ücrgleic^t  3n» 
genieur  «.  ©irf  ben  S)ampffcffel  mit  bem  SRürfenmarf,  bie  SRafc^inc  mit  bem 
^erjen,  ba«  Saufwerf  mit  ben  93ewegung«organcn.  3)er  fteffel,  al«  Urfprung«ort 
ber  motorifc^en  Äraft,  ift  ber  größte  unb  fc^werfte  Ifieil  ber  Socomotiüe.  Sr 
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bettelt  QUä  jTOei  innig  julammenfiQngmfaen  %f)tHen:    qu3   ber  geuerungSanloge 

(bct  fogenanntm    »geuerbüdife')  unb  au8  bcm  eigentlichen  SJonipffeffcI  {einem 

2flngte(fel),  roelt^er  com   burc^  einen    6e[onberen    iRaum,    bie    »tRaudilaramers 

begrenjt  mirb.  @r  ift 

foiDO(|[  gegen  biefe  Ie^= 

tere,    ot«    gegen    bie 

geuettiü(^[e(unb  jnjar, 

raie  wie  gleictj  fetien 

werben,  bie  »innere*) 

burdj   je  eine  Sianb 

übgeic^Ioffen ,    roeld)e 

man  bie  -iRo^tpIatte» 

nennt.   Qtoiiii)en  biefc 

beiben      33änbe      ift 

nömlic^   eine  grögere 

3üt|t     bon     Störten 

{ >  ©ieberö^ren « )    ein«  I 

(|elegt,     inetdie    Dom  § 

aSaiier  be§  ffeffetS  Hni=  ^ 

geben  finb  unb  buti^  | 

meiere  bieinber  geuet*  | 

büt^je  entwitfeften  | 

bei|en  @afe  ftretdien,  e» 

um  in  bie  IRaudifüni'  ^ 

mei  unb  oon  ^iet  hüxä}  | 

ben  ©rfiornftein  ab^w  S 

iieften. 

^ie  ^uetbäAfe 
ir^tftc^  au^ber  inne> 

ren  geuetbüt^fe 
unb  ber  äugeien 
5euerbüc^fe  jufam^ 
men,  S)ie  elftere  fc^Iie^t 
noAf  unten  ben  9toft 
ab  unD  finbet  in  i^r 
au3  bem  83rennftoffe 
bie  ®nt»i(felung  ber 
feilen  ®afe  jur  aier= 

roanblung  beS  SlBafferS  in  SJampf  ftatt.  Eiefe  innere  geuerbiicftfe  ift  in  einem  Mbftanbe 
Don  (tmo  7  Zentimeter  Bon  ber  äufeeren  ^tnabüäf\e  (©te^teffel)  um^üßt.  Mm  unteren 
Silbe  ft^lielien   fidi   beibe  geuerbüf^fen  bic^t   aneinanber   ober   finb   burt^  einen 
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jwifc^cngclcgten  SRoIimcn  ücrbunbcn.  3^^  Slbftcifung  bcr  ebenen  SBänbe  beibcr 
^euerbüc^fen  bienen  bte  »©tel^boljenc.  Oben  überragt  bie  äußere  gf^erbüc^fe  bie 
innere- er^ebUc^;  fie  ift  cnttoeber  gerabe  ober  gcttjölbt,  in  toetc^'  Icfetcrem  galle  bie 
3)etfe  i^rer  gorm  l^alber  bem  S)ampfbrutfe  o^ne  weitere  SBorrid^tungen  »iberfte^t. 
Unter  ber  geuerbüc^fe  liegt  ber  Stfc^enfaften.  6r  ift  mit  Deffnungcn  oerfe^en, 
beren  ffilappen  öom  gü^rerftanbe  aug  geöffnet  ober  gef^loffen  werben  fönnen,  je 
noc^bem  ein  fräftigerer  ober  fc^wäc^erer  Suftjug  fic^  als  not^wenbig  ertoeift. 

äßie  bereits  erwähnt,  ftrömen  bie  oom  93rennmateriale  ber  t^erungSanlage 
auSge^enben  Reiften  ®afe  burc^  bie  ©ieberöfjren  beS  bis  in  geringe  §d^e  unter 
feiner  oberen  S33ölbung  mit  SBaffer  gefüllten  SangfeffelS.  S)ie  ©icberö^ren  werben 
alfo  an  if)rer  ganjen  äußeren  %tä6)t  öom  SBaffer  umfpnit,  bie  geuerbuc^fe  ^in« 
gegen  nur  an  fünf  ©eiten.  3n  golge  ber  Serü^rung  beS  3BafferS  mit  biefen  Reißen 
gläc^en  gel^t  erftereS  in  ®am^f  über  unb  erfüllt  alle  freien  SRäumc  beS  fteffels. 
3)ur^  änwenbung  ber  ©ieberöl^ren  wirb  eS  moglid^,  bei  uer^ältnißmäftig  Heiner 
Äeffelanlage  eine  große  üom  ^^ucr  berührte  gläc^c  jn  fc^offen.  SRan  bejcit^nct 
bie  ^lädie  ber  §euerbüd)fenwanbungen,  welcfie  t)on  ben  f^tammen  unmittelbar 
bebedt  werben,  als  >birecte  ^cijfläc^es  jene  ber  ©iebero^ren  als  »inbirecte  ^ei^- 
pd^e« ;  erftere  öerbampft  auf  einem  Duabratmeter  faft  breimal  fo  uiel  SBaffer 
als  le^tere.  3)aS  SSertjältnife  ber  inbireden  §eijpc^c  jur  birecten  fteDt  fic^  bei 
mobernen  ©djueHsugSlocomotiöen  wie  13:1  unb  barüber,  unb  beträgt  bie  ®e* 
fammt^eijpd)e  bei  fe^r  großen  SWafc^inen  über  150  Duabratmeter.  Es  leuchtet 
ol^ne  weiteres  ein,  baß  öon  ber  Oröße  ber  (Sefammt^eijfläc^e  bie  SeiftungSfo^igleit 
ber  betreffenben  Socomotiüe  abl^ängen  muß,  ba  baS  SRaß  ber  S)am))ferjeugun9 
im  geraben  Ser^ältniffe  ju  ber  SluSbe^nung  ber  mit  bem  SBaffer  in  SBerü^rung 
fommenben  ^eigfläc^en  fte^t.  3nbeS  ^ängt  bie  aßenge  beS  erzeugten  2)ampfeS  ganj 
wefentUc^  oon  ber  S3efc^affenf)eit  beS  83rennftoffeS  ob.  ÄlSbann  fommt  auc^  bie 
2;enH)eraturbifferen}  ber  SSerbrennungSprobucte  in  ber  gcuerbüc^fe  unb  im  ©efiorn* 
fteine  in  SBetrad^t.  S)arauS  folgern  gewiffe  SBec^felwirfungen,  bie  oon  cinfc^neibenber 
SBic^tigfeit  finb.  ©oQ  bie  ^oI)(e  möglic^ft  DoUftänbig  Derbrennen,  fo  muß  i^r  me^r 
fiuft  jugefü^rt  werben,  woburd)  inbeS  bie  S^emperatur  in  ber  ^^euerbüc^fe  ^erab« 
geminbert  unb  bemgemäß  auc^  ber  §eigeffect  in  ben  ©ieberö^ren  beträchtlich  »er» 
ringert,  bie  Temperatur  im  ©cljornftein  aber  erpl^t  wirb,  waS  ein  langfamereS 
©treic^en  ber  Reißen  @afe  burc^  bie  ©ieberö^ren  }ur  %ol%e  ^at.  (£s  fann  alfo 
ein  fieffel  fe^r  gut  unb  bie  SBebienung  ber  geuerfteHe  burc^  ben  feiger  eine  fe^r 
aufmerffame  fein,  o^ne  baß  ber  öorgefeI)ene  §eigeffect  ergielt  würbe,  wenn  ba^ 
^Brennmaterial  minberwertljig  ift.  ?luS  biefem  ©runbe  wirb  bei  ber  ßonftruction 
ber  geuerbüc^fe  (i^rer  Softfläc^e  u.  f.  w.)  auf  bie  ®ütc  beS  in  SluSfic^t  genommenen 
93rennmateriaIeS  9ifidfic^t  genommen. 

2)ie  Erfahrung  ergiebt,  baß  1  j^Kogramm  ^o^(e  jwifd^en  3  unb  7*5  JHio« 
gramm  SBaffer  t)erbampft,  wobei  jebo^  ju  bemerfen  ift,  baß  bie  betreffenben  SBert^ 
nic^t  auf  gan}  gleichen  @runblagen  berufen,  inbem  fie  mit  üerfc^iebenen  äRafc^inen 
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von  »erf^iebener  SRoftfIä(^e  unb  3)Qnipfipaiinung,  auf  netfc^iebenen  ©tteden,  mit 
oeriijiebenen  Qüqen  für  eine  unb  biefelbe  Soljlengattung  geroonnen  rourben.  3ni 
Allgemeinen  itxa^t  bie  SBcrwettliung  be§  örennftoffe«  ouf  beffen  SBerbampfungs' 
fä^igEeit;  bied  ift  bie  tuic^tigfte  @igenfd|aft,  bie  gur  Seiirt^eilung  maggebenb  ift; 
ber  ¥rocent[a&  ber  SRutfftänbe,  bie  ©rfjlarfentiilbung,  baS  ©aifen,  bec  JJunfenflug 
finb  DDn  iecunbäieu  SBebeutung. 

3ur  §eijung  ber  SocomotiDen  bient  üOetwiegenb  bie  fioljte.  Sorf  unb  §oIg 
gehören  ju  ben  grogen  üuSna^men  unb  E)efteE)t  letzteres  meift  auS  ben  alten 
©diniellen;  ebenfo  !ommen  SootS  auf  bem  Kontinente  feiten  jur  SBetwenbung,  roeit 
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fie  ttieuer  finb  unb  fieffel  unb  SRö^ren  ftorf  angreifen.  2)ie  fiofiten  finb  Sraun« 
unb  ©(^inarjf etilen.  Sbenfo  wit^tig  al«  bie  ©attung  ber  SoI)Ie  ift  bie  ©töfec  i()rer 
Steile  a[«  ©tuet,  SBüifel',  görber-  ober  Äleinfoiile.  Xem  3beale  eine*  au*= 
gejeiifineten  SrennftoffeS  lommt  bie  SBürfelfot)le  am  nöc^ften,  boc^  ift  fie  nit^t 
biKig,  roeS^alb  fie  nic^t  badiatiDnellfte  Seismittet  ift;  alS  le^teteS  barf  unbeftiitten 
bie  göibetfolile  gelten,  alfo  jener  3i'ftQnb  ber  Äofite,  in  welchem  biefelbe  un= 
mittelbar  au8  ber  ®ru6e  lommt. 

3)0  berfiSrennftoff  einen  namhaften  S^eit  bet  ©efammtauSgaben  einer  Sa^n 
oerurfac^t  (etwa  8  biä  12  ?Procenl),  fo  enipfief)tt  fitf)  felbftDerftänbliifi  bie  grö6t= 
möglic^fte  Defonomie.  3?un  läfit  firf)  aber  einerfeita  bo8  SKinimum  ber  ju  »er« 
fitiienben  ftotile  nidjt  im  SBor^inein  feftftellen,  weil  eä  burdi  iat)tteicöe  unoorl)ec= 
juiffienbe  Umftänbe  beeinflußt  wirb  unb  ber  93etrieb  unter  geroiffen  SJorauSfe^ungen 
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auf  baS  äufecrftc  gcfä^rbct  loürbc;  anbcrfcitg  lüürbe  bic  SRormirung  einer  ^wcfy 
fc^nitt^oerbrauc^öquote  t^eilS  SKongel,  t^eiW  SJerjd^toenbung,  iebenfaHä  feinrotio« 
neQeS  SSorge^en  beim  §eijen  erzielen.  Siac^bem  bie  crfte  $pic^t  beS  SDlafc^inm* 
perfonale«  bic  ber  anftanbSlofcn  Scförberung  ber  3ügc  ift,  wirb  baöfelbe  an  unb 
für  fic^  geneigt  fein,  ftet«  bic  pc^fte  5)ampffpannung  o^ne  ©c^onung  bcS  Srenn» 
ftoffeS  ju  erlialten,  njcl^er  Qtotd  aber  bei  forgfamcr  Sebienung  be§  SlofteS,  bei 
jorgfältiger  ©rttjägung  aller  ©effille,  Aufenthalte,  ber  Saft  im  attgemeinen,  ftct§ 
mit  einem  gewiffen,  unter  bem  gebanfenlofen  SSerbrau(^e  bleibenben  Duantum  er- 
jielbar  ift.  S)aö  SWittel  l^ierju  bitben  bie  Prämien,  b.  i.  bie  principielle  unb  aU 
SSorfc^rift  geltenbe  S3eti)eiligung  beg  3Raf(f|inenperfonate§  an  jenen  nac^toeiglic^ 
©rfparniffen,  bie  bei  ber  $anbt|abung,  ber  gü^rung,  ber  Neigung  unb  ber  Snftanb* 
Haltung  ber  aKafd^inen  —  t^eitoeife  auc^  burc^  günftige  SRoftfläd^en  —  eriicit 
»erben.  3)ic  mit  ben  Prämien  erreichten  (Srfolge  finb  t)on  größter  öfonomii(^cr 
JBebeutung  unb  finb  bie  bamit  ergielten  @r)parniffe  fe^r  bebeutenb. 

Slufeer  ben  weiter  oben  genannten  ©rennftoffen  gelangt  juweilen  ouc^ 
^Petroleum  jur  Scrwenbung,  unb  jmar  bort,  wo  e§  ehen  öor^anben  ift,  j.  S.  in 
Stufelanb.  3n  ©nglanb  wieber  ^at  man  ben  SSerfuc^  mit  gemifd^tem  ^eigmoteriol 
—  Petroleum  unb  Stol^Ic  gemad^t,  ju  welchem  @nbc  3ame8  ^otben  für 
bie  Socomotiüen  ber  ®reat  (Safternbal^n  eine  befonbere  Eonftruction  beS  $cij« 
räumet  crfonnen  ^at.  S)iefelbe  jcigt  ben  gewöl^nUc^en  3;t)pu8  einer  englifc^en  Soco^ 
motiöe  unb  ift  auc^  ber  gewöhnliche  geuerroft  unb  bag  mit  feuerfeften  3i^9^^" 
gefütterte  ©c^irmbac^  be§  ^eijraume«  beibcl^alten.  SReu  finb  nur  bie  f^mmctrifc^ 
auf  ieber  Seite  angebrachten  Snjectoren  (C),  welche  bag  ?ßetroIcum  in  ben  ^eij* 
räum,  unb  jWar  über  bem  Äol^tenlager  auf  bem  SRofte,  jufü^ren.  2)ie  Snjectoren 
functioniren  nac^  SBebarf ,  je  nac^bem  man  ben  geuerraum  mit  Petroleum  bcfc^iden 
will  ober  nid^t  ®a§  ?ßetroIeum  foH  nämlic^  nur  afö  ^itfSmittel  jur  rofd^cn  ®r« 
jietung  größerer  ^i^effecte  bienen. 

25a3  aus  ben  Snjectoren  auätretenbe  ^ßetroleum  entjünbet  fic^  fofort,  wenn 
e§  mit  bem  Äot)Ienfeuer  in  Serül^rung  fommt,  woburc^  eine  innige  iDJengung  ber 
Reißen  ®afe  ftattfinbct.  Daö  Petroleum  wirb  burc^  bie  STOittelrö^re  B  gugefü^rt, 
wäl)renb  burc^  bie  9iö^rc  A  au§  bem  S)ampffeffel  SBafferbampf  in  bic  Central* 
rölirc  D  einftrömt.  (Sin  Slinggebläjc  F,  welc^ei^  burd^  ben  in  bo«  Sio^r  C  ein» 
tretenben  SBafferbampf  wirfenb  gemacht  wirb,  öermittelt  bie  not^wenbige  3wf"^^ 
öon  atmofp^ärifd^er  Suft,  bie  gu  öollfommener  SSerbrennung  beS  ^cigmateriaU 
erforberlic^  ift.  S)ag  in  ber  ^auptrö^rc  guftrömenbe  ®emenge  üon  ?ßetroIeum, 
SBafferbampf  unb  ßuft  tritt  nun  au«  ben  brei  Deffnungcn  bei  E  in  ben  Scffet. 
2)aS  ?ßetroIeumreferöoir  befinbet  ficfi  im  Xenber  bei  R  unb  wirb  ba»  ?ßetroleura 
au8  bemfelben  burc^  eine  mit  einem  SReguIir^alin  üerfe^ene  ©peiferö^re  gugefü^rt 
Sine  befonbere  SRö^rc  geftattet  ba«  ©infüljren  öon  SBafferbampf  in  ba«  ^etrofeum* 
referüoir,  um  baSfcIbe  im  SBinter  erwärmen  gu  f önnen.  ©c^licfeüc^  wirb  bie  Sufu^r 
be«  SBafferbampfe«  au«  bem  fteffel  gum  3njector  burc^  bic  Seitungöro^re  A  unb  E 
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öcrmittctt.  SBirb  $ßctrotcum  jur  ^cijung  oertoenbct,  fo  barf  auf  bein  SRofte  nur  eine 
geringe  SRenge  t)on  Äo^Ie  liegen,  ber  afc^enfaö  mu^  gefc^Ioffcn  »erben  unb  bcr 
2uft  tt)irb  nur  burc^  bie  Dehnungen  in  ber  Sf^uert^üre  Zutritt  geftattct.  S)urc^ 
biefe  (Sinrid^tungcn,  toelc^e  bie  ^erfömmlic^e  Eonftruction  beS  Sanfifeffetö  in  feiner 
SBeife  beeinfluffen  unb  aufeer  bcm  öorbef^riebcnen  SDted)anigmu3  unb  ber  ©d^affung 
eines  $etro(eumbel^ä(terS  im  S^enber  feine  augergemö^nlid^en  SJorric^tungen  er=^ 
forbem,  ift  e«  gelungen,  bie  SBertoenbung  öon  ?ßetroIeum  ote  Heizmaterial  in 
ebenfo  einfacher  ald  jmedmä^iger  SBeife  möglich  gu  mad^en.  3!ftan  erreicht  baburc^ 
eine  (eic^t  regulirbare  Neigung,  femer  tann  bie  äRafc^ine  rafi^er  in  6(ang  gefegt 
unb  ber  ®am)7fbrud  gleichmäßiger  ermatten  n)erben,  ba  eine  bur^  10  SKinuten 
unterhaltene  ^etroleumgu^eigung  f^on  genügt,  um  eine  2)am^ff))annung  t)on  neun 
Stmofp^ären  gu  gen^innen. 

©e^en  wir  nun  unfere  unterbrochene  Sefc^reibung  einer  Socomotiüe  fort. 
I)er  erp^te  Saum,  ttjeld^en  man  in  ber  Äbbilbung  ©.  247  auf  bcm  Äeffel  erblicft, 
ift  ber  3)ampfbom.  3n  i^m  fammelt  fic^  giemlii^  trocfener  3)ampf,  wcld^er  fic^ 
oon  l^ier  auS  burc^  baS  Slo^r  G,  begie^ungöweife  F,  unb  fobann  burc^  bie  nac^ 
beiben  ©eiten  abjweigcnben  9iöt)ren  f  bem  S^finber  gugefü^rt  n?irb.  3n  ber  fd^on 
ermähnten  Siauc^fammer  fjcrrfc^t  eine  Temperatur  öon  300®  £.,  fo  bafe  alle  SBaffer^ 
t^eilc^en,  n^etc^e  ber  ^arnpf  auf  feinem  SSege  in  ben  9löl^ren  f  etma  noc^  mit 
fic^  fü^rt,  l^ier  oerbampft  Werben  unb  nic^t  in  bie  ß^Iinber  gelangen.  3n  ber 
Slouc^fammer  liegen  ferner  bie  beiben  SRö^ren,  wel^e  ben  3)ampf  aus  ben  Stjlinbern 
aufnehmen,  fobalb  er  in  biefen  feine  arbeit  geleiftet  I)at,  unb  welche  ftc^  gu  einem 
cingigen  SHo^re  M,  bem  fogenannten  SBIaSro^re  (Sf^auftor),  bereinigen. 

3)ie  JBebeutung  biefer  SBorric^tung  ergiebt  fid^  auÄ  golgenbem.  S)ie  ©c^neüig« 
feit  ber  burc^  bie  ©icberöf)ren  ftreidjenben  Reißen  @afc  wirb  um  fo  größer  fein, 
je  größer  bcr  Qvlq  ift,  bcr  feinerfeit»  wiebcr  mit  ber  §öl^e  beS  ©c^omfteinö  wädjft. 
%m  ftnb  aber  biefem  begüglicf)  feiner  ^ö^enabmeffung  burd^  bie  9{atur  ber  ^inge 
beftimmtc  ®rengen  gcftccft.  S)ie  8(norbnung  be«  85Ia«ro^re§  geftattct  aber  bie  An* 
bringung  eine«  nicbrigcn  ©c^ornfteineS,  ba  ber  burd^  ba^  enge  SlaSro^r  ftrömenbe 
^Janipf  mit  großer  ©efc^winbigfeit  ing  greie  entweicht;  er  reißt  bie  fiuft  unb  aUc 
anbcren  ©toffe,  welche  fie  crfäQen,  auS  ber  Stauc^fammer  mit  fic^  unb  ergeugt 
auf  biefe  SBeifc  einen  luftoerbünnten  Sloum.  S)aburc^  wirb  tjom  JRoft  ^er  burdf) 
bie  ^erbüc^fe  unb  bie  ©iebero^ren  in  bie  91auc^fammer  ein  fieftigcr  fiuftgug 
ergeugt,  ber  ou3  ben  weiter  oben  entwitfelten  ©rünben  abfolut  notfjwenbig  ift. 

Sauc^  unb  gnnfcnflug  ftnb  eine  fe^r  luftige  ffirfd^einung  an  ieber  Socomotiüe. 
Sie  Rängen  unmittelbar  —  bie  fonftige  gute  Gonftruction  ber  SKafc^ine  öorauÄ«^ 
gelebt  —  mit  ber  ®ute  be«  Srennftoffeö  gufammen.  ®egen  ben  gunfenftug  fd^ü^t 
man  fic^  t^eUwcife  burc^  eine  befonbere  Sonftruction  am  ©c^ornftein,  ben  foge* 
noraiten  »gunfenfänger«.  ®egen  bie  ftarfe  9iau^cntwidHung  giebt  eö  aber  fein 
9Rittc{,  tro^bem  allerlei  S^orric^tungen ,  welcf)e  eine .  rauc^üerge^renbe  i^unction 
oerric^ten  foQten,  crfonnen  worben  finb.  ©ie  ücrfc^wanben  fammt  unb  fonberS  aldbalb 
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Don  bcr  fflilbfläctie.  3)er  alte  ^riceSBilliomä  pflegte  ju  lagen:  »betbefte fflouc^' 
oerje^rer  ift  ein  guter  feiger«.  ...  6«  ftedt  SSatitöeit  in  biejem  geiftrei^ an*> 
(pruc^c,  oBer  eine  bebtngte,  roie  ja  bet  fiefer  felber  beurtfieilen  lann,  romn  er  baä 
Don  un*  iitier  ben  Srennftoff  unb  (eine  fefir  Dotiable  ®flte  fi(^  in  Gcrinnening 
bringt. 

2)ie  untenfteE)eiibe  8Ibbtlbung  »eranfdiaulit^t  eine  raud|Derje^renbe  SotomDtioe 
nadi  bem  ©Qfteme  ber  amerilantfi^en  Ingenieure  @bfon  unb  $abIod.  Zn 
Sdjornftein  ift  not^  rücCroärtS  gebogen  nnb  ein  gunlenfönger  non  gteic^  ^öijt 
mic  bet  erftere  ift  einer  barunter  6efinbli[f|en  SBüd^fe  angepofet.  3)er  guntenfänger 
ift  but:^  eine  gebogene  ©c^eiberooub  in  jHjei  flommern  get^eilt,  non  benen  tii< 
Oeffnung  ber  Derberen  in  einer  fiorijontalen  Sbene  mit  bem  3Runbftüd  brs 
SrfiornfteinS  liegt,  roä^renb  bie  liintere  .tammer  in8  %ttK  fü^tt.  JBribe  Äaimnern 
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fteljen  mit  ber  »orftetienb  erwähnten  iBüt^je  in  Sßerbinbung.  3)iefe  SBüt^fe  t|at  etntn 
boppelten  ^eftectoi,  neld^er  im  mittleren  3:t|eife  ber  erfteren  untergebracht  ift,  unb 
Don  jeber  Seite  ber  ©üi^fe  laufen  Sflö^ren  lang«  beiber  ©eiteu  beS  SJornpfWielä 
bis  ju  einer  unter  bem  ©diirm  in  ber  geuerbüc^ie  fic^  befinbtic^  ©ntleerurgi' 
fteße.  am  Moft  ift  eine  Sug'lQppe  angebrccfjt,  Don  roett^er  eine  JRötjre  aufnwrti 
jum  ©d)irm  tauft.  Auf  bem  ffloben  beä  af^enfaftcn«  befinben  fid(  Ouerftdbe  imb 
ebenfoId)e  finb  an  einem  @d|te&er  angebradjt,  melcficr  betört  eingeriditet  ift,  baß 
er  burd(  einen  in  ben  ©diirm  ge^enben  |iebel  bebient  werben  tonn.  Setmöge  biejet 
SBorridjtung  tonnen  ©(^laden  unb  ^tft^e  an  beliebigen  Sßunften  geftaut  lutrlifii, 
roaS  gur  (Srreic^ung  bet  iRaud|circulation  notljroenbig  ift.  Cb  bie  ganje  rautfi- 
uerjetjrenbe  9Joirid)tung  ein  befriebigenbeS  9tefu(tal  ergeben  ^at,  ift  nic^t  betonnl 
geiDotben, 

SeDot  mir  ouf  ben  jweiten  ^Quptt^eil  ber  Socomotiöe  —  bet  SRofdiine  — 
übergeben,  ift  cä  erforberlitf).  einige  Semerfungen  über  bieXiampffpannung  im 
Äeffel  öoraugjufenben.  Um  ben  üblichen  5Dampfiibetbturf  Don  8  bia  13  unb  melir 
Sttmofptiären  fitzet   ju  miberfte^en,   mufe   bet  Steffel   bampf»  unb  »offerbic^t  unb 
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über^aiHJt  cntfprcc^cnb  bimenfionirt  fein.  2)a  bcr  2)ampf  burd^  bag  l^eftigc  Auf* 
tooßcn  bciJ  foc^cnbcn  SBaffcr^  in  bcr  SJiäl^c  bcr  Dberflädjc  beS  festeren  am 
feuc^tcfien  fein  n^irb,  jo  entnimmt  man  i^n  an  einer  @te(Ie  bed  ^ampfraumeiS, 
»elc^c  am  ^öd^ftcn  liegt.  Qn  biefem  Q^tät  toixb  auf  bem  fiangfeffel,  wie  bereit« 
cnoä^nt,  ben  2)ampfbom  aufgefegt.  3ft  ber  §inter!effel  über^ö^t,  fo  wirb  man 
biefer  ©teDe  ben  S)ampf  entnehmen.  S)amit  ift  aber  ber  Uebelftanb  einer  au§er* 
gewöhnlichen  Sänge  ber  2)ampf(eitung  im  fteffel  berbunben.  3ft  fc^lieglic^  ber 
$interfeffe(  nid^t  über^ö^t  unb  wiQ  man  au^  ben  S)ampfbom  t)ermeiben,  fo  wirb 
ber  2)ampf  burd^  ein  Süo^r  abgeführt,  welche«  ben  ganjen  fiangfeffel  entlang  in 
bem  2)ampfraume  Hegt  unb  oben  mit  fc^malen  ©c^Ii^en  üerfel^en  ift. 

@c^(ec^te  S)ampferjeugung  lann  l^errü^ren  k)on:  }U  engen  Slu«  gangen  in  ben 
gunfenf fingern  beS  ©c^omfteinS;  gu  engen  8loftfpaften,  f^ieffte^enbem  ©c^omftein 
ober  ©ta^ro^r;  forglofer  ^Jeuerung,  unglctd^mäfeigcr,  fc^Iec^ter  SRoftb  ebed ung,  9Ser» 
legen  be«  Siofte«  mit  ©c^tadCen,  langem  Offenlaffen  ber  ipeijtpre;  fc^Iccfitem 
Srennftoff,  »erlegten  Sö^ren,  SBafferöerluft  unb  ftarlem  ober  fd^wad}  regulirtem 
Speifen;  gu  geringer  9toftfIac^e,  SRigoer^ältni^  gwifd^en  birecter  unb  (ocaler  ^eig« 
flache  u.  f.  w.  ®(eic^mägige  3)ampffpannung,  unb  gwar  bi«  }um  SRa^imum  gu 
galten,  ift  ®ebot,  weil  fie  baö  »gen«  be«  2;rangporte«  ift,  unb  felbft  auf  @t- 
fällen,  wo  ftc  mit  wenig  93rennftoff  erjielbar  ift,  weil  fie  beim  Sintritt  t)Ou 
Störungen  jum  Sn^alten  be§  Qn^t^  im  S(ugenb(iäe  not^wenbig  werben  fann, 
atöbann  aber  nic^t  fc^neQ  genug  ^erjufteQen  wäre. 

2)er  2)ampfbrud  bitbet  bad  wic^tigfte  SIement  in  ber  99erec^nung  ber  Qn^^ 
fraft  gür  fc^nettfa^renbe  9Jlafc^inen  finb  in  golge  beffen  bie  9ioft*  unb  birecte 
^eijfläd^e  üiel  wichtiger  als  bie  ®efammt^eijfläc^e  unb  ber  Äolbenburc^meffer.  Qn 
ffeine  Softe  matten  bag  SSerbrennen  ber  gur  SSerbampfung  für  bie  entfpre^enbe 
Seiftung  nöt^igen  Srennftoffmengen  innerhalb  beftimmter  3cit  unmöglich,  weil  bie 
mongelnbe  gtäc^e  ber  Srennftofflagerung  nic^t  burc^  beren  2)itfe  erfefet  werben 
fonn,  welche  nur  bei  CoaK  eine  unbegrengte  ift.  9ÄangeI^afte  S)ampfergeugung 
tann  auc^  noc§  eintreten,  ungeachtet  ber  correcten  SKanipuIationen  beö  SRafc^inen» 
pcrfonaleS,  wenn  bie  SRau^lammer  unbic^t  ift,  fei  eö  an  ber  2:^ür,  am  Soben 
ober  an  einer  anberen  ©teile,  fo  ba§fiuft  in  biefelbe  öon  aufeen  einbringen  fann; 
ober  Don  ©ampfauSftrömung  aug  einem  unbid^t  geworbenen  Seitungöro^r  innerl^alb 
ber  Äauc^fammer,  fo  bafe  biefelbe  mit  S)ampf  gefüllt  wirb  unb  feine  fiuftüer» 
bunnung  in  i^r  entftel^en  lann. 

3eber  Socomotiofeffel  ift  für  einen  größten  guläffigen  ©ampfbrud  gebaut; 
bie  Ueberfc^reitung  biefe«  S)rudEe»  fann  gu  öer^eerenben  ©fploftonen  führen.  @ö 
fmb  ba^er  SSorrid^tungen  not^wenbig,  welche  bem  S)ampf,  fobalb  feine  Spannung 
bie  erlaubte  ®renge  überfc^reitet,  felbftt^ätig  ben  SBeg  in«  ^reie  öffnen.  ÜRan 
nennt  fie  ©id^er^eitSöentile.  2)ie  beigegebenen  Äbbilbungen  oeranfcfiaulic^en  bie 
Snorbnung  berfetben.  S)er  5)ampf  brücft  gegen  bie  untere  glätte  be«  Sentit«,  bo« 
^  gegen  einen  §ebel  ftüfet,  beffen  freie«  Snbe  burc^  eine  gefpannte  geber  nieber* 
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gehalten  tüttli.  Siefe  geber  ift  nämli(^  einerfeit«  üerniittetft  ber  ©lange  h  unb  ber 

©ertaube  m  on  bem  §ebel,  anberfeitS  mit  §ilfe  be«  ©tütfe«  a  an  htm  Äffitt 

befeftigt.  33ie  ©c^raube  m  geftattet   bic  ©ponnftoft  ber  geber  ju  er^ö^  imb  ju 

tterringern,  alfo  audi  ben  Sirutf  auf  ba«  ©ic^er^ettSDentit  ju  reguliren.  2)ie  einzelnen 

ISonftriictionen  roeitf|enim  3)etatl  »on  einanber  ab,  baäSBtinci;)  ift  aber  immer  baäftlbe. 

3eigt  bie  SJirtfamfcit  bcä  ©ii^eiöeiteöeiitiliS  bie  Ueberft^reitung  ber  Iiampf- 

fponnung  an,  fo  erfennt  ber  gü^rec  anberfeits  am  SRanometer   bie  jeweilig  im 

jteffel  ^errfc^enbe  3)ampff))annung.  SBentit  unb  3Ranometer  muffen  mttetnonber  in 

Uebereinftimmung  fein.   %uf  bem  äHanometer  ift  bie  ^b(^fte  }iiläf)ige 

3)Qmpffpannung  burt^  einen  rottien  ©tridi  bejeit^net.   3Iu^  an  einer 

leicht  fi(^tbaren  ©teDe  beS  ^t\\tU,  m  ber  Siegel  obettialb  bei  tjjener' 

tE)üre,  ift  bie  t|Ö(^fte  effectioe  Slamtiffpannung  in  Ütmofp^Sren  ober 

in  Silogramm  per  Ouabrot'Eentimeter  marfirt.  3ebe  widliirlit^e  Ser= 

änberung  an  ben  ©idjerfjeitSDentiten   ift  bem  gü^rer  ftrenge  »erboteii 

unb  ev  barf  [id)  unter  !einec  SSebtngung  erlauben,  burcf)  nüd)'  immer  für 

SRittcI  einen  ^ö^eren  aU 

ben  geftatteten  äRa^imal' 

bampfbrud   ju   erceit^ 

ober  gar  ju  unter^Iten, 

unb  felbft  bei  abbtafenbrn 

äJentilen,    um  etma  eine 

größere  Seiftung^fÖ^igteit 

ber  Wafc^ine  jU  erjielen. 

I)ie       ©ic^ertieitSDnitile 

nierben  in  ber  ffleget  am 

Sampfbome    angebracht 

©ie  unmittelbar  auf  bem 

e'*"*"'»»"""'-  ©te^-     ober    Sangleffel 

anjubringen,  ift  nidjt  cmpfe^Ienäroert^,  weit  baS  beim  abbtafen  mitgetiffene  Reifet 

©affer  bie  ÜWannfc^aft  gefä^rbet. 

aBir  »erben  roeiter  unten  eine  Einrid^tung  fennen  lernen,  mittelft  loeldier 
cS  möglich  ift,  ben  ßqlinber  nur  jum  X^eite  mit  SJampf  ju  füllen  unb  fobonn 
bie  Sierbinbung  mit  bem  teffct  abjufperren.  S«  ift  beä^alb  not^roenbig,  »eil  bie 
ÜocomotiDe  bei  i^rec  ga^rt  nic^t  immer  biefclbe  3Irbeit  ju  teiften  ^at.  3)er  in  ben 
S^tinbern  eingefdiloffene  ®ampf  be^nt  fic^  au8  unb  bewegt  bie  fiolben  mit  einem 
a5ru(fe,  ber  in  bem  SDIofee  geringer  wirb,  olä  ber  ©ampf  burdi  bie  Söerft^iebang 
bti  ^olbeng  ftd^  aQmä^lid)  SRaum  ju  nerfc^affen  oermag.  SRan  fagt  bann:  bie 
fiocomotibe  arbeitet  »mit  Sfpanfion«  —  ein  Vorgang,  burdi  welt^en  jeglitbe 
Sßergeubung  ber  fo  toftfpieügcu  Sebenötraft  ber  SocomotiDc  »orgebeugt  wir*.  Sä 
ift  immer  oon  Sort^ci[,  mit  tio^em  fCompfbrurfe  ju  fahren,  ben  Wegutator  ftarl 
JU  öffnen,  bagegen  ftarl  ju  ejpanbiren.  ®3  ift  trodencr  Stampf  einer  biet  befferen 
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SuSnübung  fä^ig  aU  nofter.  S9ei  elfterem  tonn  Bon  ber  Sfpanfion  ein  gtöfeeret 
©ebraui^  gemotzt  roerben  unb  bte  SRafc^me  mitfa  »iel  freieren  fiüuf  ^a6en. 
Zrfsima  Xamp^  giebt  fit^  beim  üuSftrönten  biiri^  ben  9taud)fang  burd)  b(äuIid)e:S 
ausfegen  ju  erfennen,  roogegen  noffer  'X'amp^  rceife  erfc^eint. 

Suf  bem  fieffel  befinben  fiifi  nod|  jroei  9}orrid)tungen,  bie  nidit  übergangen 
toetben    fönncn.    Die    eine    berfetben    ift    bie    Signalpfeife,    bie   anbere    ber 
Sanbfoften,   ber   ober  iiicfit  bei  jeber  fiocomotiDe  Dortianben  ift.    Sie    SDampf- 
pfeife  (beren  Ion,  beiläufig   bemerft,  an   §ö^e  mit  bem  Surt^meffer  ber  @Hoife 
abnimmt)   befteljt  quS  einem  JRo^re    a,   ba£   mit  bem    35ampffeffel  in    SSetbin« 
bung  fte^t  unb   oermittefft  beS  $af|neg  h  geöffnet  unb  geftf)Ioffen  roerbrn  fann. 
föin  ber  55ut|rer  ein  Seiä^tn  geben,   fo  öffnet  er  ben  §a^n,   ber  2)ompf  ftrömt 
burtfi  baä  SRo^r  in  bie  ©ditifee  cc  inS  greie,  trifft  ()ier6ei  ben  fcfiarf  gebret)teu 
Sanb    ber    @(ode  c    unb    Werfest    biefelbe 
in  jdinelle  ©dimingungen ,  isoburc^  ber  loeit' 
Iragenbe     fc^riDe      >^ocomotiDpfiffc     erjengt 
toirb.   33ie  33ampfpfeifengfDcfe  foüte  niemofö 
am  $^a(f)e  be»  jüfirerftonbeä    feftfi^,  weil 
bereu    SBotir    butd)     beffen    Vibrationen    ge= 
jätirbet    roirb;   eS   genügt,   bem   Stofir  barin 
eine  gül|tung  ju  geben   unb   eä  am   S^ome 
mittelft  ftarleu  auffa&eä  ju   befeftigen.    Sie 
Unterfe^ole  ber  ®Iocte  foH  met)rmats   butcft- 
bo^rt  fein,   meit  boä  im  Sßiinler  fii^  bilbenbe 
eis  bie  @Iode  beim  einbtafen  bt&  Stumpfes 
teilet  jerjprengen  lönnte. 

33er    ©anblflften    bient  ba^u,  um  bei  smoimu- 

getoifien  Sotfummniffen,  meiere    ein  ®Ieilen 

ber  Släber  auf  ben  ©c^icnen  oerurfac^en,  bie  SESirtung  ber  Sb^äfion  Ijerbeiju. 
iü^ren,  unb  ouS  erfterem  nermittelft  eines  ^anbgriffeä  Sanb  auf  bie  ©d|ienen 
JU  ftreuen.  3>erfe(be  gelangt  burc^  gefrümmte  SRöf)ren  unmittelbar  öor  bie  Sauf- 
flocke  btr  ^ireibräber.  Eer  ©anbfaften  felbft,  weither  äufeertic^  bem  Sampfbome 
ä^nlid)  ift,  fi^t  bid)t  am  Steffel  unb  foH  mDgti{^ft  grofe  fein,  bo(^  ift  bie  ®rö6e 
bur(^  bie  ©t^roere  be«  SaubeS  begrcnjt.  3n  ^merifa  läfet  man  ben  ©anb  burc^ 
ein  binter  ben  letjten  SRäbern  münbenbe«  S^ampf&tai'etDljr  roieber  bejeitigen,  um 
Ben  SSagenwiberftanb  ju  Dcrringem.  SJaS  äanbftreuen  roirb  in  ber  SRegel  bei 
naficm  jßetter  ober  ®tatteiä,  aber  md)  fonft,  loenn  bag  StbfjäfionSgeitiii^t  ber 
3Kajii)ine  auf  ©teigungen  ober  im  gaUe  ju  großer  Saft  »erfagt,  nottjroeubig  werben; 
beSgleic^n  beim  Anfahren  ober  auf  ber  gal|rt  burc^  93a^l)öfe  in  golge  Sßer- 
unreinigung  ber  ©(^ieneu. 

3u  ben  S)etaiis,  meiere  mit  bem  erften  ;^auptt^ei(  einer  Socomottve  in  Sier* 
Sinbung  fte^cn,  get|ört  femer  ber  ©c^ornfteiu  uub  ba8  Sc^ugbacf)  beS  guftrer« 
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ftanbeg.  3)cr  crfterc  tann  um  fo  niebrigcr  gegolten  »erben,  je  fräf tiger  baS  8lo)c» 
rol^r  functionirt.  @r  \)at  in  ber  Siegel  eine  c^ünbrifc^e  gorm,  ober  bic  eine«  um* 
gelehrten  ftegetö,  mit  ber  abgeftu^ten  @pi^e  nad)  abioärtö,  ober  er  fe^t  ftc^  oud 
jroei  fc^toad^  legeiförmigen  Steilen  gufammen,  toobei  bie  größte  Verengung  fu^  in 
ber  SRitte  befinbet.  @«  lommen  inbeg  auä)  anbere  JJormen,  j.  8.  öiereiige  (in 
SBe(gien)  ober  c^ünbrifc^e  mit  aufgefegtem  bimförmigen  gunfenfänger.  Äbf^Iufe« 
Happen  für  c^Iinbrifc^  geformte  ©(^ornfteine  finb  nid^t  praltifc^,  ba  fie  leicht 
einroften.  @ie  finb  aber  anberfeitd  t)on  SBert^,  tütxi  fiocomotioeit  nid)t  immer 
remifirt  werben  fönnen,  alfo  ben  Unbilben  ber  SBitterung  auggefc|t  »erben  müjfra. 

Xa^  @d)U^bad^  be^  ^ü^rerftanbed,  ba^  auf  ben  älteren  Socomotiüen  fehlte, 
»oburc^  bad  SRafc^inenperfonale  aQen  SBetterunbilben  f^onungSlod  au^gefe^t  mx, 
»irb  berart  ^ergefteüt,  ba^  e^  feitlic^  uic^t  gu  meit  iurütfrei^t,  toeit  fid^  fonft  im 
?ßIattformraume  S)unft  anfammelt,  ber  bie  genfter  trübt.  Songc  ©eitcnwänbe 
oer^inbem  überbied  bie  Sludfc^au  unb  ba^  feitroärtige  ^erauiSfe^en.  SS  genügt, 
mittelft  ber  ffiorbertoanb  ©türm,  SRegen  unb  ©c^nee  abju^altcn.  S)ie  gang  ge^ 
fc^Ioffenen  ^ü^rerftänbe  ^aben  nur  bort  eine  Berechtigung,  loo  bie  flimatijc^ 
äSer^ältniffe  ober  augerge»öt)nlic^  lange  f^a^rftreden  einen  »irffamen  @(^u^  beS 
SRafd^inenperfonaleg  erforbcrn,  j.  89.  in  JRufelanb  unb  Ämerifo,  ^icr  erhalten, 
mie  wir  fpätcr  fe^en  loerben,  bie  pateau^  eine  au^ergetoö^nlid^  comfortable  ©n* 
ric^tung,  fo  bag  fie  förmlich  SBo^nräumen  gleid^en. 

SSir  fommen  nun  }um  gtoeiten  ^auptt^eil  ber  Socomotioe,  ber  äRafc^ine 
ober  bem  lireibwerf.  3n  ber  SRafd^ine  wirb  bie  ©pann-  ober  Sjpanftongfraft 
beö  2)ampfe^  gur  Arbeit  ^erangegogen.  Sluf  jeber  ©eite  ber  ßocomotibe  liegt  ein 
G^tinber  (A,  Äbbilbung  ©.  247),  in  welkem  fid^  ein  Äolben  (n),  bic^t  an  feine 
SBanbungen  anfc^Iiegenb,  ^in«  unb  ^erbewegen  lann.  Um  eine  folc^e  99eiDegung 
^eroorgurufen,  mu^  ber  2)ampf  abwedifelnb  auf  ber  einen  unb  bann  wieber  auf 
ber  anberen  ©eite  beg  ÄoIbenS  wirf en ;  eö  mufe  ferner  bem  2)ampf  bie  SWögüc^feit 
geboten  werben,  nac^bem  er  feine  Arbeit  ooüfüfirt  \)ai,  in«  greie  entweichen  jn 
fönnen,  bamit  ber  ©egenbrucf  aufgehoben  werbe,  ^[ugerbem  mu^  bie  B^f^^^^S 
be«  3)ampfe8  in  bem  E^ünber  berart  regulirbar  fein,  bafe  bie  Socomotioe  je 
nac^  93ebarf  na^  üor*  ober  rüdwärtö  in  Bewegung  gefegt  werben  lann. 

StQe  biefe  Slufgaben  erfafiren  i^re  wirffame  Söfung  burc^  eine  ^öc^ft  finn= 
reid^e  Änorbnung,  welche  man  ©teuer ung  nennt.  Betrautet  itfan  bad  ®ilb  ©,  247, 
fo  nimmt  man  über  bem  S^Iinber  (A)  einen  gweiten,  Meineren  9taum  wo^r.  Xa« 
ift  ber  »©c^ieberfaften«,  oon  welchem  gwei  Sanäle  (j  unb  m)  in  ben  G^Iinber 
fül^ren,  wä^renb  eine  britte  Deffnung  (h)  mit  ber  freien  Suft  communicirt.  Sm 
haften  bewegt  fid^  ber  ©d^ieber  in  ^origontaler  Slic^tung  ^in  unb  ^er,  woburdi 
er  in  öerfc^iebene  ©teHungen  gu  ben  üorgenanntcn  Eanäten  gelangt  unb  bamit 
bie  Bewegung  bed  JSoIbend  oeranlagt. 

3n  ber  beigegebenen  Äbbilbung  ift  ber  SSorgang  fc^ematift^  bargefteDt  Sei 
1  fperrt  ber  ©d^ieber  beibe  ©c^Ii^e  in  ber  Stjlinberwanbung,   ber  3)ampffolbfn 
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fle^t  am  Seginnc  bcr  SRücfbeiuegung;   bcr  Schieber  betpcgt  fic^  nai)  rec^tg,  ber 

linfe  ©cftlift  öffnet  fic^  unb  gicbt  bcm  S)ampfc  freien  SSeg  in  ben  ß^Iinbcr, 

mö^renb  fid^  ber  rechte  @c^Ii|  gegen  bie  $ö^(ung  be^  @c^ieberiS  öffnet  unb  bem 

Xampfe  einen  ÄuSweg  in  bie  freie  Suft  gewäl^rt,  Sn  II  ^at  ber  Äolben  feinen 

falben      9lud(auf 

öonenbct,ber@c^ie* 

ber     beginnt    fid) 

toieber  nad)   lin!^ 

ju  bewegen.  3n  III 

ift  ber  Kolben  am 

Snbe     beS   SRäcf» 

laufet    angelangt ; 

ber   ©c^ieber    ^at 

biefelbe     ©teDung 

tote  in  I,  feine  Sc* 

megung   ift  jebod) 

na^  linfs  gerichtet, 

um     ben    regten 

®(^ü^  für  bie  Sin* 

ftrömung  bed 
?)am^)feg    in   ben 
ßqlinber  ju  öffnen. 
5n  IV    f^at    ber 
Solbcn  feinen  93or* 

roärtSgang  jur 
^alftc  öoffenbet , 
tta^renb  ber  ©c^ie« 
ber  fi(^  wiebcr  nac^ 
re^tg  §u  bewegen 
anfangt  ©c^Iie^* 
lic^  gelangen  alle 
I§eile  »ieber  in  bie 
Stellung,  welche  I 
rcprafentirt,  unb 
bcr  gonge  SSorgang 
beginnt  üon  Weuem. 

S)ie  Bewegung  beS  ©cfiieber«  erfolgt  ni^t  burd^  einen  befonberen  äRec^aniS» 
mug,  fonbem  »irb  burc^  ben  Äolben,  beffen  Bewegung  wieber  feinerfeit^  üon  ber 
Function  be§  ©c^ieberi^  abl|ängt,  bewirft;  beibe  Il^etle  beeinfluffen  fic§  alfo  gegen* 
leitig.  S)iefeä  äu^erft  finnreic^e  äufammenwirfen  jtoeier  Organe  wirb  burc^  eine 
befonbere  SJonic^tung  —  bog  ®f center  —  erjielt.  S)ai8felbe  ift  eine  frei^förmige 
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eifeme  ©(^eibe  (e'  e"  in  Slbbilbung  auf  ©eite  257),  roeti^e  Don  einem  SRinge  üuI 
@d|intebceifen  berart  umfpannt  ift,  bag  fte  ftd|  in  i^m  mit  »oller  t^ei^eit  biditn 
fann.  SRit  bem  Slinge  fle^t  rine  ©tange  in  fefter,  unobänbetlttfier  Serbinbnng. 
Set  Sre^ungSpuntt  ber  Scheibe,  gugteid)  ber  SBei6inbungS))unIt  mit  ber  SocoinDtt0= 
ai^fe,  liegt  au|er^a[6  i^ieS  9)Iitte[punIteS,  in  einer  geniffen  Entfernung  Don  ban> 
felben,  fo  bag  jeber  $unft  beS  SlingeS  bei  ber  2)re^ung  ber  ©c^etbe  allma^Iii^ 
bet  8l(^|e  fid|  notiert  unb  Don  i^r  fic^  roieber  entfernt,  roobutc^  fic^  bie  mit  ifjm 
feftDerbunbene  Stange  in  wagred^ta  Kiditung  ^in-  unb  tierbewegt. 

9tun  mug  ^eroorge^oben  lüeiben,  bag  ju  jeber  Seite  ber  Socomottoe  auj 
eine  Sttife  berjelben  je  jwei  fDl(^e  Scheiben  (e*  e")  befeftigt  finb,  unb  jnjar  berart, 
bafe  bie  größeren  fibftanbe  ber  ajtittelpunfte  oom  Umfange  einonber  gerabe  ent= 
gegengefe^t  liegen.  %xe  ©taugen  biefer  ©djeiben  Derbinbet  baS  geft^Iigte  Sogen^ 
ftud  cd  — bie  fogenunnte  Eouliffe.  SBerraittelft  ber  ®abet  f  ^ängt  biefe«  Sogen- 


ftüil  an  bem  SBinfet^ebel  g  b,  ber  Dom  güljrerftanbe  au8  burc^  bie  äuflftange  n, 
bejtel)unggn)ei)e  bmä)  ben  an  it|m  befinblicfien  >9ieDerfirt|ebeI<  um  ben  t^i^puntt  C 
am  Socomotinratfmen  gebre^t  merben  Fann.  '^aS  ©egengemic^t  k,  roelc^ed  bie  an 
bem  ^intetf)ebel  t)ängenbe  Saft  auSgleü^t,  erleiditert  bem  fiocomotiDfü|rer  wefrnt' 
lii^  bie  iBemegung,  Dermöge  rodlet  er  im  ©tanbe  ift,  bie  Souliffe  ju  ^eben  unb 
ju  jenten.  3m  ©i^lij  ber  legieren  ift  ein  entfpret^enb  geformtes  SWetallftüd  it- 
roeglid)  eingepaßt;  eS  fte^t  burd)  bie  ©tonge  O  unb  bog  ©c^raubenftiirf  q  mit 
ber  ©(^ieberftange  p  in  äjerbinbung.  ä)fittelft  beS  SBügeU  tr  ift  biefeg  @eftänge 
bei  t  an  bem  Qocomotiurafimen  bre^bar  aufgebängt. 

Iiamit  ift  inbe«  nur  ein  Ifieil  ber  finnreit^en  ^norbnung  be8  SBemegung*' 
med)ani«muö  erft^öpft,  unb  groar  gemiffermofeen  baä  äRittcIglieb.  ®amit  ba2  (jj- 
cenier  functionire,  mu§  eS  in  Umbrebung  gefegt  roerben,  loelctie,  ba  bie  SBorridttung 
auf  einer  3li^fe  ber  Socomotioe  fi&t,  gleidijeitig  mit  ber  Umbretjung  biefer  Slt^it 
erfolgt.  ?Iuf  biefe  fogenannte  •Xreibat^fe«  wirft  aber  unmittelbar  ber  Jh)lben,  unb 
jwar  Dermittelft  eine«  geglieberten  ©eftänge«,   weIrfieS    fict)  au8  ber  Sotbenftong*. 
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bcm  >Ärcujfopf«  (A  in  ncbcnftc^cnbcr  fjiflur),  feinem  güJ^rung^ra^men  (B,B) 
unb  ber  Surbelftauge  (and)  ^läuelftange  genannt,  D)  gufamnienfe|t.  35ie  lefetere 
ift  mittelft  eincS  (Selenfe^  (a)  am  Äreujf opf  befeftigt.  An  ber  Stufeenfeite  ber  Ireib* 
ac^fe  enbli^  befinbet  fi(^  eine  Äurbel,  anf  »elc^e  ba3  anbere  Snbc  ber  ^iantU 
ftangc  feftgefeilt  ift.  S)er  Sufammenl^ang  be8  ganzen  9Wed^oniSmn§  ergiebt  ftc^ 
üuS  ber  äbbilbung  Seite  247. 

6§  ift  weiter  ju  bemerfen,  ba^  bie  fturbel  auf  ber  einen  ©eitc  ber  2oco^ 
motiüe  gegen  jene  auf  ber  anberen  ©eite  im  redeten  SBinfcI  öerfteHt  ift.  Silbet 
ülfo  bie  ?ß(äuelftange  mit  ber  einen  Äurbel  eine  gerabe  fiinie,  fo  ftetjt  bie  anbere 
Äurbet  fenfrec^t.  Sene  befinbet  fi^  im  >  tobten  ^IJunft«,  b.  i.  in  einer  Sage,  in 
njetc^cr  fie  feine  SBirfung  ju  äufeern  üermag,  bie  jweitc  Äurbel  bagegen  nimmt 
bie  ©teöung  ber  größten  SBirfung  ein.  Seibe  ©teHungen  ergangen  fid^  alfo  unb 
bcbingen  bie  not^wenbige  gleichmäßige  Semegung  ber  3;reibad^fe. 

93ei  ber  ©teQung  ber  Souliffe,  wie  fie  ©eite  257  abgebilbet  ift,  öerfperrt 
ber  ©c^ieber  beibe  SJampffc^Ii^e  unb  öerbleibcn  auc^  bann  in  SRul^e,  wenn  bie 
Ireibacfjfe  bewegt  würbe.  Slelimen  wir  nun  an,  baß  ber  gü^rer  ben  Sleöerfir^ebel 
noc^  vorwärts  tegt,  fo  wirb  fi^  bie  Souliffe  fenfen  unb  fein  6nbe  d  wirb  bad 
in  feinem  ©c^Iifee  befinblid^e  SKetaQftficf  berühren.  S)ann  fteQen  fic^  bie  JBerl^ält- 
niffe,  wie  bie  Stbbilbung  auf  ©.  257  fie  in  einfachen  Sinien  marfirt.  2)aS  ©ycenter 
ift  ate  eine  f leine  Äurbel  gejeid^net,  ba  fie  principieH  aU  folc^e  wirft;  ber  5lreiÄ 
ben  bie  Ireibrabfurbel  befc^reibt,  ift  punftirt.  9Kan  erfennt  o^ne  weitere«!,  ba^ 
bei  ber  Bewegung  beö  ©d^ieberg,  welche  juerft  nad)  xed)i&  gerichtet  ift,  ba§  ®f« 
Center  unb  mit  i^m  bie  Xreibrabfurbel  \i6)  im  ©inne  beä  ^feile^  bewegen  muffen. 
2^ie  Socomotitie  läuft  öorwärtg.  SBirb  hingegen  ber  SReüerfir^ebel  nad^  rüdCwärtö 
umgelegt,  fo  fjcbt  fic^  bie  Souliffe,  ba«  äRetaüftiidt  fommt  mit  beffen  unterem 
6nbe  c  in  83erü^rung  unb  bie  ©d^eibe  fte^t  in  birecter  SJerbinbung  mit  bem  @f= 
Center  e'.  ®iefei8  Sfcenter  ift,  wie  bereits  erwähnt,  gegen  baS  ©jcenter  e"  um 
180  ®rabe  tierftellt.  Sefiel^t  man  fid^  bie  3cicl^nung,  fo  erfennt  man  fofort,  ba^ 
nun  gerabe  bie  cntgegengefefete  Bewegung  beg  6f centerS  unb  ber  Xreibfurbel  eintritt, 
aU  i(ut)or.  S)ic  Socomotiöe  läuft  rücfwärtg. 

2Bir  l^aben  weitet  oben  (©eite  254)  erwäf|nt,  baß  in  Änbetracfjt  ber  wec^feln* 
ben  Slnfprfic^e  an  bie  Seiftung  ber  Socomotiüe  wä^renb  ber  %Qij\%  baS  |)auS* 
galten  mit  bem  2)ampfe  jur  9?ot]^wenbigfeit  wirb,  unb  ba§  bieg  bur^  bie  @e« 
panfion  erreicht  wirb.  9Kan  fperrt  ju  biefem  ®nbe  zeitweilig  ben  3)ampf jutritt  in 
bie  e^linber  ab,  ober  man  regulirt  baö  SRe^r  ober  SKinber  burc^  Seeinfluffung 
ber  ©cfiieberbewegung.  !Cer  güfirer  bewirft  biei^  burcfi  ein  beftimmte«^  9Ra§  ber 
^ebung  ober  ©enfung  ber  Souliffe,  beffen  Steile  um  fo  größere  SBege  jurücflegen, 
je  weiter  fie  öon  ber  SRittellinie,  b.  ^.  öon  ber  ©teDe,  wo  (in  Slbbilbung  ©eite  257) 
bie  ©cf)ieberftange  baS  ©ogenftücf  mit  bem  ©c^Ii^  (d  c)  freujt,  entfernt  liegen. 
3n  biefer  ©teöung  finbet,  wie  wir  erfahren  ^aben,  eine  Bewegung  ber  ©lieber* 
ftange  überhaupt  nic^t  mefjr  ftatt;   ber  S)ampfjutritt  in  bie  St)Iinber  ift  al^bann 

17* 
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gänilic^  abgefperrt,  luä^renb  jebed  3Jla%  ber  $ebung  (bejie^ungStDtife  Senhing) 
einer  entfprec^enben  ÜRcnge  öon  3)ampf  bcn  B^^^^^itt  getoä^rt.  3)a§  Sinlaffcn  bc« 
2)anipfed  in  bie  S^Unber  überhaupt  finbet  üermittelft  bed  ißegulatord,  ben  ber 
5ü^rcr  ^onb^abt,  ftatt. 

9!acf|bem  n)ir  bie  einjelnen  %i)ciit  bed  SeiDegungi^mec^anidmu^  einer  Soco« 
motioe  fennen  gelernt  l^aben,  erübrigen  noc^  einige  fac^Iid^e  Semerfungen  aber 
bicfetben.  3)ie  SJampfc^linber,  beren  3)urc^meffer  in  Serürfftc^tigung  ber  ^o^en 
2)Qmpf  jpannung  fo  conftruirt  merben,  bag  fie  für  bie  (£j:panfton,  foioie  für  gute§ 
Slnfa^ren  jur  batbigen  Srreid^ung  ber  normalen  ©efd^minbigfeit,  enblic^  jum  öto* 
nomijc^en  ^ampfoerbrauc^e  gleich  bienlic^  ftnb,  »erben  burc^  9iippen  t^erftSrft. 
S)ie  S^ünberbectel  unb  beren  Slec^üerfc^aHung  pflegen  in  ben  Füllungen  fc^möc^ 

3U  fein  aß  bie 
S^linbertDQnb,  ba« 
mit  fte  bei  ftolben^ 
brücken  in  9Rit^ 
leibenfc^aft  gebogen 
n)erben,  ber  Sq« 
linber  aber  intact 
bleibe.  ©omo^I  auf 
jebem  S^linber, 
atö  auf  jebem 
©c^ieberfaftcn  be^ 
finbet  fic^  eine  auto» 
matifc^e  ©c^mier* 
öafe.  Qvix  Änfeut^ 
tung  üon  Kolben 
*  unb  ©(fiebern  bei 
langen  X^alf  a^rten 
o^ne  ^arnpf  roirb  ^effelmaffer  mittelft  9io^rabjn)eignng  eingelaffen.  ^ürßolben  iftbie 
fc^mebifc^e  %xi,  mit  fetbftfpannenben  gugeijernen  S)oppeIringen,  bie  befte.  S)te  Um« 
fteuerung  unb  jpanb^abung  ber  S^panfion  gefc^ie^t,  n)ie  erioa^nt,  mittelft  bed  9let)erfir« 
^ebeld.  S9effer  ift  eine  Kombination  t)on  ©c^raube  unb  ^ebel;  bie  ©^raube  aOein  ^inbert 
bad  fc^neQe  9f{et7erfiren,  fann  n)egen  Srjielung  möglic^ft  toeniger  Umbre^ungen  nur 
mit  grober  ©teigung  conftruirt  n)erben,  niirft  ba^er  tt)ieber  jum  l^panbiren  nic^t  fein 
genug;  ber  $ebe(  allein  bagegen  ift  bei  geöffnetem  9teguIator  fc^n^er  ju  ^anb^aben. 
ätucffic^tUc^  ber  ©teuerungen  finben  fic^  geringfügige  Slbmeic^ungen  (©^ftem  @ro4, 
ttdan),  aber  auc^  fotc^e  t)on  eigenartiger  (Sonftruction,  mobei  bie  ©c^ieberbewegung 
burc^  ein  t)om  ^eujfopf  audge^enbei^  ^ebelmerf  2C.  betoirft  loirb.  SBenn  ber  Sefer  bie 
n)eiter^in  f olgenben  fiocomotiot^pen  einer  9){ufterung  unter jie^t,  mirb  er  o^ne  weiteres 
fomo^I  biefe  atö  anbere  9bn?ei(^ungen  oon  ber  principieQen  Snorbnung  ber  einjelnen 
Socomotiüt^eite  ^erau^finben  unb  fid)  barnac^  felbftftSnbig  fein  Urt^eil  bilben  fönnen. 


2)er  Stammen. 
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9Bir  (ommen  nun  jum  britten  §aupttl|eile  bec  Socomotitie,  bem  SB o gen. 
Gr  Dient  jur  Sufna^me  be§  Reffet«  mit  feiner  Armatur  unb  ber  2Kaf(^ine  unb 
ie(jt  fi(^  QU«  bem  Mammen  unb  ben  Kdifen  mit  ben  ffläbem  jufommen.  ®et 
Stammen  (t$>^ame)  beftetit  au«  jmn  mitynanber  oerfteiften  fiängStiägem  (a,a  in 
Sbbilbung  auf  <Seite  260),  meldie  bonte  burc^  bie$uffeTbo^Ie(b],  riidtoärt«  burc^ 
ben  Bugfiftw  oerbunben  finb.  33er  Seffel  lommt  ni^t  unmittelbar  auf  ben  gia^raen, 
jonbern  auf  Iräger  (G)  ju  ru^en.  3)ie  ©(^rauben  e,  e  fteßen  eine  fefte  Serbinbung 
jnjiidien  bem  SRatimen  unb  bet  giaucl(lammer  f)tt,  wäfirenb  bie  geuerbüdife  (F) 
fid)  (bei  ff)  in  ber  Sängärie^tung  »erjrfjieben  lann,  looburc^  ber  Seffel  befähigt 
tft,  fic^  unter  ber  @inniirfung  ber  SBärme  in  feinem  inneren  ungeE|inbert  au3= 
jube{)nen. 

Strt  ben  SRfl^men  befinben  fi(^  ferner  gebem  (i),  toelt^e  mittetft  ©tü^en  (k) 
auf  bie  Sfc^Slagelaften  (h)  brürtm.  Sediere  finb  in  entfpredienbe  einf(^nitte  in  ben 


9{at)menble(f|en  von  unten  ^er  eingefc^oben.  3n  biefen  Sagertaften  rotiren  bie  Steffen 
ber  IRäber.  3n  ber  turrfte^enben  ^(bbitbung  ift  biefe  Änorbnung  im  Selail  bar= 
gefteüt.  ^lierbei  tritt  eine  loeitere  ©iujel^eit  ^tor,  loett^e  ber  ©ttäuterung  beborf. 
Site  5ebem  F  unb  F'  finb  nämlich  nur  je  einer  ©eite  unberoeglic^  onfge^angt, 
iDä^renb  auf  ben  ^nnenfeiten  eine  eigenartige  Stnorbnung  getroffen  ift,  neldie  man 
•Solantier«  nennt,  ffi«  ift  bieä  ein  ^ebetbalten  (B),  roddie  um  einen  gi^tmuft 
(d)  benieglit^  unb  mit  je  gmei  bena(^barten  gebem  iterbunbcn  ift  (g,  g).  3)ie  jebern 
boben  bie  Seftimmung,  bie  ®rf(^ütterungen,  weldie  bie  fiocomotitie  auf  ber  gatirt 
ctEeibet,  ju  mitbmt.  Xiurcfi  ben  balancier  nirb  biefer  Swti  in  not^  ^oE^rem 
3RüBe  erreicht.  Seber  ©tofe,  loelc^er  bie  Sttfife  trifft,  bewirft  eine,  roenn  aud)  nur 
geringe  Serfdiiebung  ber  Sagertaften  in  ben  Stammen  unb  baburd)  eine  SIIe^r< 
anfponnung  ber  ^eber.  ©urd)  ben  fflaloncier  wirb  ober  bie  ©pannung  au(^  auf 
bie  9iad|barfeber  übertragen,  itioburc^  ein  Slu^gteid)  ber  ©pannung  ftattfinbet. 
3eber  @to|,  wefc^eu  bie  eine  gebet  erleibet,  wirb  vm  i^t  autij  ber  anbercn  mit= 
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bieie  Stufen  aBiufc^rägen  unb  baS  Ölonnale  ju  Önberti,  fo  bafe  bei  ISinfiattung 
beSfetben  Snnenrabmen  unb  9täbet  Don  minbeftenS  1-26  3Retei  ^urc^meffer  geniä^lt 
rnnbrn.  iSeibeS  bebaueilicf)  in  Sejug  auf  ben  ru(|igen  @ang  unb  bie  fieiftung  ber 
SocomotiDcn. 

äRituntet  werben  and)  bie  Sqlinber  unb  iibet^aupt  ba8  ganje  ^liebmert 
mif  innen  ueclegt,  eine  STnotbnung,  bie  ^auptfäc^Iidi  in  ISnglanb  betiebt  ift.  'Site 
Wt^aniimu^  »itb  babutdj  fe^t  bon  aufeetem  ffiinfluS  gefc^ügt-  ift  aber  ff^wer 
iugängli(fi  unb  geftattet  teine  rafd^en  Sleparatuien.  3n  biefem  t^aße  ift  auc^  eine 
befonbeie  gorm  bei  Siabac^fen  not^- 
rombig,  auf  totläft  mir  fofort  gu 
fprerfien  lommen. 

3)ie3ü^t  ber  Helfen  einet  Soco« 
mDtioe  ift  Derfdjieben.  3?ic  Ileinften 
t^pen  meifen  nur  jTOei  ^Tcfifen  ouf, 
anbcre  ftnb  mit  brei  ?It^|en  auSge- 
ruftet,  »ieber  onbere  mit  4,  5,  ja 
jclbft  6  unb  7  Sldiicn,  raobei  aber  bie 
beiben  Borberften  on  einem  befonberen 
©efteße  —  bem  lErurfgefteire  — 
montirt  finb,  roetdieS  mit  bem  Mammen 
nic^t  feft  Derbunben  niirb,  fonbern 
um  einen  centraten  Sopffn  fi<^  beroegt. 
loburt^  fteHt  fidi  ber  %rad  in  ben 
SuTDen  rabiat  ein,  htaä  bei  bem 
langen  totalen  Stabftanb  ber  tiiet* 
ai^figenänafdiinen  abfotnt  not^menbig 
ijt.  !£er  S3eftimmnng  nodi  unterfc^eibet 
man  Xreiba(t)fen  unb  Saufac^fen.  Wlit  , 

einer  einzigen  StuSnabme  (beim^uple£< 

iflfteme,   auf  baS   mit   nieitet  unten  "i^dMÄiT'^ 

jutüÄfornmen)    f)ot   jebe  fiocomotiöe 

nut  eine  Ireibadife.  ®ie  übrigen  8d)fen  finb  fiaufai^fen.  SSer  Surc^meffer  ber  ■ 
9iäber  eina  unb  bcrfetben  Üocomotioe  ift  entroeber  ber  gteidie,  ober  et  ift  bei  ben 
'Stöbern  ber  ^teibac^fe  gtöfiet  aU  bei  ben  Saufadifen.  ^en  fleinften  Z)ut(^meffer 
boben  bie  Siäber  bec  %xudi.  SDer  gtö^ere  3)ur(§meffer  ber  Ireibräber  cftoralterifirt 
btn  @(f)ne[Itäufer,  baä  oiec*  unb  fünfadifioe  Saufmetl  mit  gtei(^  bimenfionirten 
Käbem,  meldie  überbieS  nod)  buti^  eine  fpätet  ju  befpretbenbe  Knorbnung  gteidi- 
jeitig  mit  bet  Xreibac^fe  jut  Strbeit  fierangejogen  meiben,  fennjeicf)net  bie  fdimere 
£aftmafi^ine. 

Sine  Ireibat^fe  mit  Mäbern  »eranfcfiautic^t  bie  beigegebene  Stbbilbung.  33et 
in  boi  Sägern   laufenbe  Il|"t   'ft   i"''  *   bejeidinet;   bet  »99unb«  d  terbütet  bie 
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feitltd)e  93eiregung  ber  Saget.  %ie  diaba  finb  auf  ber  9i^fe  beiart  aufgeleitt,  bae 
fic^  beibe  gemeinfi^aftlic^  bie(|ett.  SStt  |et)m  in  bei  S(b6i[bung  bie  ^ibel  unb 
jipifi^en  ben  Spetctien  be4  Stabeö  baS  fogenannte  ©egengemic^t,  meldieS  bie  3c= 
ftimntung  ^at,  bie  gefä^rlidien  Sinffüffe,  bie  auS  bec  SetDegung  bei  tioiijontal 
^in*  unb  ^er[aufenben  SRafc^inent^eite  für  ben  tul|igen  @ang  bet  Socoinotitie 
entftefien,  nat^  Xfiunli(f)Iett  aufju^eben.  l£ine  anbere,  Doiniegenb  in  @nglanb 
beliebte  Gonftruction  jcigt  bie  ^ier  ftel)enbe  5igur.  ®8  ift  bieS  bie  fogenannte 
•  gefröpfteS((^fe*;  fie  ift  an  Diet  ©teilen,  bei  a'a'  unb  aa,  gelagert;  bei  bunbb 
greifen  bie  ^läuelftongen  an,  weldie  bie  Seroegung  ber  ßolben  auf  bie  1^01 
übertragen.  I£§  ift  tlar,  bag  bet  einer  fott^en  Snoibnung  bie  Sqlinbei  inneritaUi 
ber  9ia^men  liegen  muffen,  i»a3,  tote  bereits  ^ertiorge^oben,  fe^r  Don  Sort^eil  für 

ben  rutiigen  ®ong  bet 
fioconiDttt)e  ift.~ 

fS»  ift  finteiub' 

tenb,    ba6    baS   ©e- 

fammtge»i(^tberfioco^ 

ntotioe  ftc^  ouf  beren 

fämmtltc^e  8t(f|fen  ent= 

niebei    gleit^mägig, 

oller  nat^  einem  it= 

ftimmten  iSc^ema  Der^ 

ttieitt.     Beträge    bei' 

fpieläroeife        erfteres 

30  %onä  unb   toören 

ben  Steffen   mit  9tä< 

bem     Don     gleidtem 

5)urc^meficr    Dor^on- 

sefctipfit  Hitft.  ben,    )0   entfäOt    auf 

jebe  ä(^ie  ein  ©ewidit 

Bon  10  Ion«.  X\e  Seiftunggfo^igfeit  einer  ^ffiaft^ine  ^ängt  aber  —  alle  anberen 

gactoren  beifeite  geJaffen  —  öon  bem  ffiibetftanbe  ab,  ben  bie  Ireibräber  auf  ben 

@(^ienen   finben,    b.  f).  von   bem  SPiafee   ber   Reibung,    baS   jwifdjen   SRab  unb 

®it)iene  beftet|t.  arbeiten  nun  bie  Xreibrober  für  fic£|  allein,  fo  wirb  biefer  SBiber- 

ftanb  (Äbtiöfion)  bebeutenb  geringer  fein,  alä  roenn  and)  bie  SJaufadifen  ber  tb- 

tiäfion  bienftbar  gemad)!  roerben,  ^u  biefem  ®nbe  merben  fie  mit  ber  Xreibotfeie 

>9eluppelt«,    b.  ft.   eö    werben  entfptet^enbe  Serbinbungeftaiigen   {Äuppelftangen) 

berart  eingelegt,  ba^  fie  fämmtlic^e  Ht^fen  miteinanber  üerbinben.  ©elbftoetftänblidi 

ermatten  bie  £aufai$fen  bann  gleichfalls  Slirbeln. 

e«  empfiehlt  fid),  fämmtlii^e  gefuppelte  ?lci)fen  gleit^  ju  belaften,  bamit  bie 
abnüßung  bec  betreffenben  9iabrdfen  unb  bamit  bie  iHabburt^mefiet  mögÜdift 
gleit^rndfeig  auäfaHen.  ©inb  noc^  ungelnppcUe  Sauf ac^fen  bortjanben,  fo  giefat  nun 
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bieten  jmecfmäSig  eine  geringere  S5elaftung  ate  ben  3;reibac^fen,  um  ba§  abi)a^ 
rirenbe  ®ctoic^t  berSKafd^ine  nic^t  jufe^r  gu  öerminbern.  gür  bag  SMafe  ber  SBelaftung 
ber  Ät^fen  beftc^en  t^eifö  SSorfd^riften,  tI)ciK  ergiebt  e«  fic^  aug  ber  ®rfa^rung. 
Sc^iDere  SKafc^inen  beanfprut^en  ber  Siatur  ber  ©ac^e  nad^  eine  größere  Äc^jenja^t, 
weil  ber  fet|r  lange  Äcffel  einer  cntfprec^enben  llnter[tü|ung  bebarf,  um  öorne 
unb  hinten  nii^t  übermäßig  auögulaben,  waÄ  einen  fel^r  unrui|igcn  (Sang  jur  golge 
fiat;  aujserbem  barf  eine  einjcine  Äc^fe  über  ein  gettjiffe«  SRafe  f)inou8  (etnjo 
14  Jons)  nic^t  belaftet  werben. 

2)ic  SSictgal^l  ber  Slc^fen  bebingt,  bei  fonft  gleichen  SSerl^ältniffen,  Heinere 
JRabburdimeffer;  bie  äd^fen  toerben  gefuppelt  unb  wirb  bann  bic  Socomotioe,  je 
norfjbem  3,  4  ober  5  gefuppelte  Äc^fen  öor^anben  finb,  >©ed^8fuppler«,  bejiefiungS' 
lüeije  »Äditfuppler«  unb  ^Sef)niuppUt€  (md)  ber  Qai)l  ber  SRdber)  genannt.  ®a 
bei  gleicher  Äolbengefd^winbigfeit  aud^  bie  gleid^e  Qa^^i  öon  SRabumbre^ungcn 
erjielt  wirb,  Ieurf|tet  ein,  bafe  in  berfelben  Qtii  ein  größeres  SRab  eine  größere 
S33eg[trerfe  gurüdEIegen  wirb  ate  ein  Heinere^  SRab,  entfpred^enb  ber  JBerfc^iebenl^eit 
i|rer  SRabumfänge.  35amac§  richtet  fic^  nun  bie  ga^rgefd^winbigfeit.  SRefimen  wir 
an,  wir  fjätten  brei  Stjpen:  1.  eine  Silmafd^ine  mit  Ireibräbern  üon  17  SReter 
3)urd)meffer,  2.  eine  ?ßer)onengugmafc^ine  mit  Sreibrfibern  öon  1*5  SKeter  3)urc^* 
mcffer,unb  3.  eine  öaftmafd^ine  mit  Ireibräbern  üon  1-2  9Kcter  Surc^meffer.  5We^men 
loir  ferner  üier  SRabumbre^ungen  per  ©ccunbe  mit  Segug  auf  guläffige  Äolben* 
9ei(!^winbig!eit  ate  2ÄaEimum  an,  fo  ergiebt  firfi  eine  ga^rgefc^winbigfeit  pro  ©tunbe 

für  Zt)pt  1 79  Kilometer 

>      2 71 

»       »      3.  ....  54         » 

3wei  SOieter  ^EreibrabburdEimeffer  würben  für  bie  Sitmafc^ine  90  Kilometer 
©ejc^winbigfeit  ergeben,  ©elbftöerftänblid)  finb  bei  biefem  SSergleic^e  bie  gteid^en 
©Q^nöer^ältniffe  öorauSgefe^t. 

3)a  bie  ßocomotiüe  nur  ate  gal^rapparat  aufgufaffen  ift,  bebarf  fie  nod^ 
eines  integrirenben  St^eileö,  in  weld^en  ba§  jur  Snbetriebfefeung  ber  erftercn 
not^wenbige  ^Brennmaterial  unb  SBaffer  untergebrad^t  ift.  3)iefer  integrirenbe  J^cil 
ift  ber  Jen  ber,  ein  mer==  ober  fed^öräbriger,  gang  auS  @ifen  conftruirter  SEBagen, 
bejfen  Snnenraum  auö  einer  Ijufeifenf örmigen ,  ben  gangen  oberen  Siaum  ein* 
ne^menben  Gifterne  für  baS  SBaffer  unb  einem  gwifdien  ben  ©djenfeln  ber  Sifterne 
fic^  ergebenben  ©el^älter  für  ben  örennftoff  befte^t.  5)ie  Plattform  beö  Senbcrö 
^at  gleiche  §ö^e  mit  bem  gü^rerftanbe  (nur  bei  ben  amerüanifdEien  fiocomotioen  liegt 
le^tercr  f)d^tv),  um  eine  bequeme  ^antirung  mit  bem  ^Brennmaterial  gu  ermöglichen. 
5)a§  Senbergewidjt  mit  üoHen  Sßorrät^en  ift  fel)r  bebeutenb  unb  beträgt  mitunter 
über  30  SonS.  ©elenfc,  ©d^lufebolgen  unb  9iott|!etten  ftellen  bie  SSerbinbung 
jiDifc^en  lenber  unb  fiocomotiöc  l^er.  S)er  Saften  beS  SenberS  foH  nidit  abnel^mbar, 
ionbern  mit  bem  G^airS,  welie  i^rerfeitiS  mit  bem  Sfta^men  auS  einem  ©tütfe 
fwb,  feft  ocrbunben,  bic  obere  S)edte  nad^  öorne  abfaüenb  fein.  Unter  aQen  Um» 
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^nben  finb  bretadiftge  %mitt  (in  Slmetifa  giebt  ti  Dierac^fige,  je  jmei  !((^ini  )u 
einem  Irud  Bereinigt)  bie  empfe^Ienäroert^ej'ten,  weil  fie  bei  gröfetem  SBof)erin^aIt 
von  9  Eu&ifmeter  unb  gteidiem  SHautn  für  Srenttftoff ,  alfo  faft  10  Sonä 
jio^Ien  faffenb,  eine  günfttge  dtabbelaftung,  50  ^tocent  mefjr  ISremSmirtung,  wtt\i 
®d)Dnung  bei  9lcfifen  unb  SRabreifen  unb  tne()t  @tc^()eit  überhaupt  bieten  ali 
jiDeiadifige. 

Um  bnS  jum  SJerbampfen  etforbetlic^e  •©peiieroaffet<  ouS  bem  fieffri  in 
ben  lenbet  ju  bringen,  bebiente  man  fic^  früt)er  augfc^Iiegtic^  ber  S)ruct'  unb 
©augpumpen.  ®ie  finb  inbeä  gröfetenl^eilS  burdi  ben  Snjector  nerbrängt  rooiben. 


{flii4  einti  Vbotagisvbit  td  (fanniuctcuil;  3-  Xlnsbeffii  In  3ml4[wo 

55erfelbe  fte[)t  bei  C  (in  S(bbilbung  auf  ©eite  267)  mit  bem  Xenberroaffet,  bei  r 
mit  bem  S)ompfraum  beS  fiefleU  in  Serbinbung.  S3er  eintretenbe  Stumpf  burcb^ 
ftiömt  bie  ^üje  b  unb  baS  dfo^r  a  mit  groger  ©efc^winbigfett,  tcigt  bie  i^n 
umgebenbe  Suft  mit  ftc^  unb  erjeugt  auf  \ol6)t  Seife  eine  bebeutenbe  SuftDeT* 
biinnung.  3n  golge  beffen  tritt  baS  ©peifenia(fer  burt^  ben  SRo^rftutjen  C  mib 
bie  Sdili^e  jmifc^en  b  unb  a  in  baä  9{o[|t  a,  öffnet  baS  93entil  d  unb  flielit 
burd)  E  in  ben  SSaffenaum  beS  ^'effels. 

3n  2tnbetra(^t  beS  anfe^uiicijen  ©eroii^te«,  bü3  ber  lenber  befitt,  erfi^iiil 
e«  begreiftic^,  bofe  bie  SDiofc^ineubouer  ber  3bee  notier  traten,  baSfelbe  für  bie 
Äbtiofion  ou«äunügen.  Sqö  raor  inSbcjonbere  in  bet  Qtit,  al§  bie  erften  ©ebirgS- 
batinen  in  ©etricb  gejetjt  rourben,  ber  gall.  Kan  tradjtete  biefeS  3iel  auf  jioeiertei 
23ege  ju  erreichen:    elften«,   inbem  man  ben  (im  Uebrigcn    für   ben  fiofilenbebarj 
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fEn(|eri(f|teten)  Xenber  mittelft  eineä  gemeinfdiaftlit^en  9la^menjS  mit  ber  Socomotive 
eng  Berbanb  unb  bafaurrfi  ein  lange«,  auf  jetin  SRäbern  rutjenbeS  @anje3  er^iett. 
^  Ui^eber  biefer  auc^  in  bie  $ra£tS  ü6eTtcageneu  3bee  raac  Ingenieur  Sngertt). 
5^0«  Saffer  fiilirte  bieje  3Kaftf)iue  in  ßrofeen  Säften  ju  beiben  ©eiten  be*  Seffel« 
mit  fittl.  Sei  ber  ^weiten,  gteidifaü«  ton  ffingertt)  ^etrüEirenben  ©onfttuction  — 
ber  eigentlit^en  »lenbetlDcomotiDe'  —  kfinbet  fid)  gar  tein  ^enber  unb  fü^rt  aud) 
ielbe  ben  Strennftoff  in  entfprec^enben  99e^öltniffen  mit  fid). 

äSätirenb  bie  erftere  Strt  fKf)  nii^t  beroä^rt  f|at  unb  ba«  }u  et^ötjenbe  ^b* 
^fionlgeroii^t  ber  SRoff^inen  in  anberer  Setje  erreicht  rourbe,  ^aben  bie  eigent< 
litten  ienbettocomotiuen  Immer  me£)r  Sndang  gefunben  unb  roerben  jur  3e't  i" 
ber  Derjdiiebenften  SBJeife  conftruirt. 
3>a  fie  ba«  Äb^ärionSgeniic^t  ber 
aRafdlineertio^en.bicjumgDrtbcroegen 
be*  @^Iep|)tenber§  erforbertic^e  3uS' 
fraft  aber  erfporcn,  finb  fie  principieQ 
je^r  Bon  Shi^n.  anberieit«  freilich  9«= 
ftatten  ba&  geringere  Xola(gen)id)t,  bie 
8ef(^ränrt^eit  beS  SBorrat^e«  unb  baS 
nS^renb  bec  ^aiftt  abne^menbe  @e< 
micflt  in  ^olge  3]lateriaIverbraucE|e$ 
nur  eine  beft^ränfte  Hnwenbung,  j.  S. 
auf  Socalffteden  ober  ©cbirgSftreilen 
Bon  getinger  Sfu3be()nung,  foroie  bei 
möfeiger  ga^rgefd)n)inbigfeit.  ®in 
meiterer  SiortfieU  ift,  bog  bie  Xenber= 
mof(^inen  gleic^  gut  tioimärtS  unb 
rüdwärtd  fahren,  atfo  an  ben  Snb> 
ftotionen   ni(it   gebrefit  ju    roerben  3"'"'"- 

btaut^en.  Qa  ben  Uebelftünben  finb  ferner  ju  jätiten:  geringe  ^eijpdie,  oftmoligeS 
anhalten  jur  Srgänjung  ber  SJorrät^e,  unruhiger  @ang  unb  Somplicirt^eit  ber 
Sonftruction.  ißon  ben  Derfi^iebenen  ütQpen  Don  Sienbermafc^inen  führen  wir  f|ier  jroei 
berfelben  uor,  bereu  eine  bie  geroöt)ntidie  "iXfpe  für  ben  SDcaloerfe^r  barfteüt, 
roä^reub  bie  onbere,  nod|  bem  Softem  Samper='J)emmer  —  eine  fcf)roere 
@fbirgStenbermaf(^tne,  nie  foldie  auf  ber  Srtbergba^n  im  3)ienfte  ftetien,  jur  ^n= 
fdiouung  bringt.  Siefe  (entere  greift  auf  baS  öltere  Sngert^fc^e  $rincip  jurüd, 
itboc^  mit  ber  SKobificütion,  bofe  fjier  ein  groeirobriger  ©c^tepptenber  cermittelft 
eineä  gemeinfamen  9ta()meng  mit  ber  rürfroörtigen  Suppelai^fe  in  fefter  Sßerbinbung 
ftet|t.  SoS  tRäberpaar  beS  ^euberä  ift  ald  !£rudgeftell  conftruirt,  um  bie  noti}' 
loenbige  @(efd|meibig[ett  bei  ganzen  t^fiijeuge«  in  ben  ISurtien  ju  erzielen. 

Ueberbliden  mir  Stile«,  xoai  mir  über  bie  ffionftructlon  ber  Socomotiwe,  baS 
Önrinonbetgreifen  i^rer  einzelnen  ^^eite  unb  ba«  3"!'"""'*"^''^^''  ^"^  l>'s  S""« 
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betDcgung  beforgmben  JDtflane  tpotgebrai^t  ^dbtn,  (o  ergiebt  fidi  o^ne  loeittrts, 
ba|  nebm  bem  rein  X^pifdien  fo  Dielfa^e  fünfte  ju  jniedmägigen  Seibeffnungat 
fic^  ergeben,  ba%  bie  grofie  Qa1)i  t>on  tt)pm,  bie  man  in  aQen  Sänbern  antrifft, 
nic^t  ^iSunber  netimen  lonn.  3)em  Sefer  wirb  eS  genügen,  wenn  ec  bie  im  ein- 
leitenbeit  Güpitel  Dotgefü^tten  ßonftructionen,  foroie  bie  fpecieH  biejen,  bem  3Ra|(^inen- 
mefen  getoibmeten  blättern  beigegebenen  Sbbilbungni  übetprüft.  Seine  bei  ooi^ 
gefüllten  gleidit,  fotoeit  eä  fidi  um  baS  ^tail  ^anbelt,  bec  anberen.  Unb  babei 
ift  bie  gegebene  9uSlefe  tertiältnigmägtg  eng  begrenzt,  benn  eS  roax  nt(^t  an= 
gänglic^,    bie  Don   jeber   SBerlftätte   conftruitten  %\ipm  bilblid)   »or^ufü^ren,  io 
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inteteffant  eine  folc^e  dlebeneinanberfteQung  geroefen  märe,  {omo^l  fui  ben  beT' 
ftänbni&DoQen  Säten  aii  füi  ben  t!ra(f|mann.  SBeträgt  bocQ  bie  Sat^l  bei  von  ben 
lierconagenbften  ÜSerfftätten  be8  3n=  unb  SluSlanbeS  bem  Sierfoffet  berettttifligft 
jut  ©etfügnng  gefteQten  ^fiotogtop^ien  Don  Iqpen  nieit  über  anbert^otbtiunbert! 
93etra(^ten  mir  nun  bie  Regierungen,  Itieldie  jn>i)(^en  ben  Socomotioen  unb 
bem  Dberbou  beftef)en.  SJon  ^etDorragenbem  ©tnflufe  ouf  te^teren  ift  ber  jogenonnte 
91abftanb,  b.  i.  bie  Entfernung  ber  beiben  @nbact)fen  Don  einanber.  Um  in  ben 
Sa^nfiümmungen  einen  geringen  SJiberftanb  gu  erhalten,  barf  bei  Stabftanb  ein 
gemiffeS  äRafi  nic^t  überfcf)reiten.  3Ran  n^ä^tt  batier  in  bec  Siegel  einen  fe^  fleinen 
diabftanb,  n)obur{^  bie  Socomotine  tt)ren  fieberen  ®ang  in  ben  geraben  Strrden 
einbüßt,  ba  bie  übert)äugenben  Xtieile  mit  ii)ren  fe^r   anjetinlic^en  ®eroic^ten  f(l|r 
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grog  tticTben.  iBei  eintgeimagen  gefteigerter  @e{d|ti]inbtgfeit  entfte()en  grofif,  {enfred^t 
unb  feitli^  mirfenbe  ^äfte,  meiere  beit  Dbcrbau  |el)i  in  9nff>nic^  nefimen.  S^er 
turje  91abftanb  ift  batiei  nid)t  jWedmägig,  nenn  bie  Sänge  bet  (Sutuenftreden 
bebeutmb  geringet  ift,  afö  bie  ber  getaben  ©trerfen.  S)er9leibung8Derluft,  xodd^ex 
in  ben  ©eteiättümmungen  burc^  ben  gtöfecren  91übftanb  entfielt,  roirb  rcic^Iit^ 
aufgetiiogen  burc^  bie  tieffere  unb  ftdEgere  t$ii^rung  unb  ben  ruhigeren  @ang  ber  Soco> 
motine,  betujufolge  alfo  burcfi  geringeren  äSiberftanb  in  ben  geiaben  Streifen.  Xier 
giögere  9)abftanb  bringt  bog  gefä^rlidie  >9iic{en<  (©aloppiren)  in  ber  iSertieat- 
ebene,  lorcie  ba8  »©(Jüngern«  in  ber  |>orijDntolebene  jum  Serfdiroinben. 

3;aä  befte  SKoterial  für  Stufen   ift  S:ige(gu6fto^l.   S3ie  arf)ie   ift   fojufagcn 
bie  Sofia  alle«  tet^nifdien  eifenfio^nroefenS  unb  oerbient  fonadi  ^öc^fte  ©eoc^tung, 
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fo  bag  Sebenlen  gegen  ben  ^^en  $reig  be3  ®u&fta^le8  feine  ©eltuug  fiaben  unb  gc' 
trachtet  toerben  mufi,  ber  Unfic^er^eit  gegenüber  bemEintritte  beS  ©ruc^eS  mijglidift 
@(^anfen  ju  [eQen.  9(u(f)  finb  bie  ü^äbrücfie  feit  ber  allgemeinen  ^nloenbung 
beS  S8eff(merftal)leS  nic^t  oerminbert  roorben.  .  .  .  MtS  fflabgefteHe  Berioenbet  man 
überroiegenb  [ofc^e  auS  ©dimiebeeiien,  unb  jwar  mit  maffiüen,  ungenieteten  ©peidien, 
meil  bei  gugeifernen  Sflaben  baS  fiofewerben  ber  ©peit^en  balb  eintritt.  Siobfterne 
mit  Qptiäjea  Don  otiolem  Ouerfdinitt  fiub  fet)r  {d)ön  unb  feft.  ^ag  9täber  mit 
maffitwn  @pei(^  meniger  elaftifc^  finb  als  folc^e  mit  genieteten  unb  get^eilten 
©(Kitfim,  ift  elier  ein  ^Jorgug  alS  ein  iRadit^eil  für  baä  S^ft^olt^n  beiS  Steifet. 
Stol|lf(f|ei&enräber  finb  gleicJ)  empfe^tenäroerl^;  bogegen  ^aben  fid|  Säber  mit 
$oli»  unb  ^opierfctjeiben  nid)t  bewährt,  gür  bie  SRabreifen  wirb  allgemein  no^ 
bai  billigere  ?Btatezial  Dorgejogen,  obtoo^t  baä  befte  SRoterial,  ber  im  greife  etmaä 
^D^  ftefienbe  Xigelgugftatit,  erniiefenermagen  ö(anomi{cf|  baS  SJort^eil^aftefte  unb 
boä  Sic^erfte  ift. 
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Z)ie  fegeiförmige  Saufjläd^e  ber  Siäber  entfpred^enb  ber  ©d^ienenneigung. 
^ält  fi(^  im  ^Betriebe  bef anntlid^  nur  f ur  jc  ^^t ;  bie  gläd^cn  tocrben  balb  cpfinbrifc^. 
ifiatfäd^Kc^  l^aben  SScrfuc^c  ergeben,  ba§  ga^rjeuge  mit  c^Iinbrifc^  abgcbre^tcn 
JRäbern  feinen  Unterfc^ieb  im  ®ange  erfennen  ließen,  gegen  folc^e  mit  fegetförmig 
abgebre^ten  SRäbern.  3c  fteiler  ber  Äeget  für  bie  Sauffläc^e  genommen  wirb,  um  fo 
me^r  SKaterial  ge^t  beim  SRoc^brel^en  ber  SRäber  in  bie  ©päne. 

9BaiS  ben  ßeffel  anbelangt,  f|ö(t  man  an  feiner  $orm  unb  Stnorbnung  mit 
großer  Sonfequenj  feft,  unb  greifen  Slbmeic^ungen  t)on  bemfelben  nur  in  geringem 
3Raße  $Ia|.  2)adfelbe  gilt  t)on  ber  Sage  bed  jfeffel^.  S>ie  je^ige  tiefe  Sage,  in 
93erbinbung  mit  ber  tiefen  ^^euerbüc^fe,  ift  eine  t^olge  bed  furjen  9{abftanbe9,  üon 
bem  abjuge^en  man  fic^  fcf)n)er  entfd^Iiegt  ^ie  amerifanifc^en  SDtafd^tnen  mit  i^rem 
großen  totalen  9{abftanbe  f)aben  ben  ^effel  burc^n)egd  ^oc^,  mitunter  außergemo^n- 
lid^  l|0(^  liegen,  fo  baß  bie  fteffelträger  ald  förmli^e  Xragfäulen  erfc^einen.  6iit 
Uebelftanb  ift  e^  ferner,  baß  man  be!|uf§  (Srjielung  einer  großen  inbirecten  ^j= 
fläche  bie  Qaf)l  ber  @ieberof)re  tl^unlic^ft  groß  nimmt,  ^aburc^  tt)erben  bie 
3tüifc^enräume  fe^r  eng,  unb  ba  feiten  guteS  ©peifewaffer  gur  SSerffigung  fte^t, 
nierben  jene  Qtoi^i^tnx&nme  burc^  ^effelftein  oerfperrt.  Sbenfo  n)erben  burc!^  bie 
große  Qa\)l  ber  9lol^re  bie  ©tege  gmifc^en  ben  9io^rIöc^em  in  ben  9io^rpIatten 
je^r  fdimal,  fo  baß  fie  leidet  brüchig  werben  unb  nac^  furgem  ©ebrau^e  au^^ 
gemeclifelt  werben  muffen. 

Sei  ben  ©te^boljenfeffeln  bilbet  jeber  SBoIgen  einen  fc^wac^en  $unft,  woburct) 
Steparaturen  fjäufig  notl^wenbig  werben.  S)iefelben  beanfprut^en  jeboc^  fe^r  Diel 
3eit  unb  bebingen  in  golge  beffen  einen  größeren  Steparaturftanb  unb  größere 
Släumlic^feiten  jur  SSoma^me  ber  ^Reparatur.  9ud  biefem  ®runbe  treten  bie 
fonftigen  Sßort^eile  bed  ©te^boljenfeffete  jurücf  unb  f)at  man  benfelben  neuerbing^ 
mit  Olücf  buri  ben  SBellro^rfeffel  erfefet.  S)a«  Äupfer  für  bie  fjeuerbüc^fc  leiftet 
bei  mäßiger  3nanfpruc^na^me  ber  ßocomotiüfeffel  auSgejeic^nete  S)ienfte;  biefelben 
oerminbern  fic^  aber  jufe^enbg,  wenn  ber  fieffel  felir  angeftrengt  wirb.  3)ie  grage 
nac^  einem  geeigneten  SKaterial  ftefjt  fonac^  noc^  offen.  3)e«glei(^en  finb  bie  »or* 
t^eil^afte  fiuftDerbünnung  in  ber  9}auc^fammer  für  eine  gute  SSerbrennung  ber 
Äol^Ie,  bie  ©rößenoer^ältniffe  ber  Sioftfläc^e  unb  i^re  Suftweite  no(^  lange  nic^t 
in  bem  9Raße  erprobt,  um  ba«  rclatiü  (Sünftigfte  feftftellen  ju  laffen. 

3BaiS  fcfjließlic^  bie  äußere  SluSftattung  ber  fiocomotiüen  anbetrifft,  foDte  nid^t 
überleben  werben,  baß  fie  nic^t  nur  ein  gwedmäßiged,  fonbem  auc^  bem  Suge 
ein  wohlgefälliges  Dbject  abzugeben  l^aben.  3n  biefer  fflejie^ung  wirb  jefet,  wo 
ben  ^Q^^^^^^ic^^niit^rf"  i^i  allgemeinen  große  Slufmerffamfeit  gefc^enft  wirb,  ber 
bei  ben  ?ßerfonenwagen  bereits  jum  Supiriöfen  ^inanreid^t,  ®roßeS  geiciftet  5)ie 
mobernen  3Rafc^inen  finb  üielfarfi  bis  inS  Sinjelne  waf)re  ^nftwerfe  ber  SRed^anif 
unb  ber  äußeren  SluSftattung.  ?lm  weiteften  hierin  gelten  bie  Sngtänber,  aber  and) 
in  2)eutf(^Ianb  unb  Defterreic^  wirb  bem  ÜRafc^inenbau  bie  weitge^enbfte  Sorgfalt 
jugewenbet,    babei  jeboc^  alleS  überpffige  Sic'^ot  öermieben.  SRan  legt  ®ewicbt 
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auf  )d)önt  Arbeit,  &e|onberd  ber  btatiten  Zueile,  unb  gute  Sadirung  ber  ro^en 
JJtocfien,  roa*  in  "UnbetxaÜ^t  bei  ^o^en  ^reifes  biefeS  toftipieligen  Objecteä  nur  ju 
gereditfertigt  ift.  Xiie  Stmertfoner  geöen  i^ren  SocDtnotiten  eine  bunte,  p^antaftifdie 
9)cnia[ung  unb  (arfiren  vielfach  auä)  bie  btaufen  X^etle.  S&iant  bearbeitet  foQen 
iein:  bie  ÄufeenRäc^en  ber  Mabreifen,  bie  Helfen,  3:reib=  unb  Suppelftangen  (ammt 
Sagern,  ^üfirungeii  unb  kurbeln,  St^Slager  fammt  93acfen,  bie  ganje  Steuerung 
unb  Strmotur  nebft  ben  Äupfertö()ren.  An  englifc^en  äJialdjinen  finb  oielfacf)  aui^ 
bie  ©diornftetne  blanf  bearbeitet. 

3)ie  ÖDComotiBen  neuer  Sonftruction  finb  burtfiroegS  mit  fefbfttfjätigen 
Sremfeu  auSgeftattet,  über  bereu  ßonftruction  in  einem  (pätercn  abfc^nitte  be- 
xii}tti  wirb.   @in   neitereS  SluSrüftungeftüd  bilben   bie  ©ignalUmfien  an   ber 
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IBruft  ber  Waidfine,  über  roelrfie  weiter  nicfits  ju  (agen  ift.  il^er  SJerjui^  mit  eler= 
iniäftm  Sii^t  ^at  gu  feinem  befriebigenben  9{efultate  gefüt)rt.  Sine  fiocomotitilampe 
biefer  ältt  I)aben  Dor  einigen  Satiren  Seblacjef  unb  33JiIuIiIt  conftruirt.  3)ie 
Sampe  ift  mit  einem  JHefIcctor  OEr|eI)en  unb  um  bie  Satetne,  meiere  narfi  Qmeri= 
lonift^et  Mrt  unmittelbar  notne  am  ®(f|ornftctn  ber  fiocomotiDe  befeftigt  ift,  ein- 
gdcft.  3)ie  Sateme  ift  Borne  butcti  ®(immerplatten  gegen  ben  Suftjug  geft^ü^t, 
unb  ein  ^tnter  ben  ®limmer))Iatlen  angebraditeS,  an8  einigen  <£ifenftäben  beftefienbed 
®ilter  »erteilt  erfteret  t|inreid|enbe  geftigteit.  X'ie  Satetne  fanu  Dom  ©tanbpunfte 
beS  (Jiitjrerä  aud)  feitlic^  gebref)t  roerben,  um  beim  Sefa^ten  ber  Surnen  aut^ 
biefe  ju  beleu^teu.  ©ei  einer  £id|tftätfe  uon  4000  9?ormalferjeu  erlieQt  fie  bie 
ättede  ein  bt«  jroei  Äilometer  weit,  läfet  ©ignale  auf  fc^r  bebeutenbe  Sntfemnngcn 
DoDtommen  ft^arf  unb  beutlidi  eifennen,  beeinflußt  bie  färben  bei  Signallit^trr 
abfolut  nidit  unb  brennt  tro^  ber  heftigen  ©töfee,  bie  fie  erleiben  mufe.  Doli' 
lutnmen  ru|ig.   S;en  Strom  für  bie  Sampe  liefert  eine  ©cl)urfcrt'fcl)c  gtat^ring' 
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mafc^ine,  XDÜd)t  üon  einer  S3rot^erf)oob'jc^en  3)ampfmafc^ine  in  Semegung  gefegt 
roirb.  Sediere  bejiel^t  i^ren  3)ampf  aud  bem  ßeffel  ber  äßafc^ine  unb  ift  mit  ber 
Sic^tmafc^ine  burc^  birecte  ßuppelung  üerbunben.  2)ie  Sic^tmafc^ine  ift  fammt  ber 
Dampfmafc^ine  entttjcber  hinter  bem  ©d^ornftein  auf  bem  ^ampffcffel,  ober  auf 
bem  ©eftelle  montirt.  Sediere  Stnorbnung  jeigt  bie  beigegebene  Slbbilbung. 

äBir  fommen  nun  auf  ein  tuic^tigeiS  X^ema  be$  Sijenba^nmafc^inenioefeni 
ju  fprec^en:  bie  Seiftungöfäl^igfeit  ber  2ocomotiüen.  Änbeutungen  hierüber 
n)urben  bereite  auf  ben  Doranfte^enben  SSlättem  gemad^t.  @d  fommen  hierbei  pei 
®eftc^t§pun!te  in  93etrac^t,  bie  Seiftungdfä^igfeit  ber  SRafc^inen  in  Sejug  auf  i^re 
Sonftruction  unb  ©Ueberung  nac^  Z^ptn,  unb  bad  SRag  ber  SuiSnä^ungdfa^igfeit 
jeber  einjelnen  Socomotiöe.  Sefeterer  göctor  f)ängt  Don  ber  ÜDototion  ber  %aift' 
betriebSmittel,  üon  ber  2änge  ber  93a^n  unb  ber  2)ic^tigfeit  be^  SSerfe^rd  ab.  SS 
leuchtet  ein,  bag  eine  geringe  3^^^  oon  Socomotiüen,  nield^e  auf  langen  ©treffen 
roQen  unb  überbied  einen  tebfiaften  Serfe^r  gu  beh)äUigen  ^aben,  me^r  angeftrengt 
werben,  afö  in  fallen,  tt)o  [xd)  biefe  Serl^ältniffe  günftiger  ftellen.  2Die  fieiftung 
ber  9){afd)inen  tt)irb  ba^er  je  nac^  ben  Umftänben  eine  je^r  üerfd^iebene  fein,  inbem 
einige  berfelben  bis  40.000  Kilometer  im  Sa^re  burdjtaufen,  »oran  fic^  ab- 
ftufungen  bis  gur  ^älfte  biefer  Qaf)!  unb  felbft  weit  barunter  anfd^üefeen.  2)ic 
größte  Seiftung  repräfentiren  bie  Silmafc^inen  (mit  burc^fc^nitttic^  35.000  Äilo^ 
meter  pro  3a^r,  atsbann  bie  ^^erfonenmafd^inen  mit  25.000  unb  bie  fiaftmafc^inen 
mit  20.000  Kilometer. 

2)ie  Sßaf)(  ber  fiocomotioen  ^ängt  lebtglic^  oom  Serfe^r  ai.  Sterben  SU« 
}äge  ni^t  erforberlic^  unb  finb  mit  S3ejug  auf  ben  fiaftentranSport  feine  größeren 
Steigungen  oor^anben,  fo  wirb  man  mit  ©ec^SfuppIern  baS  auslaugen  finben. 
hierbei  empfiehlt  fic^  eine  Dotation  mit  einer  möglic^ft  geringen  3^^(  ^^^  S^^pen, 
weil  bereu  üerfc^iebene  fieiftüngSfä^igfeit  nad)  ber  einen  ober  anberen  SRic^tung 
©törungen  in  ber  Salculation  ergiebt  unb  überhaupt  (Srfc^wemiffe  in  ber  93etriebS^ 
fü^rung  jur  f^olge  l^aben  tann.  ©runbfä^Uc^  ift  baran  feftju^alten,  ba|  eS  für 
jebe  93a^n  eine  gewiffe  befte  ^l^pe  giebt,  welche  auf  einer  anberen  93a^n  nic^t  in 
bem  gleichen  Tla^t,  ober  überhaupt  nic^t  entfpric^t.  3)a  nun  bie  iBa^noer^ältniffe 
je  nad)  ber  9langorbnung  ber  ©c^ienenwege,  fowie  bie  an  bie  oerfc^iebenen  ftate^ 
gorien  beS  93erfef)rS  gefteQten  S(nforberungen  je^r  ungleich  finb,  ^at  fic^  im  Saufe 
ber  S^t  bie  Qoiji  ber  S^^pen  ganj  unoer^ältniBmägig  oergrögert.  2)aburc^  wirb 
nic^t  nur  bie  3Ba^(  braud^barer  X^pen  erfc^wert,  fonbem  eS  tritt  auc^  noc^  ber 
Uebelftanb  ein,  ba^  befonberS  complicirte  ©Qfteme  fieuten  anvertraut  werben,  bie 
auf  eine  t)orwiegenb  praftifc^e  ©c^ulung  juräcfblicfen,  ben  fubtilen  (S.onftructionen 
fonac^  nic^t  bie  if)nen  jutommenbe  Slufmerffamfeit  wibmen.    - 

Xrofe  aüebem  wäre  eS  ein  fc^werer  S^I^Ier,  bei  ber  SBa^t  ber  I^pen  auf 
eng^erjige  Uniformitöt  bebac^t  ju  fein.  S)aS  3nbioibuaIifiren  ift  ja  einer  ber  c^arat» 
teriftifc^eften  3üge  im  mobernen  Sifenbal^nwejen,  fo  oiele  gac^männer  aud^  bagegen 
fein  mögen.  SSejflglic^  ber  fiocomotioen  ^anbelt  ed  fic^  t?ome^mIid^  barum,  9RaB 
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ju  ^Iten  unb  aUe  ^ctoren  ju  frtoägtn,  nel^e  bei  bei  StuSnüt^ung  brr  Snafc^tnen 
in  ^tttad)t  tommen  ober  lontmen  fönnten.  X^atfat^e  ift,  bag  bo«  Sifenba^n- 
raof(^inenwefen  im  gleichen  Sdiritt  mit  ber  ffintmidetung  be«  Safinbaue»  über* 
liaüpt  fi(^  auSgeftaUcte.  9Kan  ^at  abei  aud)  t|ier  bie  ^^iP^'^^'^i'S  i"  ii>c>'  9^* 
trieben,  inbem  man  faft  für  jebe  untre  augergeisöfinticfien  Sierl|ältniffen  entftanbetie 
Sütjn,  eine  benfelben  entjprec^enbe  Iqpe  conftruirte.  ©o  fjatten  bie  erften  @ebirg8= 
bahnen  (©emmering,  Stenner)  befonbete  Eonftcuctionen  im  (Sefolge,  roeltfie  fiintct^er 
totebei  befeittgt  niuiben,  nac^bem  fic^  ergeben  (latte,  bag  ju  beren  Setiieb  bie 
lonbläufigen  ©^fteme  ausreichen. 


9i[|Ba'Üo(omi>l<D(  für  6it\ütn.  (Cff'ciiDc  Sampffpanniutfl  10  MtmoMilEoi:  MaUitlifO^t  lieOuabrat< 

moec;  £iinFtg<n<4t  4K  fr  Xonl.) 

|}ti4  cinn  V^otograpftit  b((  SonRiucteucI:  malt^lncnFabiit  bei  tUnr.'Ungai.  SlaaKtlfcnbain'CeitOIAaFt.) 

@ie^t  man  Don  allen  augergeraü^nlic^en  UmftÖnben  ab,  fo  ergiebt  fic^,  bag 
eine  |iauptbQ^n  mit  einer  uer^ättniSmäfeig  geringen  3"^^  "on  S^pen  ba«  9lu8' 
langen  finben  Wirb.  S)ie|elbe  roirb  bebürfen:  eine  Silmafc^ine  mit  jwei  gekuppelten 
unb  einer  ober  jmei  ßaufac^fen  unb  einem  Eienftgeroic^te  Don  40  bi«  50  XonS ; 
eine  ^fonenmaf(^ine  mit  jmei  ober  brei  gefuppelten  Sdifen  unb  einem  2)ienft' 
gewichte  Don  35 — 40  Ion«;  eine  leitete  Saftmof(^ine  mit  brei  geluppelten  ätfiien 
(oI|Be  Soufac^fen)  unb  einem  ÜJienftgeniit^te  Don  bur^fdinittlitti  40  Ion«;  eine  firmere 
Softmaf(^ine  mit  gefufipelten  Hcliien  unb  einem  SiienftgelDit^te  Don  50—60  lonS ; 
i<^Ue6li(^  eine  JRangirma|(f)ine  mit  jWei  ober  brei  gefuppetten  Mdilen  unb  einem  ÜDienft- 
gemixte  Don  burd)((t|nittli(^  35  Jona.  Unter  »Eienftgeroic^t*  ift  bie  öoHc  Stuärüftung 

e4D«gcf£ti4cnfl[b,  «Dm  loOfnbcn  ^lUgtliat.  1^ 
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mit  SBaffcr  unb  Brennmaterial  }u  üerftc^en.  gür  fämmtlid^cl^pcn  genügt  eineSampf« 
fpannung  »on  10  Sttmofp^ären,  ein  Äeffelburc^meffer  öon  1-3— 1-5  SWctcr,  ein  9iab« 
burd^meffer  für  bie  (Sil*  unb  ^erfoncnmafd^incn  Don  1"5— 1-7  SÖleter  unb  totale 
^eijpc^en  jttjifc^en  120—150  Quabratmeter.  2)ie  ficiftung  toirb  fid^  bann  bei 
ben  (gilmafd^inen  mit  110—120  3;on?,  bei  bcn  ^ßerfonenmofd^inen  mit  220  bi§ 
250  Ion«,  bei  bcn  ßaftmafd^inen  beiber  Kategorien  mit  300—400  %on&,  unb  bei 
bcn  9iangirmafc§inen  mit  200  Ion«  unb  barüber  fteHen. 

Sftücffic^tli^  ber  fc^mercn  Saftmafc^inen  bcftcl^t  bie  ©d^ioierigfcit,  ba§  bic 
Sa^nöcrl^ältniffc  auf  bereu  rationelle  Slu8nü|ung  fcl^r  ungünftig  cinwirfcn  fönnen. 
Sie^men  loir  j.  S.  an,  eine  SBal^n  fe|c  fic^  ju  gleichen  I^cilcn  aug  ftaricn  ©tei= 
gungcn  unb  ebenen  ©tredcn  jufammen.  3)ie  crftcren  toürben  bann  einen  fc^meren 
Äc^tfuppler  crforberlic^  machen,  ber  in  ber  ebenen  ©trccfe  nic^t  öoH  au^genü^t 
werben  !önnte.  Die  ibeale  Äuönü^ung  bc«  Std^tfupplcr«  ift  aber  auc^  unter  günftigen 
Sa^nücr^altniffcn  auf  ebenen  ©treden  nid^t  mögtid^,  toeil  fo  bcbcutcnbc  Saften 
o^nc  ®cfäf)rbung  ber  gug^orri^tungen  nid^t  mc^r  tran^portirt  locrbcn  fönnen. 
Sufeerbem  öcrfperrcn  übermäßig  lange  3ög^  ^^^  95aI|n^oftaum  ber  Heineren  unb 
fclbft  ber  mittelgroßen  Stationen.  3Kan  n)irb  ba^er  fclbft  auf  Sahnen  'mit 
ungünftigen  ©teigungSöcr^ältniffen  bic  ©ed&SfuppIer  au^nü^cn  fönnen,  toenn 
ber  ^rocentfa^  ber  größeren  ©teigungen  (b.  i.  über  1  ?ßrocent)  im  ©anjen 
50  ?ßrocent  nid^t  errcidjt.  Sei  jebem  SKifeüer^ältniß  jwifc^en  ben  ©trettenlängcn 
ber  flarfen  ©teigungen  unb  ber  fc^ttjac^en  ©teigungen,  ttjobei  ate  SWißöcr^filtniB 
ber  geringe  ^rocentja^  ber  crftcren  ©trcdEenlängc  ju  öcrftc^cn  ift,  tocrben  bic  ©e(^§* 
fuppler,  bejic^ungSmeife  ber  Siad^fi^ubbienft  am  ^ßlafec  fein. 

SBaS  bic  (Si(mafd|incn  anbelangt,  l^ängt  il)rc  SciftungSfä^ig!cit  öon  bem  ®rabe 
i^rer  SluSnüfeung  im  ©inne  ber  ©cfd^njinbigfeit  unb  ber  ju  bcrocgcnbcn  Saft  ab. 
Seibe  ^aben  im  Saufe  ber  3^it  ^^^^  fl^^J  cr^cblic^e  ©teigerung  erfahren,  grii^^^ 
toaren  bic  ©iijügc  aug  locnigen,  uidEjt  fd^ttJcrcn  SBagen  jufammengefe^t,  unb  bie 
©cfc^ttjinbigfeit  betrug  feiten  über  50  Kilometer,  ja  fic  ^ält  fic^  öielfac^  auc^  ^cute 
noc^  auf  biefer  §ö^c.  ©er  Eiloerfcfir  ^at  fic^  aber,  toic  gejagt,  außerorbentlicb 
cntttJidEcIt,  üornc^mlic^  auf  bcn  langen  burc^gct)enbcn  Sinien  im  internationalen 
Slnfc^lußücrfclir.  2)ic  S33agcn  finb  immer  fc^ttjcrcr  geworben  unb  t)aben  in  ben 
äußcrft  folib  unb  comfortabte  I)crgcftcnten  ©c^Iaf=,  ©peife*«  unb  ©alontoagen  faft 
fd^on  ba§  3Raf imum  be^  juläffigcn  ©ewi^te^  erreicht.  3)amit  im  3ufammen^ange 
fte^t  bic  fel)r  anfe^nli^e  (Sefd^winbigfeit,  welche  bei  @Eprcßjügcn  60,  70  unb  90, 
ja  au^na^mgnjcijc  fogar  über  100  Kilometer  (üon  gewiffen  ^arforcejagben  mit 
130—150  ftilomcter  abgefe^en)  crreid|t. 

I)ie  (Sfprcßmafc^ine  ^at  fonac^,  wie  man  fic^t,  eine  fe^r  anfc^nlic^e  Arbeit 
JU  teiften,  unb  muß  if)rc  Gonftruction  eine  bem  cntfprecf|cnbc  fein,  ©ebingungen 
finb:  großer  SRabftanb,  gcfnppettc  Stäber  oon  bebeutenbem  3)urc^mcffer,  große 
^cij«  unb  Woftfläc^c,  große  Stbf)äfion,  S3ettjcglid&!cit  in  bcn  Surfen.  ®roßcr  39ab= 
ftanb  unb  fflemcglic^feit  wirb  crjielt,  inbem  man  tjinter  ober  unter  bie  gcuerbüc^fe 
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tine  Sldije  —  meiere  entmebet  bie  'Simhadf'ie  (Softem  CErampton)  ober  eine  fiaufadiie 
fein  fonn  —  oertegt,  oonte  jebod),  unb  ixoax  mit  Sort^eit,  ein  nierräbrige«  Inicf' 
gefteÜ  anbringt.  3n  amerifa  t^pifc^,  brid^t  fic^  baä  IrurfgefteH  in  Suiopo  nur 
(üngiam  99at|n,  tro^  monifier  Sßerbefferung,  bie  eS  l)ier  erfahren  ^at.  ®ine  berfelben 
befte^t  in  ber  burc§  g.  Samiier  erfunbenen  gü^rung  brS  IruägefteH«  mittelft 
Soibetbeidiieln  unb  fd)iefen  ^enbeln,  nieti^e  einen  ftetigen  ®ang  beS  ©efteQS  in 
bei  ©eraben,  eine  rationeQe  SufEiängung  bti  jhffeld  unb  Ausgleichung  ber  ^ber=> 
laft  in  ben  Suroen  anftteben.  Son  einer  Sefdiieibung  biefer  Hnnreii^en  l^otrit^tung. 
bie  nur  für  ben  Joc^tedinifer  Bon  Sntereffe  ift,  fe^en  toir  ob. 


eABtlljug-SDiDniPliDt  »d  DKultfAtn  SUntiba^ncn.    (9ff(cliD(  StompftMnnuite    II  HtmgtpMirn  : 

lolalt  OtiiflÜAt  li&  CuatminKtn;  SIoDbooIAI  *>&  Xenl.) 

(ÜtnA  ttnti  V^Diogiop^ti  btt  <ii>n|)iuilcur(:  $tn[<tl  &  Btin,  aafftl.) 

Iiie  Berroenbborfte  £ocomotiBt?pe  ift  bie  ^erfonenniafdiine  mit  jroei  ge= 
fuppetten  Steffen  unb  einet  fiauffld)fe,  einem  3)ienftgeiDic^tc  jroiidjen  35  — 45  lonä 
unb  einem  !Ibt)äfionägen)id|te  jwildien  25—30  lonä.  Sie  ift  im  ©tanbe,  leichte  2aft, 
@)emif(öte  unb  ^erfonenjüge  bi8  ju  60ÄiIometer  abfolwter  gQ^tgefcf)TOinbigteit  ju 
tronSportiren  unb  eignet  fid|  qu{^  Borjügtidi  jum  Sßerfd)ub  unb  ftotionären 
Seferoebienft. 

§Qt  biefe  Slipe  einen  lurjen  fflabftanb  —  loa«  meiften«  ber  goß  ift  — 
fo  toirb  ber  ©ang  ber  3)Iafci)ine  in  golge  ber  ftart  übeif|ängenben  %I|eile  eiu 
unruhiger,  rooburt^  baS  SRafe  ber  ga^tgefcfiiipinbigleit  not^menbigerroeife  rebuiirt 
iDtrben  mu6.  Smmer^in  lonn  man  mit  foldjen  3Rafci)inen  Saften  Bon  burd)fd)nittlicö 
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&(iijtbert  roetben ;  in  ebenen  ©tteden  ift  bie  Sieifhmg  bei  notier  Sluänii^ung  eine  faft 
boppelt  \o  grofee. 

3;er  Ät^tluppler  —  bie  britte  »(iife  als  Ireibadile  —  ergiebt  für  Sahnen 
mit  an&flltenb  ftatlen  ©teigungen  von  nie^r  a[g  1  biä  2'/^  ^rocent,  ober  non 
einem  großen  Itieite  ber  SSa^ntänge  felbft  mit  1  ^rocent  noräüglit^e  3fu8' 
nü^ung,  günftige  S3ert^eilung  beä  ©emic^teS,  SbfiSfion  unb  3u9ffaft  bei  nic^t  ju 
großem  SRabftonbe.  23ie  Slurdifuiirt  burt^  bie  Eurnen  Wirb  burd)  bie  [eitlidie  SBer« 
frftiebbarfeit  ber  legten  Sctife  etwaä  erleichtert;  bie|e  wirb  einfat^  burdj  tiefere 
Sagerge^Qufe  «nb  längere  Äurbetmorjen  eneic^t  «nb  genügt  bei  ber  geringen  %afyc' 


BAiIuppUc  imSdcicbc  bcieti>itnttinfl<  uiibSicitiitibatn.  (eRfttllt  Zampfipannunn  Stttdiolpbi'tx; 

total!  $ti{nfl4c  l'O  Cuabroimtlei ;  KttiftinslAt  ii  XonlO 

(ünA  tinti  Sbalofliaplilt  brS  HcnPiuctiurl:  SmomotMabtM  DDtm.  9.  eig[,  Bi.-nni^bl-) 

geic^roinbigteit  iolt^er  SKafdiinen  für  ben  angeftrebten  Sxoed.  hingegen  finb  com» 
plitirte  SBorrid)tungen  (ft^iefe  Säger,  brePare  Sdijen  ic)  Dötlig  übetflüffig.  ®ie 
Sli^ttuppter  bebingen  iebod).  um  tioQ  au^genüt^t  werben  ju  tonnen,  aufier  obigen 
Steigungen  fe[)r  lange  ©tationSpIä^e  für  bie  augeigeroöfinlic^  lange  Siagencolonne 
mit  ifirer  fiaft  oon  750  bis  1000  Xonnen,  bie  fie  auf  ^orijontaler  SBat|n  jief)en. 
@ine  weitere  ^ebingung  ber  rationellen  SuSnü^ung  biefer  SDtaf^inen  ift  ein  ent= 
ntdelter,  regelmä|ig  ftarfer  Safttierfet)r  mit  Sßaffengütem  bei  uoQbetabenen 
Sagen. 

S)ie  SBerec^nung  ber  SeiftungSfätjigfeit  einer  fiocomotioe  erfolgt  auf  öafiS 
ber  meif|flnitd)en  ffiJärmet^eorie.  3)ie  burd)  ein  Sitogromm  So^Ie  bem  im  Äeffet  ju 
Bfibampfenben  SBoffer  jugefü^rte  SBorme  beträgt  ungefäl)r  3700  Salorien.  Sine 
Satorie  entfpric^t   nad)  ber  medianifc^en  SEßärmetfieorie   einer  9(rbeit§leiftung  bon 
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424  ftilogrammmeter.  3)a^  ift  fo  ju  Derfie^en.  (Sin  2)ampfinafc^ine,  totldft  ein 
Kilogramm  ouf  bic  ^5^c  üon  400  SKclcr  gu  ^cben  l^ättc,  bcbürftc  t)icrju  riner 
äBSrmemenge,  bie  im  @tanbe  toäre,  12  ©ramm  Sid  }u  fc^meljen.  Um  ein  ftilo 
gu  fc^meljen,  brouc^t  man  79  Sinl^citen,  alfo  'Viooo  ^^  1«^«*  ®ramm,  unb  bei* 
na^e  1  (Einheit  für  12  ©ramm.  2)ie  9)tafc^ine  üerbrauc^t  alfo  faft  eine  SSärme« 
ein^eit,  menn  fie  1  ßi(o  auf  400  äJleter  l^ebt.  ®enauer  bered)net,  geprt  eine 
äßärmeein^ett  bagu,  um  1  Kilogramm  auf  424  äReter  gu  ^eben ;  man  fagt  bed^alb, 
eine  SSärmeein^ett  gi(t  fo  Diel  aU  425  ßitogrammmeter,  unb  nennt  biefe  3^^^  ^^^ 
mei^anifc^e  Slequiüalent  ber  SSärme. 

iRun  fe^t  aber  bie  9Rafc^ine  nur  etma  8  ^rocent  obiger  SBärme  t)on 
3700  Kalorien  in  Slrbeit  um,  ba  92  $rocent  SBärme  mit  bem  auSftromenben 
"Dampfe  unb  anbere  Urfac^en  verloren  ge^en.  (Sin  Kilogramm  ^o^[e  repräfentirt 
ba^er  eine  «rbeit^Ieiftung  öon  3700  X  0*08  X  424,  b.  i.  runb  125.000  Kilogramm« 
mcter.  5)ic  ftünblid^e  Seiftung  einer  ^ferbef ruft  betragt  aber  270.000  ÄUogramni' 
meter.  (Sd  ergiebt  fic^  bemnad^  bie  SIrbeit  einer  fiocomotit)e  pro  @tunbe  unb 
^ferbefraft  burc^  X^ei(ung  bed  ^robucted  bed  in  Kilogramm  audgebrüdten  @e* 
toic^ted  ber  in  gleicher  S^it  auf  bem  Siofte  verbrannten  ^o^(e  mit  ber  ßai^l 
125.000  burc^  270.000.  iSe^en  wir  roeiter.  9le^men  wir  an,  eine  Socomotioe  üer^ 
brause  pro  ©tunbe  unb  $ferbe!raft  runb  2  Kilogramm  ^o^Ie ;  jebed  Kilogramm 
ergeugt  etwa  5*5  ^(ogramm  reinen  2)ampf,  2  Kilogramm  ^o^Ie  fonac^  11  Mo-- 
gramm  35ampf.  Änberfciti^  beträgt  bie  ftünblic^e  ©ampfbilbung  pro  Duabratmeter 
$eigf(äc^e  gwifc^en  25  bid  30  Kilogramm  unb  fann  bal^er  bie  Seiftung  einer  Soco« 
motit)e  in  $ferbe!räften  boppelt  bis  gweiein^albmal  fo  ^oc^  al^  i§re  in  Ouabrot* 
metem  audgebrüdte  ^eigf(äc^e  angenommen  werben,  ^ie  ®röge  ber  Stoftflac^e 
wieber  ift  maggebenb  für  bie  äRenge  ber  ftünblic^  Derbrannten  fio^Ien.  ^aroud 
folgert,  bag  üon  gwei  SRajc^inen  mit  gleichen  ^eigfläd^en  biejenige  mit  bem  größeren 
Softe  ben  meiften  3)ampf  bilbet.  D^nc  nä^er  in  biefe  ©erec^nungSfactoren  einju* 
ge^en,  fei  erwähnt,  bag  bie  normale  Seiftung  ber  Socomotioen  gwifc^en  200  bid 
300  ^ferbefräften  fc^wonft,  welche  fieiftung  burc^  forcirteS  geuer  nod)  um  ba« 
Änbert^albfac^e  öerftärft  werben  fann. 

äRit  ber  Seiftung  ^ängt  bie  3ugfraft  gufammen.  @d  ift  einleuc^tenb,  büB 
bie  ibeale  SuSnü^ung  ber  3^9^^^?^  ^^^^^  beftänbe,  bie  üoQe  Saft  mit  einer  Soco» 
motiüe  burd^  t)ie  gonge  Stredc  mit  minimaler  ©efc^winbigfeit  gu  tranSportiren. 
S)iei8  ge^t  aber  —  öon  manchen  betriebsted^nifc^en  Sebenfcn  abgcfe^cn  —  wegen 
ber  wec^felnben  92it)eaut)er^a(tniffe  einer  SBa^n  unb  ben  äBitterungSoer^altniffen 
nic^t  an.  Um  ben  ®rab  ber  Sudnä^ung  ber  3^9^^?^  i^  erfahren,  berechnet  man 
für  jcbc  aRaf(^inen»3ug^fategorie  unb  ©trecfe  bie  burc^fi^nittlic^c  Siormalbetaftung 
etwa  für  0^  9^.  .^iergu  (ommt  noc^  bad  9}erf)äItniB  beS  Srutto  gum  9tetto,  wobei 
bie  Sara  befannt  ift.  2)a  bad  ibeate  IRetto  an^  ber  3^^!  i>^t  @i^plä^e  bei  ^erfonen- 
wagen,  begie^ungSweife  aud  ber  ^ragfä^igfeit  bei  Saft«  unb  ©epädwagen  eben« 
faß«  gegeben  ift,  fo  wirb  fic^  bic  ÄuSnü^ung  im  günftigften  %atit  aH  giemlicft 
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gering  ergeben  unb  bärfte  burd^fc^nittnc^  laum  ^ö^er  qU  mit  gtuei  3)rittel 
ber  bi^poniblen  S^Sfi^^ft  gegenüber  bent  t^at)Q^Ud^en  ^urc^fc^nittsbrutto  anju^ 
nehmen  fein. 

!£)ie  $(nn)enbung  einer  gtoexUn  SRafd^ine  i[t  in  ber  Siegel  irrationeQ,  tt)eil 
baburc^  eine  @c^mälerung  ber  SOta^imaUaft  ftattfinbet.  Süperbem  fontmt  bie  leere 
9{etourfa^rt  ber  SSorfpann"  ober  ©c^iebemafc^ine,  bejiel^ung^iDeife  ber  Umftanb  in 
Setrac^t,  ba%  (entere  bur^  längere  Qtit  unter  Sampf  in  9iefert)e  fte^t,  qI[o  gar 
feine  Arbeit  leiftet.  .  .  .  %XLd)  bie  ga^rgefc^roinbigfeit  i[t  üon  großem  Sinflu§ 
für  bie  Äu^nü^ung  ber  ä^^S^öf^-  ffirfa^rung§gemä§  fielen  bie  IranSportfoften 
im  geraben  93er^ä(tniffe  gur  t^al^rgefc^tt)inbig!eit  unb  fteQen  fic^  biefelben  bei  $er- 
fonrnjügen  gegenüber  ben  Saftjügen  n)ie  2  :  1.  3)a^  äSertjältni^  be^  92etto  jum 
Srutto  fteßt  fic^  aber  bei  erfterer  xoit  1 :  10.  bei  le^terer  wie  1 :  2V2.  @8  öer^ 
t^euert  fic^  alfo  ber  ?ßerfonentranSport  um  ^^  ober  bag  Slc^tfac^e.  @g  ift  alfo 
unrichtig,  Keine  Silgüge  aU  n)enig  loftfpielig  anzufeilen,  wogegen  eiS  rationeS 
erfc^eint,  unter  bem  Slormate  belaftete  Saftjüge  auf  gettjiffen  ©trerfenabfd^nitten 
ben  ^ßerfonen-  ober  ®emif^ten  3^9^"  beijugeben,  bejie^ungöweife  mel|rere  2aft^ 
jüge  in  einen  ju  bereinigen. 

@e(bftt)er[tänblic^  finb  ber  Sr^ö^ung  ber  fieiftungi^fä^igfeit  ber  SocomotiDen 
in  8ejug  auf  if)re  S^^G^öft  getniffe  ®renjen  geftecft.  SBir  I|aben  fd^on  im  ein« 
leitenben  Eopitel  barüber  beridjtet,  baß  be^ufiS  ©rjielung  einer  größeren  S^^fl^^f* 
mancherlei  3RitteI  angewenbet  roorben  finb,  junäc^ft  bie  Vergrößerung  beö  Seffete, 
beffen  bebeutenbe  fiönge  bie  äJerme^rung  ber  ^ppelac^fen  t)on  4  auf  5  geftattete. 
2a  aber  ein  fo  bebeutenber  iRabftanb,  wie  il^n  ein  gefinhippler  aufweift  —  oor* 
ue^mtic^  bann,  wenn  noc^  eine  fiaufad^fe  ober  ein  XrudgefteQ  baju  fommt  — 
mancherlei  Uebelftänbe  mit  fic^  bringt,  war  man  auf  eine  Stenberung  ber  ^^orm 
be§  fteffefö  bebad^t.  S)em  fraujöfifcfien  3ngenieur  glamau  ift  bieg  burc^  bie  Sin» 
orbnung  jweier  Seffel  übereinanber  in  jwedentfprecfienber  SBeife  gelungen.  SBir 
^aben  barüber  ©cite  33  berichtet,  beggleidien  über  ba3  ©Aftern  ber  ©trong*Soco* 
motiDe  mit  }Wei  ^eijfammern. 

SSic^tiger  atd  biefe  auf  bie  SSerme^rung  ber  ^ampferjeugung  beruljenben 
Sonftructionen  ift  eine  anbere,  welche  auf  bie  rationelle  Stu^nü^ung  beS  2)ampfed 
abjielt  unbinberCompounb^fiocomotiüe  in  gtütfüc^fter  SSeife  gelöft  erfc^eint, 
inbem  burc^  fie  bie  (S^panfion  in  ^ö^erem  3Jla^t  bienftbar  gemacht  wirb  ali^  bei 
bei  ben  gewöhnlichen  Gonftructionen.  Sic  erfte  Sompounb^Socomotioe  würbe  im 
Sa^re  1876  Dom  fc^weijerifc^en  Sngenieur  aTtallet  conftruirt  unb  nadimald  burc^ 
ben  beutfc^en  Sngcnieur  ü.  JBorrieö  öerbeffert  (ogl.  ©.  32).  ÜKallet  unb 
Srunner  geftalteten  aföbonn  bie  ßonftruction  oermittelft  bei^  fogenannten  >S)upIeE* 
)9ftemd<  noc^  weiter  auiS. 

SBa2  fc^Iießlic^  bie  mit  ber  Qdt  pla|gegriffene  ©teigerung  beö  lotaf^ 
itmiftt^  ber  fiocomotioen  anbelangt,  woQe  man  baS  auf  ©eite  35  mit» 
9ct^ei(te  nac^Iefen. 
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no^emb  gleichen  3^10^^!^^  unb  finb  bed^alb  bie  Stbmeffungen  ber  boppelt  üor^ 
^btnen  SRofd^eirorgatie  —  mit  9(u§na^me  ber  3)am|)fc9ltnber  —  bie  gleid^, 
iDobitrc^  Uebftioad^ung  unb  3nftanb^altung  berfdben  er{ei^|trrt  tuirb. 

5Da  bad  Wintere  ober  ^oc^bnt Anafc^inengefteQ  gegen  ben  ftef[e(  nid^  brel^bar 
ifi,  fo  erfolgt  bie  ^ul^it^ins  frifc^en  fteffelbompfeS  nac^  ben  ^oi^brucfc^Iinbent  — 
loie  bei  getoo^ntic^en  fiocomotitm?  —  burc^  fefte  Dampfleitungen.  S)Qd  üorbere 
ober  9tieberbmdEmafcl^inengefteII  ift  bagegen  in  einem  ftarfen  oerticalen  S)oppel^ 
c^arnier,  »eld^ed  eine  S)re^ung  im  horizontalen  @inne  geftattet,  an  baiH  hinter« 
geftell  gelängt  unb  ge^t  bedl^alb  ber  3)ampf  oon  ben  ^od)^  nad)  ben  iRieberbrud' 
ct(Iinbern  burd^  ein  ^orijontal  bett)egli(^e8  JRo^r  —  ben  fogenonntcn  SReccioer  — , 
melc^eS  nic^t  ferner  bic^t  ju  galten  ift,  n?eil  |bie  S)ampf)pannung  in  bemfelben 
4  bis  5  Sltmofp^ären  nid^t  überfc^reitet.  Slugerbem  fü^rt  eine  bemeglic^e  Sbbampf« 
leitung  oon  ben  Slieberbrucfc^Iinbern  nac^  bem  SBladro^r,  beren  S)ic^tl^alten  bis 
^öc^ftenS  V2  Sltmojpl^dre  Ucbcrbmd  feine  ©d^toicrigfeiten  bietet. 

S)er  Stammen  beö  mit  ber  geuerbüd^fe  feft  oerbunbenen  Hinteren  3Rafd|inen» 
gefteQ§  überragt  ba^  9$orbergefteQ,  inbem  berfelbe  nac^  oben  abgetropft  ift,  unb 
trögt  auc^  ben  c^linbrif^cn  Äeffelt^eil,  fo  ttjie  bie  fcitlic^en  S35afferfaften.  Sßittelft 
geeigneter  ©leitbatfen  rul^t  biefer  ^auptral^men  auf  bem  SSorbergeftcH,  mclc^eg  fic^ 
jomit  unter  bem  oorberen  Steffelenbe  ^in=  unb  ^erbetoegen  fann.  Um  eine  aQju 
grofee  Semeglic^feit  biefcö  ®cftell8  ju  oerl)inbern  unb  bagfelbe  noc^  bem  ßurüen* 
burc^gang  in  bie  ©erabe  jurüijufü^rcn,  finb  entfprec^enbc  ©pannfebern  angeorbnct, 
meiere  gegen  einen  unterhalb  ber  JRaud^fammer  befeftigten  ©upport  brüden.  ffleibc 
SKajc^inengcftcIIe  ^aben  innenliegenbe  iRa^men  unb  bie  Iragfebern  finb  burd^ 
©alancieri^  oerbunben.  ®ie  ©c^ieberfteucrungen  ber  jtoei  SRafc^inen  finb  in  aßen 
Ifieilen  ganj  ibentifc^  conftruirt.  S)ag  Duerfc^nittgoer^filtnife  ber  beiben  ß^Iinber 
ift  fo  getoä^It,  bafe  biefe  gleiche  ^öQ^^S  crf)alten,  unb  erfolgt  bemnac^  bie  Um= 
fteucrung  —  tt)ic  bei  gcmiJ^nlic^en  Socomotiocn  —  oon  einer  einzigen  ©teuer* 
fc^raube  au8,  toelc^e  junöc^ft  auf  ben  ©teuerl^ebel  beö  Ijinteren  fcften  3Rafc^inen= 
gcfteDeS  wirft;  oon  ba  auÄ  erfolgt  bie  Uebcrtragung  auf  bag  oorbere  breljbare 
9Ra}(^inengefleIl  mittelft  ß^ifc^^n^^bel  unb  Sl)arnierftange. 

JBeim  Anfahren  arbeitet  bie  fiocomotioe  juerft  nur  mit  ben  beiben  ^oc^brud- 
ct)linbem;  ber  Sbbampf  fällt  aliSbann  auf  ben  SReccioer  unb  übt  ©egenbrud  auf 
bie  ^o(^brutffolben,  fotoie  gleidigeitig  birectcn  S)rucf  auf  bie  SRieberbrucffolben 
ouiJ.  ®enügt  ber  crftgeleiftcte  Srurf  auf  bie  ^od^brudEfolben  nid^t,  fo  fann 
burc^  Oeffnen  eine«  ^ilfö^aJ^ne«  frifc^er  Äeffclbampf  birect  nad^  ben  IRieberbrudE» 
c^linbern  geführt  werben,  woburc^  bie  fiocomotioe  mit  ooHer  3w9fcöft  arbeitet. 
SBenn  gewütifc^t,  fann  bie  Bewegung  biefeS  ^ilfd^a^ne^  mit  ber  Umfteuerung 
jtoanglaufig  oerbunben  werben. 

3)ie  SBorjüge  ber  5)uplef-Sompounb*fiocomotioen,  inSbefonbere  beren  grofte 
öfonomifd^e  S^fl^^oftWftung  unb  freie  Euroenbeweglic^feit  fommcn  in  erftcr  fiinie 
beim  ©etriebe  oon  JBa^nen  mit  ftarfen  ©teigungen  unb   f leinen  Srümmungen  — 
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210  ionS  (&eiie^ung«ltieife  290  %oni)  mit  einer  ©eftfiniinbtgteit  Don  90  fiito» 
metfr  pro  ©tunbe.  $)ie  mit  tiefet  3Jiai(^ine  erhielte  fto^Ienertpotnife  beträgt  circa 
15  $rocent. 

3)tt  Eigenart  ber  (Sonftcuction  befielt  in  ber  ^^erttteüung  ber  9etvegunge° 
arbtit  auf  groei  Sli^fen.  'Süie  beiben  |iod|bnidcQlinber  treiben  bie  Wintere  ücfife  an, 
bie  2  Diieberbtuifc^linbei  bie  mitttete;  bie  Äuppelung  ber  Steffen  ift  nur  beS^olb 
bfioirft,  um  bie  günftige  ?[äofition  ber  ^in=  unb  ^ergetienben  SDlaffen  ju  fit^. 
ISinc  entiprec^tnbe   Sinriditung   ermöglicht   t9   bem  3Kafc^iniften   burc^   tinfadieS 


131'S  Cuabialmdcr  1  SiinßetnlAI  M«  Xons.) 
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SSemegen  eineg  ^aubgiiffeS,  beibe  Spliuberpaare  mit  birectem  Jleffelbampf  ju 
ipetien  unb  bireclen  3(uSpuff  ju  erzielen,  looburc^  eine  äu^erft  rafciie  ^ngangfegung 
eneif^t  roitb.  ©t^on  am  ®nbe  beS  jroeiteu  Si(ometerä  fonn  bie  ga^rge|ifiroinbig= 
teit  Don  65  Silometer  pro  @tunbe  erreif^t  werben,  ^ai  ift  entfc^ieben  ein  fet)r 
betnertenämert^er  SSotjug  biefer  Sonftniction.  Slugeibem  ^at  eS  fic^  gejeigt,  bag 
ttotj  ber  anfct)etnenb  mit  biefen  3Raf(f)inen  oerbunbenen  Sompttcation  bie  Untere 
^QltungÄfoften  benjenigen  ber  gemö^nlit^en  Socomotioen  flleirf),  unter  befonberä 
3ünftigen  UmftÖnben  aber  fogat  no(^  geringer  finb.  ©djUefelit^  mag  fjerDorge^oben 
merben,  bafe  bie  Sßertfieilung  ber  SBeioegungäarbeit  auf  sroei  Stdifen  ben  I^eiten 
bee  ÜDedianiSmuä  fetjt  reit^lic^  benieffene  SReibungSfläc^en  bietet. 
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Sie  Itiei  abgebilbcte  Xattbem'Scimpounti'StlgugSlDcomotiDe  — 
gebaut  in  her  aBertftätte  ber  fgl.  ungarifi^en  ©taütä6ol)nen  —  fte^t  ber  dop 
6eic^iiebenen  "X^pt  e&en&üitig  jui  @ette.  Sie  äßafc^ine  förbert  in  freier  @benf 
3üge  von  200  XonS  mit  einer  ©efi^niinbigfeit  Don  80  Silometn  in  ber  Stiuibe, 
ouf  Steigungen  Don  7  "/oo  ""it  60  ftitometer  pro  ©tunbe.  Sieje  fcebeutenbe  Sleiftung 
roirb  einerfeitä  burc^  bcn  für  niinber»Ert^ige  ftof|len(orten  mit  einet  Sioftflätfie 
Don  3  Duabrotmeter  conftruitten  fleffel  mit  13  atmofp^ären  Ueberbruct,  onbeifeits 
burdi  Sfnrvenbung  beä  ^nbem^SSerbunbfQftemS  ber  beibeijeits  f^mmetrifcfi  ange» 
orfanetcn  Sompfmofdiinen  erjiett.  SoS  Irudgeftetl  berfei^t  biefer  SRafc^ine  einen 
|et)r  ruhigen,  gleidiraäfeigen  ®ang,  roobur(§  gleic^jeitig  ber  Dberbau  gei'diDnt  niirb. 

Söeiliältnifemäfeig  fpät  ftaben 


bie  Sßcrbunb'SocomotiDen  in  ÄBif= 
tita  @ingang  gefunben,  inbembie 
erfte  aJiü^ine  biefer  Slrt  etft  1889 
Don  Snglanb  auü  bortfiin  importirt 
njurbe.  Sie  omerilanift^  3n= 
genieure  fonnten  fidi  inbeS  mit 
bem  Setail  ber  Sonftruction  nid)l 
befreunben,  na§  man  bei  bem  gan^ 
eigenartigen  Socomotioenbau  in 
ben  SBereinigten  ©tooten  o^ne 
weiteres  begreift.  3n  ber  I^at 
tam  a(äbalb  eine  neue  (Sonftructioii 
ju  Stanbe  —  jene  SSaucIaine 
—  uiib  bie  berühmte  9a(b' 
min'i'rfie  SocomotiDfabril  in  ^^ilo- 
belptita  brachte  fie  pr  Sluä- 
füffrung. 
Ser  Serfaffer  Derbantt  bem  freunbli(^en  (Entgegenkommen  beä  genannten 
@tabtifiement§  eine  gtoge  Qai)l  Don  büblic^en  SarfteDungen  beä  @9ftemS,  bc> 
jicflungSTOeife  ber  Hnorbnung  ber  conftiuctiDen  I^eite,  fomie  jQ^lrridte  ^ffoto- 
graptiien  Don  ausgeführten  ßocomotiöen.  !I)iefelien  ^oben  Dier  Sampfc^linber,  ju 
jeber  Seite  einen  gröfeeren  unb  einen  Meineren,  beren  SÜotumtertiältni^  fit^  na^e,^u 
mie  3  : 1  fteUt.  Seibe  S^Iinber  finb  mit  bem  @cf)ieberge[)äufe  unb  bem  Sattel 
aus  einem  ©türf  gegoffen;  fie  liegen  in  einer  Derticalen  @6ene  fo  bi(f)t  überein- 
anber,  a[S  bteS  mit  9lüd[ic^t  auf  eine  genügenbe  ©tärle  ber  3™iF(f|'"R'anb  über^ 
ifaapt  möglich  ift.  2Bcnn  eS  ber  3)urd)mcffer  ber  Ireibräber  unb  bie  9Rafcf|iiien' 
fQpe  übcr£)QU})t  geftotten,  niirb  ber  Heinere  (ber  ^oc^brurfeqlinber)  über  bem 
größeren  angeorbnet,  mie  bieS  nebenftet)enb  abgebilbet  ift.  fS&tnn  ober  bie  Wäbtr 
einen  Heinen  ^uri^meffer  ^oben  (bei  ben  £oftjugSmafd)inen),  liegt  ber  gröfiere 
Sgtinber  über  bem  (feineren. 


SglintttaniiitiniinB  bd  Jlouilaln'l  Strtiunb'UiiciiinDtiDc. 
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£a8  @(^te6er3t^äufe  ^at  bei  SaucIain'S  Sonftnictton  feinen  $la^  in  bem 
Batttl^tüdc  jtDtid)en  bem  Äeffel  unb  ben  ßpUnbern;  bo  abti  feine  SSnnenroonb 
ni(§t  mit  jener  glatten  gWc^c  ouSgefü^rt  werben  fann,  roelt^e  jur  leichten  S8e« 
negung  beä  @(f|iebei8  not^toenbig  tft,  rcirb  eS  mit  einem  fiitfpiet^enb  bur((|> 
iptoc^m,  c^ltnbeifönni' 
gm  Sager  audgefüttert. 
3;er  iS<^ieber  ift  ot« 
äJenli((o(ben  conftruirt; 
er  beftetit  eigentlich  au« 
üier  Äolben,  von  benen 
jeber  iDiebei  jmei  9linge 
jur  ^tc^tung  befifft.  3)ie 
beiben  äuficten  Kinge 
ergeben  bie  SJampfju* 
ftrömung  unb  bie  3>ant^f> 
abftrömung  bei  bem  ^ot^brurft^Iinber,  wa^renb  ben  inneren  fingen  biefe  aufgäbe 
bejüglit^  beS  5lieberbruic^linber«  jufäHt.  3""  9Infal|ren  fann  and)  bem  ?iieber= 


brudcQlinber  friji^er  Sampf  gegeben  roerben ;  ber  ^ü^rer  braui^t  nur  einen  $al|n 
ju  offnen,  ber  in  bie  entfpredienbe  Serbinbung  eingelegt  ift.  tBauctain  I|at  alfo 
non  ber  ©elbfttlfätigfetf  biefer  loic^tigen  Sorric^tung  abgefefjen;  ob  bie*  für  bie 
lauer  fid(  bewofirt,  i[t  ob^ulDorten.  3)te  SSirlungäroeife  ber  Solbenftongen  ift  au8 
Dorftefjenber  Slbbilbung  ju  erfet)en.  Sie  beiben  Stangen  greifen  an  einem  fenf= 
rechten  Ouerftüde  beS  ffreujlopfe«  an.  fflei   ungleich  ftraftleiftung  beiber  fiolben 


286  3»"'«  Hß|*ni«- 

mitb  ber  ftteu^Iopf  in  einet  ©ei(e  beanfpnidit,  bie  etroo«  6ebenfli(S  eri{^eint  {6int 
SIbtitIbung  ber  9JaucIatn'f(^en  !EBerIiunb=£ocDmotiDe  befinbet  ft(^  au(  @rit(  32.) 

35er  beutfc^e  unb  öfterreic^ii(^e  fiocomotiDbau  jeigt  eine  auSerorbentlic^  grofe 
SBerfc^ieben^eit  ber  %^pm;  fetbft  ein  unb  baiSfelbe  (ätabliffemmt  orbeitet  nodi 
mehreren  SKobeDen,  meli^e  bnrd)  bie  im  fioufe  bet  3eit  fii^  ergebenben  Sleuennigra 
e^ei  Dermetirt  atä  Derminbett  werben.  ®rögere  Unifomtität  geigen  bie  bclgifditn, 
franjöft)c^en  unb  engltfdien  fiocomotinen  mit  (^arattetiftifc^eT  äluSprägung 
ber  i^nen  eigent^ümlic^en  äugeren  Srfdieinung.  !?ie  ^ier  adgebilbeten  SDComotiDm 


QHlug-lfDCDidDilDi  bei  idgllditn  eiamibabnin.   (Xolak  (tlinüdit  130  Cuatralmcitt;   %itiil!tiaiii: 

A»  Stnl.) 

(«04  (Intt  <Bt»Dgitiptl(  b(S  aonFtiuctcuit:  Sotn  Saifirla  <n  CiTaing.) 

jeigen  bie«  in  fe^r  beullic^er  SEBeife.  8ln  ben  belgifdien  aRafc^inen  (^eiBorgegangoi 
üuä  ben  berühmten  aSetlftatten  notmals  3o[)n  eodmiß  in  ©etaing)  finb  als  be- 
fonbetS  (^aratterij'tifi^  ^ervorju^eben:  ber  bielfac^  in  ^nmenbung  ftelienbe  Schlot 
mit  Dieredigem  Ouerfdinitt,  bie  I)uc(^rtd|ti9leit  beS  2auf=  unb  Ireibwerleä,  unb 
bie  fc^roeren,  eigent^ümlii^  geformten  9{af)men. 

3n  gronfreitt),  »e[tf)eS  faft  gor  leine  ©cbirgSbaljnen  tjot,  übermiegen  bi( 
gefuppeltcrt3weiad)(er;  ol«  gcöneüjugS'Cocomotioe  ertiält  fic^  bie  Iqpe  »Gtompton' 
mit  ben  grofeen  Ireibräbern.  3t)r  geroötinlicfier  53ur(i)niefiet  beträgt  jroifrfien  2  mi 
2'3  Weitr.  Sie  getuppelteii  Ireibräber  befinben  fit^  balb  Dorn,  bolb  f)inten;  im 
elfteren  JaCc  ift  ^tnten  eine  Sauferoc^ie  eingelegt,  im  te^teren  Dorne  ein  giuei- 
QC^figer  5Ctcf|ic^enimeI.    ICie  jroeite  Xtipe  füljrt   atigemein  bie  fflejeitinung  »M«- 
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chiae  outrancc.  SÖei  met|reten  Salinen,  insbefonbete  bei  ber  Dtleanto^n,  finb 
beroegtic^e  Scfifen,  jum  X^eU  nacfi  ametitanifc^eni  ©Qftem  eingeführt.  23et  totole 
Sabftanb  beträgt  meift  über  5  aJieter;  bie  größte  Sänge  ber  Süafcfiinen  beträgt 
8-5  aReter,  auSno^märoeiie  bis  9-2  SReter.  Sie  Sgtinbcr  liegen  gröfetcnttieil« 
augert)alb,  Dielfadi  jeboi^  au(^  innerfialb  unb  ift  man  in  ^aditreiien  nic^t  einig, 
meCc^e  Snorbnung  ben  SSorjug  tperbient.  Sefanntlic^  oerleiEit  baS  (Softem  ber 
inneren  tiegenben  ©qlinbet  ber  fiocomotiDe  mefir  §flft  unb  e§  oerminbert  in8be= 
fonberc  bie  Unru()e  ber  ^in=  unb  ^ergelienben  SRaffen.  Slnbernttieilä  ober  finb 
t|ierie[bft  etmaige  Sleparaturen  fe()r  erfc^roert,  abgelesen  von  ben  abroeidienben  Son^ 
ftructionen  ber  9Iüber  nnb  üt^Ien, 


€<()ncl[]Ug>CDcDinD1lD<  bei  Sian|b(H(6en  CR  bahn,   (affcclint  SampflDannuRg  10  ilme]l>l)intn ;  totale 

^djn&At  9S-S  OudbTatmettr ;  SfcnftgtlDtd)!  41  Zant.) 

{«14  (inec  ^botogtap^t  bet  Stn^tudcu»:  GmomDliDfabdE  ttDim,  <8.  Sigl.  lBt.>3IfuftiibtO 

3)ie  SteguUrung  beS  @angc§  ber  afiajcfiine  erfolgt  burt^  ©(^rauben  an 
€teDe  beS  üblii^en,  )d)roQ:  gu  t)anbf|abenben  |)ebelS.  Sei  ben  SocomotiDen  ber 
S^onec  Sa^n  tritt  nocfi  ein  !Campfgegengerci^t  ^inju.  3^ie  Sage  ber  Sqlinber  ift 
in  ber  Sflegel  ^orijontol  unb  fie  tragen  i^re  Scfiieber  an  ber  oberen  ©eite.  ®ic 
Äotben  finb  nodi  bem  jogenannten  •fcffroebifc^en  ©pftem«  unb  mit  jWei  eifernen 
fingen  umgeben.  3"™ eilen  finb  fie  bel)ufä  Serminberung  ber  Steibung  au§  öronje, 
beägleic^en  bie  Soden  ber  ©diieberftange.  3)ic  Sängenac^fe  beg  Seffetä  liegt  meift 
21  mttei  über  ben  ©(^ienen.  5)er  SRoft  ift  bei  ben  SDIafdiincn  ber  9iorb=,  ber 
Oft'  unb  ber  2l)onerbal|n  lang  unb  nac^  Dorne  geneigt,  bie  ©tobe  finb  bünn,  eng 
nebeneinanber  liegenb,  um  auc^  feinen  Sol)len  boS  SurrfifoHen  ju  tierroef)ren.  3;ie 
9)ia(d)inen  ber  Sqoner  So^n  Bcrfeuern  Sriquett«,  unb  jioar  mit  au8gejeirf)neteni 
Srfotge.  33urt^  boS  neue  ©Aftern  ber  engen  Mofte  f)at  man  eine  niebrige 
Sage  ber  3)erfe  ber   geuerbüc^fc  unb   bamit  einen    roirliaraen  ^eijeffect  erjielt. 
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attetbingS  tmitS  fu^  hierbei  bie  Slot^nunbigfrit,  ben  ^etiiaum  entffiTalienb  gt 
Betlängem. 

^ie  Atffel  bieten  nichts  fßaatttm&tot.tt^.  Sie  fnib  fdmtntltdi  mit  SDuen 
tierfe!C|en.  3)ie  SompfffMiiinung  beträgt  in  ber  91egel  10  9tmofpf|äien,  boc^  ge^t 
man  aDttiä()(ic^  auc^  ju  ^B^en  @f)annungen  übet,  isie  folc^  in  ÜDeutfc^lanb. 
Oe{^tenei(^Ungani  unb  anbertoärtS  beieiliS  feit  einiger  Qtit  Snlnenbung  finbtn. 
33ie  ©;ietiung  bet  fieffet  erfolgt  faft  nur  melir  burt^  Snjeetoren,  unb  jraat  girtt 
e&  3na((f)inen  mit  einem  unb  fotc^e  mit  jari  3njectoren;  bie  Drlranbotin  tfat 
bei  i^ien  SRoldiinen  neben  bem  Snjector  aud)  bie  $unif)e  beibehalten. 

^ie  engtift^en  fiocomotioen  finb  f(^on  fiugetliifi  bucc^  bie  Sinfac^^t 
bei  Sonftruction,  ben  Abgang  be8  vielartigen  X)etaite  unb  bie  gefädigt'  ©elammt- 


(liBllf4tZ<nb 

anorbnung  auffällig.  ...  ^ie  flrc^iteltur  unb  ^ormenfc^önfieit  ber  aus  einer 
großen  gabrif  ober  SBa^nroerfftätte  ftammenben  engtifc^en  Socomotioe  ift  — 
fi^teibt  3ngenieur  8.  SBninner  —  einjig  in  i^rer  Mrt  unb  loirb  nit^t  einmal  in 
9meri(a  exteiift,  no  bod|  au(^  @rogeg  in  biefei  Sejie^ung  geleiftet  »trb;  allein 
bie  ameiitanifd)e  fiocomotine  ift  ft^on  in  ber  allgemeinen  SCnorbnung  gu  unrubig 
angelegt  unb  mit  ju  Bietern  iBeiinerf  ouSgeftattet,  um  eine  ein^eitlid)  äft^fdje 
Sirtung  (lernorbringen  ju  tonnen.  Sie  englifdie  Socomotioe  jeigt  oom  i^fatrilt 
bis  jur  ßaminfrone  nur  gerabc,  freieförmige,  ober  parabolifc^  gefc^mungene  Sinten, 
unb  biefe,  in  SÖetbinbung  mit  forgfältigfter  SBoHenbung  unb  SBalerei  geben  bem 
ganjen  3Sitte  einen  @til,  ber  ben  SReiftec  Iennjei<^net.  Site  9u^füf|rung  brr2oti> 
motiDen  in  ber  gabrif  roirb  oon  Seite  ber  ©ofingefeHfrfiaften  ftet«  burifi  einen 
befonberen  SSeamten,  »Inspccting  Engineer«,  Übermacht,  mett^er  aber  nid)t  blirf 
bie  formellen  SMaterialproben  mat^t,  fonbem  [i^  fortwäf)renb  auc^  im  3eitfi™f<"'l 
unb  in  ben  aBerlftättoi  umfietit;  für  biefen  itii(^tigen  unb  gut  befolbeten  Soften 
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toirb  aud)   nic^t   ein   iunger  Sfabemiler,  jonbem  ein  »älterer,  erfa^tener  ütbeitei 
ober  SBerftneifter  gemault«. 

3ur  Seurt^eilung  beä  englitc^en  SocomotititiaueS  ift  bie  tfiatfai^e  nia&= 
gebenb,  bafe  beim  Ueftertoiegen  be«  ©d)neIlBertet|r8  foroo^I  im  ^erfDnen»  wie  im 
ßSüteibienft  unb  bie  SSetpÖItigung  beS  Ie(|teren  burdi  oiele,  ober  ni(^t  fe^r  fi^toere 
3üge,  not^menbigenseife  bie  Son|tTUCtion$tDeife  ber  HRofdiinen  fi(^  Don  felbft  ergiebt. 
€d)mere  @üteijug'Socomottt)en  bilben  eine  feltene  StuSna^me,  bagegen  finb  mäd)tige 
Sc^neßjun'SocomotiDen  befonberS  ^arafteriftift^.  S3ie  gemötinlit^e  Snoibnung  ift 
bie  einer  fteien  ^cetbac^fe  mit  Stäbern  »on  augergeioö^ntidi  großem  ^urt^meffer 
(bis  25  aJteter),  einem  tiorberen  jroeiat^figen  S)ref|geftetl  unb  einer  l|interen  feften 
Saufai^ie.  0äufig  lommen  jtnei  getappelte  Äi^fen  Dor.    3)ie  Sgtinbet  liegen  bolb 


ciEoioin  Di<Bt.   (SffciIlDc  XniniiflDiinrtunii   11  aitnotvliatrit;    lolaEc  £cljflil4e  USA  Ciiibiiil' 
(Saii  tinct  iCt)otoo[a|>l|ic  bct  ßnnftEuclciitl :  Xuit  &  iSi.  in  «SlalgotDO 


oulen,  balb  innen.  X^ie  t^uerbüi^fen,  in  »eitlen  bie  beften  @teinIo^len  auf  mägigei 
MoftflQc^e  Derbrannt  roerben,  f}abm  in  ber  Siegel  eine  grofee  liefe,  im  ©cgenfatje 
ju  ben  belgif(^n  Socomotioen,  roelc^e  meift  mit  Staubtolilen  {•SWenuSt}  ge^eijt 
roerben,  toa«  eine  bünne  Äol)len)(^ic§t  unb  bemgemöfe  einen  gtofeen  SRoft  bebingt. 
!Cie  fieiftungSfä^igteit,  bie  Uniformität  unb  bie  tabellofe  Srfc^etnung 
ber  engliftf)en  Socomotioen  entfpringt,  roie  nidit  anber«  ju  beuten,,  einem  auSge- 
jei(ftneten,  mit  aUen  erbenflit^en  Hilfsmitteln  ouSgeftatteten  SSertftättenbetrieb.  ©a 
finben  fidi  j.  93.  aiet(ieugmaf(^inen,  bie  auf  bem  geftlonbe  laum  bem  S^amen 
nat^  betannt  ftnb:  SeroielfältigungSmaftlfinen,  meiere  bie  iSürtung  einer  9tei^e 
Don  SSettjeugen  berfelben  ©attung  in  fic^  Dereinigen.  IJ'ie  Umbötbelung  ber 
Steffelblet^e,  nwldie  in  ber  neueften  englifctien  ^roftS  mit  Söorliebe  auä  roeii^em 
Siemen9=3naitinftaE|l  gemä^tt  werben,  gefciiie^t  nict)t  me^r  burc^  Stopfen  mittelft 
^olj^mmei,   fonbem  burd)  tiqbcaulijt^e  ^leguorric^tungen.   Sllle  ißemietungen 

£d|ii>cig(c-l>(c4(n(([b.  Kam  roatnbcn  ^[ügdcak.  19 
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bcmerttici);   fo  tft  bex  eigent^ümlicfi  geformte  €(^[ot  faft  gan)  fieifc^rcunber,  bei 
fc^roeren  Qetintuppitxn  baä  Dorbere  jCnittgefleß  u. }.  ro. 

S^ara!terifti|rf|  für  bie  ameritaniidien  Socomotinen  finb  beten  bebeutenbe 
Sbmeffungen,  ber  grofie  Mabflonb,  inäbefonbere  über  bo§  mit  einem  ?lif|fenpaare 
weit  Dotfte^enbe  Srudgefteüe  mit  bem  baron  befeftigten  »Ru(|fänger«,  bie  bunte 
93emaluns  unb  bie  gro^e  ICuTC^fii^tigfeit  —  nenn  man  fic^  fo  audbiiitfen  baif 
—  ber  gonjfn  Eonfttuction.  goft  alle  Organe  liegen  unoer^iillt  mt  bem  SÖtide 
unb  geftatten  jeber^eit  unb  o^ne  Umftanblidileiten   bie  Sontrote.    Sei  ber  ftarten 


r 


3)ianiprucf)nat|me  ber  Wafdiinen  unb  ber  9!ot^menbigfeit  guter  3nftanb[)attuug 
buit^  bie  5o^"i""'nf'f|aft  (on  ©leite  ber  SßJetlftättencontiOle)  ift  biefe  Snorbnung 
unbebtngt  ein  ffiorl^eil,  menn  aüä)  bei  5Roc§t^eil  ftarfer  Seeinftuflung  ber  Son> 
itructioiiätfieile  burci)  äufeere  Sinflüffe  nit^t  ju  leugnen  ift.  33ie  amerifani(d)e  Sdco= 
motwt  ift  in  biefer  i8ejtef)ung  gerabe  bai  ©egent^eit  ber  englifdien,  bei  ber  adeS 
detail  ben  SBUden  Derborgen  ift.  Sleugertic^  madfta  bie  amerifanifdien  3)tafc[)inen 
ben  (Sinbrurf  großer  Stabilität.  35er  bebeutenbe  JRabftonb  fiebert  einen  rutjigen 
©nng,  »oS  bei  ben  europäifcfien  Socomoliöen  mit  ifjten  meift  übert)ängenbeii 
5euerbiict)fen  unb  JHauciifammern  nic^t  immer  ber  gatl  ift.  ®et  gü^rerftonb  ift, 
in  Snbettactit  bet  roeiten  ^afirten,  au6ergeroöl)nlid|  comforlabet  unb  lönnen  bie 
^ü^er  itiren  5)ienft  fogat  fi^enb  ausüben. 
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einen  fo  grofeen  Sertt)  ^ot,  ift  cä  erflütlicfi,  bofe  man  p  SSorle^rungen  fiinneigt, 
tveldie  bie  mit  bei  9Baffer>  unb  Solilnineriorgung  Dcrbunbenen  99{anipuIotionen 
auf  üai  t^unlii^fle  beji^ränten.  iBermittelft  Heinei  93iücfen,  nielcfie  quer  üticr  einen 
ginfc^nitt  bei  Ba^n  liegen,  roirb  bie  Ro^lent)rr|Digung  babun^  bewiitt,  bag  fleine 
>$unt>e<  mit  i[)iei  Sabung  ju  ben  mit  ber  Snicfe  ueitiunbenen  @d|üttii}^ieii 
gebtatöt  unb  t|ier  i^reS  3nfiülte8  entleert  Werben,  inbem  bei  Icnbei  unmittelbar 
unter  ben  ©tfiüttiö^ren  StuffteUung  nimmt. 

^ie  amerifanifi^en  fiDComottDen  laffen  fic^  in  mentge  lioupttqpen  eintfieiten, 
nobet  bie  !6ejei(^nungen  fitE)  tf|eil8  auf  bie  30^1  ^^^  ^ppelaä)\m,  tEieil^S  auf  bie 
Snorbnuiig  hti  Iiud«  bejiefien.  I)ie  ältere  j^pe  ift  bie  >Smericün  fiocomotitie* 


?IOTliain(Titan  lA'T  SibnlupDlcc.  Xlinflgntilitt  «8  Zun«. 
(^oA  tiiin  ^imiiatatliii  bcc  Gcn^niiKuif :  »Dgftt  in  Valnfon,  Slftii'ScidQ.) 

mit  jroei  ober  brei  ftuppelat^fen  unb  einem  oierioberigen  3)ie^id|emniel.  3)ie  ^^pe 
•3Rogul.  jeigt  biei  Äuppelat^fen,  an  Stelle  beJ8  nierräberigen  XrurfS  inbe«  nui 
einen  jneiräbengen,  ben  Sogenannten  ^onnqtrucf-  Sä  ift  —  qieiä)  bem  jroeiac^figen 
©efleti  —  ein  Sc^roingegefteH,  inbem  f)ier  in  gleidier  SBeije  ber  gufeeiferne  3)ief|fu6 
Bes  ©efteß^  mittelft  oiei  ^ängeeifen  an  ben  ftar!en  fc^miebeeiietnen  Quertraoerfen 
auigetiängt  ift  unb  fo  bem  OefteHe  eine  feitlic^e  unb  jugleicft  biefienbe  Seroegung 
um  ben  Dor  ber  erften  9<$fe  Itegenben  nerticalen  3^ie[|japfen  erlaubt.  @oiDoi]l 
baS  }n)eiad)fjge  olS  baä  einac^fige  ©eftell  finb  im  @tanbe,  burc^  i^ie  fdimingenbe 
unb  bre^enbe  SBemegung  fid)  ollen  norlommenben  Suroen  auf  ba«  fflefte  anju= 
iAmiegen  unb  fie  mit  ©icfealieit  ju  bnii^lüufen. 

5!ie  )(^roeiften  Qmeiilanifd)en  2ocomotiDen  finb  buri^  bie  5:ppe  »Sonfoli- 
bation«  Dcitreten;  fie  jeigt  tier  Äuppelac^fen  unb  einen  ^onnljtrurf.  Sei  3^^"= 
lupplern  entfällt  boS  einac^fige  S)reE)gefteQ   uub   bie  SHaui^famnier  über[)ängt  roie 
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bei  ben  eutDt)ät|(f)en  fiocomotiven.  £ie  ünoibnung  bet  ^enbeTlocomotitrm,  xotMy 
(e^t  Derbreitet  finb,  wcicEit  Don  ben  ^erförnmlic^ett  ßonfttuctionen  infoferne  ein 
iDenig  ab,  inbetn  bie  ^oirät^e  ntc{)t  in  befonberen,  an  ber  (Seite  beS  J^effeU  unb 
hinter  bem  ^^rerftanbe  angebrachten  ^e^ÖItniffen  untergeBrac^t  merben,  fonbent 
^ierju  ein  genö^nlidiet  ©c^Iepptenbei  bient,  ber  conftnictiD  mit  ber  SocDtnotitK 
gu  einem  fangen  oereintgt  ift,  alfo  für  bie  Hb^äfton  auegenüf)t  rairb.  Xenbei  und 
SocomottDe  erhalten  je  ein  jroei*  ober  breiac^ftge^  S^rucfgeftell.  'Zie^t  ilßa)d)inm 
finb  fetir  Ieiftungefdl|ig,  f)aben  in  tjfolge  if|re£  großen  totalen  Stabftanbe^  einen 
fetir  ruliigen  ©ang  unb  netmöge  ber  Mnorbnnng  jmeier  1£rud3  eine  grofee  SBe- 
megtit^Irit  in  ben  Suroen.  Sieben  biefec  X^pe  finbet  man  aui^  abniei(^be  ßon^ 
ftructiotftn,  beten  eine  tiietfelbf^  abgrbiibet  ift.  Sie  ünorbnung  ift  leicht  ju  erfe^ 
unb  bebarf  Fetner  ISrläuterung. 


Sejüglic^  beS  allgemeinen  (EinbrudeS,  ben  bie  ameitfanifc^en  Socomotioen  aui 
eutopäijdie  Conftrueteute  tKiDorbcingen,  ift  wofit  baS  StuffaHenbfte  bie  Gonpniction 
beS  SlafimenS,  ju  beren  3nottDirung  man  oergebenS  nac^  jmingenben  ©rünben 
fuc^t,  fo  bog  man  fidi  nur  munbetn  lann,  wie  benn  eine  fo  fernere  unb  überaiii 
treuere  Sonftruction  eine  |o  augfc^Iieglidie  Snmenbung  finben  fonnte.  flbgefebm 
Don  bem  ungiinfligen  Profite  eine«  fo  roiditigen  Itäger«  unb  abgefe^en  uon  bei 
ttieueren  ^erfteßung,  jeigt  bie  ßonftruction  —  mie  3ngenieur  'ü.  v.  ^enrtr 
^erooT^ebt  —  ben  nii^t  unbebcutenben  97ai^t^ei[,  ben  $ta^  gmif^ien  ben  Slabmen, 
namentlich  für  bie  iBreite  bec  {$euerbü{^fe,  noc^  me^i  ju  beengen,  bie  ©olibität 
burdi  ^etfteQung  auS  gmei  jufammengeft^raubten  StücFen  ju  Detringern  unb  bit 
5eftigleit  burdi  eine  ganj  bebeutenbe  3i^l  "on  ©c^roeifeftetlen  ju  beeinträt^ligen. 
SRafc^ineninfpector  3.  ScofiuS  conftatirt  inbeS,  bafi  bte91a^men  ftart  genug  finb, 
gefäßig  ausfegen  unb  bie  1£^eile  unter  bem  jteffel  beffer  reotbiren  (äffen. 

3)et  Seffel  ber  amerifanifi^en  Socomotiten  ift  im  ®ro§en  unb  ©an^en  ton 
ber  gleidjen  ?(norbnung,  mie  bei  ben  europaifc^en  SRaft^inen.  S)er  Eangfeffcl  6eflttii 
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au§  brci  ®ö|cn,  toclc^c  je  auS  einem  einjigen,  ^äufig  auc^  auS  gwei  JBIed^en 
gebübet  toerben.  2ln  bicfe  Siedle  fefeen  fidj  jtpei  nac^  ber  geuerbüc^fe  foniji^  fic^ 
erwcitembe  Sieche  an,  welche  ben  Uebergong  jur  übet^ö^ten  geucrbüdjfe  bilben, 
lüoburc^  ba«  öorbere  SBIec^  ber  fjeuerbüc^fe  nur  eine  |)ö^e  bi§  gur  9Ritte  beg 
Äeffcte  erforbert  unb  billiger  unb  foliber,  afö  bei  Verlängerung  big  jur  Dede 
ber  ^ucrbüc^Je,  ^crgcfteHt  »erben  lann.  S)ie  äußere  gcuerbüc^fe  fc^Iie^Iid^  wirb 
gebilbet  an^  einem  ^albfreigförmigen  2)ecfblec^,  jttjei  ©eitenbled^en  unb  ber,  mit 
ber  geuertpr  öerfe^enen  SRücftnanb.  S)urd|  biefe  ßonftruction  werben  oon  ber 
Strculation  auSgefc^Ioffene  Kampfräume  gänjli^  ttermieben  unb  ift  ber  Uebergang 
tiom  Sangfeffel  jur  fjeuerbüc^fe  ein  fel)r  jtoecfmäfeiger. 

S)ie  geuerro^re  finb  aug  ©c^miebeeifen  IiergefteHt  unb  ift  il)re  Sänge  jwifc^en 
ben  9ioI|rptatten  in  %ol%e  ber  fel^r  langen  g^uerbüd^fe  eine  auffaHenb  geringe, 
toaS  oon  t)o^em  SBertl^c  ift.  SSSenn  ber  SRantel  abgefd^rägt  ift,  ^at  ber  ©ampfbom 
feinen  Pa§  ouf  bem  Sangfeffel  öor  ber  g^uerbüd^fe,  fonft  auf  biefer.  ÜJianc^e 
Socomotioen  I|aben  gtoei  SDampfbome;  ber  auf  ber  gcuerbüdjfe  bient  atebann  nur 
a(§  Kampfraum,  wogegen  ber  Siegulator  in  bem  t)orberen  feinen  $(a|  ^at.  Ker 
Sanbfaften  (oon  welken  mitunter  jwei  üorl^anben  finb)  ift  auS  ®u^eifen  unb  im 
STeufeeren  bem  Kampf bome  ä^nlid^. 

(Sntfpred^enb  ben  großen  gcuerbüd^fen  finb  aud^  bie  Sftoftpd^en  ber  ameri* 
fanifc^en  Socomotioen  burd^toegg  \tf)x  gro^e  unb  forbert  eine  fel^r  gute  Äol^Ie.  ©ei 
Socomotioen,  welche  Stnt^rajitlo^Ic  —  weld^e  bie  meiftc  Suft  jur  Verbrennung 
braucht  —  feuern,  wirb  ber  SRoft  öon  fc^micbeeifernen  Siö^ren  gebilbct,  weld^e  in 
ben  beiben  gcucrbü^gwänbcn  {toit  bie  ®ieberöf)ren  in  ben  9flo^rwänben)  befeftigt 
finb  unb  in  welchen  bog  fteffelwaffer  circuürt.  Ken  SRo^rmünbungen  gegenüber 
finb  bie  SBänbe  bcS  5Kantetö  burc^bofirt  unb  mit  Äopffc^rauben  gefc^Ioffen.  Kuri^ 
bic^c  Deffnung  erfolgt  bie  Steinigung,  ^Reparatur  unb  Äugwec^glung  ber  SRoft* 
rösten.  Qvix  (Sntfernung  ber  ©d^Iade  ift  in  ber  SJiitte  ober  an  melireren  ©teilen 
ftatt  bcS  9io^reg  ein  maffiöer  runber  ©ifenftab  eingcfc^oben,  ber  öom  gü^rerftanbe 
tieraudgugie^en  unb  tjäufig  berart  angeorbnet  ift,  ba^  er  aud^  ^in^  unb  ^erge^^ 
fc^uttelt  unb  jur  ©eite  gebre^t  werben  fann. 

Kie  aiauc^fammer  ift  ftetg  c^ünbrifd^  unb  fefet  fid^  meift  aU  Icfeter  ©afe  be§ 
Sangfeffcte  fort,  ober  fie  ift  au^er^alb  ber  Sio^rplatte  auf  benfelbcn  aufgenietet. 
3Jlit  i^rer  unteren  Safig  fifet  fie  auf  ben  S^Iinbcrn,  bereu  Sin»  unb  ÄugftrömungS* 
canäle,  in  einem  ©tücfe  mit  ben  S^Iinbern  gegoffen,  big  in  bie  äJiitte  ber  Soco« 
motiöe  reichen,  wo  fie  gegen  einanber  öerf^raubt  finb.  Ker  c^Iinbrif^e  ©d^om* 
ftein  ift  geroö^nlic^  mit  einem  fe^r  auffällig  profiürten  gw^^nfänger  öerfe^en, 
bo(^  geigen  bie  neueften  Socomotioen  eine  gorm  beg  ©d^ornfteineg,  welche  bem» 
jenigen  europäifc^er  Socomotioen  burd^aug  gleicht.  Kie  JBalbwin'fc^en  aKafc^inen 
I)aben  in  ber  ©ffenmünbung  ein  trichterförmig  über  ber  Kampfaugftrömung  an»' 
gcbrat^teg  Kral^tfieb,  woburc^  ber  ©^omftein  einfach  ctiUnbrifd^  big  an  fein  Snbe 
geführt  werben  fann.  Ken  oorberen  Verfd^Iufe  ber  SRauc^fammer  bilbct  ein  gufe* 
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cifcrncr  8tal^men,  auf  ttjcld^cm  fic^  eine  ftarf  aufgebäumte  feeisformige  2^ür 
befinbet. 

35er  SRegulatorl^ebel  loirb  ^orijontal  birigirt  unb  befinbet  fid)  an  bcr  öorberen 
iJeuerbüc^fenttjanb.  ?luf  beut  S)am|)fbonie  befinben  fic^  ftetg  jtoei  ©ic^erl^citgoentilc, 
öon  bcncn  ba^  eine  bur^  geberroerfe  im  ^rül^rcrftanbe  beliebig  belaftet  »erben 
fann,  wä^renb  baS  gweite,  »elc^e«  auf  9—12  Ätmofp^ären  geftelft  ift,  bem  gü^rer 
unjugänglid)  ift.  3)ie  ©peifung  bed  ^effet^  erfolgt  meiftenS  burd^  ©peifepumpen,  bocb 
finben  bic  Snjectoren  immer  mel^r  Eingang,  ^ie  ©ampfpfeife,  üon  ber  übrigen« 
fel^r  mäßiger  ©ebrauc^  gemacht  n)irb,  f^at  einen  tieferen  3:on  atd  bei  und.  Sie 
für  bie  amerifanifc^en  Socomotiöen  d^arafteriftifc^e  Ätarm«  ober  ©ignalglode  ^dngt 
in  einer  auf  bem  Sangleffel  befeftigten  (Sabel  unb  wirb  bur^  ben  ^eijer  mittelft 
einer  Seine,  feltener  burc^  einen  mittelft  3)ampf  betriebenen  äWec^aniSmuS  in  S5e» 
wegung  gefefet. 

Der  gü^terftanb  —  üon  beffen  bequemer  Einrichtung  bereits  flüchtig  Sr= 
Warnung  gejc^a^  —  ift  ganj  öerfd^ieben  öon  benen  auf  europäifc^en  Socomotiüen. 
Er  ift  ganj  in  fic^  gefd^Ioffen  unb  bilbet  einen  förmlichen  Keinen  SBo^nraum. 
©elbft  ber  gepolfterte  ©ife  mit  SRüdle^ne  fe^It  nid^t.  8tn  ben  SBonben  ber  Eabine 
fte^t  man  Silber  in  SRa^men,  ga^rpläne,  Snftructionen  u.  bgl.  3)a§  gro^tperfonolf, 
ttjelcfieS  faft  nie  gettjec^felt  rairb,  öerftel^t  eö  aud^  fonft,  fic^  feinen  Aufenthalt  be- 
fiaglid^  ju  geftalten.  35er  gü^rerftanb  liegt  jiemli^  ^od^,  fo  bafe  ber  §eijer  eine 
©tufe  I)crabfteigen  muß,  menn  er  feuern  toiö.  35urc^  biefe  Änorbnung  ift  übrigens 
bcr  gütirer  nic^t  in  ber  Sage,  bie  Neuerung  ju  überfeinen.  3n  ber  SSorbenoanb 
ber  Sabine  befinbet  fic^  auf  jeber  ©eite  eine  3;^ür,  xodd)t  auf  bie  jur  ©eite  beS 
^effetS  laufenbe  5ßIattform  fü^rt. 

85ejügli(^  beS  3;reib:=  unb  SaufmerfeS  amerilanifd^er  fiocomotiüen  finb  öer- 
fd^iebene  Sigent^ümticf)feiten  ^eröorju^eben.  35ie  Dampfc^tinber  finb  oft  gu  beiben 
©eiten  f^mmetrifd^,  in  welchem  gaUe  fie  burc^  ein  ®u§ftüd  öerbunben  finb.  S)iefe« 
fef)r  fräftig  gel^altene  SKittelftüdE  enthält  bie  eingegoffenen  Dampfrö^ren  öon  ber 
Slauc^fammer  bis  gum  E^Iinber ;  eS  bilbet  bie  Unterftü^ung  mit  ber  Siauc^famnter, 
mit  n)eld)er  eS  üerfc^raubt  ift,  unb  aufeerbem  ^at  eg  am  unteren  Snbc  ben  ^o^Icn 
©purgapfen,  ttjelc^er  fid)  auf  bie  ©purplatte  beS  SrudgefteUeS  legt.  Uebrigens 
giebt  e§  aucfi  abmeic^enbe  Sonftructionen,  j.  95.  ba^  je  ein  Etjtinber  mit  feinen 
3)ampf*Ein*  unb  SCuSftrömungSrö^ren  jU  einem  ©tüd  gegoffen  ift  unb  biefe  bcibcn 
(Sufeftüde  in  ber  Sängenad^fe  ber  Socomotioe  jufammenfto^en  unb  gegenfeitig  Der» 
fc^raubt  finb.  3)agegen  ift  ber  ©d)ieberfaften  nic^t  auS  einem  ©tüd  mit  bem 
G^tinber  Ijergeftellt,  fann  alfo  im  gaße  einer  Unterfuc^ung  abgenommen  werben. 
3)ie  3)ampffotben  finb  gen^ö^nlid^  aus  ®ufeeifen  mit  gebern  jum  Spannen  ber 
SRinge  üerfelien,  ober  eS  wirb  ber  S)ampf  felbft  benüfet,  bic  Stinge  gegen  bie 
E^linber  ju  preffen.  3)ie  fiolbenftangen  werben  auS  ©c^micbeeifen  ober  @tal|l 
erjeugt.  3)ie  gü^rung  beS  ÄreujfopfeS  gef^ielit  auf  üerfcfiiebene  Art,  entweber 
burc^  öier  ßineale  ju  beiben  ©eiten  beS  ftreujfopfeS,  ober  burc^  jtoei  Sincale  ober-- 
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unb  untcrl^alb  bcSfcIScn,  ober  cnblid^  bur^  einen  ftarfen  ©alten,  an  njclc^em  ber 
Sreugfo^f  tjängt.  Sie  gü^rungelineale  finb  gen)ö^nlic^  aud  @tQl){  unb  in  fräftigen 
©imcnfionen  crgeugt.  2)ie  5ßleuet  unb  Äuppelftangcn  finb  burd^tüeg«  in  fe^r  ftarfen 
Siimenfionen  auS  ©djmiebecifen  etjeugt  unb  finb  cnttüeber  auSge^obelt  ober  nic^t. 
ITic  Äöpfe  finb  meift  offen,  mit  fc^mercn  ecfigen  Äappen  öerfe^en,  bie  breiten 
3Rcffingbü(^fcn  mit  einem  ober  jttjei  teilen  nad)ftellbar.  ^rbel»  unb  Suppet 
ftangen  finb  nic^t  immer  polirt,  fonbern  Dielfac^  nur  mit  bidfer  Delfarbe  an« 
geftric^en. 

®ic  Steuerung  ift,  ücreinjelte  SuSnalimen  abgererfinet,  bie  ©tep^enfon'fc^e 
Souliffcnfteuerung.  S5ie  SjcentricS  unb  Souliffen  bcS  SRal^menS  liegen  unter  bem 
ßeffel.  "Da  nun  bie  ©d^iebcr  ou&erl^alb  liegen,  fo  finbet  eine  Ueberfe^ung  berSBe* 
iDegung  mittelft  einer  gttjeiarmigen  Surbetoelle  ftatt,  tt)obei  bie  ©t^iebcrfurbel  an 
bie  lange  ©^icberftange  angreift.  3)ie)e  ift  nie^t  gelenfig,  mufe  fi^  alfo  um  ben 
Slu§fc^Iag  ber  Äurbet  biegen.  Sebe  ©ouliffe  l^ängt  nur  an  einem  ^ängeeifen.  Die 
jur  SuSglei^ung  beg  ®en)id|te8  ber  ®f centerftangen  unb  Souliffen  üblidien  ®egen* 
geroic^tc  finb  burc^  ^^bern  erfefet. 

SBaö  fcl^Iiefelid)  bie  SRäber  unb  Äc^jen  betrifft,  fo  werben  bie  (enteren  jefet 
bereite  öielfac^  auö  SBeffemerftaf)!  ergeugt,  gegen  ben  man  bislang  ein  fd^mer  ju 
befämpfenbeS  SSorurt^eil  l^atte.  3)ie  S^reibräber  finb  auSnaI)möIoS  ©peic^enräber, 
jene  ber  jtoeiac^figen  Srudö  nidfit  immer,  »ä^renb  bie  SRäbcr  be§  ?ßont)trudf§  immer 
SoIIgu^  finb.  3)ie  Slnorbnung  ber  3:t)pe  ift  berjenigen  bei  europäifd^en  JRöbern 
gleic^.  5)ic  Jrurfräbcr  ^aben  nur  guroeilen,  bie  lenberräber  niemals  ©anbogen. 
5?Q  bie  Sciuegtidöfeit  beö  OeftelleS  nur  bei  ißaufräber  rationell  auSgenü^t  werben 
fann,  bei  bem  großen  totalen  ?Rabftanbc  ber  Sld^t*  unb  S^i^nlnppUx  aber  ba§ 
3)ur(^fa^ren  ber  Surüen  bebenÜid^  wäre,  finbet  ^ier  ein  Gonftruction^mobuS  STn« 
tücnbung,  ber  überaß  fonft  üerpönt  ift.  SKan  fteflt  nämlic^  bie  JRöber  ber  mittleren 
Scalen  o^ne  ©purfranj  ^er,  um  ben  gu  großen  fcitlidjen  Xmä  auf  bie  Schienen 
JU  öermeiben.  SSerfud^e  mit  Sftäbern  auS  elaftifc^em  SKaterial  (ja  felbft  au8  Rapier* 
maffe),  wie  jolc^e  öon  ®rigg,  Ätwoob,  Sftabinu.  91.  angeftellt  würben,  ^aben 
fic^  nic^t  bewätjrt.  ©ine  fiocomotiöe  ift  eben  ein  fo  fdjWerer  9Re^aniömu§,  bafc 
nur  baS  ftärffte  gur  Slnwenbung  fommenbe  3RateriaI  bie  Sürgfd^aft  für  ooHe 
@i(^er^eit  gu  bieten  t)ermag. 

S)ie  SocomotitJen,  bie  wir  üorftelienb  lennen  gelernt  l^aben,  ftellen  einen  %af)X' 
opparat  üor,  welcher  fic^  berart  in  unfere  ©orfteHung  eingelebt  t)at,  bafe  wir  mit 
bem  Segriffe  einer  »Socomotiüe«  immer  bie  Änwefenlieit  eineS  g^ucrljerbeS  t)er= 
binben,  ton  welchem  Iieifec  ®afe  au§gel|en,  um  i^re  SBärme  bem  SBaffer  mitgu= 
tt)cilen  unb  biejeä  in  ®ampf  gu  öerwanbeln.  So  giebt  aber  —  wie  Seber  weife 
—  Socomotiöen,  bei  benen  bie§  nic^t  gutrifft,  inbem  fie  be§  SBafferbampfe^  aU 
motorifd^c  ftraft  entweber  gang  entbet)ren,  ober  il)n  oljne  geuerl)erb  entwicfeln. 
3u  ben  erfteren  gälten  bie  pneumatifd^en  unb  eleftrifc^en  Socomotioen,  gu  ben 
Unteren  bie  ^eifewafferlocomotiüe  unb  bie  Slatronlocomotioe. 


298  Snxilcc  übftbtiitt. 

ÜDie  beigege&ene  St^bilbung  tietanfd|auli(^t  eine  burc^  cotn))iimitte  fiuft 
getriebene  fiocomotiue,  wie  foli^e  BerfuctiSiDeife  öor  einiger  3eit  ouf  einer 
franjöfiit^en  Socotba^n  in  ißerroenbung  gelommen  finb.  ÜDie  niototi(c^e  Shaft  roirb 
baburdi  erzeugt,  bag  eine  ^am;}fma(d|ine  Don  80  $feibefräften  bie  Suft  in  bie 
Biet  ©ta^lbted^ieffef,  wett^e  ^ier  an  ©teile  beS  geroö^nlid)en  SEBofferfeffet«  treten, 
mit  einem  Uebetbtnd  Don  30  ätmojptiären  com)3rimirt  roirb.  Sie  3Ra(^ine  unter- 
ftf)eibet  fi(^  ))tincifiieO  in  nichts  Don  bet  einer  gelsi^^nlic^en  SocomotiDe,  inbem 
ber  SBeroegungSappfltQt  gonj  fo  roic  bei  biefer  (uncttonirt.  Xie  fiocomotiDe  ^at 
äioei  Äuppelai^ien   unb  eine  flaufac^fe.    Qux  9iegutirung  be»   Suftbmdea  ift  eine 
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entfprec^nbe  SBonic^tung  Dorljanben.  Sine  automatifc^e  £uftbremje  (neben  einer 
|)anbbremfe)  tritt  in  Sirffflnifeit,  fobalb  ber  SReguIator  gefditoffen  wirb,  »oburc^ 
ber  Sagen  faft  augenbüdlif^  )um  @ti[Iftanb  tommt.  äßit  einer  einmaligen  fiuft- 
füDung  (fgt  eine  jotcfie  fiocomotioe  einen  Seg  Don  circa  lö  ^lometer  jurücf, 
wobei  ain  ffinbpunite  ber  gafirt  ber  Ueberbrui  ber  comprimirten  Suft  aof 
12  ^tmojp^ären  f)erabge[unfen  ift.  Sie  (^iiUung  bis  ju  bem  not^roenbigen  Uebet' 
brud  mufi  bann  neuerbingä  erfolgen. 

®cjüg[i(f|  ber  STuänü^ung  ber  elefttifdien  Kraft  jur  Fortbewegung 
Don  @ifenba(|nfaf|rjeugen  ^aben  wir  ^iec  nur  foli^e  im  Stuge,  welche  tbai* 
fä(f|lid|  aU  äocomotioen  functioniren,  alfo  nii^t  bie  felbftftänbig  mit  äRotorrn  mi' 
gerüfteten  ^erfonenroogen.   ©oId)e   eleflrifc^e   Soconiotioen   ^aben   ben   SJort^eil 
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giöfierei  SeifhingSfäfiigfeJt  für  [xäf,  inbent  ber  äJlDtor  toeit  gtögec  ^etgefteüt  toerben 
fann,  ald  eä  bei  beit  3Bagen  ber  im  beftfiränftm  äßafie  tior^anbene  91auin  geftattet. 
Zite  eleftrtf(^e  SocomotiDe  ift  nic^t  \o  jungen  SatumS  als  man  meinen 
mö^te.  6(teicf|  naä)  Srfinbung  bei  eleltco-magnetifi^en  Snafc^inen  bauten  ©trating^ 
unb  Seder  in  @iöningen  (1835)  unb.SSotto  in  Xurin  (1836)  ein  eleftromag- 
netift^eS  ga^tjnig.  3m  3at)re  1842  rourbe  auf  bie  l£binbourg^>@laSgonier  Sa^n 
ein  Seifuc^  mit  etnei  eleftromagnetifdien  Socomotitie  tton  IDaOibfon  au3gefüE|it. 
S)ie  ©eit^roinbtgfeit  betrug  »ier  SReifen  in  ber  ©tunbe,  bie  beffiegte  Saft  betrug 
\täß  Ion».  3m  3af)re  1851  motzte  lEr.  ^age  mit  einer  eteltrift^en  Siocomotioe 
eine  ^cofiefafltt  jicifc^en  Saf^ington  unb  SSlabenSburg.  ?tu(^  fonft  finb  f(^on  nor 
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3a^je^nten  manf^erlei  Serfudie  angefteßt  roorben,  bie  elrftroraagnetifc^  Äraft  als 
3ugtTaft  ju  Demert^en. 

SSiätirenb  bei  biefen  ffier|ud|en  meift  bie  galnant)(^e  Batterie  auf  ber  Sdco- 
mofiöe  felbft  untergebrai^t  mar,  tritt  ber  ©ebanfe,  bie  SBatterie  bleibenb  an  einem 
Orte  ber  Sa^n  aufpfteHen  unb  bem  gal)rieu9e  ben  ©trom  burc^  ifotittc,  jinifi^en 
ben  @d)ienen  liegenbe  3ul^i'uti3^bräf|te  jujuftttiren,  jum  erftenmale  im  3a^re  1865 
in  einem  oon  S.  iBellot  conftruirten  3UobeQ  juSiage.  über  erft  1875  gelang  eS 
Siemens  unb  |)al3(e,  eine  ptattifi^  Derniertt)bare  Sonftruction  ju  erfinnen  unb 
in  biefem  Saljre  rourbe  bann  our^  bie  erfte  eleltrijttie  ©a^n  gelegentlich  ber  ^Berliner 
®eiDer6e'?tu«fteHung  in  SSetrieb  gefegt.  6«  mar  freilid^  nur  ein  Kerfuc^Sobiecl: 
(in  etroa  300  äfieter  langer,  ot)al  in  fidi  felbft  gefdiloffener  ©d)ienennieg,  auf 
weltfiem  ein  SBagen,   ber  bie  Jotm  einer  ^oppelbanf  (öe£)ne  gegen  Se^ne)  ^atte. 
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Don  einer  eleltrtjdieii  fiocomotiDe  fortgejogen  louibe.  7>tefe  leitete  beftanb  au$  emetn 
oierräbeiigen  SBagengeftede,  auf  lotlä^tm  ein  QleFtromotot  beiart  angebracht  mar, 
bo|  bie  StotationSmeße  parallel  ju  ben  ©diienen  tag.  Sie  SRotation  übertrugen 
bie  ^atinräbft  I,  t,  v  unb  x  (in  Stbbilbung  auf  Seite  299)  auf  bie  Mäber  her 
Keinen  Socomotioe.  I'er  ouf  bet  lejjteren  angebrachten  fecunbären  aWojc^ine  raurbe 
ber  ©troin  ber  primären  SRaf(f|inen  burd^  bie  (Sifenfc^iene  N  jugefä(|rt,  tvetc^e, 
öon  ber  Srbe  ifolirt  unb  ouf  |niljunterlagen  befefrigt,  in  ber  SRitte  ber  bei  ben 
gifenbü^nfc^icnen  biefe  in  i^rer 
ganzen  Sänge  begleitete. 

!Ber  Stfotg  biefer  Son- 
ftruction  füt)rte  alSbalb  ju  anbeten 
aSerfuc^en,  bie  fic^  aUent^alben  be< 
»ö^rten,  (o  bog  ffeute  bie  Satfi 
ber  etettrift^en  ©ifenba^en  bereite 
eine  fefit  anfe^nlii^e  ift  5nS= 
befonbere  in  9!orbomerifa  ^at 
bieier  ^^^ig  beS  ted^nil(^en  9kr- 
fefirSroefenS  gro^e  Sortjc^ritte  ge- 
raacfit.  33a  mir  aber  bcm  ©trafeen* 
6al)nroe)en  in  einem  befonbercn 
SIbfd)nitte  einge^enbe  Se^anbfung 
3U  Itieil  werben  taffen,  bef^ränlcn 
roir  unä  ^ier  auf  jene  SIrt  Don 
eteftrift^n  ©ifcnba^nen,  bei  roel- 
d)en  bie  SocomotiDe  i^re  mo> 
torifc^e  Straft  nid)t  zugeleitet  er^ 
^ält,  fonbcrn  mit  fic§  ffiftrt. 
9Jfan  erreichte  bie^eö  3'*^  junöc^ft 
eitittil4t  cattniDtiDc.  uiit  $i[fe  ber  fogenannten  9ccumu= 

latoren,  b.  ^.  in  roelctien  bie  mo=> 
torif(^e  ftraft  aufgefpeiiert  mirb.  %üv  praftifi^c  3roede  erfolgt  ba«  »Saben«  bet 
Slccumulatoren  burd)  a)ia((^inen;  eS  (Önnen  aber  au^  gatöanifcije  ©temente  ober 
I^ermofäulen  benü^t  roerben. 

Sie  Dorfte^nbe  Sbbilbung  Deran{(^auli(^t  eine  elettrifc^  Socomotive,  bie 
in  ber  gtofeen  ©teidierei  ju  SBreuit  en  S(uge  (SalDaboS)  jur  Hnwenbung  (am. 
©ie  beftefit  ou8  einem  ÜSagen,  ouf  roetiiiem  eine  ©iemcnS'icfie  SOlafc^ine  aufgeftetit 
ift,  bie  i^re  iBeroegungen  bur(^  bie  Ströme  ber  ?lccumulatDren  ert)ält  unb  entroeber 
auf  bie  Släber  ber  Socomottue  ober  bie  iRoQen  unb  3SaIjen  überträgt,  neläje  bai 
©injie^en  ber  öeinwanb  ju  beforgen  tiaben.  Die  out  ber  rechten  Seite  bet  Ab* 
bilbung  ficfitboren  §cbel  bieneu  bo^u,  biefe  Berfc^iebenen  Seroegungen  einjuleiten. 
9Rit  i^rer  §ilfe  lann  bie  Socomolioe  in  ((^neHeren  ober  tangfameren  ®ang  oerfe&t 
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ober  unter  aftttwirfung  einer  SBremfe  jum  ©tiUftonb  gefirac^t  toerbeii.  S3ie  Um« 
fiedung  etneg  ^ebeli  geftattet  and),  bie  S9eivegung  ber  @iemen2'f(^en  3Ra{cf)ine  je 
na^  S9ebarf  entmeber  auf  bie  IRabti  ber  Socomotioe  ober  bie  @injief|tiorrid|tung  ju 
übetttagen.  S)ie  Socomotice  [)at  ein  ©enit^t  Don  935  ^logramtn  itnb  jiefjt  nebft 
bem  SSotteriemagen  im  ®eroi(f|te  üon  700  Silogromm  fci^S  SSoggonä,  beren  jeber 
6elaben  800  Äilogramm  miegt,  aifo  eine  ®efammttoft  Bon  ttxoa  6-4  SionS.  33ie 
erreii^bare  @e)(^n)inbigleit  bei  noller  2aft  ift  12  jiilomeler  pro  €tunbe. 

ISs  leui^tet  ein,  bag  eine  buri^  ^ccumulatoren  betriebene  elettiifc^e  SocO' 
motioe  Don  ber  Seiftungigfö[)igfeit  ber  erfteren  abhängig  ift  unb  bie  @rf(t|öpfung 
ber  motorifcfjen  Staft  boS  gAfirjeug  junt  ©tißftonb  bringt,  itemgemäfe  ritztet  fid) 
baä  Sugenmer!  ber  lecfiniter  in  neuefter  3*it  Q"f  *'"s  ßonftniction,  mäi^t  eS 
rcmöglic^en  joll,  bie  not^roenbige  3ughoft  auf  ber  3nafct)ine  felbft  ju  erjeugen, 
alfo  ganj  fo  niie  bei  ber  ^ampf=SoconiDtiDe.  3Bir  niffm  von  früher  ^er,  ba§  eine 


Socontotiue  pxo  @tunbe  unb  ^ßfetbehaft  etraa  2  Kilogramm  Sofite  oerbrauc^f. 
SBermenfaen  mir  baSjelbe  Quantum  So(|Ie,  welches  erfotbetfii^  ift,  um  bie  für  eine 
fiocomotioe  nottimenbige  2)Qm))fmenge  ju  erzeugen,  unb  benü^en  mir  ben  burd) 
biefeS  ßofllentfuantum  ergeugten  SSafferbampf  als  Xriebtraft  für  eine  anbereSDIa« 
fc^tne,  tpeldie  elettromotorifc^e  ^aft  erzeugen  foQ,  fo  ergiebt  fic^,  ba§  mit  nur 
1"8  ftilogromm  flof|(c  berfelbc  aiußeffcct  erhielt  mitb,  b.  ^.  ba|  bamit  eine 
motorifc^e  firoft  probucirt  roirb,  beten  fiffect  einer  ^fetbefruft  gleidi  ift.  ^iergu 
fommt  ttodi,  bafi  man  biefe  elettromotorifrfie  ^aft  nicf|t  fofort  ju  Betnienben  braudjt, 
fonbem  für  ben  3citpuntt  be3  iBebarfefi  auffpeic^ent  fatin.  iSarauä  ergiebt  fic^, 
ba&  bie  eleftromotorifdie  Siaft  btonomifc^er  ift,  als  bie  reine  iDampffraft.  (£in 
jÄPriter  SBottljeil  ber  etcftrift^en  SocomotiDen  ift  bie  ju  erreictienbe  bebeutenbe 
©eft^roinbigleit,  toeli^e  unter  normalen,  bie  SetriebSfidter^dt  nid|t  gefätirbenben 
fflerpltniffen  jum  SRinbeften  boppelt  fo  ^ocf)  anjufc^tagcn  ift,  ala  bei  ben  3)ampf' 
Socomotioen. 

3n  neuefter  3sit  ^i^*"  fid)  jniei  jTec^niter  mit  Eonftructionen  befofet,  meiere 
ba3  »orentroidelte ^rincip  jur  SRii^tjc^nur  genommen lioben : So r  o m n unb  |)ei  1  mann. 
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iBet  bem  Softem  SBroion  ift  bie  ot«  ffi(e!tticitäterjeuflet  Detioenbete  S)ani|)fniQf^ine 
auf  bei  Socomotive  felbft  untergetprac^t  unb  ftel|t  mit  bei  als  Srreger  biettenboi 
SJ^namomaft^ine  in  unmiltetfiorer  SJertinbung.  Eie  mit  bem  X^namo  erituglt 
efe!ttomotorif(^e  fflroft  wirb  auf  [ecunbäre  9Jiafi^inen,  meiere  im  9IiDeou  btx  2oco= 
motitiat^fen  liegen  unb  «Srnpfänger«  genannt  werben,  übertragen.  SdD  bie  £oco- 
motiue  baS  jur  3fit  »or^anbene  SRoßmoteriat  sieben,  fo  gefc^iefit  bie  ÄraftüBw" 
tragung  nur  auf  bie  SRöber  ber  Socoraotiöe.  fflei  neu  anjutegenben  Sahnen  mit 
eigens  ^ier^u  gebauten  Sßagen  roürbe  bie  Sinriditung  getroffen  loerben,  bo^  fid) 
an  aQen  9Bagen  im  Stiveau  ber  Steffen  Smpfänger  befinben,  womit  fi^  bcr  br« 
fonbere  Sffect  etjieten  (iefee,  bafe  im  äugenbtiife,  roo  ber  etettrifdie  ©tiom  fpidt, 
fi(^  fämmtlirfie  SRober  beS  3"9*S  ju  gleicher  3eit  in  ffleroegung  fe^en. 


Hnntbt  kti  tlduiidicn  äocsinDtlDc  c 


Eer  mit  biefer  Slnorbnung  erhielte  ißorttieit  ift  in  bie  klugen  fpringenb. 
3Ran  betrad)te  nur  bie  fent^enbe  unb  puftenbe  X^ampftocomotioe  eineS  ict))oeim 
©iiterjugeg.  Um  in  Sauf  ju  fommen,  mu^  bie  3)iaicf|ine  nicfit  nur  baS  i^rem 
Sigengemic^t  entfprec^enbe  Trägheitsmoment  übettuinben,  fonbern  auä)  ba^jenigt 
jebeS  einseinen  Siaggonö.  Si8  jur  Erreichung  ber  normalen  ©efrfiroinbigfeit  Bei' 
ftreid)t  eine  anlef)nliif|e  3^'^  unb  aucf)  boS  plö^lidie  Knfialten  einefi  ferneren 
®iiterjuge§  ift  —  felbft  im  Jalle,  bafe  berfetbe  mit  burc^ge^enben  Sremftn  au*> 
gcriiftet  märe,  rooä  jur  3e't  nwr  neriuc^Sroeiie  gefcf)ietit  —  (cljr  fd)ttier  ju  bewirten, 
eingebenl  beä  SetiarrungfiDermögenä  einer  \o  bebeutenben  fiaft,  bie  fi(^  in  SSe- 
ntegung  finbet.  99ei  ber  eleftrijc^en  SocomDtioe  mit  ben  €ecunbärmai(t|inen 
an  aQen  üSagenadjfen  arbeiten  bagegen  aUe  dläber  g[ei(f)jeitig;  ber  3^9  f'^' 
ficf)  mit  einem  lÜud  in  93eniegung  unb  fann  tiiel  ft^neller  jum  ©tiUftanb  g(= 
brad)t  lorrben,  alä  eS  bei  ben  je^igen  SocomotionS-  unb  SremSDorric^tungen  brt 
galt  ift. 
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SSie  eleftrifcl)e  fiocomotiDe  nadi  bem  Sijftem  §eilmann,  beren  Mnorbnung 
unb  SonftructtonSbetoitä  au*  ben  ^iet  fte^tnben  äbbilbungen  ju  entnehmen  finb, 
bffte^t  au«  einem  Soppelroagen  mit  je  Dier  %<S))tn,  üon  welchen  je  iiuei  gefuppelt 
finb.  ?tne  jur  Srjeugung  ber  motorifcficu  Äraft  erforberIicf)en  Apparate  Befinbni 
iid)  am  ^oibenoagen  (93orbertt|ei[),  roä^ienb  bie  2)ainpfmafd)ine,  ber  S^ampfteffef 
unb  bie  SSocrät^e  im  ^intectoasen  (^intertfiett)  untergebraddt  finb.  Sammliijge 
mafc^ineQen  Organe  finb  unter  2)ac^,  fojufagen  in  einem  Ruften  eingefc^Ioffen.  Um 
fie  gegen  ©töSe  unb  ftarfe  Srid)ütterungen  ju  ft^üfeen,  ift  eine  befonbere,  gelen!' 
artige  SBerbinbung  ber  Slt^fen  mit  bem  Sagentoften  fiergeftettt,  rooburdi  bie  nun 


ein  (lern  if Art  (tilcnfiaSniug. 

ben  iRäbern  empfangenen  Sföfie  bebeutenb  abgefcfimädit  icerben.  25iefe  ffiinrii^tung 
ift  Don  principieHcr  SBii^tigteit,  racil  bie  ^^berfi^raingungen  einen  bcbeutenben 
Ginflufi  auf  ben  unrufjigen  ®ang  ber  üocomotiDe  ncljmen. 

©e^en  mir  ju,  mie  eä  fic^  bamit  0cr£)ält.  ÜDie  gebern  ber  normalen  2oco= 
motioen  boHfü^ten  i^ret  fflelaftung  entfprec^enb,  roenn  fie  burcf)  Stö|e  eri(^iittert 
nierben,  in  ber  ©ecunbe  etwa  5-6  bis  7  Sc^roingungen.  9}ergteic^en  wir  biefe 
©cftroingungSjafifen  mit  ber  Snja^l  ber  Ireibadifenumbrefiungen  in  ber  gleichen 
Seit  bei  geroiffer  ga^rgefcfiitiinbigfeit,  fo  erlialfeu  wir  (narfi  ben  3luSfü^tungen 
eine«  anonijmen  gac^munneiS)  folgenbe  Sejietiungen.  ®ei  jeber  Umbrel)ung  er^tt 
bie  Jreibadife  Don  ber  53ampfmafd)ine  iroeimat  fenfre<f)t  gerichtete  Sraftc,  roeld)e 
bei  ber  Umfe^ung  ber  gerablinigen  fiolbenberoegung  in  bie  treisförmige  ber 
Surbel  entftefien.   S3er  Umfang  ber  5:reibrober  mit  mittelftarten  SRcifcn  on  ben 
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9tormal<£ocDmotitien  für  $eifonen<  unb  ©üterjüge  ift  etwa  d'3  unb  4  SReter. 
Sei  ein«  Wabumbre^ung  legen  aljo  biefe  Socomotinen  einen  SBeg  Don  53  be= 
ite^ungSweife  4  aReter  jurütl. 

91e^men  mir  nun  beifpielSroeife  bie  S<^U  ^^  3:reibac^fenumbie^ungen  in 
bet  @ecunbe  gleidi  ber  ^dlfte  oon  ber  oben  angegebenen  S^^t  ^f^  Scberfi^njingungen, 

56  7 

Qlio  -  -  =  2*8  unb  -ö-  =  35,  fo  mitb   bei  biefer  S^¥  DPn  UmbrefiUHgen  bet 

Don  ben  Xreibiäbern  jittüdgelegte  Seg  in  bet  ©ecunbe  für  $erfoneniug'Soco> 
motioen  2-8  X  5-3  aKetet  unb  3-5  X  5-3  SReter  —  für  ©üterjug^^SocomDtiDen 
2-8  X  4  aWetet  unb  3-5  X  49Äeter,  ober  burt^  Sitometer  in  ber  ©tunbe  roiebet- 
gegeben: 


$tlfirBii[fct'I?iiiDatetlti{  Srancq'!. 

2  8  X  5-3  X  3600       =«  .  «:<      .         ^  3ö  x  53  X  3600       „„  „  ..,      . 
—  "inöö^ =  53-4  Jhtometer  unb  ^^ =  668  fiitomel« 

für  $erft)nenjug>SocomotiDen  fein,  gür  ©üterjug-^ocomoliDen  erfialten  niir  auf 
bem  gleitfien  retönerifdjen  SSege  403  bejietiiingStriEile  504  fiilometer  in  bet 
Stunbe.  3nnerf)aI6  ber  ©renken  biefer  ®efcf)roinbigleiten  fallen  bie  lialben  Um- 
bte()ungen  ber  !£reibad)fen,  alfo  gleic^jeitig  auct)  bie  ^raftmictungen  au8  ber 
SJampfmaft^ine,  mit  ben  Jeberfi^roingungen  juiammen.  SDiefe  Äraftroithingen  bei 
iebet  falben  Stabumbte^ung  roerben  otjo  bei  biefen  Oefdiminbigteiten  bie  %ttiei= 
fc^mingungen  fel)r  beeinfluffen  unb  ben  unrufiigeii  @ang  ber  £ocomotiDe  tterftätfen. 
aSag  nun  bie  §eilmann'f(^e  Socomotitje  onbelongt,  ift  beten  mittlere  go^r- 
gefcfiminbigfeit  mit  90— 100  Kilometer  angenommen.  Sin  nic^t  ju  unterft^äftcnbn 
Uebelftanb  bei  oDen  elelttifc^en  ßucomotiDen,  loefi^e  bie  motorifrfie  Äraft  felbft 


$ci6»afTcr>  unb  91atran-SotonottDc.  30ö 

rrjeugen,  ift  ber  ungünftic|e  ISinfluEi  i>er  Sifenmoffen  auf  bie  SlettricitätSeTjeugung. 
lieber  baS  @tabium  uon  ^tojecten  ftnb  übrigen^  bie  Sonftructionen  iBroiDn'd  unb 
Jptifmann'a  jur  Snt  noc^  nid|t  ^inaiiSgdommen. 

93ic  tommen  nun  jur  $ei§lDaf|eT>fioconiottDe.   @te  tourbe  bon  bem' 
Äinerifoner  £amm  etfunben  unb  Bon  bem  franjöfift^en  Sngenieur  S^ancg  Der= 
beffort,  unb   erjeugt  ben  3)Qm|if  in  feftfle^enben  ffieffeln,   auS  n)el(^n  er  unter 
bebeutenbem  ^lude  in  baS  boppetoanbige,  mit  SBaffer  gefüQte  9teferDDir  ber  ^dco* 
motioe  geleitet  wirb.  Sie  Siemperotur  fteigt  \)oä)  über  ben  ©iebepuntt,  aber  feine 
Ifieilc^en  fönnen  fid|  nttfit  in  3)ampf  Derroanfaeln,  roeil  ber  auf  i^nen  laftcnbe  2;rud 
ju  bebeutenb  tft.  @obatb  aber  ber  t^üfirer  ein  S3entit  öffnet,  ftcömt  ein  ^^ei[  beg 
über  bem  SBaffer  lagernben  Kampfes  ben  S^Itnbem  ju,  unb  in  bem  ÜRage,  aU 
fid)  in  golge  beffen  ber  Snuf  »erminbert,  »eibampft  ba«  aSoffer.  6«  finbet  olfo 
berfelbe  SJotgang  ftütt,  mie  im  fleffet  bet  geroö^nli(f|en,  mit  einem  geuec^erb  Der= 
fetKuen  SocomottDe.  Suf  bem  SBege  vom  S^ferooit  jU 
ben  Spfinbem  paffirt  ber  SJompf  einen  Ileinen  finn- 
reirfien  Slpparat,  roefc^er  bem  3fü£)ret  gemattet,  bie  gat)rt 
mit  einer  beftimmten  SJampfjpannung  in  ben  Eqtinbern 
juiüdjulegen,   unb  biefe  nad|  Sebücfniß  innerhalb  ge« 
gebenet  ©renjen  jU  öerminbern  ober  ju  Dergröfeern. 

^rancg'ä  §eifiniaffer=Öo(omotii)e  fü^rt  bie  SJärme» 
quelle  für  bie  ©ompfer jeugung  nicijf  mit  fidi  unb  borin 
liegt  eine  geWiffe  ißeunruliigung,  lueit  ba§  ÄtbeitSDer' 
mögen  ber  fiocomotioe  fattroeife  unter  bie  erfoiberlit^e 
©rage  t|erabftn!en  fann.  ...   Um  biefem  Uebetftanbe 

abjuljelfni.  W  ber  bcutfc^e  3ngenieur  §onigmonn    s,„,8^„„.,  „.,„„,e,„„,M.., 
einen  ÄuStoeg  gefunben,  inbem  ex  feinerfeuettofen  Soco« 

motiDe  eine  aSJärmequefle  gab.  Mlä  folc^e  fungirt  bie  Siatronlauge.  Sie  roäfferige 
2o|ung  con  äeftnatron  befifet  eine  grofee  Seibenfc^aft  für  SBaffcrbampf,  ben  fie  gierig 
auffangt,  um  tt|n  niieber  in  SBoffer  ju  Dertranfaetn.  S)abei  fteigert  fit^  i^re  Temperatur, 
fif  entroidelt  SSärme,  rooburc^  jene  juc  aSarmequelle  roirb.  ^onigmami  umgiebt 
ben  SBormmaffcrfeffel  feiner  fiocomotiDc  mit  einem  jTOeiten  fieffel,  ben  er  mit  ber 
burftigen  91atrontauge  füQt.  SuS  bem  ^oc^er^i^ten  Sioffer  beä  inneren  ÄeffelS 
entrotdelt  fi{^  SSompf,  toelcfier  ben  E^linbern  juftrömt,  bort  arbeit  leiftet,  bann 
in  ben  äußeren  fieffet  übergefit  unb  ^ier  Dom  He^natron  in  SSaffer  nerroanbelt 
roirb.  Sierbei  entroiiett  fic^  SBärme,  biefe  fteigert  bie  Temperatur  beä  SSJofferS 
unb  erhält  fie  faft  gleidimo^ig  auf  einer  gewiffen  §bf|e.  9iod|  einiger  3eit  mufe 
öie  sRotrontouge  oon  neuem  »eingebampft«  werben,  bamit  fie  wieber  fä£)ig  roerbe, 
^ompf  aufjunetimen,  i^n  ju  conbenfiren  unb  SBärme  ju  entwirfein. 

€owol|l  bie^eiferooffer^SDComotiuegroncq'«  als  bie  9iatron=ßDComotioe 
^onigmann'«  Ijoben  in  ®eutfrf)Ianb,  Jranfreid}  unb  inSbefonbcre  in  überfeeif(^en 
Üänbern   «nwenbung   gefunben.   ©ie  werben  mit  ben  eteftrifdien  aHotoren   auf 

avKllifßtiäiinUXb,  Barn  lOHtnlttt  OIQflclTib.  20 
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©trafen'  unfa  ©tabtiafinen  jebenfaHS  in  ernfte  ßoncutrenj  treten,  fobalb  hie  SBe^ 
geiftetung  für  W  elettrifci^e  fiocomottve  jener  ruhigen  Snfc^auung  gemieden  {ein 
wirb,  »etc^e  einen  beredinenben  9JergIeic!^  jtDtfdien  Snotoren  geftattet,  bie  auf  Drr= 
fdiiebene  SBeife  ba8  gteiifie  3'*^  anftreben. 

Uine  eigenartige  Stellung  im  Sfflajifiinenniefen  ber  Eifenba^nen  nehmen  bie 
Serg>SocontottDen  ein,  benen  bei  rationeller  StuSnü^ung  ber  bisher  getoonnenoi 
Erfahrungen  eine  groge  Bu^nft  beoorfte^t.  SSenn  bereits  bai  einfallt  ab^äru)n9= 
fqftem,  wie  wir  gefe^en  t|oben,  eine  fdiier  unüberfe^bare  S^^  »etlc^iebenei  fioeO' 
motiöconftructionen  unb  juge^örigen  Seiftungen   inä  Seben  gerufen   ^ot,   fo  ip  es 


eitnlinniiti'«  Sa^nralitabn  (1S11). 

eiflärti(^,  bog  eine  Sombination  ton  Slb^äfion  unb  3Qf|iiftQnge  eine  noc^  geftetgtitt 
äKonnigfaltigfeit  juIäSt.  SS  ift  benterfenSroertfi,  bofe  bie  3(ibi"^tib=2ocomotiDc  frülicr 
bie  Sifenbo^ntedinifer  befc^äftigte,  als  bie  Stb(|äfionSmaIct)ine,  weit  man  (Dor  Er^ 
Öffnung  ber  erften  SocomotiBbütju)  ber  SDIeinung  roar,  bQ§  jwifcften  9lob  unb 
(Schiene  bie  wünjctiendwertfie  Steibung  jur  gortbemeguiig  bon  Saften  nic^t  ju  er^ 
jieten  fein  motzte.  ffllenliuftiDp,  aRofd)inift  im  SWibtetoner  Äo^Ienbergwerlf, 
gloubte  bieiSfaUä  ein  HuSfunftämittel  gefunben  ju  ^aben,  inbem  er  jWif{^  ben 
beiben  SSa^nftfiieiien  eine  britte  ©c^iene  in  Jotm  einer  ^o^nftinge  einlegte,  in 
weirfie  bie  3ä^ne  eines  unter  bem  Üeffcl  ber  SDComotioe  ongebrac^ten  fflobes 
eingriffen. 

53er  Erfolg  mar  nid|t  ju   unterftfiä^en.   ©lentinf^op'*  So^fab-Socomotine. 
welche  im  Satire  1811  in  ^l|ätig(eit  gefegt   mürbe,   wog  ö  SonS  unb  beförtertt 
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auf  bcr  horizontalen,  5'6  ^lomctcr  langen  JBa^n  jtoifd^en  Sßibleton  unb  fiecbö 
eine  ©efommtlaft  oon  94  long  mit  einer  (Sef^toinbigleit  bon  etwog  mel^r  aU 
5  ftilometer  pro  ©tunbe.  ©ie  foH,  nod^  ben  SDiitt^eilungen  Summing^,  ouf  bcr 
Steigung  öon  etwa  66Voo  (Vis)  ^i"^  3^9  ^on  15  Ion«  S3ruttoIaft  mit  einer 
©ej^ttiinbigfeit  bon  16  ^lometer  fortgefd^afft  ^aben.  Irofe  biefcr  übcrrafc^enben 
Seiftung  liegt  e§  auf  ber  $onb,  bafe  biefeS  ©Aftern  bie  ©efd^toinbigfeit  becinträd^tigte 
unb  ein  Sijeil  ber  3ugfroft  berfelben  burrf)  bie  8ieibung  im  ^a^napparate  öcrioren 
ging.  8l(S  nun  jtt)ei  Sa^re  fpäter  SB  lad  et  bie  ÜRöglic^Ieit  ber  Slb^äfiondtoco« 
motiöe  naäfloit^,  »anbten  fid^  bie  ßonftructeurc  biefer  lefeteren  gu  unb  t)on 
SBfenfinf^op'g  ^o^^rab'Socomotiöc  war  nic^t  me^r  bie  Siebe. 

5!8ir  ^aben  in  ber  allgemeinen  Ueberfic^t  eine  jufammenfaffenbe  ©arfteHung 
ber  Sntnjicfetung  ber  ©ergbal^nen  mit  ^o^nietrieb  gegeben,  unb  looQen  bal)er  gur 
Sermeibung  üon  3Bieber|oIungen  unö  im  golgcnben  nur  mit  ben  Serg^Socomotiöen 
befc^aftigen.  .  .  .  Siad^bem  e8  fid^  einmal  gejeigt  ^atte,  ba%  bie  Äb^a[iong*Soco== 
motiöc  in  mel)r  aU  auSreid^enbem  SKafee  leiftungäfä^ig  fei,  ging  man  öon  biefem 
principe  aud^  bann  nic^t  ah,  afö  mit  bem  S3au  ber  ©ebirgdbal^nen  bebeutenbe 
Steigungen  auf  langen  ©trecfen  ju  überioinben  toaren.  3)ie  Srfa^rung  ftedEtc  aber 
ber  rationellen  Su^nüftung  ber  gettjö^nlid^en  ®ebirg«^Socomotit)en  naturgemäß  eine 
©renje,  ttjetc^c  unter  normalen  SSerl^ältniffen  bei  einem  ©teigungäöerl^öltniß  bon 
25Voo  (V40)  K^gt-  5Wur  ganj  auSnatimöweife  Werben  noc^  fteilere  Siampen  über* 
ttjunben.  Slm  Uetliberg  in  ber  ©rfjweij  jie^t  eine  3;enbcrmafd|ine  öon  24  2;ong 
2ien[tgett)id|t  auf  einer  ©teigung  üon  707io  ^i^^^  3wg  öom  ©emic^te  ber  SRa* 
fc^ine;  auf  ber  SBäben§tt)eil«®inf  iebetnbal^n  jie^t  eine  32  long  fc^toere  Xenber* 
mafc^ine  normal  50  SonS  auf  507oo  ©teigung;  am  ©urampafe  ber  Sinie  ^oti= 
liftig  jietien  gttjei  g^irliemafd^inen  öon  jufammen  132  Ion«  auf  467oo  ^i^^" 
3ug  Don  198  long.  2fud|  auf  ber  meficanifi^en  ßentralbal^n  werben  ä^nlic^ 
große  Steigungen  mit  ben  bort  im  Setriebe  ftel^enben  gewaltigen  SKafc^inen  nad^ 
bem  Joirlief^fteme  überwunben.  3m  ©roßen  unb  ®an gen  aber  gel^t  man  bei  Oebirgg» 
bahnen  feiten  über  307oo  ©teigung  ^inaug,  wenn  aud^  Jolc^e  üon  507oo  ol^  giiWffig 
erflärt  werben,  eine  mäßige  Sctriebgfid^erl^eit  unb  befd^eibene  SBer!e^rgöer^ältniffe 
Dorauggefefet.  Auf  längeren  ©ebirggba^nen  mit  ftarfem  Serle^r  ift  ber  reine  Äb^äfiong- 
betrieb  ber  Uujuüerläffigfeit  ber  Sb^äfion  wegen  außerorbentlic^  tlieuer  unb  wenig 
lciftunggfäl)ig:  eg  jielien  bie  SKafd^inen  auf  ben  ©teigungen  öon  circa  50  7oo^^i^ 
noc^  runb  bag  IVafödje  il^reg  ©ewid^teg.  2)ag  Seftreben,  auf  no^  fteileren 
^Rampen  gegebene  örtli^e  ^inberniffe  gu  überwinben,  mußte  naturgemäß  ju  einer 
befonberen  ßonftruction  ber  Socomotiöe  fül^ren.  5)iefeg  Problem  würbe  be!anntlic^ 
juerft  öon  Sliggenbad^  burd^  fein  ßö^nrabf^ftem  gelöft.  ©eitbem,  b.  i.  feit  (Jr* 
Öffnung  ber  erften  go^i^^oi^^ol^n  auf  bem  SRigi  im  Saläre  1869,  l^at  SRiggenbad^ 
ja^lreic^e  ä^nlidie  Salinen  auggefü^rt.  Welche  burd)aug  öon  Srfolg  begleitet  waren, 
5;anf  ber  ^o^en  ©tufe  ber  SoUenbung,  auf  weld)e  ßulmann  bie  ßonftruction  ber 
3öMtangc  gebracht  ^atte. 

20* 
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2)ic  crften  3fl^«tab*£ocomotit)cn  toorcn  nur  für  bcn  Sö^nflangcnbetricb  cui= 
gerichtet  unb  gehören  bemgemäg,  toie  man  }u  fagen  p^tQi,  bem  »reinen  Softem« 
an,  jum  Unterfd^iebe  wn  bem  fpäter  aufgetauchten  »gemifc^ten  ©Aftern«,  bef[en 
Socomottoen  auc^  auf  Sb^äfionSba^nen  benü^t  tnerben  fonnen.  2)ie  fiocomotiüe 
erfterer  Äategorie  befifet  einen  aufrecht  fte^enben,  gegen  bic  Serticale  um  circo  ^'5 
geneigten  fteffel.  Die  hierbei  ftattfinbenbe  unooQfommene  9[uSnü|ung  bed  Srenn^^ 
ftoffed  lieg  bie  Snmenbung  liegenber  fteffel  al^  t)ort^eiI^aft  erfc^einen.  3Ran  gab 
ba^  ben  fpateren  SRafc^inen  eine  folc^e  ^[norbnung,  bag  il^re  fiängenac^fe  mit 
ber  SBa^nniüeOette  eben  9Bin!eI  Don  beftimmter  @röge  einfc^IoB,  fo  bag  ber  Seffel 
bei  einer  ©teigung  Don  etma  507oo  ^orijontal  ju  liegen  !am. 

2)ie  SocomotiDen  mit  aufrec^tfte^enbem  fteffel,  loelc^e  auf  ber  9ligi6a^n  Der^ 
fe^ren,  ^aben  ein  ©ienftgewid^t  öon  12-5  Ion«  unb  entwicicin  biefelben  bei  einer 
(Sefc^toinbigteit  Don  5  Kilometer  pro  @tunbe  eine  äßajrimaUeiftung  Don  105  $ferbe« 
fräften.  Qvlx  99eurt^ei(ung  ber  £eiftungdfä^igfeit  ber  3<t^n^tti>^SocomotiDen  biene 
folgenbe  ®egenfiberftettung.  Slad^  ^x.  Ä.  SBirf  fönnen  j.  JB.  bie  am  ©emmcring 
in  Serwenbung  fte^enben  »Äc^tfuppler«  (Silb  ©.  277),  toelc^e  im  bienftfS^igen 
3uftanbe  ein  Kb^aftonSgen^ic^t  Don  50  5  Xond  unb  ein  Xenbergen^ic^t  Don  27  %tmf^, 
b.  i.  jufammen  ein  STOafc^inengetoi^t  Don  77*5  long  beftfeen,  im  oHergfinftigften 
^ftQe  nur  eine  Sruttolaft  Don  circa  200  Xond,  alfo  beiläufig  nur  bad  2'5fa(^f 
bcSfelben  auf  ber  Steigung  Don  25Voo  (V40)  ^nit  einer  ©efc^minbigfeit  üon 
11  Kilometer  pro  ©tunbc  fortjc^affen.  Um  eine  größere  fieiftung  ju  crjielcn, 
mfigten  bie  SocomotiDen  entfprec^enb  Dergrögert  toerben,  n^obei  jeboc^  ein  großer 
^^ei(  be§  iRu^effected  burc^  bad  @igengen)ic^t  ber  SRafc^ine  Derloren  ginge,  ganj 
abgelesen  Don  ber  bamit  ^etDorgerufenen  au|ergemö^nlicl^  ftarfen  SBeanfpruc^ung 
beiS  Oberbaues. 

SEBie  günftig  ftc^  bagegen  bie  3al^nrab»£ocomotiDe  bejüglic^  i^red  @en)ic^te§ 
fteHt,  ergiebt  fic^  (nac^  SDlüUcr  in  §cufinger'd  Organ)  baraui^,  bafe  g.  5B.  bei 
Sffectuirung  einer  in  9lu(ffi(^t  auf  bie  (Sonftruction  ber  ^uppelungSapparate  ju* 
{äffigen  conftanten  Snqha^i  Don  minbeftenS  6*5  S^ond  amQvLQf^aUn  baiS  ®txoiAt 
ber  gekoö^nlic^en  %[b^äfioni^«fiocomotiDe  mit  ©d^Iepptenber  bei  Slnna^me  eine§  Slb^ 
^äfionSco^fficienten  Don  circa  Vu  ^^^  ^^^  Äufecrad^tlaffung  be«  SleibungSroiber* 
ftanbe«  ber  SKafd^ine  boppelt  fo  grofe  werben  müfete,  wenn  man  bie  Steigung  ber 
Sa^n  Don  257oo  öuf  577oo  vergrößerte,  wä^renb  bei  Ausübung  berfdben  3^9' 
traft  Don  6*5  S^oni^  am  3ug^a{en  unb  ber  ©efc^winbigteit  Don  circa  8  Stilometer 
baS  Oetoid^t  ber  reinen  3ö^«i^öb=fiocomotiDe,  welches  in  biefem  gaße  18*5  2onl 
betragen  würbe,  für  lefetere  nur  um  circa  Vio  jujune^men  ptte,  unb  erft  bei 
Steigung  Don  2007oo   boppelt  fo  groß  not^wenbig  wäre,  ate  bei  jener  Don 

2o  Zoo- 

®em  9iiggen6ac^'fc^en  3o^ni^öbft)ftcm  würbe  burc^  geraume  3^it  ^Äum  ein 
f)'6f)mx  Sert^  jugemut^et,  aU  ber  einer  eifenba^ntcc^nifc^en  Spielerei,  welcfie 
gerabe  gut  genug  war,  um  ben  touriftifc^en  ftteifen  einen  wiHfommenen  3^'^' 
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Bertreib  ju  bieten.  iBon  ber  ileiftungäfä^igleit  bet  neuen  Eonftruction  ^ielt  man 
nii^t  üiet,  Don  ber  SSetriebäficfier^eit  ber  3'>Wo"3E"^'*^"f"  beSgleit^cn.  @})ätet 
Dfrlegte  man  fid)  nid)t  me^r  aufS  einfad)e  Stesiren,  fonbem  befämfifte  in  junt 
X^eil  fefii  leibenfdiafttictiei  SBeife  ba8  neue  ©Qftem  unb  nahmen  fetbft  t)ert)or> 
ragenbe  Xet^niler  an  bieiem  Kampfe  8[nlt)eil. 

©i(^er  War  getabe  biefe  ©at^toge  bie  Setünlaffung  ju  neuen  Stnprengungen 
ieitenä  ber  Urheber  unb  Söerlreter  bcS  3tigflenbac^'(c^en  ©gftem«.  Eie^olge  war, 
bag  biefeS  festere  fic^  tmmfT  meiji  auSgeftaltete  unb  einen  @Tab  Don  9JoDIomment)ett 
erreit^te,   bafe  bie  aügemeine  ?Inetfennung  nitfjt   met)r  ausbleiben  lonnte.    3u  ber 


Oifle  3abntab>Sotiimi>liDC  eoftim  tütgetnbad)  mit  ncillcalin  fl(flf[. 

I^ot  f|ot  ft(^  bau  3Q^"fti"9f"(9ft^i"  'm  tf|l"i  3Qt)rje(|nt  in  gtofeartiger  SJei(e 
entroidelt  unb  buri^  ben  Uebetgang  Born  -reinen  ©Aftern«  juin  »gemifditen 
Softem«  eine  SuSbilbung  erfahren,  Dermöge  roeli^er  eä  fic^  als  äufeerft  nüftlii^eS 
®lieb  in  baS  3äJeltba^nen(riftem  einfügen  liefe. 

^ie  näc^fte  (Etappe  bis  ;u  biefer  @eftattung  bei  Singe  ift  bui(^  baS  gemifd)te 
®?ftem  bejeii^net.  Sfiiorin  ba«  5ßrinctp  beSfcIben  befte^t,  Weife  ber  ßefer  hon 
frü^a  ^er  (ugl.  ®.  43).  I^ie  erfte  Socomotioe  biefcr  Srt  würbe  Don  Wiggenbot^ 
im  Süljce  1870  jum  SSetriebe  ber  Dftermunbingenbat)n  gebaut.  Sie  foQte  t^ls 
Sb^äfwnSftrerfen,  tf)ei(S  ©treden,  in  welche  in  Jo^S^  ^^^  bebeutenben  Steigung 
bie  Sfl^iifldnge  eingelegt  wor,  befaßten.  3"  biefem  Qxotde  ift  baS  ^inci})  ber 
8b^dfion8jtiit(ung  unb  jene«  ber  ^o^inrobwirtung  innigft  oecbunben,  inbem  boS 
Eine  ©t)ftem  aufeer  I^ätigfeit  tritt,  wenn  baS  anbere  jü  functioniren  beginnt.  f8e= 
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^uf^  (Streichung  biefe«  boppdtcn  Qmtde^  ift  burc^  bic  3;rei6ac^fc  eine  mit  berjelbcn 
ju  fuppeinbe  SBeHe  geftetft,  beren  Äurbeln  mit  jener  einer  fogenannten  Slinb- 
welle  burc^  Äuppelftangen  Derbunben  finb.  Sei  ber  ga^rt  toirb  ntittelft  einer  cnt* 
fprec^enben  Vorrichtung  bte  3:rei6ad^{e  au^gelöft.  S)ad  ©emid^t  biefer  Socomotioe, 
welche  toegen  me^rfa^er  SÄängel  nic^t  me^r  in  Änwenbung  fommt,  beträgt 
21  ionS  im  bienftfä^igen  ä^ftanbe. 

®ie  erfte  fiocomotiüe  gemifc^ten  ©^ftemS  erfuhr  aiSbalb  eine  öerbeffcrte 
ffiottftruction,  boc^  trat  oud^  bei  biefer  ber  Uebelftanb  ^eröor,  ba%  eine  gröfectf 
®efd^n)inbigteit  ald  bie  bei  3<i^n^<^b^^'^n^n  reinen  @Qftemd  übliche  nid^t  erhielt 
tourbe,  bie  äRafc^ine  fonad^  auf  Hauptbahnen  nid^t  öerwenbet  werben  fonnte.  3(uö 
bem  Seftreben,  folc^e  SRafc^inen  auc^  für  Icfetere  geeignet  ju  machen,  entftanb  eine 
neue  Sonftruction,  welche  über  Stnregung  91.  X^ommeni^  üon  Stiggenbac^  au»« 
geführt  »urbe. 

SJiefelbe  ift  ©eite  43  abgebilbct  unb  tragen  wir  bie  in  ber  bortigra 
leftftelle  fortgelaffenen  tec^nifc^en  3)etaite  ^ier  nac^.  3e  gwei  ber  öier  Saufräbcr 
biefer  fiocomotiüe  finb  mit  ben  Äurbetn  ber  StinbweHe  a  gefuppett,  bie  Uebcr^ 
tragung  ber  Bestraft  auf  bieje  mit  feftem  ^ö^nWoben  b  öerje^ene  SBeHe  fowo^I 
ate  auf  ba«  3<i^"t^ic6^öb  c  wirb  burd^  eine  gweite  SBIinbweQe  d  bewerffteüigt, 
wet^c  bc^ufö  SRealifirung  ber  alternatiöen  Arbeit  jWei  öerfc^iebbare  ä^^nfloben 
e  unb  f  entfjäft,  bie  fic^  (ofe  auf  i^r  bewegen,  ober  burc§  gcber  unb  9Zut^  feft* 
gehalten  werben  fönnen.  SÄittelft  einer  einfachen  (im  ©runbrife  angebcuteten)  SBor^ 
rid^tung,  lann  ber  fiocomotiüfü^rer  wä^renb  ber  ga^rt,  welche  beim  (Eintritte  ber 
fiocomotiüe  in  bie  ^ßtinftangenftrede  etwa^  gemäßigt  werben  muß,  bie  Serfc^iebung 
bewirfen.  S^  !ann  alfo,  je  nac^  Sebarf,  ba^  eine  ober  anbere  ©ijftem  in  ober 
aufeer  I^ätigfeit  gefefet  werben,  ©emerfen^wertl^  ift  l^ierbei  bie  Einrichtung,  baB 
bie  oerfd^iebbaren  3ö^"ttobcn  nid^t  au^er  Eingriff  mit  ben  burd^  fie  bewegten 
3a^nrabem  gelangen  fönnen. 

SRac^  Sftiggenbad^'d  Angaben  jie^t  bie  größere  Zt)pt  biefer  feiner  fiocomotioe 
auf  horizontaler  Sa^n  (ofine  Slnwenbung  ber  Sai)nxabtg)  eine  SJruttolaft  ton 
300  Jon«,  auf  ber  Steigung  öon  257oo  70  Son«,  bei  507oo  («itt  «nwenbung 
beö  3a^nrabeg)  90  Song  unb  bei  100  7oo  noc^  36  Ion«.  3^r  S)ienftgen)i(l^t 
ift  18  loni^.  3n  Steigungen  öon  257oof  i"  weld^en  baiJ  3ö^nrab  nicfit  in  in- 
wenbung  fommt,  üerfe^rt  bie  fiocomotioe  mit  einer  ©efc^winbigfeit  öon  20—25  Siilo* 
meter,  in  ben  3ö^nftangenftreden  mit  einer  ®efc^winbigleit  üou  10— 12  fiilometer 
pro  ©tunbe.  ©eitbem  l^at  9{iggenbac^  auc^  fc^werere  fiocomotioen  feinet  gemifc^ten 
©^ftemS  conftruirt,  beren  fieiftungSfäfiigfeit  eine  fe^r  bebeutenbe  ift.  3?ie  9Sa» 
fc^inenfabrif  gu  SBinterttjur  l^at  neucrbingS  einige  fiocomotioen  biefer  Art  für 
einige  SBergbaf)nen  in  ber  ©c^weig  q^iaiit 

3(uf  ben  8lbpfionSbaf)nen  mit  ber  aWafimalfteigung  oon  25Vüo  ift  erfa^ning^* 
gemäg  ald  burc^fc^nittlic^e  93elaftung  ber  ®ütergüge  bei  Stnwenbung  t)on  nur  einer 
fiocomotiüe  eine  Sruttolaft  üon    150  3;onS  angune^men.  Unter  3ug^unbelegun9 
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bicfc§  ®ett)ic^tc3  ftcQt  fic^  für  bic  Slntpcnbung  ber  S^i)nxab'2ocomoimn  r^oxex^ 
toä^nter  Gonftruction  bic  Steigung  üon  40— 507oo  o^^  ^i^  jwcdcntfprec^cnbftc 
bar.  3n  jenen  iJäBen  bagegen,  wo  bie  gortfd^affung  leid^terer  3^9^  i^itäffig 
erfc^eint,  fann  ba2  ©teigungSücrl^ältnife  bem  SugSgewic^te  entfprec^enb  überfcfiritten 
toerben. 

ffiinen  weiteren,  fe^r  bebeutfamen  Sr^ttfc^ritt  erhielte  bai^  gemijc^te  ©Aftern 
burd^  ben  ©c^weijer  3Sngenieur  91  o man  ^bi,  inbcm  er  bem  3^^"^^^^^  fci"^^ 
Socomotiüe  bie  ^lufgabe  jut^eilte,  auf  jenen  SSa^nftrecfen,  auf  welchen  bie  Sb^äfion 
allein  ju  fd^wac^  erfc^eint,  biefelbe  ju  unterftü^en,  fie  im  not^wenbigen  äßage  ju 
ergän jen.  8bt  trennt  bcibe  ©^fteme  öoUftänbig ;  er  giebt  ber  fiocomotiöe  jwei  be* 
fonbcre  ©ompfc^Iinber  für  bag  3ö^^^ö^-  ®i^  Äbt'fci^e  Socomotiüc  ift  alfo  eine 
2[b^afion3»£ocomotiöe,  wcld^er  ba^  3ö^"^öb  ate  ein  unentbe^rü^eS  Hilfsorgan 
für  bie  JBa^nftrecfen  mit  größeren  Steigungen  beigegeben  würbe.  ®a8  erfte  ®runb* 
princip  biefed  @^ftem§  ift  fonad^  bie  trolle  SuSnü^ung  ber  Sbl^äfion  auc^  auf  ben 
3a^nrabftreden;  bie  3tt^nftonge  wirb  nur  mit  ber  jebeSmaligen  S)ifferenj  gwifc^en 
ber  erforberlic^en  3w9^i^öft  ^^^  ^^^  öor^anbenen  Stb^äfion  beanfpruc^t.  3)aS  jweite 
Orunbprincip  beftel^t  in  ber  Srjielung  eines  rul^igen,  ftofefreien  (SangeS  auf  ber 
3a^nftange  burc^  SRebeneinanberlegen  mehrerer  3ö^nlamellen  mit  öerfd^ränlter 
3a^nftettung.  3n  JJoIgc  beffen  finbet  ein  ©ngriff  öieler  Qatfnc  in  furgen  3wifc^en* 
räumen,  baS  gleichzeitige  ?lr6eiten  mel^rerer  berfelben  unb  baburt^  eine  ertjö^te 
Sic^er^eit  unb  richtiger  ®ang  auc^  bei  größter  ©efd^winbigfeit  ftatt. 

8bt  bejeidjnet  feine Socomotiüe  als  »combinirte9iormal«Socomotit)e«. 
3)iefelbe  wirb  gebilbct  burc^  eine  gewöl^nlic^e  Slb^äfionSmafc^inc  unb  eine  reine 
3a^n*2ocomotit)e,  jeboc^  mit  gemeinfc^aftli^em  S)ampffeffel.  2)aS  gauje  ^ai)XitviQ 
loirb  üon  üier  Ä^fen  getragen,  üon  weld^en  brei  gefuppelt  finb  (ögl.  ®.  44). 
Sie  werben  öon  einem  aufeenltegenben  S^linberpaare  in  Bewegung  gefegt  unb 
ctjeugen  bie  natürli^e  Slb^äfionSjugfraft  öon  42  SonS  JBelaftung.  S)ie  öierte 
3lc^fe  liegt  unter  bem  gü^terftanbe  unb  ift  rabial  üerftellbar  angeorbnet.  S5ie  SJor* 
rät^c  an  ©peifewaffer  unb  Brennmaterial  finb  berart  untergebracht,  ba§  baS  2lb» 
^äfionSgewicfit  conftant  bleibt,  Woburc^  auc^  gegen  baS  Snbe  einer  t^af^xt  bie  nü^* 
lic^e  3ugltaft  nic^t  nur  nid^t  geringer,  fonbern  fogar  größer  ift  als  bei  Seginn. 
?rincipielle  Abweichungen  gegenüber  einer  gewö^nlii^en,  gut  conftruirten  ?lbf|äfionS* 
ntajc^ine  fommen  nic^t  t)or. 

2)cr  3ö^tti^öbmecl|aniSmuS  l^at  feine  eigenen  S^ragräber,  fonbern  ftü^t  fid^ 
auf  gwei  Slc^fen  ber  Äb^äfionSmafdiine  unb  üerme^rt  beren  Sb^äfionSgewid^t. 
Einfache  Stammen  tragen  bie  Sager  gweier  gefuppelter  3ö^"^öbac^fen  unb  werben 
Ic^tcre  bur^  ein  inneres  St)linberpaar  birect  angetrieben,  woburc^  fie  ouf  ben 
ftärferen  Steigungen  bie  Mb^äfionSröber  bei  ber  Fortbewegung  beS  3"9^^  untere 
ftü^en.  Sebe  SRafc^inenabt^eilung  ^at  i^re  eigene  Steuerung,  Dampf^^Sin*  unb 
SluSftrömung,  ^Regulator  unb  SBremfen.  Sefetere  finb  angeficf)ts  i^rer  wichtigen 
^(ufgobe  jweifad^:  gur  SRegulirung  ber  galirgefc^winbigfeit  auf  längeren  ©efällen 
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tann  jebelS  S^Iinberfiaar  für  fid)  in  einen  SuftCDn^tteffor  umgemanbelt  unb  olS 
Sremfe  6enü^t  luerben;  aufeerbem  befigt  ober  jebe  Sbtfieilung  no(^  eine  fröftigf 
S^iinbelbremte  für  aufeetgemötinndie  9?or(ommniffe  unb  für  ben  3)ienft  ouf  btn 
Stationen. 

15s  finb  a\)o  jroei  SWoJi^inen  burd)  ein  $erfonot  ju  bebienen,  bo^  ift  befftn 
^anipni(^nat)me  g[ei(^n>o^I  feine  tiol^ere,  im  @tegentf|eile  eine  mäßigere,  aU  auf 
jebec  @(^nelljugntafc^ine.  3)ie  mediantf<^e  Oibeit  bec  combinirten  3Raf(^innt  tft  gleid) 
berjenigen  unferer  ftöftigften  9lb^äfionäma|cl^inen.  SJrr  §eijer  tiat  fonat^  ungefät)i 
boSfetbe  Quantum  Srennmateriat  einjubringen.  S;t|ütfäd|Ii(^  lommt  if)m  ober  her 
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Uniftanb  jU  ®ute,  bafe  ba«  oüerbefte  SBreniimatetiol  —  in  ^orm  Don  SBiiquetti 
—  jum  iSetriebe  Don  @tei[ratn))en  baS  Sjott^eil^aftefte  ift.  Sie  (Neuerung  mit  folc^em 
3Rateriat  ift  aber  ungteic^  teic^ter  aU  mit  gembt)nlict)er  Steinfo^Ie  unb  arbeitet 
beStiolb  bet  §eijer  ber  combinirten  91ormül=ßocomotine  nieniger  angefttengt  aU 
ber  auf  einer  Sl^äfionS'Socomotive,  ber  auf  gemöfinUi^e  @teinIo|tenfeuerung  aii= 
geroiefen  ift. 

Sie  Hbt'ji^e  aKofdiine  befi^jt  entfprec^enb  ben  ÜameHen  ber  ä"^"!"^'™' 
mehrere  äo^nrobfi^eiben,  meldie  auf  einer  gemeinfc^aftlic^en  SIrfife  aufgeftetft  unb 
gegen  feitlid^eä  93etfi^ieben  gefK^ert  finb.  Sie  ctften  gfl^nff^ienen,  welc£)e  ?tlit  ht' 
nü^te,  waten  breittieilig,  bod)  ^ot  fid|  nac^motä  bie  jroeittieilige  beffer  beioä^n. 
SBei  biefer  ift  bei  120  3JtiUimeter  ßo^nt^eilui'g  bie  eine  ^ofji'fdjci^e  gegen  bie  anbere 
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um  60  äniQinieteT  DerfteQt,  alfo  genau  (0  mie  bie  ^i^nff^'^i^-  kommen  aber  jtoet 
Öintereinanbet  fte^enbe  go^nräber  mit  je  jtDei  ©(Reiben  jur  Mnlocnbung,  ]o  roitb 
bie  ©teQung  bet  ^i^nräber  felbft  gegeneinanbet  terje^t,  unb  jroar  um  30  3Jtitli' 
Bieter,  fo  bofe  alfo  aüe  Dicc  3«t|nf(t)eiben  unter  fic^  berort  Dertrf)ränft  finb,  baft 
gegen  bie  erfte  Scheibe  bie  S3eri(^tebung  ber  jtneiten  SO  3}}illiineter,  ber  britten 
60  awiaimeter,  ber  Bierten  90  SWiflimeler  beträgt,  ©ei  biefer  SReitienfolge,  roetdie 
bie  äufeinanberfolge  ber  gleichen  ffiingriffiSftellungen  ber  3ö^ne  Jämmtlid^er  nier 
©(Reiben  in  äioitt^enräu™«!  Bon  30  3KiHimeter  c^arafterifirt,  bilben  bie  erfte  unb 
britte  Sdjeibe  ba8  eine  ^o^mib,  bie  äroeife  unb  oierfe  ©^eibe  baS  anbere  Sfl^"' 
rab,  Sei  ffleginn  beä  eingriffe«  eine«  Qaijnti  ftelien  fonadi  brei  onbere  gä^ne  in 
üollem  Gontact;  eä  ift  alfo  ber  im  gereiften  ©inne  gefät|rlttf)e  SRoment  be§  Sin- 
trittes  eine«  äu^nfä  in  bie  betreffenbe  ÜMt  breifad^  fi(^etgef(eflt. 


SobnnbiRiAanlOiimt  Sufltm  Ott  (Siltnrijba^u)  l[. 

<&i  rourbe  bereit«  roetter  oben  ermätint,  ba%  bie  3oI)nräber  in  SJa^men  ru^en, 
roelif)e  mittelft  Sagent  auf  bie  Saufac^ien  aufgcfiöngt  finb.  Xa  baburd)  bie  uon 
ben  geben  ^erriiljrenben  ©citroontungen  ber  Socomotite  auf  bie  ^i^nräber  nic^t 
übertragen  roerben,  bleibt  bie  3:tcfe  beS  ©ingriffeS  immer  biejelbe,  ma«  einen  be^ 
beutenben  gortfdtritt  gegenüber  ben  früheren  3i^"™l>'iioconiotitcn  bebeutet,  bei 
meieren  ba«  ßo^ngetriebe,  Weil  im  ^auptra^meu  gelegen,  alle  bejfen  SÖeroegungen 
mitniai^te.  SIbt  giebt  übrigen«  bem  3<i^t')iC(^<^''>^i"iiS  ^^^^  jnietfac^e  9(norbnung, 
rocldie  au«  ben  auf  ben  ©eiten  312  biä  315  ftef)enben  SIbbilbungen  ju  ent= 
nebnien  ift. 

Ueber  oerfc^iebene  principieH  miditige  SRomente,  roelt^e  bem  Slbt'frfien  ©t)ftemc 
jufommen,  geben  mir  im  t^olgenben  bie  SInfcf)auungen  feine«  Ur[)eber«  im  ooden 
Wortlaute,  jebD^  mit  ben  in  einer  populären  SarfteQung  unbebingt  not^menbigen 
Sürjungcn  mieber.  Sbt  fülirt  junäd)ft  au«,  bai  jur  ©onflruction  einer  guten 
3ot)nrübmaf^ine  nic^t  allein   bie  ben)ät)rteften  SDetpil«,    fonbern  auä)   bie   au8> 
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geitiäfilteflen  ÜRoterialien  Derioeiibet  Werten  muffen.  SDenn  gerabe  ^iet  jeige  füft 
bie  Ifjatfad^e,  ba%  eine  2lu3gaiie  am  ric^ligen  ^to^e  jur  eigentlichen  ©rfpamiB 
roeiben  fann.  @ä  geUe  bieS  gonj  befonberS  in  iBejug  auf  ben  ^ffel.  Sänge  @iebe= 
ro()re  nüffen  bie  ^ärme  cntfc^iebeii  beffei  au§  aid  luije,  allein  baS  bamtt  bebungem 
SWetirgelDidjt  beS  SKotoiä  geftattet  auf  Steilrampen  biefe  Heine  Delonomie  nidit 
©0  unerlöffig  ein  leiffungSfäfiiger  Seffel  für  ®ebitg8=^£DComotioen  ift,  fo  angcjcigt 
tft  bennoc^  bie  mögltcfifte  SRebuction  beS  tobten  ®ewid|te«.  S)tefer  gorbetung  faim 
nun  aber  umfo  (eiditer  entfpiDc^en  werben,   als  bie  ^euerbüi^fe  unb  ber  it)r  ju= 


näctift  liegenbe  ^^eit  bet  ©iebero^re  eine  Diet  ^ij^ere  SSertanipfungSfa^igfeit  auf' 
raeifen  al§  ber  entfernter  liegenbe  S^eil. 

Sie  luic^tigfteu  9(bmeffungen  an  ber  combinirten  91ornia(<CocDmotitie  finb 
folgenbe:  SRoflftäc^e  22  Duabratmeter,  §eijflä(f|e  140  Duabratmcter ,  Seffelbrud 
10  Sttmofp^ären,  ®tvo\ä)t  ber  teeren  SRoft^ine  42  2:on3,  gröfete«  ffiienpgeioidil 
56  %oni,  Slb^Qfionäjugfraft  6-5  Ion«,  ^a^nrabjugfraft  6-0  lonS. 

9118  3){aBetn[|eit  für  bie  ^(rbeitSleiftung  einer  Socomottue  ^at  9i.  SIbl 
teinerjeit  bie  Socomotiüftörle  Dorgefc^lagen,  roelci)e  gleich  ift  ber  niflf|anifcf)en  Arbeit 
Don  1  lonS  ouf  einen  SUcg  uon  1  Slilomeler,  niä!|renb  be«  3c'ttfltiine8  einer 
©tunbe.  Sine  combinirtc  Siormat  SocomotiDe  entniitfelt  bei  8  Sitometer  5**^'' 
gefdiwinbigffit  eine  Seiftung  Don  3  'iPferben  pro  1  Cuabratmeter  §eijflä(^e,  alio 
totol  420  ^ferbe  ober  113  yocomotitiftärten;   bei   10  Silometet   ®ef(^roinfaigfeil 
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bei  gleicher  ^eijflädie  3'2  ^fetbe,  {omit  448  ^feibe  ober  121  Socomotioftärlen, 
unb  bei  12 fitlometer  @ej(^»inbigteit  34  ^ferbe  pro  1  Ouabratmetet  ^eijftädie, 
(onodf  total  476  Ißfetbe  ober  123  aocDmotinftätfen. 

2)0  ufli^  ben  obenfte^enben  angaben  bie  burif)  bie  Äb^äfion  geleiftete  SH' 
(laft  6500  SUDgramm,  bie  burd)  baS  3<>^^°')  aufgenommene  6000  £ilo= 
gramm,  bie  3ughaft  aber  buri^  SIeiminberung  ber  ©efc^rainbigleit  bebeutenb  ge< 
fteigert  loerben  lonn  —  j,  SB.  bei  9  SEifometet  auf  13.333  Sitograram,  bei  8  fiiIo= 
meter  auf  lö.OOO  Silogramm  — ,  fo  ergiebt  fii^,  bafe  bie  ®renje  bcr  SeiftungS» 
fä^igfeit  beS  Slbt'ji^en  Sqftemä  nic^t  in  biefem  fdbft  liegt,  fonbern  lebiglid)  non 
bei  SBefi^affenfieit  ber  @to^'  unb  Susf'i^'S'"^  t>ci  Don  ben  9nf(^luPa^nen  über< 
gelienben  SBagen;  benn  bie  ?fbff(^e  Sf^nftonge  ift  berart  confttuirt,  baf;  fie  not^ 
mit  DoQer  @ic^er^ett  ben  3i^><i>i)'d  von  8000  ^logramm  unb  baiüber  auf> 
nehmen  fann. 


Snliniabnc^iinigmii«  S^Rnn  Hbl  Oonnbiiliii,  Bolititn)  II. 

SBejügtiftl  ber  Seiftunggfäfiigfeit  feiner  Socomotioe  giebt  SR.  9lbt  folgenbe 
^JfltfteHung.  gür  ©efc^roinbiglettcn  uon  18  unb  me^r  Silometer  foH,  abgelesen 
Don  ©ic^er^eitägrünben,  bie  combinirte  9Iormalmafd)tne  nidjt  oerroenbet  loerben, 
Weit  bie  ju  foli^er  Seiftung  nött)ige  äug'c'if'  fi^o"  won  ber  äbfiofionSmafcfiine 
allein  gegeben  mirb.  ^anbelt  eS  fiel)  t)au))t)äc^li(^  um  SDtaffentranSporte,  bann 
müftte  unter  15  Kilometer  ©eft^roinbigfeit  gefaljren  loetben,  weil  bie  jum  gort= 
benegen  ber  aSagencolonne  julöffige  äug^rof*  f'^ft  ''«'^  totalen  3"g^ift  gleich« 
(ommt,  jur  gortberoegung  ber  Socomotioe  aljo  fo  roenig  übrig  bleibt,  bafe  bamit 
leine  in  Sctraiftt  tommenbe  Steigung  me^r  überrounben  trcrben  lann.  ;^anbelt  eS 
fii)  aber  nidft  barum,  bie  gtöStmöglic^e  3i3l'^*'f'  Quäjunii^en,  al8  »iclme^r  mit 
einer  mittleren  Saft  rafc^  Dorroartä  ju  lommen  fj.  S.  für  ^erfonenjüge),  fo  ift 
tine  @e)(^lDinbigfeit  Don  15  Silometei  no^  juläffig.  !Caä  oortfieilliaftefte  @ebiet 
bet  combinirten  SiJormat'SocomotiDe  ift  augenfdieinlit^ :  gatirgefcftroinbigfeiten  Bon 
10—12  Äilometet  unb  Steigungen  oon  runb  30 — 60  pro  3Sille  mit  ben  juge= 
porigen  äug^belaftungen  non  120-  200  Ion«. 
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aSie  bei  bcm  SRiggcnbai^'fcl^ett  ©Aftern  [teilt  [ic^  andf  bei  bcr  Slbt'fc^en  fioco- 
motiöe  bag  ©teigungööerliältnife  öon  50®/oo  alö  bie  jwecfentfprec^cnbftc  bar  (ugl. 
©eite  311).  3)ic  günftige  fja^rgcfdiiüiitbigfeit  Don  ll^Iometer  i[t  biefelbe,  todc^c 
ben  (Süterjügen  auf  2lbl)äfion§*®ebirg§ba]^nen  in  ber  SRegel  jufommt.  ©o  lange  ec* 
fid)  alfo  blo«  um  baö  g^i^tf^öff^  ^^^  Sa[ten  J^anbclt,  fann  fein  Sxoti^el  baruber 
fein,  bafe  bie  combinirte  SKafd^ine  me^r  leiftet  ate  bie  äb^äfion^^Socomotiöe,  ba 
fie  bei  einer  gal^rgefc^roinbigfeit  öon  18  Kilometer  per  25  ®/oo  ©teigung  jwar  nur 
147  %on§i  3ii9töft  burc^  reine  Slb^äfion  fortfc^afft,  bagegen  mit  Abnahme  ber 
©efc^winbigleit  unb  ^^nal^me  ber  ©teigungen  fid^  afö  fel^r  leiftungSfä^ig  ertDeift. 

Sin  Seifpiel  njirb  bieö  jeigen.  Sie^men  tt)ir  eine  ©teigung  öon  307oo  ön. 
3!)ie  2lbt|äfiongmajc^ine  l^ebt  ^ier  im  günftigften  g^Qe  in  einer  ©tunbe  104  3:onö 
auf  eine  §öl^e  üon  600  SKeter;  bie  glei^  ftarfe  combinirte  SWafc^ine  aber  ^bt 
auf  ber  i^r  günftigeren  ©teigung  bon  60Voo  «ic^t  nur  104,  fonbern  122  Song 
in  berfelben  3cit  auf  gleite  |)ö^e.  3)ie  fräftigften  SKaf^inen  unferer  ®ebirg§- 
bal^nen  finb  Socomotiüen  mit  ©c^Iepptenber  im  ©efammtgemic^te  öon  70  bi^ 
80  lon^.  ©ie  fd^affen  auf  Siampen  öon  257oo  ©teigung  175  long  mit  runb 
11  Ritometer  ®e)(f|ioinbigfeit.  ©ine  continuirlic^e  SRampe  öorauggefefet,  lieben  ftc 
alfo  in  einer  ©tunbe  175  Song  300  9Keter  ^od^.  Rotten  biefe  Salinen  j.  8. 
50  7üo  ©teigung,  fo  würbe  eine  combinirte  9?ormatSocomotiöe  in  ber  gleichen 
3eit  unb  bei  gleid^er  gol^rgejc^minbigfeit  118  XonS  600  SKcter  ^oc^  ^cben,  b.  b. 
fie  tt)ürbe  auf  blog  300  SWeter  §ö^e  in  einer  ©tunbe  230  3;on§  beförbem,  ganj 
abgejetien  öon  ben  geringeren  geuerungSfoften.  Sine  combinirte  SRormal^Socomotiöe 
fann  bei  einer  S^^^G^i^^in'^ifl^^it  ^on  28  Kilometer  auf  einer  ©teigung  oon 
407oo  ^^^  ^i"  31^9^9^^^^*  t)on^79  S^onS  fortfc^affen,  bei  Singriff  beg  Sai^n^ 
med^anigmug  unb  ^erabminberung  ber  go^irgefc^winbigfeit  auf  12  Slilomcter  jeboc^ 
212  Song.  2)ie  njcitere  fieiftung  ergiebt  fi^  aug  ber  folgenben  Sn]ammci\- 
fteHung : 


Sbl^äfion  unb  3^^>i^^^ 


®ef$loinbtgfcit 

@t(igung 

in  Jtilometei 

pro  SRiOe 

12 

40 

11 

40 

11 

50 

10 

60 

10 

70 

10 

80 

augfraf 

3uggemi(öt 

100 

157 

10-9 

177 

10-9 

135 

120 

122 

120 

98 

120 

80 

3um  SSergteic^e  biene  bie  für  bie  JRiggenbac^'fd^e  3öi^Ji^Qi>*2ocomotiöc  gc* 
mif^ten  ©Jjftemg  auf  ©eite  310  gemad^te  äi^f^^wienfteHung. 

Auf  JBa^nen  mit  ftarfen  ©teigungen  öerbient  bie  SBetriebSfic^er^cit  eine  ge« 
fteigerte  Äufmerffamfeit.  ©o  fidler  bie  93ergfal^rt  ift,  fo  üerf)angni6üoQ  fann  bie 
I^atfatirt  werben,  unb  eg  märe  Seic^tfinn  anjunel^men,  bafe  jene  SRittcI,  toelAe 
bie  ?lufmärtgbett)egung  ermöglichen,  aüein  gur  St)alfal^rt  genügen  foHten.  2)ie 
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^Difu^t  gebietet,  ha%  auf  biefen  ItSofinen  ber  3^9  füt  fl(^  auc^  oI)ne  SocomotiDe 
(eine  ©efdilDinbigfeit  mit  üoQet  Sit^crfieif  tegutiren  tonn.  Eontinuirli^e  Sremfen 
finb  bunim  ganj  unjc^ä^fiate  §ilf8mittel  junt  ©etriebe  einer  3i^nrabbQt]n. 

Suf  Steigungen  Don  50 — 60Vno  ^ült  SR.  SIbt  für  ouäreic^enb  menn  min= 
beften«  ein  Srittel,  auf  80Voo  ^i^  §älfte  bec  SSagenac^fen  gut  gebtemft  nieiben 
tann.  ffiine  (Somplicirung  be«  SremäotJtiQrateiS,  b.  l).  füt  bie  in  Setrac^t  (onimen= 
ben  Steigungen  auc^  für  bie  Sfflagen  äti^ntabbremfen  oniuwenben,  ^ätt  2tbt  für 
übetflüffig.  Sn'«f'"äfeig  ift  eö,  bie  ©ptnbel6remfen  nur  mäßig  anjUjie^en,  um  ein 
Schleifen  ber  SRabreifen  ju  bermeiben.  Stuf  bec  ®ifenerj=Sotbccit6erg'®of|n  ift  ba« 


äütnial>'l>BCflinatlllc  fQc  HBl'f4i  obii  Gcittrialinnanec.  [Ufftilisc  £am|iftpiinnuna  l*  HlmotPiSini; 

tolalt  $ci)fll4t  at-a  Ouabialmtlct;  SiltnPeetDlfl  IT  Xont;  SuBtiaFI  «B  Xonl.) 

(Ra4  (inti  VbDlOBiaptlt  bei  SonRiucIciiiS;  BDComollDfribrif  In  ffiinttrtttiT,  ei(nitl|.) 

[elftere  bur^  eine  bieSbejüglic^e  Sßorfdirift  birect  unterfagt.  3;ie  etgenftic^ei8remS:= 
arbeit  mirb  butrfi  bie  Suftbremfen  ber  SocDmotiDf  »crticfjtet,  unb  jraar  mirb  bie 
©efdlfinbigfeit  beS  3"9^  ^^'^'^  Suft,  »elc^e  in  ben  E^linbern  juiammengeprefet 
toirb,  tegulitt.  ffiur(^  bie  SJampfouSftrijmungen  roirb  otmolptiärifi^e  Suft  ange^ 
jogen  unb  in  bie  ©i^ieberfaften  unb  SampfeinftrömungSrofiie  gebrängt,  Don  n?o 
it|r  ber  fiocomotiDfüfjrer  nai^  ®utbünten  Slbflufe  geftattet,  5Der  babei  auf  bie 
Soffienflöt^  ausgeübte  Suftbcurf  tiemmt  bie  ©re^ung  ber  SRäber.  5)ie  burc^  bie 
eompreffion  erzeugte  SSorme  niitb  burc^  Sinfpri^en  fatten  Sßaffer«  gcboiupft  unb 
baburc^  @topfbüc^fentierpa(fungen  unb  @cf)ieber  cor  frf)flblicf|cr  Sr^i^ung  bcraatjrt. 
Eine  abnormale  Hbnügung  ber  ©djieber  ift  bei  ricf)tiger  Sonftruction  unb 
SBartung  niemals  ju  6efür(^ten,  rootil  aber  lann  eine  Stroärmung  ber  reibenbcii 
t^eile  bann  eintreten,    wenn   bie  9lampen   fetir   lang    finb  unb   gleicfiäeitig   ben 
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Eqlinbeni  allein  bie  SBremSotfieit  für  ben  gatijen  Qüq  übertragen  wirb.  Um  btefn 
©Dentuatität  Boijuöeugen,  empfiehlt  eä  fic^,  au<^  aSagenbremfen  jur  9iegulinnig 
ber  ga^rgefd)tDtnbigIeit  t)erbetjujie^en  (roie  auf  ben  ^b^äfionäba^nen),  ober  no^ 
Steilram^en  oon  circa  3  Kilometer  Sänge  furje  ^orijontale  ober  ]äfmaii)  geneigte 
©tiecfen  Don  einigen  ^unbert  äRetern  Sänge  einjufc^alten.  SoQte  auS  irgenb  einer 
Utfat^e  eine  ber  beiben  2uftbremfen  nid^t  fofort  genügenb  wtrfen,  fo  ^at  ber 
0eijer  —  unb  jWat  auf  Stnotbnung  be3  gufirer^  —  bie  auf  bie  Ireibröbtt 
roirfenbe  ©pinbetbremie  anjUjieben.  gunetionirt  Ijingegen  bie  Suftbremje  ungenügenfa 
ober  gar  ni(^t,  [o  ift  bie  SBadenbremJe  ber  Sofjiräbet  uneeräügli^  anäujietirii- 


Bidcptinlitiist    toiOBiiHitit  eqFtm  Mix,   aotgcni^it    füt   bie    Si*»^3"inatl'»o6B.  (9fiaic< 

^aoipffpiintiuna  n  tUmnfliiäten ;  lolale  ^t>ltliä)t  6i-7  DuitirdtiiiclR ;  Slnttigtnlitt  HO  XpkI.) 

(ÜlüA  (Infi  JiiinesTapbit  bd  üonlhuctnic):  SocoDiolinfatilf  in  (Bintnl^ui,  SAtv(>).> 

gür  ben  ^Betrieb  Don  (Gebirgsbahnen  mit  geraö^nlictien  9Ibf|äftoneniafd|tnni 
[)at  S(>>)^lte  feineTjcit  eine  eigenartige  SRafdiine  conftiuirt,  bie  ftd)  auc^  jet^t  no^. 
imb  jmar  unter  ÄuffteDung  au^ergeroötintii^  fcöroerer  Igpen  (ogl.  ©.  35)  beroä^rt. 
%ai  erfte  @;cmp[ar  ber  fogenannten  >i]Fait:lte=&DCOinottDe<  mürbe  int  Satire  1869 
auf  ber  fdjmatfpnrigen  ^tiniogba^n  in  <£ng(anb  in  betrieb  gefegt.  £a3  ^ncip 
einer  foli^en  SocomotiDe  beftef)t  borin,  bafi  fie  aud  jtcet  ÜRafdiinen  mit  einem 
Seffet  jufammengeielt  ift,  unb  bofe  jebe  bet  beiben  SWafc^inen  ouf  einem  befonberm 
SSagen  montirt,  fii^  unter  bem  Äcffet  big  ju  einem  gewiffen  Orabe  biegen  unb 
baS  ®anje  fi(^  bun^  StabialfteUung  ber  älc^jen  ben  (Sutoen  an|c^miegen  tann. 
S)te  Sortfieile  bie|e«  ©^ftemS  befte^en   in  golgenbcm;  63   geftattel  oroSe  «n5 


ftotle  SBafdiinen  ju  conftruiren,  bereit  ©efammtgemidit  für  bie  Mb^äfton  öertoenbet 
wirb  unb  beren  SRobftanb  hierbei  ein  großer  i[t.  S)iefe  Socomolioen  beioegen  fid| 


loliec  enftcm  Soiillt   tue   bii  «auliUlbaM.    ((tfftcIlDc  XarnDflpunnune   lOä  )ltinD)pl)fiieii; 
Islolt  QdjfläE^t  IG9  DunbTatmitci:  SlintlgnotAt  ii  X«nt.) 


IC  (umtrlranllt^c  3:t|li(), 


ba^er  bi^  ju  fleraiffeit  ©efctUDin  bigleiten  fi^er  unb  ftetig,  unb  (jaBen  jugteit^  bie 
gute  fiigenfdiQft,  Ieid|t  unb  ofine  grofeen  SBiberftanb  bur^  Gurtien  Don  «einem 
Mabiu«  ju  ge^en.  3)er  grofee  Seffel  gewätirt  aQe  SSort^eile  bet  Srennmaterial« 
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ötonomte,  bte  mit  bebeutenben  ^eijfläc^en  Derhtüpft  ftnb.  S)q8  groge  9Raf(^tnen» 
getDtc^t,  bad  bxt\t&  ©Aftern  in  einem  ftörper  ju  t^ereinigen  geftattet,  bietet  SBort§eile 
gegen  Sntgleifungen.  35ie  gairlie^Socomotiöe  ^at  t)orne^mIic^  in  »merifa  eine 
meitgel^enbe  Slndgeftaltnng  gefunben,  obmo^I  fie  aU  reine  SSergmofc^ine  nic^t  bem 
amerifanifd^cn  Setrieb^f^ftem  entfprid^t. 

SJamit  [inb  wir  mit  unferen  SKitt^eilungen  über  bie  Socomotiöcn  ju  ©nbc 
2luS  benfelben  wirb  ber  Sejer  nic^t  nur  einen  fd^ier  unüberfe^baren  JReic^t^um  an 
conftructit^en  Sbeen  entnehmen,  fonbern  ^ugleid^  fid^  ber  X^atfad^e  bemüht  werben, 
ba§  troft  aller  gortfc^ritte  ber  5Ke(^anif  im  allgemeinen  unb  bed  eifenba^n« 
tec^nifd^en  ÜJlafdiinenwefeng  im  Sefonberen  jur^cit  für  bie  beften  Sippen  melfat^ 
nur  bie  principieQen  ®runblinien  gegeben  finb,  welche  burc^  jebe  neue  ba^n^ 
brec^enbe  Srfinbung  auf  einfd^Iägigem  ®ebiete  wieber  t)erfc^oben  werben. 

©elbft  innertialb  ber  furgen  Qnt,  welche  jur  Slieberfc^rift  biefe^  SBerfeö  be* 
nöt^igt  würbe,  tauchten  neue  Sonftructionen  auf  ober  mad^ten  fid^  weitere  gort* 
fc^ritte  begügtic^  ber  £eiftung$fä^ig!eit  ber  fiocomotiüen  geltenb,  tl^eild  im  @inne 
ber  3"9^^oft,  t^eite  in  jenem  ber  gu  erreid^enben  ÜJlajimalgefc^winbigfeit.  3^er 
Sefer  wei§  öon  frü^er^er  (ögl.  ©.  35),  ba§  noc^  öor  ^urjem  ba«  SRajimatgewit^t 
ber  fc^werften  Socomotiüe  90  lonS  S)ienftgewic^t  nidjt  überfc^ritten,  unb  baß  bieje 
nac^  bem  ©Aftern  gairlie  conftruirten  SKafc^inen  auf  ber  mejicanifc^en  ßentraU 
bal^n  öerfel^ren.  3Ran  ^ielt  fd^on  bamalö  eine  ©teigerung  bed  fiocomotiögewiti^te^ 
für  ni(^t  gut  möglicf|.  Diefe  äJorauöfeftung  würbe  nur  ju  frül^  gegenftanb»« 
Io§,  benn  in  atterjüngfier  Qdt  ^at  obige  3iff^^  ^^^  ausgiebigen  ©prung  auf 
130  Jona  gemacht.  ®ie3  ift  nämlic^  baS  ©ewic^t  ber  in  jüngfter  Qtit  auf  bct 
genannten  SBal^n  in  S)ien[t  geftellten  Socomotiöe  ber  Rhode  Island  Locomotivc 
Works. 

?luc^  bcjüglic^  ber  g^^rgefc^winbigfeit  weife  man  nic^t,  weffen  man  fic^  ju 
üerfel^en  ^at.  9lacf|bem  100  Stilometer  pro  ©tunbe  f^on  für  eine  aufeergewö^nlirfic 
Seiftung  angefelien  wirb,  ift  im  SRoüember  1892  auf  ber  ©trede  SRew«Dor!»^f)IIa-- 
belp^ia  ein  ©fprefetrain  gelaufen  —  allerbingö  nur  jur  ^robe  —  ber  eine 
SKajimalgefc^winbigfeit  t)on  100  englifc^e  9WeiIen,  alfo  160  Kilometer  exxtxi)tt 
S)ie  Seiftung  war  gewife  barnac^,  geredetes  ©rftaunen  l^eröorjurufen.  (Sin  SBeric^t^ 
erftatter,  welcher  jene  ^robefa^rt  mitgemacht  ^atte,  geftanb  ol^ne  weitere^,  bafe  bie 
S38irfung  einer  fold)'  rafenben  (Sejc^winbigfeit  etwa«  ©innüerwirrenbeö  ffabc. 
®Ieic^wot|I  ift  biefe  fieiftung  nac^  wenigen  ÜRonaten  übertroffen  worbcn.  Am 
10.  9Wai  1893  legte  eine  oon  ber  Socomotiowerfftätte  ber  New-York  Central 
&  Hudson  Railway  conftruirte  ÜHafc^ine  in  ber  ©trecle  SSatattiasSuffalo  112  eng* 
lifc^e  aWeilen  —  aljo  179-2  Sälometer  —  pro  ©tunbe  jurücf!  3)a«  Hingt  fc^ier 
fabell^aft,  beweift  aber,  bafe  Ueberrafd^ungen  folc^er  Slrt  fid)  jeben  lag  einfteüen 
fönnen.  Sluc^  üon  ber  Äu^geftattung  be«  ScrgbetriebeS,  ber  eleftrifc^en  SKotoren 
u.  f.  w.  bürfen  wir  noc^  überrafc^enbe  Seiftungen,  öieHeic^t  fd)on  in  aöernäc^fter 
3u!unft,  erwarten. 
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SBir  ^aBen  bisher  nur  Don  beit  äJiafc^inen  ald  tned^anifc^en  %ai)xappaxaitn, 
ni(^t  aber  öon  bereit  SBebicnung  gcfproc^en.  3)ie  lebenbigc  Straft,  wcld^e  biejen 
teiftungdüoQen  9Rafc^inen  innen)o^nt,  bebarf  nic^t  nur  ber  rationellen  Slu^nü^ung 
burc^  finnreic^c  Änorbnung  i^rer  einjctnen  Organe  bejie^ungöttjeife  ©tärfung  ber* 
jelben,  fonbem  andf  bcrgülirung.  6^  bürfte  bat)er  ben  Saien  intereffiren,  einiges 
über  ben  SRafd^ienenbienft  ju  erfal^ren. 

3)cr  S)ienft  be§  9Äafd|inenfü^rer§  ift  unftreitig  ber  »ic^tigfte  be§  ejecutiöen 
Sa^nbienfteS  überhaupt.  @r  erforbert  nid^t  nur  SDiänner  öon  genügenber  ©d^ut 
unb  gett)iffcr  (»enn  aud^  geringer)  tl^eoretifd^er  gai^bilbung,  fonbern  auc^  nüchterne, 
befonnene,  !a(tblätige  unb  entfd^Ioffene  S^araftere  unb  t)on{ommene  f)I^Qftfd^e  Se« 
ft^affenl^cit.  9lac^  bem  trefflid^en  auSfpruc^e  2R.  2R.  ü.  SBeber'S  fc^eint  ba^  Zahnt 
für  bag  ®ifenba!^ntt)efen  eine  fpecififd^e  Slationaleigenfd^oft  ju  fein,  fotoie  eg  fpeci* 
fifc^e  Sefätjigung  für  bie  fünfte  bei  ben  öerfc^iebenen  SSöIferf^aften  giebt.  »Unb 
fo  le^rt  benn  auc^  bie  aQgenteine  SSa^me^mung,  bag  man  ein  ®ef^Iec^t  t)on  eng» 
lifd^en  ßocomotiüfü^rern  unb  »?ßortern«  nimmermel^r  auS  ben  ©ö^nen  ber  5ßu|ta 
ober  ber  Äbrujjen  jiel^en  »irb.  SJiejetbe  fic^embe  8lbminiftrationSeinric^tung,  ber* 
felbe  meci^anifd^e  ©id^erungSapparat  n)irb  ba^er  Derfd^iebene  Erfolge  in  ben  ^änben 
t)erfc^iebener  9}öllerfc^aften  l^aben.  ^er  ben)unberung§tt)ürbige  ©id^erungSa^parat 
ber  Ela^)^am-2unction  ober  öon  Eanon*©treet  ttJirb,  Dom  beftgebriHten  SKeapoK« 
taner  ober  9laöarefer  mani^julirt,  bem  SRetJoIoer  in  ber  ^anb  eine§  SinbeS 
gleichen.  < 

3)ie  Änftrengung,  weld^e  ber  (Sifenbal^nbienft  mit  fic^  bringt,  ift  ein  fc^toer* 
©iegenbcr  gfactor.  S5er  befte  gunctionär  wirb  jum  fd^Ied^teftcn,  wenn  er  übermubet 
»irb.  3m  eigentlichen  ga^rbienft  finb  xoof)i  16  auf  ber  ©trecfe  jugebrai^te  ©tunben 
bQg  SRaEimum  be§  ju  ©erlangenben;  e3  entf priest  bie«  einer  ©trecfe  oon  200  Äilo* 
raeter  für  fiaftjügc,  t)on  400  Kilometer  für  ©Ijüge.  3)a«  ift  befonber«  für  ben 
Öeijcr  eine  ftrafttour,  xotid^tt  wdl^renb  biefer  3cit  etwa  4  %or^  Äo^Ien  ^eijeU; 
ben  9loft,  äfd^en*  unb  9lau(^!aften  reinigen,  fc^mieren,  lenber  füllen  mufe;  in  ber 
^eimot  unb  SBec^felftation  fommen  nod^  bie  SuSrfiftungSarbeiten  unb  öerfd^iebene 
anbere  ©antirungen  bagu.  3)er  %ni)xcx  feinerfeitS  erfd^lafft  geiftig  burc^  bie  ftetö 
gcjpannte  Äufmerifamfeit  unb  Slnftrengung  be«  ©e^öermögen«,  förperlic^  burc^ 
baS  ©te^en  unb  bie  ftete  ^anb^abung  öon  einem  3)u^enb  §ebeln  unb  ®riffen, 
fowie  burd^  baS  SRüttetn  ber  2Rafd|ine.  35ie  SSeifpiele,  ba§  gü^rer  unb  feiger 
tod^renb  ber  ga^rt  eingefd^tafen  finb,  jäl^len  nic^t  ju  ben  feltenen,  unb  bieg  ift 
bebcnHic^  in  ber  Ausübung  eine«  3)ienfteg,  ber  bie  ununterbrod^ene  önfpannung 
geiftiger  unb  p^^ftfc^er  Sräfte  gebieterijd^  erforbert. 

(Sine  ^eroorragenbe  ©igenfd^aft,  weld^e  bem  SWafc^inenperfonale,  inSbefonbere 
bem  gü^rer  innetool^nen  foQ,  ift  bie  moralifc^e  Xfid^tigfeit.  Unter  biefen  SBegriff 
fallt  öome^mlic^  ber  perfönüd^e  SRutt),  bie  ©eiftei^gegenwart  unb  bie  ÄIarI>eit  be§ 
Südes.  9Äan  fann  mit  mäßigem  ftönnen  unb  fe^r  wenig  SBiffen  ein  brauchbarer 
6ifenbo]^nfunctionär  fem,  nimmermehr  aber  o^ne  9Rut^  unb   ©eifteSgegenwart. 

B^VDtiqtttQtt^tnftih,  Com  roHenben  9IÜge(rab.  21 
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^ierju  fommen  pflichttreue,  SBa^rfiaftigfeit  unb  ^iSciptin.  3)abei  ift  bie  @renj{ 
jwifi^en  öugerftn  ^flit^terfiiQuiig,  bie  6id  an  aufopfeinben  SDtut^  t)erange^t, 
unb   ftrafbarer  aBog^alfigfeit  äufeerft  fein  gejogen.  Eie  (grroägung,  ob  fttengei 

gefttiattcn    on    bct  3n* 

ftiuction   ober    beforgte^ 

Ueberf(^reiten     berfelben 

5  not^   ben  ©rforbcrniffcn 

9     ^  beä  SRomenteS  im  gegc' 

f     «  benen  ^De  baS  9lid)tief 

I     S  fei  ober  nid|t,  ein  grofert 

S     2.  Ungtürf^er6eigefüf)ttDbfl: 

I  S  üerptet  ju  \)abrxt.  enU 
§  f  iiefit  fidi  na^trägli^ 
»  »  mcift  ber  Seurt^eilung. 
« s  E  ©ic^  ift,  bafe  jeber 
I D  *                                                                             Sifenba^nbienft       fofort 

I I  c»  ftiUe  fte^en  mürbe,  menii 
?  I  ?  bo«  Ißerfonal  nur  feinen 

I  .^  'S  Snftmctionen  budiftäblit^ 
f  1 1  fotgt,  gar  nic^t  felbft  ut» 

II  g  t^etlt,  gar  nic^t  niagt. 
ä  j:  I  3m  SlQgemeinai  t|al 
3  s  f  ber  ©runbfa^  ju  gelten, 
I  §  I  bafe  ber  £ocomoti»fü^rer 
5  ■^  "  nat^  SKöglit^teit  eine  unb 
^  °  biefette  SWajt^ine  beftäii= 
I  I  big  juget^eilt  erholte, 
s  %  bamit  er  in  beren  Sigen' 
3  f.  ftfiaften  unb  ©e^anblung 
«  5-  noQtommen  einbringen 
f  ^  tonne.  S3ie  SuSbUbunii 
3    ?  im  ©ii|Iofierl(a«bwert  ift 

^  @runb6ebingung,  jene  im 

äRontirungSfianbrnerle 
fe^r  wiinfdienflmcrt^.  Jtr 
Sii^rerfoQ  eben  ttit^t  nut 
bie  gute  Seitung  ber  im  guten  äSetriebSjuftanbe  beßnblic^en  SRafdiine  unb  beren 
Heinere  ©t^itiäc^en  unb  SBcfonberlieiten,  roie  fie  jebe  Socomotite  fiefifet,  »erftfbm 
(onbeni  oud)  entftetjenbe  ®ebredien  —  ben  fflrut^  einer  Äc^fe,  eines  I^re,  einer 
geber,  einer  £eit^  ober  Suppel-,  ober  ©fcenterftange,  baä  ^ßta^en  eine«  fflofer« 
0.  bg(.  —  fofott  ieim  Stuftretoi  erfennen ;  er  foU  aut^  fc^ioieriger  jU  unterf(^eibenb( 
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SWängct  nja^rnc^men  unb  bcftimmbar  untcrfd^ciben,  j.  S.  ba§  JBIafen  bcr  ©d^icbcr, 
Sin«  ober  ÄuSftrömung,  baS  ©erlagen  eine«  Sagcrge^äufe^,  gutterg,  JBoIgcnä 
n  f.  tt). 

S5cr  Socomotiöffi^rer  ift  öetpfli^tct,  bcm  i^m  jugeWtcfcncn  J&cijcr  öor  etilem 
bic  ^anbgriffc  gu  jcigcn,  njclc^c  er  antocnben  mu§,  um  eine  im  ©angc  bcfinbtid^c 
fiocomotiDc  gum  ©tittftatib  gu  bringen  nnb  toit  biejelbc  in  biejcm  S^ftanbc  unb 
wä^renb  feiner  eigenen  Äbtpejen^eit  gefahrlos  gu  crl^alten  ift.  gerner  mu§  er  bem 
feiger  mit  ben  n)efentUc^en  äRaf^inent^eilen  unb  mit  ben  SSerric^tungen  bei  ben 
Borbereitungen  gur  x^a^xt  befannt  machen,  unb  bei  aßen  feinen  SSenic^tungen  über* 
wachen.  Unmittelbar  nod^  icber  gal)rt,  öor  jeber  Abfahrt  unb  gur  Stxt  bt&  ©tanbcg 
im  ^eig^aufe  ^at  ber  gü^rer  eine  grünblic^e  unb  einge^enbe  Unterfud^ung  aller 
Zueile  ber  SocomotiDe  unb  beS  Senberd  t)orgune^men,  bamit  ettoaige  ©d^äben 
unb  ©ebrec^en  bei  ß^iten  entbecft  unb  rec^tgeitig  behoben  »erben  fönnen.  hierbei 
ift  barauf  gu  feigen,  ba%  ber  Äeffel  in  aßen  feinen  3;^eilen,  bie  ©ieberol^re,  bann 
äße  Möhren  für  SBaffer  ober  ®ampf  fo  bi^t  fd^Iiefeen,  ba%  fein  SScrIuft  ftatt* 
finben  fann.  ?lQe  betoeglic^cn  S3eftanbtf)eile  unb  jene,  in  welchen  eine  fflemegung 
ftottfinbet,  muffen  im  normalen  3uftanbe  fein,  toeil  e§  bcr  rid^tige  ®ang  ber  Soco* 
motioc  erforbcrt. 

eg  ift  bem  gü^rer  ftrcnge  unterfagt,  eine  SIenberung  an  ben  fjeberioagen 
(©pringbalance)  öorguneiimen,  um  einen  großen  ©ampfbrucf  unb  baburd^  eine  große 
2eiftung«fäl)igfeit  ber  SKafd^ine  gu  ergielen.  @r  l^at  fic^  Don  bem  guten  3u[tonbe 
bc§  öariablen  83laörof)reg,  beS  gunlena^jparatei^,  be§  Slfd^enfafteng,  ber  Äd^fcnbacfen, 
ebenfo  ber  Qvlq^  unb  ©tofeöorric^tung,  ber  S3ol^nräumer,  ber  ©anb!aften  unb 
©onbftreuapparate  gu  übergeugen.  Seim  lenber  ift  l^auptfäd^Ii^  barauf  gu  fel)en, 
bafe  ber  SBafferfaften  nid^t  rinne,  ba§  beffen  Organe  in  öoHfommen  gutem  Qu^ 
ftanbe  feien,  unb  baß  bie  SSerbinbung  bcö  lenberS  mit  ber  SKafc^inc  eine  orb» 
nungSmä&ige  fei.  3)er  gülirer  ift  bafür  öerantioortlid^,  bafe  fein  bie  Siegelmäßig« 
feit  unb  ©id^er^eit  be8  SSerfelirg  gefä^rbenbeg  ©ebre^en  unbcI|oben  bleibe  unb 
er  ift  mitücrantttJortU^  für  bie  Siein^altung  ber  SKafdfiine  unb  beg  Xenberg,  inbem 
er  öcrpflic^tet  ift,  ben  feiger  unb  bie  gu  biefem  ©efc^äftc  tttoa  beftimmten  3nbi« 
öibuen  gu  unterrichten,  begiel^ungöttjeife  ftrenge  gu  üerl^alten,  t>a^  fie  il^re 
?flict)t  t^un. 

S5ag  «blaffen  beö  SBafferg  aug  bem  Äeffel,  toel^em  bie  Scfeitigung  beS 
geuer«  ouS  ber  geuerbüd^fe  öorauSguge^en  l^at,  barf  nie  bei  einem  l^ol^en  2)ampf«» 
brucf,  fonbern  t&  barf  beibeS  crft  nad^  öor^ergegangencr  langfamer  Abfüllung 
beg  fteffcte  gefc^c^en,  weil  burc^  eine  fd^neUe,  fd^äblic^c  Abfüllung  ba3  Unbid^t« 
»erben  ber  geuerbüc^fe,  ber  ©ieberolire,  ttbfpringen  ber  ©tegbolgen,  Kietenföpfe, 
Siinnen  unb  ©^mcißen  ^crüorgerufen  wirb,  äug  bemfclben  ©runbe  foD  aud^  ber 
nod)  roorme  Äeffel  nic^t  mit  faltem  SBaffer  gefüHt  »erben.  S)a  ber  Äeffelftein 
auc^  bie  Swflänge  gum  ^effel  aümälig  üerftopft,  fo  finb  üon  Stit  gu  3rit  bic» 
ielbcn  frcigumac^cn. 

21* 
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a)ic  toic^tigftcn  Obliegenheiten  bc«  Socomotiofü^rcr«  finb  biejcnigcn,  xotld^t 
bie  ga^tt  betreffen.  SOSal^renb  berfetben  ^at  bcr  gü^rec  auf  bcr  «ßCattform  in  ber 
gficgel  junäcfift  bem  ©teuerungS^ebel  fo  ju  fte^en,  ba^  er  biefen,  bcn  SRcguIotor 
unb  bie  ©ampfpfcife  mbgtic^ft  fd^nett  l^anb^aben  fann;  er  ^at  bic  Socomotiüe  unb 
i^re  arbeitenben  X^eilc  genau  ju  beoba^ten,  um  icbcS  Oebrec^en  an  berfetben 
burd^  äuge  ober  O^r  unuerjügtic^  wa^rne^men  gu  fönncn.  ®ro§c  aufmcrfiontbit 
unb  gewiffen^ofte  Sorgfalt  erforbert  bie  ©peifung  ber  Socomottbe.  2)a  ber  gü^rer 
hierfür  öerantwortlic^  ift,  barf  er  bie  ©peifung  niemate  feinem  ^cijcr  attcin  über- 
laffen,  fonbern  fann  ^5c^ften8  bie  $anbgriffe  baju  nac^  feiner  ann)cifung  unb 
unter  feiner  Auffielt  üorne^men  laffen.  ®ie  Äcnntnife  üon  bem  SBaffcrftanbe  im 
fteffel,  ber  niematö  unter  bem  juläffig  tiefften  ©tanb  (ber  am  Äeffel  begeid^net 
ift)  l^erabfinfen  barf,  ift  ni^t  attein  burc^  baS  SBafferftanbgta«,  fonbern  ouc^ 
öfter  buri  Deffnen  ber  ^robir^ä^ne  ju  öerfc^offen.  S)er  unterfte  ^obir^a^n  barf 
ftet«  nur  SBaffer  ablaffen;  ber  mittlere  ^robir^al^n,  »eld^er  in  bcr  aiegel  ben 
mittleren  SBafferftanb  anjujeigen  ^at,  wirb  beim  öffnen  SBaffer  unb  ©ampf  qu^- 
ftrömen,  toä^renb  ber  oberfte  §a^n  nur  S)ampf  auSftrömen  foll.  Sei  ber  iBeur- 
t^eilung  be8  SBafferftanbe«  ift  ju  berücffic^tigen,  bafe  berfelbe  »ä^renb  beä  ©ange^ 
ber  Socomotiöe  unb  bei  heftiger  S)ampfentroicfelung  ftetg  ^ö^er  erfd^cint  al«  beim 
©ttttftanb  ber  Socomotiue,  bei  gef^toffenem  3leguIator  ober  bei  niebriger  3)ampf« 
fpannung.  ®«  mu§  batier  öor  bem  Anhalten  in  ben  ©tationen  barauf  gefe^en 
werben,  ba§  genügenb  ^otie«  SBaffer  öor^anben  fei,  mibrigenfatt«  leidet  bie  gcuer= 
liftenbede  bloßgelegt  werben  fönnte. 

SJerftärfte  «ufmerffamfeit  auf  ben  SBafferftanb  ift  bei  ber  gatirt  in  ©tredcn 
mit  ftarfen  ©teigungen  nöt^ig,  unb  in  nod^  er^ö^terem  aRa|e,  wo  fold^c  mit  @c* 
fätten  ^äufig  unb  plö^lid^  abwe^feln,  weil  fonft  bei  ju  nieberem  ffiafferftanbc 
eine  ®efa^r  einer  SBefd^äbigung  für  ba«  oorbere  (Snbe  ber  ©ieberö^ren  ober  für 
bie  geuerbüc^fe  eintreten  !ann.  SBenn  bie  SRafd^ine  auf  einer  ©teigung  l^inauffä^rt, 
muß  ber  SBafferftanb  ^ö^er  gehalten  werben,  bamit  bie  SRo^renben  nod^ft  bem 
giouc^fange  nid^t  öom  SBaffer  entblößt  werben.  Ueber^aupt  gilt  bie  nnunter^» 
broc^ene  (grgänjung  be8  SBafferöerbrauc^eö,  wobei  ber  ©peifeapparat  nur  wenig 
SBajfer  auf  einmal  liefert,  al«  Siegel. 

(Sine  weitere  §auptöerric^tung  auf  ber  Socomotioc  ift  bie  Se^eigung  ber* 
felben.  ®er  feiger  muß  nac^  Angaben  be«  güi)rerg  bie  SRad^feuerung  bcforgen, 
X)iefelbe  foO  mit  ©ewanbt^eit,  ©d^nettigfeit  unb  «ufmerlfamfeit  gefc^c^cn,  bamit 
bie  ©eigt^üre  nie  länger  al«  nöt^ig  offen  bleibe  unb  ba«  überflüffigc  ffiinftrömen 
ber  falten  Suft  tjermieben  werbe.  S)a^  Oeffnen  ber  I^üre  fott  in  bem  Äugenblirfc 
erfolgen,  in  welchem  ber  feiger  mit  ber  üoHen  ©d)aufel  t)or  berfelbcn  ift;  noc^ 
jebem  SBurfe  ift  bie  St^üre  fofort  wieber  gu  fd^ließen.  S)a«  Brennmaterial  muß 
über  bie  gange  SRoftfläd^e  in  möglic^ft  bünnen  ©^id)ten  unb  gleichförmig  auh 
gebreitet  werben,  ffiine  gu  fc^arfe  SBirfung  be«  93Ia3ro^re«  ift  nac^  I^unlic^feit 
gu  oermciben,  inbcm  bie  SScrengung  be»ie(ben  nid^t  allein  einen  bebcutcnben  ®egen« 
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brucf  Quf  bic  ftolbcn  öcrurfac^t,  fonbern  baburd^  oud^  Äolilcnftüdfc^cn  mitgcriffcn 
unb  burc^  ben  Slauc^fang  auögctoorfen  toctbcn.  DiciS  »irb  DonteJ^mlid^  bann  ein^ 
treten,  wenn  bcr  SRoft  ungleich  befd^idt  ift  unb  buri^  Süden  bie  Slufeenluft  l^eftig 
einftrömt  3)cr  fjü^rer  i[t  öerpflid^tet,  mit  ntöglid^ft  geringem  SBrennftoff auftoanbe  ben 
3ug  regelmäßig  unb  anftanbslod  ju  beförbern  unb  er  muß  feinen  ^eijer  in  biefer 
^infi^t  übertnac^en,  belel^ren  unb  gur  SBirtl^fd^aftlid^feit  ftrenge  onlialten.  93ei  ber 
^uerung  ift  f)auptfäd^Iic^  auf  bic  JBa^nöerljältniffc  unb  auf  bie  ©c^toere  bc« 
3u9eS  SRücfficfit  ju  nehmen  unb  finb  olle  ÜJlittel  unb  SBorrid^tungen  angutoenben, 
um  bic  ®ampfcrjcugung  unb  ben  3)am|)füerbraud^  berart  gu  reguliren,  baß  mit 
bcm  geringft  erreichbaren  Srennftoffaufujanbc  jene  S)ampffpannung  crjielt  tt)irb, 
welche  erforbcrlid^  ift.  3^^^  Grfparung  üon  Srennftoff  wirb  üon  ber  öariabten 
Sjpanfion  (ügL  ©.  254)  ber  »citeftc  ©ebrouc^  gcmad^t,  öomcl^müc^  bei  Idc^tcn 
3ügen,  auf  ©cfäUcn,  bei  günftiger  SBittcrung  unb  aßen  ber  g^^^^fd^öffung  beS 
3u9C^  günftigen  Ser^ältniffen,  wobei  bie  öoCe  Deffnung  bcg  Slegulatorö  unb  be^ 
SBlaSro^reS  mit  SBort^eil  angewenbet  rocrben  fann. 

3ur  Aufmunterung  für  (Srfparniffc  beim  JBrennftoff  finb  auf  ben  meiften 
Sahnen  für  boö  SKafc^inenper jonale  Prämien  für  gemachte  ©rf^jarniffe  eingeführt, 
Don  melden  bcm  gü^rer  bcr  größere,  bem  feiger  ber  Heinere  3(nt^cil  gufällt. 
8nberieit3  aber  wirb  jcber  mißbräud^Iid^e  SBorgang  in  ber  Defonomic  beS  Srenn* 
ftoffeS,  wenn  baburc^  ß^O^^^^fP^^^^S^  ]^ert)orgebrac^t  werben,  mit  bem  SSerlufte 
bcr  Prämie  bcgicl^unggwcife  bcö  fjal^rgclbcö  beftraft  unb  im  JBebarföfaßc  gu  ücr« 
fc^ärften  ©trafen  gegriffen.  Sux  Gontrolc  bcg  ©ampfbrudciJ  (wie  ©eite  253  mit* 
get^eilt  würbe)  bienen  bad  SJJanomcter  unb  bie  ©id^erl^citdücntile.  SBiDfürüd^c 
SSeränbcrungcn  an  biefen  Icfetcren  ift  bcm  gül^rer  ftrenge  untcrfagt. 

3)ic  an  bcr  Socomotiöc  wäl^rcnb  bcr  %af)xt  cintretenben  ©ebred^en  crforbern 
bic  allergrößte  Slufmcrffamfcit  feiten^  bcg  SWafi^incnpcrfonalei^.  Serfagt  ber  Slcgu* 
lator  —  toa^  eintritt,  wenn  bic  gu  feiner  Bewegung  bienenben  ^i^öftangcn  gc* 
brocken  ober  bereu  JBoIgen  herausgefallen,  ober  ein  frember  ®egenftonb  gwifc^en 
bic  ©c^Iiftc  gcratl^cn  ift  —  bann  finb  bic  ©tcuerung,  bic  85rcmSa^)poratc  unb  ba* 
Sanbftrcucn  bic  SKittcI,  um  ben  3^9  j^m  ©tiQftanbc  ober  öorfid^tig  in  bic  näd^ftc 
Station  gu  bringen.  Sei  ^a(i)t  unb  ungünftigen  Ser^ältniffcn  muß  bcr  3)antpf 
auf  jebe  gutäffige  SBcifc  entfernt,  baö  g^uer  befeitigt  werben  unb  für  ben  %oXi, 
baß  bie  Sieparatur  auf  eine  gang  öcrläßlic^c  SBcifc  nic^t  foglcic^  möglich  wäre, 
ift  eine  ^ilfgmafd^inc  l^erbcigurufen.  ®cr  ©intritt  öon  ©ebred^cn  an  ben  ©icbc* 
röhren  —  g.  95.  bag  SBcrftcn  bcrfclben  —  l^at  ein  fc^neUe«  ©infen  bc8  SBafferg 
im  Äeffel  gur  golgc  unb  fünbigt  fic^  an  burc^  ©ntweic^cn  üon  SBaffer  unb  2)ampf 
in  bic  (Jeuerbüc^fc  ober  in  bie  SRaud^fammer,  ober  in  beibc.  SSor  ÄQcm  ift  fjicrbci 
bcr  SBafferftanb  minbcftcnS  big  gum  gulöffig  tiefften  $ßunfte  gu  erhalten  unb  finb 
bie  beiben  üRünbungen  beg  SRo^reg  mit  ©toppcin  gu  fd^Iießcn.  ©oQtc  bieS  nic^t 
burdifü^rbar  fein,  fo  müßte  gur  Sefeitigung  beS  gcuerg  unb  nötl^igcnfalö  gur  Slb» 
laffung  beS  SBafferg  gefc^ritten  werben. 
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t^unctionirt  ber  Snjector  nid^t,  fo  ift  jumeift  bte  t)oraudgegangene  Sr^i^ung 
bcÄfetbcn  bic  Urfaci^c  unb  mufe  ba^cr  bcr  S)ampffcffcl  bc8  JKpparatc^  gefc^toffcn, 
bcr  2;cnbcr»  unb  ber  untere  Äpparatoec^fcl  geöffnet,  lenbertoaffer  burt^gelaffen, 
unb  erft  bann,  wenn  anä)  biefe8  9Rittet  ni^t  ^etfen  fottte,  ber  Apparat  mit  faltem 
Sßaffer  übergoffen  unb  fo  gehörig  abgefüllt  iperben.  @oDte  ju  ^ei^ed  Sienber« 
maffer  bieUrfac^e  ber  Ki^tfunctionirung  bei^  8(pparated  fein,  fo  mu^  faltet  äSaffer 
in  ben  2:enber  nad^gefäHt  »erben.  Su^  bie  Verunreinigung  bed  ^parated  in 
$o(ge  mangelhafter  Steinigung  bei  inneren  Sßafferfaften^  fann  bie  SSeranlaffung 
jur  unt)oQfommenen  ober  gänjlic^en  Unterbred^ung  ber  ©peifung  toerben.  ®e§« 
gleichen  ift  bie  SBafferl^öl^e  im  lenber  in  biefer  ^infic^t  öon  ffiinflufe,  ba^er  bei 
$üf|rer  bie  Sigent^iimlic^teiten  feiner  Slpparate  fennen  unb  au^probirt  l^aben  mxi% 
xoit  biefelben  am  n^irffamften  jum  @peifen  gebrad^t  merben  fönnen  unb  bei  meieret 
äBaffer^ö^e  im  S^nber  ein  minbereS  ober  gar  lein  ©peifen  me^r  möglich  ift. 

lieber  bie  Obliegenheiten  beiJ  gii^rer«  —  unb  9Äaf(^inenperfonaIei^  überl^aupt 
—  ttJä^renb  ber  ga^rt  bejügli^  ber  ffla^nftredfe  felbft,  ber  Sead^tung  ber  ©treien^ 
fignale,  bie  JBeobad^tung  ber  ©tredenmä^ter  unb  aller  fonftigen  SSorfommniffe,  wirb 
in  einem  fp&teren  Slbfc^nitte  über  bie  SSetoegung  ber  3üge  bie  Siebe  fein.  @S  erübrigen 
jum®(^(uffe  nur  nod^  etlid^e Semerfungen  über  ben^ül^rernad^touc^i^  unb  bie 
feiger  öorjubringen.  ®en  erfteren  bilben  bie  fogenannten  Scl^rlinge,  wel^c 
bem  SBerlftättenarbeiterftanbe  entnommen  unb  ben  beften  f^^rem  gur  9(udbUbung 
}ugemiefen  tt)erben,  loobei  fie  burc^  einige  3^^  ^^^  S)ienft  ber  $etjer  üerric^ten 
muffen,  ©päter  l^aben  fie  eine  Prüfung  ju  befte^en,  um  baS  jur  felbftftänbigen 
Slui^übung  be^  f^ü^rerbienfteS  unentbehrliche  ©taat^jeugnig  gu  erlangen.  S^re 
praltifc^e  8ertt)enbung  finben  fie  öorerft  beim  Slangir*  unb  SBereitfc^aftSbicnfte, 
fpäterl^in  bei  Slrbeitd^  unb  fiaftjügen. 

^ie  Obliegenheiten  be^  ^eigerS  ergeben  fid^  gum  Zueile  aud  benen  beS  9Rq« 
fc^inenfül^rerd,  loie  aud  bem  SBorfte^enben  me^rfa^  fid^  ergiebt.  3m  9UIgemeinen 
lommt  i^nen  jener  Zl^eil  ber  äJtafc^inenbebienung  gu,  ber  fic^  auf  bie  Snftanb^ 
l^altung  ber  SOtafd^ine  unb  i^rer  eingelnen  Organe  t)or  unb  nac^  berf^^rt  begießt 
^ie  feiger  h)erben  aud  ben  ftabilen  $u^em  be^  |)eig^aufeiS  requirirt  unb  gum 
^a^rbienfte  nac^  unb  nac^  au^gebilbet,  inbem  fie,  mo  gn^ei  feiger  ben  9Rafc^inen 
guget^eilt  ftnb,  guerft  alS  gmeiter  feiger,  fonft  beim  83erf (Rieben,  fobann  bei 
ben  leichteren  ^erfonen*,  cnblic^  gu  ben  Saft«  unb  anberen  3^9^«  guget^eilt 
werben.  (Sine  be^örblic^e  Prüfung  entfädt,  bie  wünfc^endwert^en  praftifd^en  Unter- 
weifungen  erhalten  bie  feiger  üom  gü^rer.  @ine  nid^t  unwefentli^e  Sorbebingung 
ift  eine  fräftige,  gefunbe  Äörperconftitution,  ba  ber  S)ienft  be«  §eigerg  ein  fe^ 
onftrengenber  ift.  Ueber^aupt  ift  ber  feiger  ein  wic^tige^  Organ  ber  SRafc^inen* 
bebienung,  inbem  feine  p^tjftfc^e  Arbeit  unb  fonftige  9Rit^iIfe  bem  beften  Su^rer 
gur  tJoUf ommenen  gü^rung  ber  Socomotiöe  unentbef)rli^  finb ;  nebftbem  fann  ber 
feiger  burc^  Unfü^igfeit,  Säffigleit  ober  böfen  SSiDen  ber  STlafc^ine  ©c^aben  gu* 
fügen,  ja  fetbft  Unfälle  l^erbeifü^ren,  im  (Segenfatte  toerl^üten. 
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Su^cr  bcm  gü^rcr  unb  §cijct  crforbert  bie  SKafd^incnBebicnung  nod^  anbete 
Organe,  njcld^cben  internen  ^eijl^auöbicnft  öcr feigen.  63  finb  bie«  berSor^eijer 
unb  ^u^er.  3)ic  Dbliegen^eiten  beS  erftercn  beftel^en  in  ber  SRit^ilfe  bei  bcn 
^eij^audDerfc^iebungen,  beim  Umbrel^en  unb  aQen  jur  9temi{trung  unb  SluStäftung 
bcr  SWafc^inen,  fott)ie  in  beren  ^Reinigung,  äu^wafd^ung  unb  än^eijung.  2)aiS  erfte 
än^cijen  bcr  SKafc^inen  burd^  bie  SSorl^eijer  erfpart  bem  f al^renben  ^eijer  1  Vj  big 
2  ©tunben  Slntoefenl^eit  im  §eij^aufe,  toaS  bei  langen  gatirftredEen,  befonberS  bei 
Saftjügen  unb  im  SBinter  öon  SBefen^eit  ift,  weil  ber  ©trecfenbienft  ben  feiger 
o^nebic«  ftarf  in  änjprud^  nimmt.  .  .  .  2)ic  $ufeer  l^aben  bcn  fa^renben  ^eijcm 
beim  ?ßu^en  ber  SKafc^inc  unb  anberen  ^antirungen  ju  Reifen  unb  bitben  bie 
^Pangfc^ulc  für  bie  fa^renben  feiger,  ttJö^rcnb  bie  ©teöung  beg  SSor^eiger«  als 
eine  ärt  Siu^epoften  für  altgcbiente  §eijer  aufjufaffen  ift. 


2.  3Pte  y^rfmi^ntoagcu. 

®ie  (Sifcnbal^ntDagcn  weifen  im  ©rofeen  unb  ©anjen  eine  mit  ber  fort* 
fc^reitenben  ©ntwiielung  beS  fiocomotiübaue«  gteid^en  ©d^ritt  ^altcnbe  ÄuSge* 
ftaltung  ber  cinjdnen  Ztjpen  auf,  bod^  finb  ^ier  bie  Sonftructionen  etwa«  ftatio* 
närer  wie  bort  3a,  gewiffe  Kategorien  üon  Saftwagen  finb  burd^  Sal^rge^nte  auf 
berfclbcn  ©tufe  öerblieben,  j.  S.  in  Sngtanb,  wo  nod^  üielfad^  altertpmlid^e,  ganj 
au3  ^dIj  gebaute  SBagen  o^ne  claftij^e  ©toß*  unb  3^9öorric§tungen  laufen. 
^Dagegen  ^aben  bie  üielfa(^en  reformatorifc^en  93eftrebungen  auf  aDen  ©ebicten 
beö  (Sifcnba^nwcfcnS  auc^  reid^e  grfld^tc  bejüglid^  ber  Sinrid^tung,  Sugftattung 
unb  JBenüfeung  ber  ?ßcrfonenwagen  getragen.  2)en  gefteigerten  Slnfprüd^cn  beS 
reifcnbcn  ^ublicumS  finb  bie  Sa^nöerwaltungen  unb  SBagenconftructeure  burd^ 
fortgefc|te  SScrbefferungen,  (Sr^^ung  beS  SomfortS  unb  9lüdEfic§tna^me  auf  mög* 
ücl^ft  gro^c  SBcqucmli^fcit  oft  in  einem  Slugma^e  nac^gefommen,  ba§  bie  ®renje 
beS  Qxotdmä^iQtn  mcl^rfac^  überfc^ritten,  bem  Sufu«  l^ingegen  Sa^n  gebrod^en 
tourbc. 

9Kd^t  o^ne  6inffu§  Waren  hierbei  bie  auf  ben  amerifanifd^cn  Salinen  ge» 
)rf)affenen  Sinric^tungen,  wo  bie  SluSbc^nung  ber  ©tredCen  in  gebieterifd^er  SBcife 
ju  Sieformen  jwang.  (Sinäclne  bafelbft  fc^on  feit  längerer  g^it  befte^enbe  jwecf* 
bienlic^c  Äu^ftattungcn  öon  SBaggonS  ju  ©peije*,  SonöerfationS*  unb  ©d^Iaf* 
räumen  fonben  attmä^Iid^  auc^  auf  bem  ßontinente  (Singang.  $anb  in  $anb  bamit 
gingen  bie  SScrbefferungen  an  bcn  oiclfac^  noc^  fe^r  primitiöen  inneren  ®in:= 
ric^tungen  bcr  ?ßcrfonenwagen,  bie  eine  üoQige  Umwäljung  jur  golge  Ratten.  2)ie 
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Stufmerffamfeit,  melt^e  bie  conftiuctiueit  X^eife  ber  äBaggonS,  tiOTne^mli^  iai 
SlabgefteQ  unb  ber  Saggontaflen  jut  Srp^ung  ber  ©i^erfteit  beS  ?{eT{enben  a^ 
fuhren,  fitt)rten  gar  batb  ju  einer  6e^agIi(^eTen  fluSftattung  ber  äläutne.  93a^° 
brec^enb  mürben  für  btefe  Steforinen  bie  9uSftattungen  unb  (Einrichtungen  bn 
äSaggonS  jur  iSefÖrberung  ^o^cr  unb  I|öcf)fter  fürftltdier  ^fÖnIi(^Feiten;  eä  über- 
trugen fic^  aDmätitic^  bie  bort  ftattgefiabten  Utnwäljungen  t^eilmetfe  ober  gänjli^ 
auf  bie  üblichen  fogenannten  >9lorntQtf9fteme<,  beren  {Beengtheit,  fc^tec^le  %enti> 
lation  unb  fonftige  aöen  Hnforberungen  ber  ©efeßft^aft  ^o^nfprei^enben  ®ebra^ 
fold)e  SBagen  faft  in  eine  unb  biefelbe  Sinie  mit  bem  alten  HRarterlaften  ber  $oft< 
lutfcfien  fteÜten. 
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aßit  biefem  fortroä^tenben  ©eftreben  nai^  SSerbefferungen  mar  inbe«  ber 
Uebetftanb  Berbunben,  ba^  eine  gro^e  3ÄannigfattiflIeit  ber  %i}ptn  iirö  fiebcn  troi, 
nobei  bie  bis  bat)in  beftanbenen  9ZormaIiqfteme  bie  ©runblage  für  bie  conftnic^ 
(iuen  Steformen  abgaben.  @rft  im  Saufe  ber  legten  Sa^re  finb  einheitlichere  Son- 
ftructionen  entftanben.  S8  mar  eben  nt(^t  (eic^t,  bie  an  uerfdjiebenen  SteUen  unb 
red)t  bur{f)einanber  gemalzten  Erfahrungen  ju  fammeln,  biefelben  fi^arf  ju  [id^tn 
unb  für  bie  5ReuQu«fülirungen  ju  Derroenben.  Eeätjalb  ift  e*  erllörlii^,  ha^  auifi 
neuerbingS  3ßan<^eS  mit  unterlaufen  ift,  xoa&  erft  mit  ber  StuSf^eibung  ber 
SSagen  uteber  verfd^roinben  wirb,  ^te  bie  3)tnge  liegen,  ^aben  bie  Xßagencon^ 
ftructeure  jur  Qixi  i^r  Sugenmert  t)Drne^mlii^  auf  bie  erfannten  äRängcI  ju  richten, 
bie  gemacfiten  Erfahrungen  p  Dermerttien  unb  bie  ja^freit^en  Chnjelwünfc^  am 
i^re  Bered^tigung  ^in  ju  prüfen.  Eine  ^auptft^nierigleit  bei  foldien  tM^'c^unS'" 
liegt  mögtie^erwcife  in  ber  großen  Qaifl  ber  pr  SWitKirlung  SBerufentn. 
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Scüor  ttjir  auf  bic  ©etaifö  bcr  cinjcincn  I^pcn  eingel^cn,  ift  c§  crforbcrlic^, 
auf  bic  conftructiücn  Drganc  bcr  ®ifcnbal^tttt)agcn  einen  oricntirenbcn  95Iii  ju  werfen, 
©icfdbcn  unterfd^eiben  fid^  öon  bem  gcwö^nlid^en  gu^rwerf  junäd^ft  burc^  i^re  größeren 
8f bmcffungen,  welche  fic  befähigen,  bebeutenbe  ßaften  f ort juf c^affcn.  S)ie  gro§e  Sdaftung 
ber  @ifcnba^nn)agcn  ^inn)ieber  niirb  baburc^  ermöglicht,  bag  biefelben  auf  ber  glatten 
Sa^n  ber  ©d^ienen  fortbewegt  werben,  wobei  baS  ®e^arrungSöermögen  crl^cbüc^ 
jur  SSerminberung  be$  (Sigengewid^teS  bcjic^ung^weife  ber  ©efammtlaft  beiträgt. 
(Sine  Sigcntpmlic^fcit  ber  Sifenba^nfa^rgcugc  gegenüber  ben  ©tralenfu^rwerfcn 
befielet  femer  barin,  ba§  bic  SRäber  ber  erfteren  an  bie  Steffen  feftgefeilt  finb, 
roä^renb  bei  le^teren  bie  SRäber  an  feftfi^enben  Sld^fen  fic^  bre^en.  25er  SSort^eil 
ber  erfteren  Slnorbnung  befte^t  barin,  ba§  ber  3)urd^meffer  ber  Slc^gfd^cnfel, 
auf  welchen  ber  äBagen  ruf)t,  ein  f(einerei^  9J2a§  aufweift  als  bie  in  ber  ^ab' 
noben  Uegenben  I^eile  ber  Äd^fe,  woburc^  bcr  ©igenwiberftanb,  ben  bin  SBagen 
i^rer  SBcwcgung  entgegenfe^en,  ^crabgeminbert  wirb,  ba  baS  äliafe  ber  9leibung 
on  ben  S^Pfcn  Meiner  ift,  afö  an  ben  Sßaben  bei  feftftcl)enben  Slc^fen.  Slufeerbcm 
würbe  bei  SRäbem,  welche  fic^  an  einer  unbeweglid^en  Std^fe  bre^en,  in  golge  8b* 
nü^ung  bie  ^ül^rung  gwifd^en  9labe  unb  $d)^f^aft  fic^  erl^eblic^  locfem,  wad  bei 
Släbern,  bie  an  ber  ?lc^fe  feftgefeilt  finb,  unmöglich  ift,  ba  bie  Saft  immer  öon 
oben  auf  bie  äc^öfcfienfel  brücft  unb  oermöge  ber  eigenartigen  Sonftruction  bcr 
Slc^^Iager  ein  ^ol^llaufen  ber  Sapfen  auiSgcf^Ioffcn  ,ift.  S)er  ©ad^üerl^alt  ift  fo 
cinfa^  unb  flar,  ba§  er  einer  weiteren  Sugeinanberfe^ung  nid)t  bebarf, 

@leic^wo^I  fommen  aud^  Sonftructionen  üon  @ijenba^nwagen  üor,  bei  benen 
einjelne  SRäber  fic^  auf  ben  Sld^fen  bre^en,  inbem  nämlic^  auf  einer  gemeinfc^aft* 
lidien  STd^fe  ba§  eine  SRab  lofe,  baS  anbere  feft  auf  berfelben  fi|t.  S)iefe  Slnorb* 
nung  lann  nur  bort  mit  SSort^eil  angewenbet  werben,  wo  eg  fi^  um  geringe 
®ef(^winbigfeit  unb  fe^r  f^arfe  (Suroen  l^anbelt.  3n  geraben  ©tredfen  breiten  fic^ 
beibe  SRäbcr  gemeinfc^aftlidj  mit  ber  Slc^fc,  wät)rcnb  in  Euroen  bag  lofe  SRab 
jener  S)re^ung  um  bie  S)ifferenj  ber  ßängen  ber  bciben  ©c^ienenftränge  üorau^eilt 
bejie^ungSweife,  wenn  c8  auf  bem  inneren  ©d^ienenftrange  läuft,  gegen  biefelbe 
jurüdblcibt. 

©in  jeber  Sifenba^nwagen  fe|t  fid^  au^  brei  §aupttl^eilen  jufammen:  bem 
äBagenfaften,  bem  SRabgeftell  (SRa^men,  Unter!aften)  unb  ben  SRäbern.  95ci 
gewiffen  Äategorien  öon  Saftwagen  faßt  übrigens  ber  SBagenfaften  ganj  fort, 
inbem  um  S^f^"  bre^bare  SödEc  mit  feitlidE)  aufftrebenben  Armen  ober  bloS 
jolc^e  Ie|terer  Art  pr  Aufnahme  ber  Sabung  (©d^ienen,  Sangl^öljer  jc.)  bienen. 
SBqö  junäc^ft  bie  9läber  unb  %d))tn  anbelangt,  finb  bie  erfteren  entwcber  ©peid^en» 
raber  ober  ©d^eibenräber,  i^r  aWaterial  ®ifen  ober  ©ta^I.  ®u§eifcn  fommt  meift 
nur  für  ©t^atengu^räber,  mitunter  für  Siabfterne  in  Snwenbung,  bod^  bürfen 
crftcrc  nur  unter  (Guterwagen  oI|ne  Sremfc  laufen.  Qnx  Qtii  werben  faft  aus- 
ic^lieSIi^  elaftifc^e  ©peic^enräber  öerwenbet.  ©in  Uebelftanb  berfelben  ift,  ba§  fic 
bei  fc^neßfa^renben  Qü^m  bebeutenbe  SWengen  ©taubcS  aufwirbeln.  SJerfuc^c  mit 
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@c^ei6enräbem  aud  $oIg  unb  ^apiermaffe,  lueld^e  ben  üorerioä^nteit  Uebelftanb 
tDcntger  fühlbar  machen,  f)ahtn  feine  bcfriebigcnbcn  9iefultatc  ergeben.  5)ie  Con* 
firuction  n)äre  inbeiS  ber  Serbefferung  fä^ig,  ba  enotefenemta^en  bisher  fein  noU-- 
n)ertf)ige8  SKaterial  öerwcnbet  würbe.  S)em  »eitge^enben  ®cbroud^e  beS  Ie|teren 
fielet  aber  mieber  bad  ^inbernig  entgegen,  ba^  fold^e  dtobtt  and  befter  $apter^ 
maffe  bebeutenb  tl^euercr  finb  ate  fotc^e  aus  Sifcn  ober  ©tal^I. 

3ebe8  ©peid^enrab  fe^t  fid^  auS  brei  Steilen  jnfammen :  bem  Siabfteme  mit 
ber  bajuge^örigen  ^Jelge,  ber  Kabe  unb  bem  JRabreifen  (S^^re,  Sanbagc) ;  le^tcter 
^at  QuS  einem  befonberd  n^iberftanbSfä^igen  äJlaterial  ju  befte^en  unb  mirb  in 
golge  beffen  in  ber  SRegcI  auS  @u|ftat)I  erzeugt.  2)er  SRabreifen  tft  an  feiner 
ßauffläc^c  fonif^  abgebrel^t  unb  mit  einem  ©purfranjc  öerfe^en,  öcrmögc  beffen 
baS  Stab  bie  gö^^wng  ^^^  ^^^  Schiene  erhält.  3)er  2)urc^meffer  beS  aHabreifcn^ 
i[t  etwas  fteiner  aB  berjenige  beS  SRabfterneS  (mit  ber  5^Ige) ;  üor  bem  Auf jie^cn 
wirb  erfterer  fo  weit  erwärmt,  ba§  er  bequem  über  te^teren  gef^obcn  werben 
fann;  in  f^olge  beS  Srfaltend  ^rejst  fic^  ber  9iabreif  feft  auf  bad  9iab  an  unb 
e8  bebürfte  eigentü^  feiner  weiteren  93efeftigung  beiber  Steile,  ba  bie  Reibung 
eine  fo  innige  ift,  bag  eine  Trennung  nid^t  ftattfinben  fann.  Snbed  finb  bie  Stab* 
reifen  entWeber  in  5«>t9^  ^^^  med^anifc^en  angriffe,  benen  fie  wa^rcnb  ber  ga^rt 
ausgefegt  finb,  ober  burc^  jU  ftarfe«  3w)ommengie^en  bei  großer  Äalte  Srüd^en 
ausgefegt.  Iritt  ein  folc^eü  fjatt  ein,  fo  würbe  ber  ganje  9ieif  fofort  abfatten, 
wenn  er  nic^t  an  mehreren  ©teöen  mit  bem  SRabe  oernietet  ober  öerfc^raubt  wäre. 
Um  überbieS  3U  oerl^inbem,  ba^  bei  3:^rebrüc^en  einjelne  X^eite  abgefc^leubert 
werben,  finb  oerfd^iebene  Änorbnungen  getroffen,  welt^e  für  ben  Saien  o^nc 
3ntercffe  finb. 

S)ie  ©peic^en  unb  Slaben  weifen  oielfad^  abweic^enbe  ©onftructionen  auf 
unb  werben  erftere  mitunter  auS  $o(j  ^ergeftedt.  9iabfterne  auS  ^apiermaffe 
fielen  fe^r  l^oc^  im  ?ßreife.  aJlan  oerwenbet  für  erftere  jur  3cit  überwiegcnb  folc^c 
aud  ©e^miebeeifen,  unb  gwar  mit  maffioen,  ungenieteten  ©))ei^en,  weit  bei  gu§« 
eifernen  Stäben  baS  fiodwerben  ber  ©))ei(^en  fe^r  balb  eintritt  ©peic^en  mit 
ooa[em  Ouerfc^nitt  finb  fe^r  fc^ön  unb  bauer^aft.  2)aB  9täber  mit  maffioen 
©peic^en  weniger  elaftifc^  finb  als  folc^e  mit  genieteten  unb  getl^eilten  ©peic^en, 
ift  e^er  ein  SSorjug  atö  ein  9la^t^ei(  für  baS  ^eftl^alten  beS  9fieifeS.  SDKtunter 
(in  Slmerifa)  befte^t  baS  SiabgefteO  auS  jwei  jufammengefc^raubten  ober  genieteten 
@ta^Ib(ed^»©c^eibenringen,  an  ber  ^erip^erie  gebörbelt  unb  ber  93orb  je  in  eine 
eingebre^te  %xif)  beS  Zt)xt  unb  ber  92abe  paffenb.  ^abei  braucht  ber  Zt^xt  nie  er^i^t 
ju  werben,  baS  Stab  ift  elaftifc^  unb  feft  gugleit^,  ber  X^re  fann  bis  auf  eine 
geringere  a(S  bie  Sßinimalbicfe  abgebre^t  werben,  o^ne  ®efa^r  bed  93rud^  ober 
SoSwerbenS.  S)aS  amerifanifc^e  ®u^eifen  ift  oon  gang  auSgejeic^neter  Clualitöt 
unb  in  i$o(ge  beffen  fielen  bort  ©c^alengu^räber  in  allgemeiner  9(nwenbung,  unb 
jwar  mit  unb  o^ue  Stippen.  Slu^er  ben  ganj  gugeifemen  Stäbem  (aufen  auf  ben 
amerifanifc^en  ISa^nen  noc^  eine  äßenge  Siäber  oon  ungewöhnlichen  Sonftructionen, 
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fo  für  ^crfoncntoagcn  fold^c  mit  gu^cifcrttcr  SRaBc,  ftä^temcm  SRabrcif  unb 
©c^eibc  öon  gepreßtem  5ßapicr,  anbcrc  mit  ^oljjd^cibcn  u.  f.  tu.  2)en  gu^eifemcn 
Ädbem  rühmen  bie  amcrifanifc^cn  Sngcnicurc  eine  fetir  lange  Souffäl^igfcit  itad^ ; 
bm  bcutjc^cn  SRafc^incninfpcctor  3.  Sroftui^  tourbcn  bie  burd^Iaufencn  ©trecfcn 
öon  einigen  alten  SRäbern  ju  202.166  cnglifc^en  äWeilen,  t)on  anbeten  156.000  big 
178.000  engtij^en  SKeilen  angegeben.  Sine  gu^eiferne  Sanbage  foHtc  15  3a^re 
geloufen  fein,  unb  üon  einigen  Siäbern  würbe  behauptet,  fie  feien  20]  3a^re  im 
2)ienfte  getoefen  unb  Ratten  IV2  äKittionen  englifc^e  SReilen  jurüdEgelegt. 

SBir  ^aben  fc^on  bei  ben  Socomotiüen  l^erüorgel^oben,  bafe  bie  Sd^fe  foju« 
fagen  bie  SBafig  aQed  ted^nift^en  (Sifenbal^nn)efeng  fei  unb  bie  größte  S3eacl^tung 
oerbicne.  SDie  Äd^fen  werben  bal^er  nic^t  mel|r  auS  ©d^miebeeifen,  fonbem  burc^* 
weg«  aus  ©ufeftal^I  l^ergefteHt,  unb  mu§  jebe  berfelben  au«  einem  cingigen  Sngot 
auSgefd^miebet  fein.  3)er  mittlere  3;i)eil  ber  8l(^fe  wirb  äc^Sfc^aft  genannt,  bie 
beiben  etwa«  fd^mäleren  Snben,  mit  weld^en  bie  Sldifen  in  ben  Äd^Slagern  laufen, 
^ei|en  Äc^Sfc^enfel;  ber  3:]^eil  ber  Sld^fe,  welker  beiberfeit«  in  bie  9iaben  ber 
Ääber  ju  liegen  fommt,  ift  am  ftarfften  bimenfionirt.  Sie  Sefeftigung  ber  8iäber 
auf  ben  Seifen  erfolgt  tebigüc^  burc^  9ieibung,  inbem  bie  Siabenbol^rung  ber 
Siäber  einen  etwa«  Heineren  3)urd^meffer  l^at  al«  ber  St^öfc^aft  an  feinen  öer* 
bicften  ©teilen,  boc^  finb  bie  äbmeffungen  berart  gehalten,  bafe  bie  3tait  am  Se^ 
feftigungSpunftc  ber  Steife  nur  burc^  Slnwenbung  eines  ftarfen  i)t)braulifc^en 
S)ru(feS  aufgef^oben  Werben  fann. 

3)ie  SSerbinbung  ber  äc^fen  mit  htm  Stammen  (9iabgefteff)  erfolgt  mittelft 
ber  Äc^gbüd^fen.  Qu  biefem  Qxoede  ftüfct  fic^  ber  Sc^Sjapfen  mit  feiner  oberen 
Öälfte  gegen  eine  i^n  big  jur  9Ritte  umfaffenbe  Sagerfd^ale  auö  Sronje,  welche 
in  ber  Äd^öbü^fe  befeftigt  wirb.  ?ln  ©teile  ber  Sagerfd^ale  wirb  bie  SCc^Sbüd^fe 
^äufig  oben  burc^  ein  weic^eg  SöietaQ  (eine  SWifd^ung  üon  Äupfer,  ^i^^  ^^^ 
äntimon)  auSgegoffen,  ober  eg  wirb  bie  Sagerfc^ale  an  ber  fiauffläd^e  mit  biefer 
SWetaDmifc^ung  auSgegoffen,  wag  fe^r  rationell  ift.  Um  bie  9leibung  ber  Äc^g* 
fc^enfel  in  ben  SagerfteQen  ju  üerminbern  unb  glei^jeitig  ju  t^erpten,  ba^  erftere 
^ei§  loufen,  enthält  bie  8l(^gbüc^fe  in  i^rem  Unterttieite  ein  ©^miermittet  (meift 
mit  Petroleum  öerfefeteg  Siüböl,  feltener  anbere  Dele,  ober  bicfflüffige  ©^mieren), 
in  welches  ber  Äd^gfd^enfel  entWeber  mit  feiner  unteren  ^älfte  eintaud^t,  ober  eg 
wirb  i^m  bie  ©c^miere  mittelft  ©augbo^ten  unb  ©d^mierpolftern  jugefül^rt.  S)ie 
Schmierung  mu^  aber  auc^  üon  oben  I|er  erfolgen,  ©ie  wirb,  wenn  bidflüffige 
Schmiere  in  Änroenbung  fommt,  erft  bann  wirlfam,  wenn  fid^  ber  Ä^gfc^eufel  in 
tirolge  ber  S3ewegung  bereits  etwas  erwärmt  l^at. 

®ie  Äc^Sbüc^fen  bilben  entweber  ein  ©tüd,  ober  fie  finb  auS  jwei  Xl^eilen, 
einem  oberen  unb  einem  unteren,  3ufammengefe|t,  wel^e  miteinanber  öerfc^raubt 
loerben.  ®ie  Sc^Sbüc^fen  werben  üon  SSorne  über  bie  Sld^Sft^enfel  gefc^oben  unb 
befi^en  an  ben  ©eiten  ®leitfläcl|en,  mit  weld^en  fie  fid^  gegen  bie  Slc^S^alter  ftü|en, 
unb  jtoar  mit  hinlänglicher  SRcibungSfrei^eit,  um  nac^  auf*  unb  abwärts  gleiten 
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ju  fönncn.  3^^  ®citc  bcr  ©Icitfläc^cn  greifen  SKppen  öor,  toelc^e  jur  Segrenjung 
ber  feitlic^eu  SJerfd^iebung  bcr  Äc^öbüd^fcn  bejie^unggtocifc  ber  Äd^fen  in  ben 
ftrümmungcn  bicncn.  3)ie  Äc^g^altcr  (aud^  Sc^ögabeln  genannt),  toetc^c  bic  äd^ 
büd^fen  aufnehmen,  finb  an^  ftarfem  ffllec^  l^ergeftellt  unb  mit  ben  SJongträgern 
beS  Stammen«  Gemietet  ober  öerf^raubt.  ?(uf  ben  oberen  Il^eil  ber  ad^«bu# 
fommt  bie  fjeber  auf jurul^en,  welche  bie  @tö|e  ber  Släber  öon  ber  gal^rbo^n  ^ 
milbern  unb  abf^ttjod^en  fott.  Die  älteren  Sonftructionen  —  ©piralfebem,  SBogen« 
febern,  ?ßarolIeIfebem  —  finben  wenig  me^r  Äntnenbung  unb  finb  aDent^otten 
burc^  bic  »Slattfebern«  —  eine  änjol^I  Älingen  öon  geberfta^l,  beren  ftrfimmuiig 
einem  ^eiöbogen  entfprid^t  —  öerbrängt  toorben.  3)ie  einzelnen  ftlingen  werben 
gegen  boS  Auflager  l)in  immer  fürjer  unb  aQe  ftlingen  jufammen  burc^  einen  fie 
umgreifenbcn  ®unb  feftgc^alten.  ®ine  anbere  JBcfeftigunggweife  befte^t  barin,  boB 
bie  ftlingen  in  i^rcr  SRitte  burd)  jwei  miteinanber  öerjd^raubte  platten  f eftg^Itcn 
werben. 

Das  äOlaterial  ber  fiebern  leitet  wegen  ber  großen  Slafticitöt  ben  @^n 
fel^r  gut  weiter,  fo  ba§  aQe  ©eräufd^e  öom  StoDcn  ber  SRäber  auf  ben  Schienen 
unb  bie  ®rfc^ütterungen  öon  ben  ©(^ienenftöfeen  fcl^r  bcutlic^  auf  ba8  ebenfafl» 
eiferne  UntergeftcII  unb  ben  SBagenfaftcn  übertragen  werben.  Slur  wenn  bic  gebcni 
mit  ben  8^fen  unb  bem  UntergefteQ  berart  öerbunben  würben,  bafe  bic  Schall' 
fortleitung  an  beiben  ©teilen  —  ben  8ld|8lagern  unb  bcr  geberauf^angung  — 
unterbro(!^cn  wäre,  licfec  fid^  jener  Ucbelftanb  befeitigen  unb  eine  gute  ©c^üD^ 
bömpfung  erzielen.  S)ie  ©infü^rung  öon  ©ummiftreifcn  gwifc^en  bie  einjelnen 
klingen  bcr  ^^eber  ^at  fid^  ni^t  bewährt,  ba  hierbei  bie  metaQifc^e  SBerbinbmig 
für  bic  ©d^attforttcitung  befte^en  blieb. 

SDie  gebem  ber  heutigen  5ßerfonenwagen  ^aben  je  na(^  bcr  auf  i^nen  ru^* 
ben  ßaft  8  bis  11  Älingcn.  3e  nac^  ber  ^^crftcHung,  $ärtc  unb  Art  be8  gebem«^ 
materiaU  in  ber  93elaftung  machen  fol^e  gebern,  wenn  angefto^en,  in  ber  ©ecunbe  1*8 
bid  3'5  gange  ©(^wingungen,  boc^  treten  bie  ^ö^eren  Qaljilen  feltener  ein,  fo  bo^ 
bie  meiften  Schwingungen  in  ben  engeren  ©rengen  t)on  1*8  biiS  2'6  in  ber  ©ecunbe 
liegen.  Unterfuc^t  man,  wie  fid|  bic  Qtxt  für  eine  geberfc^wingung  ju  ber  geil 
Dcr^ält,  in  ber  bei  gewiffer  ga^rgefd^winbigteit  eine  ©c^ienenlänge  SBegei^  jurü(f* 
gelegt  wirb,  bie  ©cf)ienenftö|c  aI[o  in  ber  3eit  einer  geberfc^wingung  aufeinanbtr« 
folgen,  fo  ergiebt  fid^,  ba§  in  golgc  bc8  3itföntmenfaIIen8  ber  ©ci^ienenftöfee  mit 
ben  geberfc^wingungen  ber  @ang  bed  SßagenS  ein  rul^iger  wirb. 

SBir  fommen  nun  gum  gweiten  ^au|)tbeftanbtl^ei(e  eined  jeben  Sifenba^nwagcn^, 
bem  Stammen  ober  UntergeftcUe,  auc^  Unter laften  genannt  S)erfe(be  wirb 
neuerbingd  faft  gang  au8  Sifen  J^ergefteDt,  boc^  finbet  man  noc^  gang  ^ölgerne 
UntcrgcftcQc,  ferner  folc^e,  bei  benen  bie  Sangtröger  aud  Sifen,  bie  übrigen  X^e 
aber  aud  $oIg  finb.  Die  SSerbinbung  ber  2angträger  wirb  Dorne  unb  hinten  bur4 
fogenannte  ^opfjc^weaen  bewirft;  gwifc^en  biefem,  ein  diedfttd  bilbenben  Stammen 
fommen  bie  2)iagonaIocrftrebungen  unb  DuerDcrbinbungen,  welche  eine  gro^e 
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Serftetfung  be^  Stammend  betuirfen,  ju  liegen.  9)2ittelft  ber  9c^d]^alter  erfolgt  bie 
SBerbinbung  bed  9ial^menS  mit  ben  ^c^fen,  iDobei  bie  gleic^faHiS  an  ben  9ta^nien 
aufgehängten  ^ebern  mitn^irfen. 

9m  UntergefteKe  »erben  bie  3^9'  ^^^  @togt)orricl^tungen  angebra^t. 
Selbe  Organe  mögen  bem  92i(^tfac^manne  nio^I  ald  fe^r  nebenfäd^Iid^  erfc^einen, 
boc^  ift  bied  burc^aud  nic^t  ber  ^Q.  SBad  gunäc^ft  bie  3ugt)orricl^tung  an^ 
belangt,  fo  ift  ed  f(ar,  ba^  eine  Slnorbnung,  burc^  toüd)t  bei  jebem  SEBagen  un« 
mittelbar  bie  beiben  99efeftigung§fteQen  an  ben  ^opffc^tDeQen  in  ^nfpruc^  genommen 
mürben,  ba^  ganje  UntergefteQ  beftänbig  in  äJZitleibenfc^aft  gegogen  n)äre.  Um  bied 
,^u  t)er^üten,  fü^rt  man  bie  QngoonitifinnQ  burd^  bai^  UntergefteQe  l^inburc^,  fo 
boi  le^tered  burc^  bie  S^i^<^^  9^^  ^^^^  ^^  Stnfprnc^  genommen  mirb ;  ed  toirfen 
nur  bie  S^igfiöng^i^  aufeinanber.  S)a  aber  ungeglieberte  3ii9RöJ^9^n  eine  getoiffe 
Steifheit  ber  fortjubemegenben  äßagencolonne  Derurfac^en  mürben,  fd^altet  man  in 
ber  3Ritte  ber  3^9öorricl^tung  eine^  jeben  SBagenS  ein  elaftifc^eS  SWittcIftüd  ein, 
wobei  eine  ©piralfeber  bie  jemeite  mirfenbe  ß^g^^f*  aufnimmt.  S)ie  ffinben  ber 
3ugftangen  ge^en  in  ftarle  ^alen  über,  an  meieren  bie  ^uppelüorric^tung  an« 
gebracht  ift.  S)iefelbe  ift  bie  fogenannte  ©c^raubenfuppelung,  bie  ein  3ufammen« 
itte^en  geftattet,  moburc^  bem  gu  ftarlen  rudCmeifen  ^Injie^en  vorgebeugt  n^irb. 
äßinbermert^ig  ftnb  bie  fogenannten  Slot^fuppelungen,  n^elc^e  ju  beiben  Seiten  ber 
^au))tfup|)elung  angebracht  finb  unb  auiS  fci^Ioff  ^erab^ängenben  Letten  befte^en. 
S^ren  3^^^  ^^  S^ö^  ^iu^^  Sruc^e^  ber  ^auptfu^pelung  in  SBirffamfeit  ju 
treten,  erfüllen  fte  in  ben  feltenften  gäöen,  ba  baS  plö^Iic^e  ftarfe  Änjie^en  ber 
langen  ^tten  auc^  biefe  jum  Steigen  bringt.  Ttan  jiel^t  bal^er  t)ielfa(^  oor,  bie 
^au))tlupt)e(ung  entfpred^enb  gu  üerftörfen,  bie  9lot^fu|)pe(ungen  bagegen  gängli^ 
fortjulaffen. 

3ur  (Srl^öl^ung  ber  Slafticität  unb  Semegü^feit  einer  äSagencoIonne  bienen 
neben  ben  elaftif^en 3ugt)orri(l^tungen  aud^  bie@togt)orri(^tungen  ober  »^uffer«, 
meiere  jtt  biefem  3^^^^  gleichfalls  elaftifd^  ^ergefteüt  merben.  3n  ber  erften  Qtit 
ber  Stfenbo^nen  fannte  man  nur  unelaftifc^e  $uffer,  mie  fold^e  gum  X^eile 
auc^  ^eute  noc^  an  engßfc^en  ©ütermagen  fic^  finben.  Später  erfe^te  man  biefe 
"ißuffer  burd^  Sebcrfiffen  üon  c^Unbrifc^er  ^ovm,  »elc^e  mit  Siogl^aar  gefüttert 
unb  mit  ftarten  eifemen  Steifen  üerfetien  maren.  2)a  fie  fic^  ald  gu  menig  elaftifc^ 
enoiefen,  fe|te  man  an  il^re  ©teile  eifernc,  an  einer  ©tange  befeftigte  ^ufferfc^eiben, 
niobei  erftere  auf  eine  am  äBagenuntergefteSe  befinblic^e  93Iattfeber  brüdEte.  S)iefe 
%torbnung  ^at  ftc^  inbeiS  nid^t  bemä^rt  unb  führte  gunäd^ft  gu  einer  Sonftruction, 
toelc^e  barin  beftanb,  ba§  bie  ©tange  ber  ?ßufferf^eibe  in  eine  85ü(^fe  gu  liegen 
{am,  in  melc^er  eine  Snga^I  burd^  99(ec^tafe{n  t)on  einanber  gefc^iebener  ^autfc^uN 
ringe  ben  ©toB  aufnahmen,  ^ie  ^autf^utringe  mürben  bann  mieber  burt^  ©piral- 
febern  erfe^t,  ober  man  legte  in  öorermäl^nte  SBü^fe  gemölbte  ©c^eiben  auS  ©tai)t* 
Uec^  ein,  bie  abmec^felnb  il^re  concaüen  unb  cont)ej:en  ©eiten  einanber  gufe^rten 
unb  ouf  biefe  SBeife  afö  gebem  mirften.  ©ie  feigen  bemgemäg  »©c^eibenfebern«. 
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Sie  3i>9'  iinb  @to|vorTtt^tungat  ftel^en  no(^  imtnei  mitten  im  Stabimn 
ber  @eperimente,  unb  gt(t  bieS  ttoine^mlit^  Don  ber  Slnorbnung  bei  fiupfxlimg, 
roeldie  Sa^r  für  Sa^r  jofitteit^e  ^ßrojecte  unb  SBorfi^tage  ani  lageSlit^t  bringt, 
ofine  ba^  ti  &i§E)er  gelungen  märe,  bem  einen  ober  anberen  ©^fleme  ungettfeiltc 
änerfennung  ju  »erfd^offen.  3)Qä  ^loupfgemic^t  roirb  auf  eine  Änorbnung  gelegt, 
burc§  meiere  3"9'  "tb  ©to6Qi);)arat  in  einer  geraeiniamen  Sorrirfitung  utrtet' 
gebracht  finb,  bie  überbie«  —  was  bie  Rutipetung  an6etttfft  —  biefe  Icfetcre  ent= 
rceber  automatifc^  befolgt,  ober  tiermittelft  einer  am  ^ogengefteHe  angebcai^en 
^ebelDorric^tung  bemiilt  roeiben  tann.  Sa^S  gur  3^it  no^  Iienfdienbe  3toei^ffei' 
fqftem  frfiliefet  ft^wetmiegenbe  9Iad|t^eite  in  fic^,  bo  ber  bie  ShippeiartQ  beforgenbt 
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ÜRann  unter  bem  einen  ber  beiben  $uffer  bur(^f^(üpfen  muß,  wobei  ffierungliitfungen 
nur  ju  ^äufig  oorlommen. 

3)er  biitte  ^auptt^eU  eines  jeben  @ifenba^nmagenS  ift  ber  Oberfaften, 
au<^  Turjweg  >SagenIaften>  genannt.  3e  nad|  bem  Qisgäe,  für  nel(^  bte  Sagen 
gebaut  finb,  fäDt  ber  äSagenoberfaften  augerorbentliäi  Derfdiieben  auS.  föir  fe^ 
Dorläufig  Don  bem  ©ütemagen  ab,  unb  tialten  unS  ben  SBagenfaften  bei  ^- 
fonenmagen  uor  Sugen.  2)ie  Saftengeripfe  ber  ^erfonenlnagen  merben  uberuiegenb 
no<ii  aus  @i4en>,  @fct)en=  unb  Stufter^olj  angefertigt,  boc^  finbet  bae  Sifen  eint 
immer  auSgebe^ntere  SInroenbiaig.  3m  Uebrigen  finb  bie  Sßagen!aften  burdpoegä 
red)t  fdimer  gebaut.  !8ei  guter  Susnia^l  ber  Snaferiatien  mürbe  fi(f|  baf  @emt4t 
ber  Saften,  oljne  ber  tjfftig^^it  "ib  ber  Sauer  ju  ft^aben,  fe^r  B>ol)t  no(^  üer- 
minbem  laffen.  Sla§  tobte  @eroi^t  nürbe  bann  in  münfd|enSR>ertt|er  SSeife  iftxab' 
geminbert  merben.  ©egenwörtig  geigt  fuf)  oictfot^  baS  iBeftreben,  giofie,  fe^r  fd|ttfre 
aSagen  ju  bauen,  meiere  ein  fo  grofecs  eigengeroid)t  ^oben,   bo|   felbft   bei  gfin- 
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ftiger  ÄuSnügung  ber  ©itjplö^,  ein  ft^reimbeä  aHifenerpItnife  jmifdien  bet  tobten 
Saft  unb  ber  9!ut|taft  in  bie  l£rfd)einung  tritt. 

S)ie  Sänge  ber  ^agenfaften  I|ängt  mit  einem  anbeten  fe^i  tuid^tigen  ^ctor 
~  bemJRabftanb —  juiammeit.  äWon  »erfte^t  borunter  bie  Sntfernung  jtoifcljen 
ben  Kc^jen  eineä  SÜJogen«,  meiere  (elbftDerftänbltc^  nacf)  bet  Saftenlänge  fit^  ritztet. 
Sei  ben  älteren,  meift  furjen  äBagen  ift  bei  SRabftanb  gering;  bei  ben  neueren, 
Diel  längeren  3Bagen  ift  berfelbe  jeboc^  für  ben*ru^igen  @ang  bei  ft^neDer  t^a^rt 
md}t  grofe  genug.  @in  fefjr  bebeutenbet  fflabftonb  —  roie  ifin  eine  grofee  fiaften= 
länge  bebingt  —  be^inbcrt  ben  SSJogen  im  3)urc^taufen  bet  Surcen  unb  fo  ift 
man  gegmungen,  ben  SRabftanb  ^erattjuminbern.  5)ie8  tiat  aber  jut  golge,  bfl^  bie 
3Bagenenben   bebeutenb   iibert|£ingen,   rcaiS   ben  ijra^tjeugen   einen   fe^r   untuf|igen 
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ffiang  öettei^t  unb  überbieä  einen  gtöfieten  Ätaftoufroanb  ju  i£)rer  gortberoegung 
erforbett. 

3Ron  tonn  j.  93.  an  SBagen,  bie  einen  lurjen  SRabftanb  Ijaben,  beobai^ten, 
bog  bie  91äber  ber  Snbadifen  fortraä^tmb  mit  i^ten  @purftctnjen  gegen  bie 
Sdlienen  anlaufen  unb  an  biefen  teiben.  SJaS  rutjige  SlbroQen  ber  9iäbet  ouf  ben 
Schienen  l^ott  babei  auf,  ba8  Sitiben  mac^t  fit^  burd^  ein  fnurrcnbeä,  burd)brin9en= 
bcS  @leräuf(^  f|ör>  unb  fühlbar,  inbem  ber  ganje  Sagen  baburt^  erfc^üttert  roirb. 
3Ran  t|at  ba^r,  um  ben  Slabftanb  möglic^ft  gto§  ju  mahlen  unb  benuodi  bie 
SeiDegItd)!eit  bet  ga^rjeuge  in  ben  Surocn  aufred)t  ju  eiifaltert,  in  neuefter  3*it 
&ci  ben  großen,  fi^itieten  unb  langen  Siagen  einer  Änorbnung  omerilanifcifen  Ur= 
fpninge«  Eingang  Derfi^offt,  nämlic^  bem  Xrutfgeftelle.  3)o8ietbe  Bereinigt  je 
ein  Ät^fentJoar  an  einem  befonberen  Sßjagengefteüe,  auf  meli^eni  bog  SBogenenbe 
aufrutit  2)ie  SJerbinbung  ift  mittetft  eines  ftarten  Qap^tn&,   um  nietdien  fi(^  bai 
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SBagcngcftcÜe  Bei  3)rc^ungcn  bc^  ZrudgcftcIIcö  uttbe^inbcrt  bewegen  lann,  betoirft 
@oIc^e  38agen  finb  neiterbingS  in  2)eutfc^(anb  in  ben  ©ommerberfe^r  geftedt 
n)orben,  unb  jtoar  gunöc^ft  in  ben  ©c^neQjfigen  Don  93erlin  über  SSraunfc^tDeig 
nac^  ^öln.  StHerbingS  finb  biefe  SBagen  re^t  fd^n^er,  inbem  bei  93efe|ung  aller 
@i|plä^e  über  800  ^logramm  3Bagengen)ici^t  auf  leben  g^cil^tgaft  fommen.  Bei 
falber  93efe^ung  bag  ®op|)eIte  biefe^  @tmö)tt^.  Urfac^e  biefeiS  bebeutenben  @e^ 
n^t^teS  finb  bie  häftige  Sudfü^Vung  unb  bie  Dielen  (Sinbauten.  2)iefe  SSagen 
taufen  fe^r  rul^ig  unb  machen  fi^  nur  bie  langen  SSIattfebern  ful^tbar,  an  bencn 
man  ba$  äJiitfc^mingen  mit  ben  @^ienenftögen  n)al^me^men  lann.  ^ie  amerifanifc^n 
2Bagen  —  bie  übcrbie«  leistet  finb,  ba  fie  meift  nur  ©cffel  unb  feine  über* 
flüffigcn  3^ifc^^cnwänbc  befifeen  —  l^aben  an  ©teEe  ber  S9Iattfebern  ©^jirolfebcm 
unb  Dermeiben  auf  biefe  SBeife  bie  langfam  oerlaufenben  ©d^wingungcn. 

3)ie  ÄaftcnDerfd^alung  toirb  allgemein  mit  etttja  2  SRittimetcr  ftar!cn  Siechen 
auiSgefü^rt.  S3efte^t  bad  ^aftengeri))|)e  an^  $o(},  fo  Derbinbet  man  bie  Ober^  unb 
Untcrfaftcnfc^tDeHen  burc§  @dE*,  Ipr«  unb  ß^if^^nfäulen,  toelc^e  burc^  Qucrriegel 
Derfteift  finb.  Qnx  ^erfteßung  gefd^Ioffener  ©eitenwänbe  »irb  biefc*  ®crip^3e  in* 
inenbig  mit  S3rettem  beHeibet,  unb  äugen  mit  einem  Sled^überguge,  ber  nur  in 
eingelnen  gäßen  burd^  ^apiermad^Ä  crfe^t  tüirb,  überjogen.  35ie  einjetnen  Siafcln 
beS  99Iec^über}uge^  befi^en  in  ber  SRegel  bie  gange  $ö^e  bed  SBagen^  unb  bie  SBreite 
beg  f^enfterd,  einfc^lieg(ic^  ber  beiben  falben  Pfeiler;  fie  fte^en  unten  ttwa^  Dor 
unb  finb  mittelft  inneren  SangtninfelÄ  an  bem  ftaftenra^men  befcftigt.  ©leic^rweifc 
n)erben  2:^üren  unb  @tirnn)änbe  Derfd^alt.  ^ätte  man  fic^  ni^t  fo  fe^r  an  bie 
glattladirte  93(ed^Derfc^aIung  gen)ö^nt,  fo  roättn  ^oIjDerfc^alungen  au8  Srettem 
mit  gcber  unb  5Rut^,  fauber  gefehlt,  gefirnißt,  ober  aud^  mit  ijarben  tadEirt, 
bauer^after  unb  DieÖeic^t  —  bei  fd^öncr  Slrbeit  —  nic^t  minber  elegant.  S)ag 
Unterlegen  ber  S3(ed^e  mit  fieinn)anb  ober  ©toffen  fiberl^aupt  fü^rt  burc^  Sngie^n 
ber  geuc^tigfeit  ba^  Dorjeitige  SJerroften  ber  Sieche,  trofe  beS  auftriebe«,  ^erbei. 
2)aS  beabfic^tigte  SJermeiben  beS  roQenben  @eräufc^ei^  n^ä^renb  ber  ^fyct  »irb 
burc^  gute  ©pannung  unb  ftrammeS  SBefeftigen  ber  S3Ie(^e  an§  ßaftengerippe  B^ 
feitigt.  S)ie  SBagenbecfe  Beftel^t  aug  gelrümmten  Ouerl^ölgem,  meiere  giDifc^  ben 
ftaftenfc^meHen  eingelegt  unb  mit  einer  ^oIjDerfc^alung  Derfe^en  finb.  3)iefe  festere 
loirb  burc^  einen  UeBergug  Don  ftart  mit  firniß  unb  ^^rbe  getränfter  fieinnionb 
ober  burc^  eine  ^upfer^»  ober  ^^^^^^^^^^9  9^9^  ^^^  @inn)irlungen  ber  ©onne 
unb  giöffe  gefc^ügt.  S)er  gupoben  Befte^t  au8  Srettern,  »elc^e  meift  in  boppelten 
fingen  unb  mit  3^if^^^*i^^^"  ^^^  30—50  SKiHimeter  Derlegt  toerben,  Die 
3toifd^enräume  ber  Beiben  SBretterlagen  fuQt  man  paffenb  mit  fc^te^ten  SS&rme' 
leitem  au«.  2)ic  Änwenbung  elaftifc^er  S^^ifd^enlagen  (®ummi  ober  ©piralfebem) 
jwifc^en  DBerfaften  unb  Unterfaften,  um  bie  ©tö|e  auf  ben  erfteren  noc^  weiter, 
ald  baiS  f^on  burd^  bie  S^ragfebern  gefc^ie^t,  aBjulc^wäd^en,  ift  fe^r  empfe^Iendmertb. 

2)ie  SeKeibung  ber  inneren  SBanbfläc^en  gefc^iel^t  am  jwecfmä^igften  mit 
©ac^gtuc^,  ba  ba^felBe  I|tigienifc^  am  Dortl^eit^afteften  ift.  Stile  anberen  Stoffe  fmb 
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luenigct  geeignet,  om  wenigften  bet  ertiaben  gepreßte  Sinhuftaftoff,  roelc£|er  älnar 
bi^t,  ober  ttid|t  feft  genug  ift.  ©eine  fe^r  touite  Dberfläi^e  giebt  eine  öotjüglit^e 
^latterintlagerftätte  ab.  3n  biefer  $inftt^t  ift  au(^  bie  Ue^ertabung  mit  aQ  ju 
Diel  SeiftentDert  ju  bettneiben;  Wo  eine  Seifte  genügt,  brauchen  biei  nid^t  genommen 
ju  nierben.  ©loge  @taubbe^fifter  finb  femer  bie  ^lüft^e'  unb  bie  ^oeoi^a^vctt' 
itppi^t.  <£in  einjiger  fc^arfet  2:ritt  totcbelt  auS  i^nen  jo  viel  ©taub  auf,  um  ein 
ganjeS  Sou)i^  bamit  ju  fußen. 

StDoi  mir  bie  (Einrichtung  ber  ^erfonenmagen  im  @injelnen  be^anbeln,  ift 
e«  BOt^wenbig,  beren  Änorbnung  bejiigtidi  ber  Swifffl^nräume  (ennen  jn  lernen. 
2Ban  unterfdieibet  bieSfaHs  brei  ©9fteme:  ben  Eoupewogen  ober  bas  »engtifdie 
Softem*,  ben  Sntereommunicationgmagen  ober  baä  »amerilanifcfte  Stiftem«, 


unb  ben  Souptimagen  mit  Snittel'  ober  ©eitengang  ober  baii  >gemifcE|te 
Softem«,  grüner,  afä  bie  le^tgenannte  SBogengattung  lioc^  nitfit  gebaut  »urbe, 
jprac^  man  ganj  allgemein  tion  einem  >beutfi^en  ©Aftern«,  b.  \f.  einem  Soup^wagen 
mit  langem  Cberfoften  unb  brei  Miefen. 

Sie  oltefte  Stnorbnung  ift  ber  Soupferoagen,  juerft  in  ffingtonb  conftrnitt 
unb  im  0rogen  unb  ©anjen  ber  alten  ^oftfutfc^e  nadigebitbet.  Sog  Soup^ftiftem, 
entjptoffen  bem  englifd)cn  SBefen  mit  feiner  Siorliebe  na(^  Slbgefc^Ioffen^eit,  %at 
fi[^  bislang  al&  baS  ^erifd|enbe  ermiefen,  obroo^t  bet  SJotjug  ber  ?tbgeftf|Ioffenbeit 
ben  [cutteren  Uebefftanb  ber  S8eengtf)eit  mit  fic^  brachte.  Slogegen  finb  folt^e 
SBogen  mit  ben  an  ber  Öangfeite  angebrat^ten  X^iiren  raf(§  befehlt  unb  entleert, 
Müä  in  einem  2anbe  wie  @ngtanb,  roo  bie  Slufent^alte  (urj  bemeffen  unb  eine 
Beoonnunbung  ber  ^a^renben  feiten«  beS  2)ienftpetfonaIeS  in  93ejug  auf  ?In' 
rorifung  ber  ^läge  u.  f.  ro.  nii^t  ftoHtiot,  oon  »ort^ei(  ift.  S)ie  leichte  unb  fdineKe 

64Dtlgtt-£ti4tn(c[b,  Sdm  »aenbtn  ^luflchab.  ^^ 
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93e[etfung  unb  Stitleerung  bei  SBagen  ivirb  unterftü^t  butdi  bte  $orm  bei  JBatin^o^ 
pertDitS,  luelc^  fo  ^o(^  ü6ei  ben  @i^ienen  liegen,  ba%  oon  äugen  ^ei  uninitt(l= 
bar  ber  Stoben  beS  Soup^S  betreten  mtib.  @[eid|n)o^t  ^at  man  fi^l  ^""^  i"  ^9' 
lanb  ttielfoi^  tion  bem  unEiequemen  Soup^'nagen  emanciptct  unb  biefetben  fan 
auSfi^Iieglii^  in  ben  S^ienft  beS  Socaloeifetitg  gefteUt,  toä^renb  für  ben  ^tni' 
oerfetir  aHmä^lic^  bie  ^uQman'ji^en  @alon'  unb  ^amilientDagen  in  Kufnaf)nte 
tarnen.  Sm  Uebrigen  ftnb  bie  engti|(f|en  ^erfonentragen  bur^aus  feine  aRuftn  Don 
eieganj  unb  SBequemli^leit,  unb  fte^t  ber  SBagenbou  in  SJeutft^tanb  unb  Deft«' 
leidi  auf  einer  bebeutenb  ^öfieren  @tufe. 


SuTitisnxflnaiini  lt.  unb  111.  Sloilc  füc  Sfcunbüibatncn  mit  ttannalTpiiT. 
{itiu6  clnii  at^oltgiopblc  bet  Gonflcucleutt ;  >£li|ItlbDiFtT  ffifnt&abnBelxiif • .) 

3;er  SntercommuuicatioiiSttiagen  ift  omerifonifi^en  Urjprunga  unb  entipiidli 
ben  bortigen  ffier^Öltniffen,  wo  Derft^iebene  Elaffen  unb  getrennte  »bttieilungen  für 
iRaucfiet  unb  Sfit^ttouc^er  nid)!  übtic^  finb.  3"  Reiben  ©eiten  beä  ungefäbr  in 
ber  SDlitte  loufenben  ©angeSfinb  bie  ©i^plä^e  ongeorbnet,  je  nat^  ber  Huäftattiing 
entioeber  mit  2eber  überjogen,  ober  au«  SRo^rfeffetn  bejte^ungSroeife  |)oIjbün(fn 
befte^enb.  Die  SntercommunicatiDnSmagen  ^aben  fe^r  lange  Saften  o^ne  feittidit 
X^üten,  ba  mit  Senügung  non  ^tattfotmen  an  ben  ©tirnfeiten  bet  SSagen  ein* 
geftiegen  mirb.  ®ie  Saften  ru^en  auf  jwei  üierräberigen  XtutfgefteDen,  meft^e  Im 
SSagen  eine  grofee  @if|miegfomleit  in  ben  Gurben  unb  einen  ruliigen  ®ang  wi- 
(eitjen.  3l)rc  Slac^t^eile  finb:  baS  grofee  ©eroicftt  im  Sierljöltniffe  jur  S0  ^ 
©i^pläfte,  bie  überbieS  burd)  ben  ®ang  ftart  beengt  werben,  unb  bie  UnrntK, 
welche  in  foftfien  SSagen  in  golgc  beä  MuS»  unb  SinfteigenS  ber  SHetfenben  Ijerriciii. 


SBagen  gemtfd^ten  ©j^ftemS.  33g 

S)ic  SfntercommunicationStoagcn  iDcifcn  übrigens  ftcine  Äbtucic^ungen  Don  ben 
urjpriinglic^en  %\)pm  auf,  inbem  fie  mitunter  burc^  £luertt)änbe  in  Soup^S  ein« 
get^eilt  finb,  einen  furjen  fiaften  Qufn)eifen  unb  in  f^olge  beffen  nid^t  auf  %xnd^, 
fonbcrn  auf  feften  Steffen  (meift  3)  rul^en.  3n  ©eutfc^Ianb  unb  Oeftencic^  finb 
jold^e  äSagen  faft  ganj  auf  bie  f^tfiget  unb  fiocalbal^nen  t)ertt)iefen  hiorben. 

2)ie  urfprünglic^  nad^  bem  Soup^j^fteme  gebauten  beutf^en  SBagen  nähern 
fic^  in  neuerer  3^it  bur(^  Einbringung  Don  SRittel^  unb  @eitengängen  me^r  bem 
amerifanifc^en  Sntercommunicationdf^fteme.  S)ie  Sßagen  finb  länger  als  bie  eng^ 
lifc^en  unb  fürjer  aß  bie  amerifanifd^en  unb  tourben  früher  häufiger  aU  in  ber 
9leujeit  burc^  brei  Ä^fen  unterftüfet.  3n  ber  ©d^roeij  finb  breiad^fige  SBagen  noc^ 
immer  fe^r  Derbreitet  unb  finb  fogar  bie  neueften  SBagen  nac^  biefem  9RobcE 
gebaut,  jeboc^  mit  lenfbarer  ÜKittela^fe,  ba  fteife  SRittelad^fen  baS  SJurc^fa^ren 
ber  Euröen  fe^r  erfd^weren.  SBir  fommen  auf  biefen  ©ad^öerl^alt  in  bem  Eapitel 
über  bie  ®arnituren  auSfü^rK^  jurücf. 

Sie  SSSagen  gemifc^ten  ©^ftemS,  b.  f).  folc^e  mit  Soup^eintl^eilung,  aber 
ieitlid^em  S^erbinbungSgange,  in  bem  bie  S^l^üren  beS  Soup^iS  münben,  finb  un« 
ftrcitig  bie  jttJedEmä6igfte  Änorbnung  unb  bei  ben  Sleifenben  fe^r  beliebt  ©ic  Der* 
binben  ben  SBort^eil  ber  äbgefc^Ioffen^eit  ber  ßoup6njagen  reinen  ©^ftemS  mit 
ber  größeren  93en)eg(i(^feit,  tpeld^e  bad  Sntercommunicotiondf^ftem  geftattet  unb 
bieten  burc^  bie  ©inbegiel^ung  t)on  3;oi(etleräumen  größere  Sequemli^feit,  afö  fie 
irgenb  eine  anbere  SBagentqpe  gu  bieten  üermag.  5)a  bie  Anbringung  beö  ©eiten- 
gaitgcS;  bei  geft^altung  an  ben  ^erlömmlic^en  ?l6meffungen  ber  ©i|ptäfee,  eine 
größere  93reite  beö  SBagenfaftenS  jur  golge  I|at,  finb  an  ben  genftem  Sorric^« 
tungen  angebrad^t,  tüel^e  ein  ^inauSbeugen  öerl)inbem  foDen,  ba  alle  über  bie 
©reite  beS  SBagenfaftenS  öorfpringenben  Steile  gefä^rbet  finb. 

35ie  innere  Sinrid^tung  ber  ^erjonentoagen  ift,  üon  i^rer  Untert^eilung  nad^ 

Glaffen  abgefe^en,  fe^r  öerfc^ieben.   SBaS  bie  erftere  anbelangt,  führen  bie  ameri= 

fainjc^en  ^üge  beijpietetoeife  nur  eine  SBagencIaffe,  njä^renb  fonft  allgemein  brei 

Elaffen,  in  man6)en  fiänbern  fogar  üier  (Klaffen  üblic^  finb.   SBagen  IV.  ßlaffe 

l)aben  feine  ©i^plä^e.   äBad  bie  S(udftattimg  ber  einzelnen  Staffenabtl^eilungen 

anbelangt,  ^errfd^en  in  btn  öerfc^icbenen  Säubern  fe^r  abweic^enbe  Slnfid)ten  über 

bog  aWaß  ber  aufjuwenbenben  gürforge  unb  ©leganj.  S)ie  geringften  Änfprüc^e 

machen  bie  ?tmerifaner,  obnjol^I  bie  üon  ?ßuQman  in  SJerfe^r  gefegten  Sytratoagen 

—  ate  ©(^taf*,  ©alon*  unb  ©peifewagen  —  prad^töoDe  Snneneinrid^tung  unb 

größten  Somfort  aufmeifen,  unb  folc^e  SSagen  t)on  begüterten  unb  t>orne^men  ein« 

beimifc^en  unb  frembWnbifc^en  9leifenben  mit  JBorliebe  benüfet  »erben.  2)ic  englifc^en 

unb  franjöfif^en  SBagen  nehmen  eine  SWittelftufe  ein,  tt)ät)renb  bie  beutfc^en  unb 

öfterreic^if^en  SBagen,  unb,  wag  bie  ^ö^eren  Klaffen  anbelangt,  neuerbingö  bie  ruffifd^en 

unb  f(^ttjeijerif(^en  SBagen ,  fi^  einer  toaf)rl^af t  lujuriöfen  Sugftattung  befleißigen. 

Sielleii^t  ift  man  l^ier  in  ber  Sefriebigung  ber  Sebürfniffe  beiJ  reifenben  5ßublicumg 

ju  toeit  gegangen,  unb  jwar  bebauerlic^erweife  meift  nur  ju  ®unften  ber  $affa* 

22* 
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giere  I.  Slaffe,  wä^rcnb  bie  III.  Stoffe,  iDcI^e  ber  Siatur  bcr  ©oc^e  md)  ben 
größten  ^ocentfa^  ber  Sleifenben  aufwcift,  noc^  öielfad^  fe^r  fticfmfittcrlic^ 
baran  ift. 

^anb  in  $anb  mit  ber  tu^uriöfen  Studftattung,  loelc^e  ba^  publicum  tm^ 
mö^nt  ^at,  ge^t  bad  93eftreben  bed  le^teren  bal^in,  fi^  mögUd^ft  ju  ifoßren,  mos 
eine  fc^mad^e  Sefe^ung  ber  einjelnen  $(a^e  jur  f^olge  l^at,  indbefonbere  bei  ben 
©d^nediägen,  meiere  fid^  bemgemäg  nid^t  rentiren,  ba  bie  @eI6fttoften  nic^t  gebedt, 
fonbem  burc^  ben  ®äterDer!e^r  mitbejal^U  iDerben.  Sine  n^eitere  ungänftige  %u§« 
nü^ung  ber  @i^plä|e  ergiebt  fid^  aud  ber  Untert^eitung  ber  einzelnen  S(Qf[en  in 
Soup6jS  für  Staucher  unb  9hd^tranc^er  unb  in  fold^e  für  f^rauen.  Um  aDen  biejen 
S(nforberungen  ju  entfprec^en,  finb  bie  93a^nleitungen  ge2n)ungen,  eine  üer^a(tni§» 
mägig  gro^e  3^^^  ^^^  Sßagen  in  Sereitf^aft  ju  Italien  unb  aQe  Kategorien  in 
einen  3^9  einjufteHen.  S)urd^  bie  ©infttl^rung  fogenonnter  »gemifc^ter  SBagen«  mit 
Soup^d  I.  unb  II.  bejiel^ungStoeife  II.  unb  III.  (S(affe  ift  man  ber  öfonomifc^en 
SluiSnü^ung  ber  äBagenräume  um  einen  ©d^ritt  näEjer  gerüdEt,  bod^  ift  ba§  Sr^ 
gebni§  no$  lange  nid^t  befriebigenb. 

auffällig  ift  t&,  bag  trog  bed  2u£u9,  bem  Sonftructeure  \mb  SBa^ni^ep 
n^attungen  Singang  Derfc^afft  ^aben,  noc^  immer  Dielfad^  bie  ISequemlic^Ieit  bem 
äu^erlid^en  ^un!  ^intangefegt  tt)irb.  @o  l^at  man  beifpiel^u^eife  fünftlic^e  (£in= 
rid^tungen  getroffen,  toelc^e  ermögßd^en,  bie  @i|e  in  @d^(afftätten  umjun)anbe(n. 
Solche  fiiegeftätten  finb  aber  burc^aud  nic^t  bequem  unb  man  mug  bereits  im 
Sleifeüerfel^r  ftarl  »abgerottt«  worben  fein,  um  ftd^  mit  jener  ©inrid^tung  jufrieben 
geben  ju  fönnen.  ^ie  $oIfterungen  n^erben  t)ielfa(^  faltig  l^ergefteQt,  tooburc^ 
fie  ju  ben  ärgften  ©taubbe^oltern  loerben.  @[atte  SSejüge  laffen  fic^  Diel  leichter 
rein  galten  unb  finb  bemgemä^  in  ^^gienifd^er  SBejie^ung  ben  gefalteten  k)OT« 
gujie^en.  Am  geeignetften  ift  bid^tei^  Sud^,  am  ungeeignetften  $tüfd^.  S)em  3)eco^ 
rationSbebfirfniffe  fann  burd^  gemufterte,  aber  glatte  ©toffe  ®enüge  geleiftet 
merben. 

©e^r  ftiefmfitterlid^  wirb,  wie  bereits  erwähnt,  bie  III.  ©laffe  be^anbelt 
S)aB  bie  garten  ©igpläge  biefer  SBagencIaffe  SBequemlid^feit  bieten,  wirb  ißiemanb 
bel^aupten  WoQen.  @ie  unterftügen  ben  ftörper  nic^t  genitgenb,  ber  ftopf  tann 
nirgenbS  angelel^nt  werben,  bie  SSorberlante  ber  ©ige  ift  ^äufig  nic^t  abgerunbct, 
was  bie  ÄniemuSfeln  fe^r  ermübet.  3n  ber  II.  Glaffe  ift  eS  beffer  beftettt,  obwohl 
au(^  ^ier  bie  93orberfante  ber  $o(fterfige  l^äufig  ju  l^art  ift,  wenn  eS  auc^  prin« 
cipieö  Don  SJort^eil  ift,  wenn  ber  ©ig  eine  gewiffe  ©tcif^eit  befigt.  S8ei  ber 
^$oIfterung  bejieI)ungSweife  SBötbung  ber  ÄüdEIe^ne  wirb  fe^r  oft  ni^t  barouf 
9lüc!fic^t  genommen,  ba^  ber  gefeberte  ©ig  beim  ^(agne^men  um  ein  bebeutenbe« 
2»a§  einfinft,  Woburc^  ©ig  unb  Set)ne  in  ein  SJerl^altnife  jueinanber  fommen, 
weld^e  ber  ftörperlage  nic^t  entfpric^t.  Auf  fol^'  fd^tec^t  conftruirten  ©igen  rul|t 
man  nic^t  auS  unb  k)ermeibet  nac^  X^unltc^feit  baS  S(nle^nen.  UeberbieS  fmb  bie 
O^rpolfter  oielfac^  fo  l^art,  ba§  fie  ©c^merjen  üerurfad^en,  mitunter  finb  fie  fo  M 
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ongebra^t,  ba^  eine  mittelgroße  ^erfon  mit  bem  flopf  itid^t  l^inanreid^t  unb  l^öc^fteni^ 
ber  oberfte  fiopftl^eil  mit  ber  Schläfe  eine  Stü^c  finbet.  3Ran  befommt  in  Äürje 
einen  fteifen  ^aU,  bie  ^arte  Unterlage  mac^t  jebe  (Erfc^ütternng  beiS  SßageniS 
fühlbar  unb  ber  @d^Iu§  i[t  ein  3;aumeljuftanb,  ber  nur  burd^  geitweiüge«  ^inauS* 
lehnen  beim  genfter  befeitigt  »erben  fann. 

SRic^t  toefentlic^  beffer  ift  ei^  mit  ben  (gUbogenflappen  unb  ©dEftüften  befteHt. 
Sie  finb  enttoeber  fjort  ober  fo  fd^mal,  bo§  fie  öon  jtijei  nebeneinanber  ©ifeenbcn 
nic^t  gleid^jeitig  benü|t  njerben  fönnen,  ober  fie  liegen  fo  tief,  baß  ber  Körper 
jur  Seite  neigen  muß,  um  bem  Unterarme  bie  ertoünfci^te  ©tüfee  ju  bieten.  SlQe 
biefe  ÜKifeftänbe  ermüben  unb  führen  jU  SDWfemut^.  äud^  bejüglid^  ber  fiänge  ber 
Sogcnflappen  foüte  ein  praftifd^eS  3RitteIma§  eingel^olten  »erben.  @inb  fie  jU  hirg, 
fo  iinterftüfeen  fie  ben  Unterarm  fd^Ied^t;  finb  fie  jU  lang,  fo  muffen  bieDl^rKffen 
übermäßig  ^oc^  angebracht  werben,  ba  fic^  fonft  bie  (SUbogenftüfeen  nid^t  auf* 
Kappen  laffcn.  gefte  SQbogenftüfeen,  »eld^e  eg  unmöglich  machen,  unbefe^te  @i|e 
als  Siegcftätte  ju  benü|en,  lommen  bei  ien  neueften  S^pen  too^I  nid^t  mel^r  öor, 
finben  fic^  aber  noc§  öielfac^  in  S33agen  älterer  Sonftructionen. 

S?on  befonberer  SBid^tigfeit  finb  bie  SSorrid^tungen  für  SSentilation,  Se* 
IcudEjtiing  unb  Se^eijung.  2)a  bie  le^tercn  jWei  —  gleic^  ben  Sremfen  unb  SRotl^« 
fignalcn  —  ber  ganjen  ©arnitur  gemeinfam  finb,  fommen  biefclben  bei  JBe^anb» 
lung  biefeg  ©egcnftanbcS  jur  Sprache. 

SBaS  bie  Ventilation  anbelangt,  finb  folgenbe  SSorric^tungen  in  Änloenbung : 
geftfteHbarc  Jprfenfter,  Suftfd^ieber  oberl^alb  ber  I^üren  unb  ©eitenfenfter, 
biagonal  an  ben  ©eitenioänben  angebrad^te  ftniero^re,  ®eflectoren  unb  ©j^auftoren, 
foftcnförmige  SentilationSauffö^e  am  SBagenbad^e.  S)ie  auSgebel^ntefte  Sntoenbung 
^aben  bisher  bie  über  ben  X^üren  unb  genftem  ber  Soup6g  ongebrad^ten  öerfteH« 
baren  Suftfd^ieber  gefunben;  fie  toerben  aber  burc^  bie  Äo^Icnafd^e  ber  ßocomotiöe 
ftat!  verunreinigt  unb  finb  feiten  red^t  gangbar.  3)urc^  bie  geöffneten  Älappen 
bringen  fe^r  oiele  folc^er  ©d^mu|t^eile  in  ben  SBagen  unb  öerunreinigen  bie 
SRittelfi^e  erl^eblic^.  SRur  bei  ftarfem  ©eitentoinb  ift  baS  ttJeniger  fühlbar,  in  biefem 
SaHe  wirb  aber  nic^t  gelüftet,  weil  eö  bie  %nQm  im  SBagen  reidjli^  genug  tl^un 
unb  leicht  ju  öiel  31^9^«!*  entfte^t.  83ei  fd^wad^em  SBinb  unb  ftillem  SBetter  jiel^t 
ber  3lau(^fcf|tt)aben  oon  ber  Socomotiüe  über  ben  Suq,  je  nac^  ben  3Benbungen 
bcgfclben  in  ben  Sa^nftümmungen  balb  bie  eine,  balb  bie  anbere  Seite  ber  SBagen 
icfpülenb. 

tiefer  Uebelftanb  tritt  namentlid^  bei  ben  S)ad^auffägen  ber  mobernen  langen 
J^utc^gang*«  unb  ©Etratoagen  ^eröor,  inbem  erftere  mit  i^ren  ©den  vortreffliche 
S^ngoonic^tungen  für  SRauc^,  9{uß  unb  Kol^Ienafc^e  abgeben,  ba  le^tere  feitlid^ 
ni(^t  gut  ausweichen  f önnen  unb  burc^  bie  Oeffnungen  in  ben  SBagen  einbringen. 
Sion  fann  alfo  biefe  (Einrichtung  als  gute  Lüftung  nid^t  bejeic^nen.  Sr^ebUd^ 
bejfcT  ift  bie  feitlic^e  Süftung  über  ben  genftern,  nur  muß  fie  groß  genug  fein. 
55et  über  ben  Qüi  ftreid^enbe  Äauc^  wirb  öon  ben  3)acf)f(ä^en  ber  SBagen  fo 
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nett  obgelentt,  bag  er  bun^  bie  ©eitenöffnungen  nidit  einbimgen  tarnt.  XiieXoi^ 
auffätje  bienen  gugteii!^  baju,  Oberlicht  etnbrmsen  ju  laffen,  tvaS  a&et  in  nutioi' 
ooIHommener  3Bei|e  ertrittit  mirfa.  "^ie  genftertlappen  »etben  in  Äütje  buti 
Slauc^  unb  9lug  beiait  Deif(^miert,  bafi  bei  burdi  fte  angeftrebte  Qtoed  ocreitcli 
nirb.  SRan  ift  ba^r  neuerbing^  beftiebt,  tnijglidij't  f|oE|e  unb  breite  tJenftec' 
bfftuingen  ^erjufteQen,  über  benen  noc^  immer  91aum  genug  übrig  bleibt,  un 
SüftungSfc^teber  ober  Stlapptn  anbringen  ju  lönnen. 

3u  ber  Äu^fiottung  ber  l^eutigen  Suti^gangHJQgen  gehören  nodj  bie  3ifin' 
ttc^IeitSeinri(^tungeR  —  Xoitette  unb  SlnftaubSort.  S^re  Unterbringung  in  einem 
unb  bemfelben  9laitme  ift  aderbingS  teine  gtücflic^e  Stnorbnung,  jebDt^  aus  W.e.v.m= 
xv.d\iä)U.n  geboten.  @o  oorttjeittiaft  nun  biefe  @inri<^tungen  finb,  fo  neig  bemiocb 
jeber  Seifenbe,  bo6  in  bte(en  JRöumen  nit^t  ÄßeS  Hoppt.  Auf  manefien  Sahnen 


(na4  ttntr  V^olotiatfjit  htt  aDn^ucIturt:  San  bti  SnVm  k  Ctailfti  In  ltEliu£cii||.) 

finbet  man  Safc^rcaffer  jo  feiten,  mie  in  ber  arabifdien  SBüfte.  Äße  SBemüfjungeii, 
bem  $a^ne  einen  tropfen  beä  föftltc^en  3ta%  ju  erpreffen,  finb  oergeblid).  ^d 
baS  ^afi^maffer  jugleic^  jur  3^urd)fpfllung  beS  übortft^lauc^eS  bient,  bebingl 
beffen  3Ranget  eine  anftanbSmibiige  ^Verunreinigung  beS  (enteren. 

^x  bieSBäube  unb  Siede  nitb  tfieilS  ^olggetäfel,  t^eilsSSoD^  ober  Setben' 
rip8,  feUener  3Bad|Stu(^  tieroenbet,  bodi  ift  baS  le^tere,  nie  bereits  ^ertiorget)obeR, 
Dom  li^gtenift^en  ©tonbpunite  baS  empfe^lenSroert^efte.  ^oljtäfelung  üenirifl^t 
beim  t^a^ren  etroaS  bumpfeä  @eräuf[^  unb  foßen  bie  Uebeiplatten  mit  Xuttl 
unterlegt  fein,  t^üt  bie  £ede,  beffen  Ueberjug  beim  beponiren  beiS  @)epädS  t|äufij 
befc^äbigt  rotrb,  bebten!  man  fic^  Dorjuggroeife  tilgten  ^olggetäfels  bei  einfadia 
^ofiltrung  ber  ?)od|bögen  unb  gournirung  berfdben.  ^^nfter,  roeti^e  in  ben 
galjen  ni(fit  mit  Äautft^u!  ober  Im^fttcifen  gefüttert  finb,  Derurfat^en  ein  lai:^ 
auf^örtit^efl,  nernenftörenbeä  ®e!lirr. 

S)ie  X^uren  oerftdiert  man  burc^  ringsum  angeheftete  Sitj»,  Äautfd|ul'  nnb 
Sammtftreifen  gegen  ben  Sufljug ;  innen  finb  Seiften  tior  bem  S^amierfpalt,  gegnt 
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baö  ginflcmmcn,  in  ganger  §ö^c  bei  allen  (Sfaffcn  unertäfelic^.  S)a«  häufige 
SBcrfen  (Serjie^cn)  ber  Spüren  rü^rt  üon  noffem  ^olj,  ju  fc^wac^en  ^riefen  ober 
unjureic^enbem  eifenbefc^Iage  ^er;  man  madjt  fie  ba^cr  möglid^ft  ftar!,  belebt  bic 
offene  ftantc  ber  ganjen  Sreite  nac§  mit  go9oneifen ;  bamit  fie  nic^t  allein  anben 
e^amieren  unb  am  ©c^Io^riegel  Rängen,  wirb  im  ©palte  an  ber  ©d^Iofefeite  eine 
conifc^e  Seifte,  an  ber  l^üre  eine  correfponbirenbe  SRutl^  angebrad^t,  welche  bei 
öerfc^Ioffener  X^üre  fic^  ineinanberfügen.  3um  Sieinigen  beg  in  btn  genfterfpatt 
gcfaQenen  ©taubei^  ober  Unrat^e«  »irb  innen  unten  eine  mit  bem  SBagenfc^Iüffel 
oerfc^Iiefebare  Slappe  angebrad^t.  Sebc  I^üre  foH  minbefteng  jtoei  Serfd^Iüffe  ^aben, 
unb  jwar  ben  S)ru(fer  (auc^  üon  innen  ju  ^anb^aben)  unb  bai^  öon  aufeen  mit 
bem  ^o^Ien  5)ornf(^IüffeI  ju  öffnenbe  ©c^Io§.  ®&  ift  jeboc^  j»ecf mä§ig,  einen  britten 
3?erf(^Iu§  in  gorm  eineg  bre^baren  Sieiber^  au^en  fo  anzubringen,  ba§  er  öon 
innen  au§  burc^  baS  geöffnete  genfter  mit  auögeftrecftem  8lrme  eben  noc^  erreid^t 
werben  fann.  SBei  ber  fteten  Site  ber  JBebienungSmannJc^aft  werben  bie  Iprcn, 
bamit  fie  gleich  fidler  f^üefeen,  mit  einer  gewiffen  SBuc^t  jugef^Iagen,  wag  bei 
ben  oft  antialtenben  ?ßerfonenjügen,  namentlich  SRad^tö,  für  bie  ru^ebebürftigen 
($af)rgäfte  fe^r  unangenehm  ift.  (Sine  auSreic^enb  fc^aQbämpfenbe  Sludfleibung  ber 
If|üröffnungen  mit  gilj  ober  anberen  ©toffen  würbe  biefe  Uebelftäube  wirffam 
oerminbern. 

.  (S§  ift  felbftüerfiänblic^,  bafe  bie  üerfd^iebenartigen  ted^nifc^en  unb  fünft« 
(erifc^en  Srjeugniffe  nic^t  o^ne  @inf(ug  auf  ben  SBagenbau  geblieben  finb.  ©eit 
einiger  3^'^  Wetteifern  S5at)nt)erwaltungen  unb  Sonftructeure  in  ber  SluSnüfeung 
ber  bieSfaQs  üor^anbenen  reichen  Hilfsmittel,  ^erüorgul^eben  finb  oor  3UIem  bie 
Srjeugniffe  ber  SBagenbauanftalten  üon  San  ber  Stfptn  &  S^arüer  (ff()tn= 
!Ceu^)  unb  SR.  Ming^offer  (?Prag»©mic^ow),  welche  neben  i^rer  großen  SeiftungS* 
faf)igfcit  üiel  ©efc^macf  befunben  unb  wo  bie  (Gelegenheit  geboten  ift  (j.  S8.  bei 
ben  ^ofwagen),  ben  größten  finjuS  entfalten. 

9Rit  |)ilfe  ber  erftgenannten  girma  I|at  neuefter  3cit  inSbefonbere  bie  Sifen* 
ba^nbirection  granffurt  a.  Tl.  ber  preußischen  ©taatsba^nüerwallung  bei  8lug* 
ftattung  üon  ben  brei  ©laffenabt^eilungen  eine  rec^t  erfreulicfie  baf|nbrecf)enbe  Um* 
geftaltung  ber  ^erfömmlic^en  SRormatwagen  üorgenommen.  ^^^9^"  f^^^  ^^^  c^"* 
ftructiüen  Ifieile  ber  SSäagen  einen  bebeutenben  ©d^ritt  jur  Sefferung  ^infid^tlic^ 
beS  gcräufc^toferen  unb  bequemeren  galjrenS  unb  fic^ereren  Seförberung  ber 
aieifenben,  fo  ^at  bie  Snnenbecoration  einen  nod^  größeren  gortfcfiritt  gemacht. 
2)ie  neuen  S35agen  I.  unb  II.  Elaffe  ^aben  SRobilien  unb  Spüren  au8  5Ruß^oIj, 
alle  ®efc^lage  an  I^üren,  ©ifepläfcen,  genfterra^men,  SonftructionStl^eilen,  SSenti* 
lotion«*  unb  ©eteuc^tungSobjecte  finb  in  üergolbeter  Sronce  ^ergefteHt.  ©ife-  unb 
SBanbbeHeibung  biä  jur  genfterbrüftung  finb  in  blaugrünlic^em  bejie^ungSweife 
bräunlichem  gepreßten  SBeHpIüfc^,  bie  obere  SSSanbbefleibung  in  baju  geftimmten 
©eibenftoff  ausgeführt.  2)ie  S)etfen  jeigen  in  Del  gemalte  ßuftpartien.  An  ben 
Sopfenben  ber  ©ifepläfte  finb  unter  ?ßoIitur  auSgefütirte  ornamentale  ÜRalereien 
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nwltungen  berontoßt,  für  ifiren  eigenen  fflefaarf  ©Etraroagen  einjufteCen.  S)en 
Anfang  moditen  bie  ©alonitiogen,  roelclim  bie  ©t^Iafwagen  folgten.  3feuefter  Qeit 
finb  aud)  Speifewagen  ft^neßfa^renben  Säflen  im  buri^getjenben  ffietfefir  einDcrleifit 
moiben. 

9le6en  biefen  Sieuerungen  ift  eine  anbere  ju  terjeit^nen,  roeldie  mit  bcm 
SluSbau  ber  QJeMrggba^nen  im  ^ufammenfjonge  ftetil.  Um  ben  Sfteifenben  ben 
Öenu6  einer  (SebiigiSfa^rt  möglidift  ungefc^mätect  ju  t)ermitteln,  werben  auf  Dielen 
Stteden  eigens  ju  biejem  Qtoeät  gebaute  Sagen  —  fogenonnte  »SluSfic^tsmagen« 
—  ben  3''9f«  angehängt.  3^re  Slnorbnung  ift  oerf^ieben,  bot^  fommen  [k  aUe  i^rer 
SÖeftimmung:  eine  möglidift  freie  Ueberfit^t  ouf  bie  burtt)faj|renbe  ©egenb  ju  ge« 
ftatten,  baburc^  naifi,   bog  t^unticIEift  Biete  unb  grofee  genfter  angebrar^t  merben. 


<3aacri(isagen  I.  itaJIc  bei  Siiinlgbabn  (SAnili),  epuiDcltc  1  Dtttci. 
(SIa4  (inn  gSbologEaptic  bd  eonRiudniil:  6(4idiI|.  3nbuni{(><8t|tDI4aft  In  ülcu^auftn.) 

\o  baß  ber  obere  I^eil  be§  ffaftenS  eigentli^  nur  aus  Deffnungen  unb  ben  fie 
güebcmben  ©treten  unb  ©äul(^en  befieijt.  33ie  rüdroärtige  ©titnroanb  ift  gänjlit^ 
freigelegt,  jebo^  für  ben  JSebarfSfaH  (bei  fc^Iei^tera  SßJetter,  in  ÜunnelS  ic.)  burc^ 
gtofee  genftetro!|men  ju  fc^Iie^en.  ffierfdiieben  öon  biefet  Knorbnung  finb  bie  auf 
bei  @^tittf)aibba^n  tierfetirenben  ©alonrcagen,  meld|e  aus  einer  gefc^loffenen 
unb  einer  offenen  Stbtl^eitung  befte^en.  3)ie  Wuäftattung  ift.Bon  gröltet  ©leganj, 
bie  einttjeüung  ber  SHäumIid)feiten  fe!)r  bequem.  6in  SEBogen  biefer  Wtt  ift  neben- 
fte^nb  ofegebilbet.  Suf  bct  ^Brünigbatin  roQen  feit  neueftet  3eit  ?luäfit^t8ttiagen 
Von  ganj  eigenartiger  ^norbnung.  Sie  unteifc^eiben  fic^  son  ben  getnölinlidien 
^'oneniDagen  nur  burc^  eine  feitlic^  angebratfite,  gang  offene,  buri^  ein  ent« 
ifiredienb  ^o^eä  ®etänber  abgegrenzte  OoHerie,  welt^e  einen  ibeat  BoQfommfnen 
Ueberblii  auf  bie  com  Qüqz  burd^fo^renen  ©treäen  geftattet.  Sluf  Secunbärba^nen, 
melrfie  OebirgSgegenben  burcf)jicfien,  pflegt  man  ein  ©tirncoup^  I.  ffilaffe  burcfj 
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t^teUegung  ber  tüdroärtigen  Stimmanb  tinii  butc^  bie  ^uiSfu^tätDagen  angeftitdtn 
Qtocä  bienftbar  ju  machen.  äRituntec  xottbm  auc^  bie  Plattformen  etnaS  geräumign 
gemacfit,  mit  ©elänbem  tierfi(^eit  unb  ben  Steifenben  jur  ItSenü^ung  ubeclaffen. 
9Iuf  anterifanifdien  S3a^nen  finb  foli^e  an  ben  @atonniagen  angetira(^te  $Iatt' 
formen  fe^t  Seltebt. 

S)ie  Stcoae  bet  mobecnen  SSaggonauSftattung  bttben  bie  Satonnagen  jüi 
fftrftlicfie  ^etfönli[fi!eiten  unb  bieSöe^ilel  bec^ofjüge.  §iet  ift Hlte«  aufgnuenbd, 
niaS   tec^nifc^eS  Sonnen,   funftgemertittdiet  @ef(f|mad   unb  Qupiä   ju   leiften  oei' 


'SätlniH't  €altRiDag(n  älicicc  UonRiudltn. 
(!Ra4  tinit  ^^DlDgiapttc  bd  ßonfliucttucl :  ?lUinbngct  sna|41n(iitau:IIclltiiatit[Ii<tafl.) 

mögen.  Son  Slufeen  in  ben  feltenften  gälten  befonbet«  auffäßig,  wenbet  man  auf 
ber  3nnenau«ftattung  bie  benfbar  größte  Sorgfalt  in  Seaug  auf  iBet|agli(^Ieit  unb 
(Steganj,  nieldi'  te^tere  öietfat^  an«  ^runf^afte  ftreift,  ju.  SWi(^t8  roa«  ^nft  nn» 
gewerbliche  let^nif  jbi  be^og(i(^en  SluSftottung  ber  So^nräume  oufbieten,  bleibt 
»on  ben  Sonfltucteuten  unbeaditet,  um  el  jroetfentlpref^enb  ju  »erwertljfn.  So 
gehaltet  fic^  baä  innere  folcfier  SBagen  ju  mat)ren  ^rod|trdumen,  unb  nidit  mit 
Unrecht  ^at  man  fie  at«  »fa^renbe  ^aläfte.  6ejeid|net.  ©rofeeS  ^oben  in  tiefer 
SSejie^ng  bie  Baggonbauanftalten  Bon  3.  JHing^offer  in  Smic^oro  {?rag)  unbbit 
aSoggonfabrif  in  fflreälau  in  ber  «uSfülirung  wnb  ^ufammtnfteaung  be»  öfter- 
reic^ifdien  bejie^ungStoeife  beutfi^en  .ÄoiferäugeiS»  geleiftet  ffibenbürtig  bief« 
Seiftungtn  finb  jene  ber  girma  «an  ber  S^V^n  &  Etiattiet  in  Äöln-^euf, 
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3-  Slatfigeber  in  3)Iütt(^en,  bei  äBaggonfabiif  juOIbbur^  in  Snglanb,  meiere 
bnriet  SÜe^ifel  Dormiesenb  für  e£Oti[d|e  gürft[i(^fetten  Iiaut,  u.  a.  m. 

Sag  beigegebme  SSoUtiilb  giebt  eine  ungefähre  EBotfteQung  von  bec  lufuriöfen 
SluSftattung  bei  ^ofniagen.  Xiei|eI6e  enthält  junöc^ft  einen  (SmpfangS-  bejie(|ungä' 
metfe  SJortaum,  aus  teelf^em  man  in  ben  @aIon  gelangt.  ®ie  mägtgen  %h' 
meffungen  üon  2-85  ju  3-55  SDletet  muSten  natürlidi  ju  großen  Sef(§rän(ungen 
führen,  fo  bafi  bie  ©inriditung  ber  ^Quptjoc^e  nacfi  auä  jroei  »ergolbeten  ffitonäe' 
laminen,  einem  al«  {Ruhebett  eingerichteten  Bop^a,  filapptijrfi,  ©effcl  unb  ^run!« 
fdlxSnftfien  befteiit.  3;ie  rechts  bon  bem  (enteren  fid)  befinblic^e  Xf|üc  fü^rt  na(§ 
bem  ®^lafgemad|e  mit  SBettftatt,  l^auteuil  unb  ben  (onftigen  üblii^en  iBequemlti^' 
feiten.  $Iu§  biefem  ®elaf{e  gelangt  man  nac^  bem  Xoiletteiaum  mit  @l(ofet,  SBafA=> 
DDrri(^tung,  Soifettefpiegel;  SSe^ältniffe  für  loitetteartilel  unb  bergleic^cn  »eiBoH« 


ealonmtifldi  in  ftatfciin  ^titbxidi. 
(üdA  einer  V^slDgiap^it  bei  eonßiucltuit:  San  bn  3t)pcn  &  e^dclicc  In  flürn-XtuB.) 

ftänbigen  bie  Muäftottung.  ©in  ®ang  fü^rt  ferner  Dom  Salon  nodi  bem  legten 
Saume,  bem  SlienetgelaS  mit  flod|Botrid|tung.  ffi«  finb  fomit  alte  ©emörfier  unter 
fidl  in  SJfrbinbung,  ofine  ba^  ein  ©etreten  be§  ©d|lofcabinet3  not^menbig  iDÜtbe. 
SBejüglit^  bei  im  mobemen  9tenaiffanceftt)(  entniorfenen  ÜDecoration  (ei  er- 
toäfint,  bafe  fämmtlic^e  9Äo6iIien  unb  fonftige  au«  §oIj  toerfertigten  art^iteftur- 
t^eile  ouS  JBnfebaumtioIj,  tt)ei(ä  matt,  fEieitä  potirt,  inSbefonbete  im  ©oton-  unb 
gmpfangäraume  mit  reirfien  ©rf|nit)ereien  Detfe^en,  auägefü^tt  finb.  3"'  SSanb« 
betletbung  be«  ©aIonS=  unb  empfangSraumeS  mürben  im  unteren  Xfieile  bi8  jur 
©rüpungätjöfie  bet  JJenftet  ein  blaugrüner,  fc^roerer,  bomaScirter  ©eibenfammt 
gemä^It,  wä^renb  bie  oberen  Steile  mit  tiefgelber  Seibe,  bie  3)ede  mit  IjeHgetber 
iRo^feibe  belleibet  ift.  IDte  einjelnen  ©anbfetber  finb  tun  einer  Siienenanorbnung 
eingefaßt,  bie  bem  ©erüftaufbuu  bei  äSaggonü  entfprt^t,  mä^renb  bie  t^eber^ 
ttieilung  ber  I)eden  burc^  oergolbefe  Sronjeteiften  gebitbet  niirb.  3)aS  ©c^Iof=  unb 
3;oiIetteflemQC§  ift  mit  niatfrotl)em  Xucf)e  QuSgefcfilagen.  %nv  bie  SRufiebettauSftottung 
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ift  eine  jur  aBanb&etteibung  poffenbe  ptx[i\i!l)t  Ieppi(i|brapperirung  angorenbrt- 
25ie  anorbnung  ift  betört  getroffen,  bafi  bie  ffirartc^tung  tagsüber  aU  ©ioon 
ienm  roetben  (ann.  2)ie  ©igmöbel  finb  im  ©alon  unb  @mpfonfl«roumc  im  %mt 
ber  unteren  SambttSbeHeibung,  bie  bc8  ©(^Iafgemad)e8  mit  jum  SRu^ebett  ab^= 

paglem  ©eibenfammt 
überwogen.  Sie  &iai- 
((Reiben  bes  oberen  Äuj- 
6one8  pnb  farbig,  bit' 
jentgen  ber  genfter  mit 
teilten  {Ranbomameitttn 
umrahmt;  augettnilb  b«T 
genftet  bepnben  fi^  3«9' 

jafouften,   innerhalb 
©pringrouleattg  unb  bil 
gum  ijfu^boben   ceic^bt 
feibene  ©arbinen. 

(£tne  red|t  an- 
^eimelnbe  aBttlting  bietd 
bie  Slu^Sftatlung  btS 
©t^Iaf=  unb  Ioi(ettfg(= 
mac^eä.  S)er  loarme  lot^ 
^on  ber  Sßanbbelleibung, 
bie  pröi^tige  ^oljfarbc 
unb  bie  in  fteinen  {$<i<^ben' 
totionten  fpielenbe  l)v 
coration  beä  SRu^ebetteä. 
in  ®emetnjd)aft  mit  bni 
otägig  Dert^eilten  &oÜ' 
ftaffirungen  bei  SBanb- 
unb  Sedenfelber ,  bie 
§eij(örper  unböefc^IagS' 
t^ile  (X^VX'  unb  genfter' 

esfla\ttapt  Bd  ftbnialDnatnS  im  lumänli««  tiDfpgei   anpufent»    Hol       gliffe)    jCigcn   bCDI   flugc 

®'""""**-  eine  oUfeirig  »oblt&uenbf 

(9Iü4  einer  VWa'^VVt  ^'*  aanftnclciiil:  3.  Dlngtaffn  in  eml^su)  iti       „,         ..■>  t 

Vtig.)  viwft,    bie    bem    moft 

piunf^aft  au^ftattetm 
©aton  unb  <£mpfang2raume  niditS  nac^giebt.  ©elbftoerftänbltc^  finb  ade  ted|mid»cn 
Stiungenfc^aften  in  Sejug  auf  Neigung,  SBeleuc^tung,  Üßentilation,  äBafferjufuf)i, 
(Slofeteinric^tung,  Sreme^  unb  fonftige  ©it^er^eitSDorte^iungett  in  noOtommenfter 
SSeife  ausgenützt,  maä  auc^  iüdfid|tUd|  ber  conftructioen  X^eile  gi(t,  nobutc^  bei 
^agen  einen  äugerft  ruhigen  @ang  ^at  unb  ade  fonft  fic^  bemerfbar  mai^enben 
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Unjuträglic^fcitcn  (©d^icncnftöjsc,  gcbcrfd^toingungen,  SBremgcrid^üttcrungen)  jo  gut 
iDie  ganj  entfallen. 

SBir  ^aben  un8  mit  ber  ®inrid^tung  biefe«  einen,  öom  STrc^iteften  $.  fiod& 
entworfenen,  öon  ber  girma  SSan  ber  S^pen  &  ©parlier  gebauten  SSSagen  beg^alb 
einge^enber  Befd^äftigt,  um  bem  Sefer  eine  ungefähre  JBorftellung  öon  ber  inneren 
StuÄftattung  folc^er  SJe^ifel  ju  vermitteln.  S)ie  anberen  beigegebenen  Sfbbilbungen 
bienen  jur  SSenjottftonbigung  be«  ®ebotenen.  ®S  finb  bieS  Snterieure  beg  $ofguge§ 
bcS  Äönig«  von  {Rumänien,  ßonftructeur  ift  bic  girma  g.  SRingl^offer  in  ©mi^ott)* 
$rag.  S)ie  eine  Slbbilbung  fü^rt  eine  Slbt^eilung  beS  »ßönigStt^agenS«  Dor,  bie 
jtoeite  bie  Änorbnung  \)e^  ©peifewagen«.  Srfterer  l^at  an  feinen  beiben  (Snben 
gcbedte  ®ntr6iJ,  einen  ©alon  mit  jtoci  S)iüanä,  einem  Sifc^,  vier  gauteuife  unb 
einem  ©d^Iafbiöan.  SSom  ©aton  gelangt  man  in  baS  (l^ier  abgebilbete)  ©d^Iaf* 
coup^,  melc^eg  jttjei  in  ©c^Iafftellen  umjuttjanbelnbe  Diüang,  jtoei  Jiac^ttifc^e  unb 
gnjci  fleine  fjauteuite  entl^alt.  ^nxd)  einen  in  ber  SRitte  befinblic^en  S)oppeIüor« 
^ang  fann  biefer  Siaum  in  gttjei  ©(^Iafcoupe§  einget^eilt  njerben. 

3n  bem  anftofeenben  Xoiletteraum  befinbet  fid^  ein  SBafc^tifd^  mit  jttjei 
Suoetten,  gegenüber  ein  ©piegel  mit  Sonfoltifd^d^en.  Slu^  biefem  ®elaffe  fü^rt  eine 
%i)ux  jum  Sfofet,  eine  anbere  in  ben  Sorribor,  in  toeld^en  bie  S^ür  beS  @eIoffe§ 
münbet,  welches  ben  SBärmettjaffer^^eijapparat  enthält,  unb  jene  ber  ®arberobe  mit 
gfouteuilS  (ttjeld^e  in  ©^tafftellen  umgetoanbelt  »erben  lönnen)  unb  jttjei  großen 

©epätfgfc^ränfen 5)a§  Snnere  beS  ©peifewageng,  »elc^er  auf  brei  Steffen  ru^t, 

ift  10'5  SKeter  lang  unb  7*8  SKcter  breit,  unb  l^at  ein  gebedteö  ®ntr6,  einen  9iau(^* 

falon,  wetd^er  burd^  einen  5)oppeIöor^ang  öom  ©peifejimmer  getrennt  ift,  unb  ein 

Suff  et.  S)ie  SufammenfteDung  fold^cr  ^ofmagen  in  ganjc  ßüge  (»^ofjüge«)  erforbert 

abtoeic^enbe  ©inric^tungen  ber  einjelnen  SJe^ifel,  je  nad^  bem  9lange  ber  ^erfonen, 

für  bie  fic  beftimmt  finb,  unb  bem  Stotde,  tt)cld^em  fic  bienen  foQen.  Sin  fotc^er 

Snq  befte^t  bemgemäß  auS  einem  3)u§enb  unb  me^r  SBagen,  j.  S5.  au^  ©alon* 

unb  ©c^Iafwagen  für  bie  Stter^öd^ften  ^errfd^aften,  ©uitenfaIontt)agen  unb  ©uiten* 

fc^Iafwagen,  2)ienertt)agen  mit  unb   o^ne  ©eparatcoup^S  für  ^ofbeamte,   ©peife* 

loagen  unb  ftüc^entoagen,  (Sepäcf  unb  Sonbucteurwagen.  3^1^  Srgietung  möglic^ft 

ausgiebiger  ©c^aHbömpfung  werben  bie  SBänbe  unb  bie  ®ede  mit  boppelten  SSer:= 

fc^alungen  öon  weichem  §oIje  öerfe^en,  über  welcher  mel^rfad^e  Sagen  üon  KeHuIofe 

0.  bgl.  angebrad^t  werben ;  bie  innere  SBagenfeite  wirb  außerbem  mit  ftarler  ©egel* 

leinwanb  unb  einer  bicfen  Sage   von  gilj  öerlleibet.  S)er  äußere  Uebergug  beS 

SB8agcnfaften8  beftel^t  au^  SSled^.  2)er  gußboben,  burc^  weld^en  baS  meifte  ®eräufd^ 

in  bie  Soup6§  bringt,  erhält  eine  boppelte  ober  breifad^e  ^oIit)erfc^a(ung  unb 

gwifd^en  berfelben  wieber  je  mehrere   Sagen  öon  SeQuIofe  0.  bgl.    S)cr   obere 

gußboben  erhält  mitunter  einen  fflieibelag,  auf  weld^em  gilj  ftärffter  ©orte  gu 

liegen  fonrait,  auf  biefem  Sinoleum  unb  f^Ueßlic^  fd^were  Xeppid^e.    Äußerbem 

werben   be^ufS   etaftifc^cr   ?luf(agerung   jWifc^en   Untergefteö   unb   SBagenfaften 

Sautfc^ufeinlagen  angebracht. 
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'S)\e  ^enfter  ftnb  bon  feinftem  SfiiegelglaS,  meift  mit  ©egengetoit^ten  jnm 
jtnanglofen  Sluf'  unb  91ieberlaffen  eingerii^tet,  »oburdi  biefelben  in  jebn  belubigcn 
§öiie  fielen  bleiöen.  ®ie  genfter  lönnen  eoentuell  entfernt  unb  bviii)  Salourien 
er(eftt  ober  mittetft  oufäie^ater  Slenben  berberft  toerben.   ®ro|e  ©ougfalt  mirb 

felbftDerftänblic^  auf  3e= 
^eijung,  fBenttlation  imb 
S8eleu(f|tung  —  Htm 
tu  ben  neueften  ^ofioagni 
eteltrift^  —  gelegt,  f  obami 
auf  bie  ©ii^er^eit«üor= 
fefirungen,  atd  ^Sremtm, 
9!ot^fignaIe  u.  f.  tu. 

3)te  anöbel  unb 
Sänbe  ber  @ala>  unb 
(Suiteniagen  ftnb  mit  ben 
feinften  ©toffen,  bie  Si^e 
ber  Siieneimagen  mit 
SJeber  ubeijogen ,  bie 
ffiänbe  ber  lefeteren  mit 
beffinirten  SBac^etu<i|= 
tapeim  oerlleibet.  3ur 
5)ecDrtrung  ber  Seden  in 
ben  ©afonisagen  mö^Ii 
man  glatte  ober  gemuftedt 
©eibenftoffe,  reidi  ge= 
ft^nigte  Äarniefen,  ©ofb- 
borten  u.  f.  n.  äSor^änge 
merben  aus  fdiuKTcnt 
©roSgrain  mit  Srepinen, 
9)ZoDSfranfen,  Ouaften, 
SJgraffen  u.  bgl.  QUägc 
ftattet.     ^ie     fid|tii(iTen 

Jimnt»  btt  e»<l(tBiaatiii  im  ftoijua«  M»  Honig»  uun  »umonitn.  Steile  fiub  meift  in  Shlfk 

tiergefteat,  für  bie  Jül^ 
lungen  ber  liifetungen  oermenbct  mon  in  neuefler  3eit  mit  SBorliebe  bo8  ft^öne  amtri- 
(onifdie  Sogetaugen^a^ornliotj.  I)ie  fflejdiläge  in  ben  ®ala=  unb  ©uitemogen  ftnb  reid) 
Bergolbet,  jene  ber  S)ienerroagen  au«  93ronje.  Sejügticfi  ber  ffiinridjtung  b« 
®elaffe  mit  aRöbeln,  Spiegeln,  ßampen  unb  flupiSgegenfiänben  ift  ber  ^^ontope 
beS  SonflructenrS  unb  ber  ^nft  ber  generblidien  $iifäfräfte  ein  neiter  ©pielraum 
geftedt,  ber  nacf)  SKofegabe  ber  oufjuloenbcnben  Soften  in  innerfiatb  weiteren  obfr 
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engeren  ©renjen  tiegt.  ©er  ©peifewagen  erhält  einen  Bon  if)m  getrennten  ü6er 
burd^  Brette  lijüren  bequem  äu^änglidien  SSuffetraum,  ber  ffiüc^enwagen  ift  mit 
fiodj^erb,  Snrit^tetifcf),  ®e([^irrfäften  unb  ®i8f(^tänlen,  ©efafeen  für  ghi^maffer, 
MuSgufeDortic^lung  unb  Se^dlter  für  SBrcnnmatetial,  unb  aufeerbem  mit  einer  wir(= 
iameren  Sßentilotiongttortiditung  »etjelien.  gut  ^oflödie  wirb  ein  ©epatotcoup6 
mit  botonftD^enbem  Soitette-  unb  Stofetrflum  angeorbnet.   Eie  Äftt^enbeiwogen 


&alonliiagin  cintt  inbiMin  gllificn. 

roetben  im  Allgemeinen  fo  eingeri^tet,  büf;  fie  ©epädScaume  mit  ®ef(^irrfiften, 
Soften  für  lebenbcS  ®ef[üget  unb  jutüdffappbare  Setten  für  baS  Süc^enperfonale 
fnttjatlen.  3)ie  Slnorbnung  meiert  natürlich  ba  unb  bort  ob.  Sienn  ber  biSponible 
SRaum  baS  Sertaben  oon  größeren  ßoQiS  geftottet,  roetben  an  ben  ©eitenroänben 
@cf|ubt^üren  angebracht.  3m  Oepöcfroagen  roerben  getrennte  SRäume  für  ba§  @tp&d, 
ben  SnfpectionSbeamten,  ben  Eonbucteur,  unb  ein  ßabinet  mit  Xoitette  unb  ßlofct 
angeorbnet. 

©afi  bie  ^erfonenroagen  im  Slllgemeincn  anbelangt,   ift  aoä)  ®inigeÖ  über 
bie  Unterbringung  bcS  3u9^^9'^'ung^pc)^fi>iioIc^  nadi^ntragen.  3?ie  neucften  6on= 


<i4.  3uiii  iHiJ- 
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fomtnt  i^nen  ber  SJort^eil  einei  befonbeiS  rationeOen  üuSnüfeung  bn  @i^IS^e 
gu.  3)ie  ttebenfte^nbe  Sbbilbuitg  fül|it  einen  folt^en  9Bagen  ber  Ba^erildien 
SubiDtgäba^n  t)or.  9Ieuerbing3  ift  ubrigraS  bec  ffieifu^  angefteDt  »orben,  l£tagen= 
npagen  au(^  in  ben  ®c^nt0DerIe()r  einjufü^ren,  bodi  ^anbelle  eg  ft(^  bei  biefen 
Sonfhructtonen  neniger  um  bie  SuSnüt^ung  beS  @i$rai|me8,  alS  vielmehr  um  bie 
tErfäOung  einet  Sebingung,  loeldie  mit  bem  Sc^neÖDerfe^t  felbft  eng  julommen" 
tätigt  3)er  Se|et  I|at  au8  unferen  aßitt^eilungen  äbet  ben  fiocomotibbau  erfahren, 
bag  bie  geftetgeilen  Snfptüc^e  an  bie  99a^nen  iüdfid|tli(^  ber  ga^rgefi^tDinbigfeit 
befonbere  Snocbnungen  an  ben  Socomotiven  notfjtDenbig  machte.  SQdi  9IQem  mugte 


fiftrabt't  SraainoiagcR  fäi  @ifiiitll|figc. 

man  bie  Ureifitäbet  Dergrößem,  bamit  biefelben  bei  jebet  Umbre^ung,  b.  i.  Bei 
iebem  ftolben^ud  ber  SDlafdiine,  eine  größere  SSegftrerfe  burdirollten.  3«  biefem 
Qxotäe  erhielten  bie  JRäber  2  biä  2'/?  SKetet  ©urc^meffer.  Huf  bie  anberen  Hn- 
otbnungen  —  bie  gtöfeere  3)imenfionirung  ber  fieffel  u.  f.  w.  —  brauchen  mit 
md|t  iDieber  juiüdjufommen. 

6*  ift  einteut^tenb,  ba&  bei  ((^neDfa^renben  QÜQtn  bie  ©tobilitöt  bet  ga^r« 
jeuge  ettjöfit  wirb,  wenn  fie  entfpred)enb  fc^toern  finb,  o^ne  bafe  fie  ein  geroiffe« 
3Ra%  beä  juläffigen  ®e(flmmtgen)icf|teS  üEierfc^reiten,  ba  bieSfaÜ!}  roieber  Derfi^tebene 
9ifl(^tt|eite  bomit  Derfiunben  toären.  SiBoS  aber  bi8!)er  nii^t  erwogen  würbe,  betrifft 
ben  relatiö  (leinen  I)urc|meffer  bec  SEBagenräber,  welche  bei  großer  go^rgefc^Wtnbig' 
(eit  augerDibentli(^  fi^nell  rotiren,  toa^  auS  me^rfac^en  ©ciinben  bebenFlidi  ift. 

e4meleti>fitr<icnf([»,  Bon  teamitn  ^Bgütab.  33 
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Snbed  ^at  bie  ^ra^tö  bed  SetriebeiS  fc^mertDtegenbe  Unjutrognci^feiten  nid^t  ergeben. 
@Ui6)tDof)l  f)at  fid^  ein  Eonfttucteur  —  ber  5ßarifer  STOe^anifcr  (Sftrabe  —ncc* 
anlagt  gefeiten,  eine  SBagent^pe  aufjufteHen,  toeld^e  ben  üorfte^enb  berührten  Se* 
bingungen  geredet  nierben  {oQ.  2>er  (Sonftruction  !ommt  nur  ein  tl^eoretifc^ed  3n> 
tereffe  ju,  foQ  aber  ber  SBoQftanbigteit  falber  an  ber  $anb  ber  beigegebenen  Xb^ 
bilbung  erläutert  werben. 

S)a  Sftrabe  Don  ber  Snnal^me  ausging,  ba|  ed  jtDedCmagig  fei,  ben  SBagen 
f^neDfa^renber  3^9^  9laber  öon  möglid^ft  großem  S)urc^meffer  ju  geben,  mußte 
feine  Sonftruction  eine  ungen^ö^nlic^e  ^('^^  erl^alten.  3)ie  9(norbnung  in  jwei 
Stagen  ergab  fic^  aud  ber  ©uppofition,  tt)enige,  aber  ftarl  befehle  SBagen  in  Sn* 
n^enbung  ju  bringen  unb  aud  ber  Snorbnung  ber  großen  8%äber,  XDüä)t  ben 
Sufbau  bed  ganjen  haftend  über  benfelben  nic^t  juließen.  S)enigemaß  ift  ber  untere 
X^eil  bed  Sßagenlaftend  2tt)ifd^en  ben  Sftäbem  angebracht.  3)a  ber  SEBagen  oB 
gmeiac^fig  gebac^t  ift,  ergeben  fid^  brei,  t)on  einanber  t)oQftanbtg  ifolirte  S(6t^ei^ 
lungen  nad^  bem  Soup^f^ftent,  n)ä^renb  ber  über  ben  Släbem  unb  ben  unteren 
9(bt^eilungen  liegenbe  Sßagenfaften  nad^  bem  Sntercommunicationdf^ftem  conftruirt 
ift.  2)ie  ^affagiere  ber  unteren  brei  Slbtl^eilungen  fteigen  alf o  burc!^  feitlic^e  Spüren 
ein,  n)ä^renb  bie  obere  gemeinfd^aftlid^e  Sßagenabt^eilung  mittelft  einer  %xvfpt 
erreicht  unb  an  ben  ©tirnfeiten  be&  SBagenS  betreten  toirb.  Sntereffant  ift  bie 
eigentpmlid^e  Sluf^ängung^n^eife  an  brei  großen,  oberhalb  bed  aud  ftarfen  93Ie(i§en 
l^ergefteUten  SRal^men«  angebrad^ten  iJebem,  bereu  jebe  mittelft  gtoeicr  3"9ft^9^ 
bie  l^erabl^ängenbeir  brei  Kbt^eitungen  beiS  SBageniS  galten,  toa^renb  bie  i$eben; 
mittelft  meldten  ber  äBagenfaften  auf  ben  Sld^fen  aufruft,  nad^  ^erfömmlii^  9rt 
angeorbnet  finb.  ©citeniJ  fa^öerftänbiger  Xed^nifer  »irb  bejioeifclt,  ob  bie  S?er-- 
größerung  ber  9iäber  toirflic^  gur  93erminberung  ber  3^9^^^  ^^^  ^^^  ^^  ^ 
ber  9bficf)t  bed  Sonftructeurd  Hegt,  beiträgt.  Sftrabe  xdiü  nic^t  me^r  atö  jnei 
SSagen  per  Svlq  einfteQen  unb  mit  einem  folc^en  ungef&l^rbet  eine  ©efc^u^inbigfett 
t)on  120  ftitometer  pro  @tunbe  erreii^en. 

3)ie  Einrichtungen  ht&  amerifanifc^en  (Sifenba^ntt)efeniS,  toelc^e  inme(= 
fac^er  SBeife  t)on  benen  bei  und  abn^eic^en,  brüdEen  auc^  bem  bort  üblichen  SEBagen 
bau  ein  befonbered  Gepräge  auf.  3Bie  befannt,  ^atte  man  bei  uniS  bei  ber  Con- 
ftruction  ber  erften  ^erfonenioagen  bie  alte  5ßoftIutfd^e  ali  maßgebenbcÄ  SRobcII 
t)or  9ugen.  3)abei  ift  ed  geblieben,  fo  n^eit  nfimlid^  bie  Soup^tt^agen  in  SBetrac^t 
lommen,  tro^  bei&  aQgemeinen  ^ortfd^ritteiS  unb  ber  mancherlei  83eftrebungen  }ur 
(£r^öl|ung  ber  93equemlic^leit  für  bie  9ieifenben  unb  ber  rationeQeren  ^(udnu^ung 
ber  Kufelaft.  SIuc^  in  Slmerifa  maren  bie  erften  für  ben  ^erfonenüerfel^r  beftinunten 
t^a^rjeuge  nac^  europäifd^em  iD^ufter.  SlliSbalb  aber  emancipirte  man  fid^  Don  i^nen 
unb  fe^te  bie  befannten,  ungemein  langen  S)ur^gangtt)agen  an  i^re  @teQe,  beren 
Sortl^eile  auc^  feiteni^  europaifct)er  (Sonftructeure  unb  SBa^nt)ern)aItungen  anerlannt 
n^urben,  fo  baß  auc^  l^ier  }u  2anbe,  menn  auc^  in  befc^ränltem  äRaße,  baS  ©^ftem 
ber  ®urc^gangtt)agen  jur  ^Intoenbung  fam.  ©päter  würben  bie  Sße^ifel  bieferärt 
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meift  bcn  Socdftrcdcn  übcrtoicfcn  unb  crft  in  jüngftcr  Qüt  \)at  man  fic  cr^cbfic^ 
üerbeffert  unb  ben  l^eutigen  SBebürfniffen  ber  Steifenben  angepaßt,  in  ben  burd^« 
ge^enben  IBerle^r  ba  unb  bort  eingefteOt. 

Sie  amerifanifd^en  ^erjonenn^agen  geigen  in  i^ren  einjelnen  (SIementen 
bur^auiS  c^aratteriftifc^e  Snorbnungen,  bie  mir  nun  ber  Steige  nod^  loorne^men 
tooQen.  9Bad  junäc^ft  bie  9t  ab  er  anbelangt,  l^aben  n)ir  bereits  früher  einmal 
barauf  ^ingen)iefen,  ba^  bai  in  ben  ^bereinigten  Staaten  in  audgegeid^neter 
üualität  erzeugte  ®u|eifen  Stnla^  jur  audgebel^nteften  SntDenbung  ber  ©c^alen* 
gugräber  geführt  ^at.  @ie  finb  au^erorbentlic^  n)iberftanbi^fäl^igr  n)e((^e  Sigenfc^aft 
fie  ber  fe^r  forgfattigen  unb  rationellen  JBe^anblung  bed  @(^alenguffei^  Derbanfen, 
inbent  ein  ^o^er  äBert^  auf  bie  langfame  ftü^Iung  gelegt  n)irb.  S)ur(^  längered 
9e(affen  in  ber  ^orm,  fott)ie  bnxd)  (Singraben  in  n^amtem  @anb  ober  Einlegen 
in  gefd^Ioffene  Staunte,  n)irb  ben  ungleid^en  ©pannungen  in  ber  äRaffe  entgegen« 
gearbeitet  ^nx  (Erreichung  biefed  QitU^  n^urben  oielfac^e  Serfud^e  angefteUt  unb 
man  mug  ben  amerifanifc^en  (Sifenba^ntec^nifem  bad  B^^S^^iB  auSfteDen,  ba§  fte 
ber  »St&berfrage«  feit  je^er  bie  größte  ^(ufmerlfamfeit  fc^enften,  eingeben!  ber 
X^atfac^e,  bag  unter  aQen  @(ementen  eines  (Sifenbal^nfal^rjeuged  baS  Stab  bai^ 
ientge  ift,  beffen  SBruc^  bie  fc^Iimntften  O^olgen  na^  fic^  jiel^t. 

S)iefer  @a(^(age  gentä|  ift  bie  3^^^  ^^  (SonftructionSioeifen  Segion,  toobü 
bie  $onn  beS  Stabes  felbft  gerabegu  tt^pi^d)  geblieben  ift  unb  nur  bie  Wct  ber 
^erfteDung  n)ec!^felte.  3n  fe^r  früher  Qtit  xombm  Stäber  mit  ^o^Ier  Stabe,  l^o^Ien 
Speid^en  unb  l^ol^Iem  Stabreifen,  bann  folc^e  mit  t^eitoeifer  boppelter,  t^eilmeife 
einfacher  äBanb  ^ergefteQt.  Siefe  le^tere,  auc^  jje^t  noc^  l^äufige  Stabform  k^ereinigt 
bie  Sßort^eile  ber  boppelmanbigen  unb  ber  einioanbigen  Stäbo:.  3m  unmittelbaren 
Snjc^luffe  an  bie  Stabe  finb  nämlic^  iXoti  SBänbe,  n)e(d^e  fic^  jeboc^  ju  einer  eingigen 
bereinigen.  2)iefe  burd^  einseitige  Stippen  üerftärfte  Stabtoanb  fd^Iie^t  fid^  an  ben 
X^re  an  unb  unterftü^t  biefen  in  üortljeitl^after  SBeife. 

(Sine  eigenartige  SefeftigungSn^eife  ber  ftä^Iemen  X^re  an  baS  Stobmittel 
befielt  barin,  bag  ber  etn)aS  gröjser  im  S)urc^meffer  gel^altene  %t)xt  concentrif^ 
über  baS  Stab  gelegt  unb  ber  3^ifc^^nraum,  nac^bem  beibe  Xl^eile  auf  &d)Xoti%^ 
^i|e  gebrad^t  n)orben  finb,  auSgegoffen  loirb.  2)aburd^  entfte^t  eine  innige 
Serbinbung  t^erfc^iebener  (Elemente  gu  einem  fe^r  fottben  ®anjen.  (Sine  anbere 
SRet^obe  ift  baS  %uff^n)ei|en  ftä^Iemer  Stabreifen  auf  gang  auS  (Sugeifen  ^er« 
gefteüte  Stabfterne,  ober  richtiger  gefagt,  ba^  (Eingießen  biefer  ^abfteme  in  ftä^Ieme 
Stires.  2)ie  Snnenfläd^e  beS  StabreifenS  n)irb  gu  biefem  Snbe  ni^t  eben,  fonbern 
conüe;  gehalten,  fo  ba^  für  ben  gaQ,  bojs  bie  @d^»ei^ung  fid^  löfen  foDte,  ber 
9lQbreif  nic^t  ablaufen  fann.  S)ie  @(^loei^ung  tt^irb  baburc^  ergielt,  ba^  man  ben 
@ta§(rabreif  in  Stot^glut^  üerfe^t,  el^e  ber  @n%  beS  Stabmittels  in  bemfelben  erfolgt 
^aS  Serfa^ren  ^at  ben  SSort^eil,  ba%  Spannungen  innerhalb  beS  StabreifenS, 
^ie  fie  bei  ber  ^erfömmlid^en  SOtet^obe  beS  Sufgiel^enS  in  glü^enbem  3uftanbe 
oorlommen,  nic^t  eintreten  fönnen. 

23* 
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2)ad  ^au^terforbermg  guter  Stäber  für  ^ifenbal^nfa^jeuge  befielt  neben 
einer  großen  SEBtberftanbdfa^igfeit  in  einem  gett)iffen  ®rabe  Don  Slafttcität,  bamit 
ed  unter  ben  @tögen,  n)e(cl^e  bie  93en)egung  mit  fic^  bringt,  nic^t  fel^r  (eibe  unb 
bte|elben  t^unlic^ft  abgefd^mäd^t  auf  bie  9(cl^[en  unb  ba^  ganje  Of^^^rjeug  übertrage. 
Sßan  tommt  in  Smerifa  biefer  !tnforberung  auf  gmeierlei  SBegen  nac^:  erftenS 
burd^  Snmenbung  etaftijd^en  SRaterialS  für  bie  Slabntittel,  }n)etten$  burd^  Sin« 
fc^altung  elafti{(!^er  Elemente  jtnifc^en  X^re  unb  äflabmittel.  fBa^  junac^ft  ben 
festeren  SSorgang  anbetrifft,  Dern^enbet  man  baju  $anf  ober  ^olj.  (Srftecer  n^irb 
t)or  feiner  Sinfü^ung  jn^ifc^en  Slabreif  unb  Stabmittel  in  ®(^cerin  getränft;  bie 
SnmAtbung  Don  ^olgteilen,  loelc^e  2n)ifc^en  bem  9labreifen  unb  bem  Stabmittel  ein« 
getrieben  merben,  lommt  eigentßd^  nur  bei  ben  Socomotiurabem  Dor. 

9tod^  größere  (Slafticität  erhielt  man  burc^  ^erfteOung  beS  ganzen  Stob« 
mitteliS  au8  einem  biefem  3^^^^  entfpred^enben  Staterial.  Smerifa  tuar  ba§  erfie 
fianb,  loeld^ed  (Sifenba^nräber  aud  Rapier  in  S(nmenbung  brachte.  Z)ie  SZoben  biefer 
Stäber  finb  auiS  ®u^eifen,  bie  Stabreifen  aui^  ©tal^I.  S)ie  auS  Qtpxt^ttm  ^apxa 
l^ergefteQte  Stabmanb  toixb  mittelft  eiferner  Stinge,  burc^  n)elc^e  bie  quer  burc^  bie 
^apierf^eibe  geführten  S3efeftigungdfd^rauben  ge^en,  unDeränberlic^  atoifc^  kait 
unb  Stabreif  erhalten.  3)aiS  Sinpreffen  ber  ^apierfd^eibe  erfolgt  unter  bem  fe^ 
bebeutenben  2)rudEe  Don  400.000  ^logramm.  @oId^e  Stäber  tollen  mit  fe§r  ^erab« 
geminbertem  ©eräufc^,  finb  elaftifc^er  a(d  bie  ganj  eifemen  Stäber  unb  äberbie^ 
fe^r  bauer^afi  äBie  bie  Srfa^rung  geigt,  lönnen  fie  über  600.000  Kilometer  bur(^' 
laufen,  el^e  fie  au^er  ©ebrauc^  gefegt  tottben  muffen.  @d  gilt  bied  in^befonbere 
Don  ben  unter  ben  ^ulman'fd^en  fiu^udmagen  roQenben  Stäbern,  beren  Stabreifen 
au^  licgelguMta^I  ^ergeftcDt  finb. 

SEBenn  ftä^Ieme  Stabreifen  ol^ne  Sinfc^attung  elaftifd^er  ©ubftangen  auf 
gugeifeme  Stabmittel  aufgejogen  U)erben,  fügt  man,  obgteic^  burc^  bai^  9ufpreffen 
ber  Dorgefe^ten  Stabreifen  gegen  bad  S(blaufen  ^inreic^enbe  @ic^er^eit  geboten  ift, 
mitunter  noc^  einige  burd^  ben  Stabreif  burd^greifenbe  Stieten,  häufiger  Schrauben, 
beren  ®ett)inbe  in  baiS  Snnere  beS  Stabreifend  eingefc^nitten  ift,  bei,  um  für  ben 
%aU,  bag  ber  (e|tere  fpringen  follte,  beffen  fioiSlöfung  }u  Der^inbem. 

SBejüglic^  beS  SBert^eS  ber  amerilanifc^en  ©c^alengu^räber,  benen  ^ier  gu 
Sanbe  Dietfac^  noc^  SDtigtrauen  entgegengebracht  toixb,  ift  eine  biedbegüglid^e  6t' 
probung,  xotldjtx  ber  Ingenieur  S.  $on|en  beigejogen  ttnir,  auc^  für  tt^eitere 
^eife  Don  Sntereffe.  S)aiS  betreffenbe  Stab .  n)ar  ein  SluiSfd^ugrab  unb  aud  einer 
großen  Stenge  Don  Stäbem  o^ne  Sudn^a^I  l^erDorge^oIt.  SS  l^atte  bie  fogenannte 
äBaf^burnform,  b.  f|.  eS  toax  näc^ft  ber  Stabe  boppelmanbig,  näc^ft  bem  Stabreifen 
einn^anbig  unb  in  biefem  einmänbigenXl^ei(e  mit  Stippen  Derfe^en,  n^eld^efic^  an  ben 
Stabreifen  anfd^Io^en.  Sltit  $i(fe  eines  circa  25  Kilogramm  f ärmeren  ©ta^l^ammerd 
gelang  t&  ben  fräf tigen,  abniec^felnb  ^iegu  berufenen  Arbeitern  in  bie  einfa^e  Stabmanb 
gmifc^en  je  gtoei  Stippen  fiöd^er  gu  f(^Iagen.  S)ag  bad  ®u^material  frei  Don  jeber 
©pröbigfeit  mar,  ben^eift  ber  Umftanb,  bag  jebedmal,  beoor  ein  fiod^  burc^ef^logen 
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merben  fonnte,  bie  SBanb  jtotfd^en  ben  beiben  Slad^barrippen  \iäf  aud&auc^te  unb 
erft  einige  9liffe  er^iett,  afö  bad  Soc^  gefc^Iagen  toor.  Sttöbann  legte  man  bod 
Stab  ^orijontal  unter  einem  550  ^logramm  fc^ioeren  9lammflo|,  toel^er  aud  einer 
Jpö^e  Don  4V2  SReter  gum  freien  ^aQ  auSgelöft  n^erben  (onnte.  2)iefer  Stamm« 
f(o^  traf  auf  einen  eifernen,  in  bie  9tabt  bed  Stabei^  eingefe^ten  ßei(,  unb  ed 
Beburfte  üier  ©erläge,  e^e  bad  fRob  jertrümmert  »arb.  9lacl^  bem  erften  unb 
jtDciten  Schlage  l^atte  bie  freiSrunbe  9tabenöffnung  fid^  ju  einer  oualen  Oeffnung 
))erjogen;  na^  bem  britten  @c^(age  bemerfte  man  rabiale  Stiffe,  unb  erft  ber 
merte  Schlag  brachte  bie  Trennung  f)vc\>ox,  jeboc^  o^ne  ba^  bie  Stade  ^erum« 
gefc^Ieubert  loorben  haaren.  Site  iDIaterial  für  bit  Seifen  bricht  fic^  aud^  in  STmerifa 
neuerbingjS  ber  @ta^(  aÜmäl^Iic^  93a^n.  2)ie  fiagerfc^alen  finb  Dielfac^  aud  ^^oilp^or« 
(ronje.  ^ie  Sc^iSbüd^fen  n)eifen  fe^r  abn)eic^enbe  Sonftructionen  auf;  einige  ^abeh 
öorne  eine  Älappe,  bie  geöffnet  ben  ©c^enfel  bloßlegt  unb,  wenn  er  ^ei§  ift,  eirie 
fi^neOe  Sbfü^Iung  unb  atöbann  eine  gute  @d^mierung  julaffen.  ®ro^e  S(ufmerl!« 
famfeit  tt)irb  ben  x$ebern  jugen^enbet,  nielc^e  tl^eitö  eQiptifd^e  fiameQenfebern, 
t^eifä  ©piralfebern  —  lefctere  üorjugÄttjeife  —  finb.  Um  eine  fräftige  gebet 
ju  erhalten,  n^erben  in  ber  9iegel  mehrere  ©piralen  Derbunben,  unb  gefc^ie^t 
bieg  enttt)eber  in  ber  SBeife,  baß  biefelben  in  ®ruppen  nebeneinanbergefteUt 
werben,  ober  bag  man  fie  üerfc^ieben  grog  bimenftonirt  unb  ineinanber  fägt.  S)ie 
beiben  gufeeifemen  platten,  jioifc^en  welchen  biefe  ju  einer  einjigen  Iragfeber 
öereinigten  Spiralen  eingefpannt  toerben,  finb  mittelft  einer  ober  mehrerer 
Schrauben  auf  eine  ber  gett)änfc^ten  Spannung  ber  t^ebem  entfprec^enbe  @nt> 
femung  geftellt.  Unter  bem  2)rude  ber  ju  tragenben  Saft,  ober  unter  ben  Stößen, 
»eichen  bie  geber  ausgefegt  ift,  Wunen  fid^  felbfttjerftänblic^  biefe  beiben  platten 
je  nac^  bem  ©piele  ber  gcbern  nähern. 

^ie  Steffen  n^erben  bei  ben  amerifanifd^en  äBagen  befanntlic^  in  eigenen 
SBagengefteQen,  ben  Xrucfd  Dereinigt  unb  giebt  ed  2»ei«  unb  breiad^fige  ©efteOfe 
biefer  %xi,  je  nac^  ber  Sänge  beiS  SBagenfafteni»  ober  bed  Don  ben  9tabern  auf« 
june^menben  ©ewit^teg.  STuÄ  ber  Plattform  eine3  jeben  Irucfö  ragt  ein  ftarfer 
3apfen  fenlrec^t  ^erDor,  in  n^elc^em  fic^  ber  SBagenlaften  in  ber  ^origontalebene 
bre^t,  moburd^  ben  ungemein  langen  unb  f(^n)eren  Sßagen  in  ben  SurDen  bie 
gröfetmöglic^e  ©etoegungSfrei^cit  öerlie^en  ift.  Äufeerbem  Der^inbert  eine  finnreic^e 
Snorbnung  auf  bie  Plattform  ber  Xrucfd  ha^  Ueberneigen  ber  SBagenlaften  in 
ben  Surfen  nac^  einn^ärtd.  (ber  Uebertjö^ung  bed'äüB^Ven  ©c^ienenfttangeiS  ent« 
ipret^enb),  »a«  im  Allgemeinen  für  ben  Sleifenben  fe^r  angenehm,  bei  ben  ©aton» 
tragen  jebod^  gerabeju  geboten  ift.  S)iefe  l^aben  nämlid^,  loie  xoix  fpöter  fe^en 
»erben,  um  einen  Derticaten  S^Pfcn  brel^bare  Se^nfeffet,  »elc^e,  fofem  fie  Don 
einem  barauf  ©ijenben  belüftet  finb,  in  ben  GurDen  baS  JBeftreben  jeigen^fic^  gu 
bre^en,  xoa^  bur(^  «nftemmen  ber  gü§e  Der^inbert  werben  :Iann.  SBürbe  ber 
SBagenfaften,  toie  ti  bei  unferen  gal^rgeugen  ber  gaü  ift;  in  ■  ben  6  urDen  über* 
Rängen,  fo  würbe  Dorberü^rter  Uebclftanb  noc^  fc^ärfer  l^erDortreten. 
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SBie  me^ifac^  ^eioorge^oben,  unteifi^eiben  fic^  bte  ameitFanifdien  ISogni 
t)on  ben  bUSfeitigm  tiornefimlic^  bucdi  t^te  augetgetoö^ittidie  Sänge  unb  buT(^ 
i^ie  (Einrif^tung  nac^  bem  T^ntercommunicalioniSf Aftern.  S)ie  bebeutenbe  S&nqt 
bebingt  eine  befonberS  folibe  ^erfteOung  bed  ^agentafteng,  toaS  buit^  Sonftruction 

bei  Seitenlnänbe  aU 
iBaltenträgeretieic^l  mirb. 
ISS  finb  ©prengroerftrag^ 
nfinbe  unb  liegt  in  btefn 
Sauart  bie  Stflönntg 
bafür,  bafe  bie  genftn 
nt(£|t  tDie  bei  uns  burd) 
©eufen  btt  ©«^fiboi, 
fonbent  buid)  ^eben  ge* 
öffnet  werben.  ©Benlob^ 
bingt  bie  groge  f^et= 
tragenbe  Sänge  btS  amm- 
fanif(f|fn  SBagenS,  bat; 
aui$  im  t^gbobm  bc§' 
felben  für  genügmbc 
©teifigffit  gejorgt  roerbt. 
35iefeI6en  befielen  bafter 
auiS  t|0(^fantigen  £ang> 
unb  Ouer^öljem,  wliit 
hiaä)  treujförmige  Sn> 
ftrebungen  unb  eiimw 
^ugftangeu  »etfleift  finb. 
3)ur^  bie  bofipelte,  einen 
3n)if(^nraum  bon  015 
SDIeter  freilaffenbe  8}^ 
bielung  ift  bafür  gefotgt, 
bafe  fo»D()I  bie  ©teipg' 
leit  beS  ganten  SBagcnS 
exifeblvi)  oergroBert 
nperbe,  al8  aud|  bafür,  ba%  bei  lalter  SSitteiung  bie  Slbfü^lung  beS  ^gbobrnS 
nit^t  ftattfinbe. 

@(eid)  btm  ^uBboben  finb  aud)  bie  SSänbe  beS  SBagenS  burc^  bopptlte 
Seifc^alungen  geeignet,  einen  btfferen  €d|u|  gegen  bie  äufiere  Temperatur  ju  gc 
roäfiren.  S3ie  Siede  be«  flaftenS  ift  geroölbt  unb  wirb  Dpn  gebogenen  Ouerliöljtni 
getragen.  SJie  freie  §öt|e  jmifdien  bem  gufeboben  unb  ber  Unterfante  ber  Quer- 
trfiger  genügt  jWar  gur  freien  93eniegung  im  3Rittetraume,  bod)  »irb  fie  im  3n- 
tereffe  ber  befferen  iBentüation  unb  um  bie  JBeleut^tung  entfpret^enbec  betDirfm  }u 
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tonnen,  butc^  einen  Dberlic^taufbau  in  ber  gangen  Sänge  beiS  SBageniS  noc^  üer^ 
rne^rt.  3)ie  ©eitenoänbe  biefeS  Slufbauei^  tragen  abn)ec^fe(nb  fefte  ®(adfenfter  unb 
6en)eglic^e  SSentilationSflappen.  S)ie  äBagenfaften  enben  in  gtDei  jiemli^  geräumige, 
mit  ©d^u^gelänbem  oerfe^ene  ^tattfomten,  auf  meldte  bie  (Eingänge  mänben.  SBe^ufS 
t)^rei(affung  ber  Sntercommunication  Don  Sßagen  ju  Sßagen  ift  ba^  ©etänber  über 
ber  ftu|)^elung  unterbrochen  unb  lann  biefe  ©teile  burc^  eine  ^ette  ober  einen 
beweglichen  ©tob  abgefpent  toerben.  ^äufig  fel^It  biefe  ®<)crrüorric§tung,  njaö  un- 
bebenfü^  ift,  ba  bie  Kuppelung  fo  eng  ift,  bag  gtoifc^en  ben  93ruftbäumen 
ber  aufeinanberfotgenbcn  SBagen  ein  3^^?^^^^^^"*  öon  laum  0*15  3Weter 
frei  bleibt. 

3)ie  SnnenauÄftattung  ber  amerifanif^en  ^erfonenttjagen  ift,  wenn  man  bon 
ben  noc^  }u  befprec^enben  fiu^^magen  abfiefjt,  eine  einfalle  unb  ötonomifc^e.  2)ie 
§oIjtt)änbe,  fott)ie  bie  ^ölgemen  Sinric^tung^ftüdEe,  bie  Il^üren,  ^r^nfterra^men  unb 
3aIoufien  finb  ni^t  polirt,  fonbem  gefirnißt.  S)ie  3)ecfe  ift  in  ber  SRcgel  mit 
farbigem  S33ac^8tuc^e  überspannt,  ober  mit  9?u6«  ober  ßinben^olj  getäfelt.  2)ie 
Sifte  finb  entroebcr  auS  §oIjftäben  ober  SRol^rgeffec^t  ^ergefteßt,  ober  gepolftert. 
55er  ©reite  bei^  SBagenÄ  entfpred^enb  befinben  fid^  auf  jeber  ©eite  beä  SKittel* 
ganged  jmei  ©i|rei^en,  bei  ben  SBagen  ber  ©c^malfpurbal^nen  l^ingegen  gwei  unb 
eine  ©i^rei^c.  ÄQe  ©i^e  ^aben  umflappbarc  SRüdElel^nen,  fo  ba^  bie  9leifenben 
nac^  93elieben,  balb  mit  bem  @efic^te  in  ber  9lic^tung  ber  t^a^rt,  balb  nac^  ber 
entgcgengefefcten  ©eite  fic^  placiren  lönnen.  SBor^änge  lommen  nur  in  ben  fiufug* 
wagen  wx,  fonft  bienen  allgemein  Saloufien  jum  Slbwe^ren  bed  ©onnenlid^ted. 
Sie  werben,  wie  bereits  erwähnt,  nac^  aufwärts  gefc^oben  unb  finb  berart  mit 
StcHöorri^tungen  üerfe^en,  ba§  fie  in  jeber  beliebigen  ^ö^e  erf)alten  werben 
fönnen. 

fßon  ben  ©epäcCSne^en  ift  nid^tS  ®uteS  gu  fagen;  fie  finb  jo  befc^ränft,  ba% 
bad  ^anbgepädC  Dielfad^  unter  bie  ©i^e  gefteüt  werben  mug,  waS  Unbequem« 
lic^feit  herbeiführt.  S)ie  Seleud^tung  ber  SSagen  erfolgt  in  ber  SRegel  mittelft 
mehrerer  in  bem  Dberlicf|tauffa^  angebrachter  Sampen.  2)ie  älteren  Dellampen  finb 
faft  burc^wegiS  burc^  ®ad(ampen,  unb  biefe  t)erfuc^dweife  burc^  eleftrifc^eS  Sicfjt 
öerbrängt  worben.  3n  ben  ©c^lafwagen,  wo  nac^  erfolgter  ^erritf|tung  ber  Siege* 
ftätten  bie  central  angebrachten  Sampen  nid^t  genügen  würben,  finb  in  ent« 
fprec^enben  Slifd^en  in  ben  SBSagenwänben  mit  Äergen  ücrfe^ene  Sampen  oorl^anben. 
55ie  JBc^ijung  ber  SBagen  finbet  t^cils  burc^  felbftftänbige  Defen,  tl^eite  burd^ 
Sormwaffer^eijöorric^tungen  ftatt.  3m  erfteren  %afle,  Welcher  eine  günftige  SSer* 
t§ei(ung  ber  SBärme  nxd)i  geftattet,  wirb  je  ein  Ofen  an  jebem  äSagenenbe  an^ 
gebracht,  t^ür  eine  günftige  Ventilation  befte[)en  bie  mannigfac^ften  Einrichtungen 
unb  SBorfc^täge  unb  wirb  im  ungemeinen  biefer  Slngelegen^eit  t^iel  Slufmerffamfeit 
gefc^nft.  $ert)or2U^eben  ift  SSiUc^elt'd  »2)ef(ector  «unb  Sreamen'd  Sentitationd» 
tloppenge^äufe,  bereu  Snorbnung  wir,  weil  gu  fe^r  inS  S)etaU  eingefienbe  ®t^ 
läuterungen  not^wenbig  wären,  übergel^en. 
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S)ic  amcrifanifd^cn  (Sifcnba^nfa^rjcugc  l^abcn  nur  einen  centralen  ^uffcr, 
ber  juflteid^  aud^  bie  3"9öorric^tunfl  bilbet  a)ie  Qaf^l  ber  (Sonftructionen  unb 
SSorfc^Iäge  ift  Segion,  boc^  ftnb  bie  meiften  berfetben  complicirt.  S)€r  ^auptjac^ 
nac^  ift  bie  gebräud^Iid^e  Vorrichtung  burc§  folgenbe  Sinjel^eitcn  gelennjeit^nei 
a)ie  ^ufferplatte  ift  nur  nac^  einer,  unb  jwar  ber  ^orijontalen  atid^tung  gcfrümmt 
unb  ^Qt  eine  nad)  ber  l^orijontalen  SMc^ng  in  bie  fi&nge  gegogene  Deffnung 
jur  Slufna^nte  bed  ^ppelungdgliebed,  eineiS  länglii^en  Siinged,  ber  in  beiben 
$ßuffer!o^fen  burd^  gtoei  burd^geftedEte  ffloljen  feftge^alten  »irb.  5Dic  ^uffer  liegen 
unterhalb  ber  Sopffd^weHe,  jur  geberung  biencn  Heine  aKetoöfebcm  ober  fiaut* 
fc^uf.  2>urd^gel^enbe  QvLQOppaxate  finb  n^enig  Derbreitet.  9)Qd  9inhipptia  gefd^if^t 
burc^  ben  99remfer,  inbem  biefer  baS  ^pelungi^glieb  in  bie  Oeffnung  be^  $u^erS 
be«  ^eranlommenben  fjal^rjeuge«  ju  fteden  fud^t,  voa^  nic^t  ganj  ungeffi^Iic^  ift. 

3n  lefeter  Qtit  finb  ga^Ireid^e  SJorjd^Iäge  ju  automatifc^en  Äuppelungäöor* 
ric^tungen  gemad^t  n)orben,  bod^  bel^auptet  fid^  noc^  immer  bie  altere  (Sonftniction 
t)on  SKiller,  »eld^e  auc^  bei  ben  ^uttman'fc^en  SBagen  eingeffil^rt  ift.  ©iebefte^t 
aul^  jtt)ei  eifemen  Sallen  mit  feitlid^  abgerunbeten  iRafen,  bie  fid^  aneinanber  vorbei» 
fd^ieben,  big  fie  einfd^na^^en.  Sin  ber  ber  Jßaje  entgegengcfe^ten  ©eite  liegt  hinter 
bem  93aIIen  eine  t$eber,  n^eld^e  ein  felbftt^ätiged  Sodluppeln  nid^t  gulägt.  ©oE  ber 
SBagen  abgel^ängt  mxbm,  fo  n)irb  Don  ber  Plattform  auiS  mittelft  eines  $ebe(« 
ber  §alen  jeittoärtS  gebrüdt,  woburd^  bie  9lafe  frei  Wirb  unb  ber  SBogen  ob» 
gefc^oben  »erben  fann. 

93on  ber  äJZiUer'fc^en  ^ppdmQ  unterfd^eibet  ftd^  t)ort§eiQaftertt)eife  ber 
3ug«  unb  ©toßapparat  üon  3.  83.  ©afforb,  bei  toeld^em  bie  gorm  berDeffnmig 
im  ffiopfe,  fotoie  äuSf^arungen  baä  Änhtp^eln  in  üerfd^iebener  ^ufferl^öl^e  julaffen. 
(Ein  SSerbiegen  ober  SBred^en  beiS  ^ppelgtiebeS  bei  SSerticalfc^n^anhtngen  tritt  bei 
biefer  JBorrid^tung  feltener  ein,  aU  bei  ber  SKiller'fc^en.  änbere  ©onftructioncn 
finb:  jene  S.  äB.  93arIer'iS,  xod^t  jtoar  baS  felbftt^ätige  Snfuppeln  burc^  baS 
blo^e  3uf<^inmenftoBen  ber  SBagen  geftattet,  loogegen  beim  SoSfaippeln  ein  SRann 
jtoifc^en  bie  fja^rjeuge  treten  mu§;  SRc.  9i ab  b'i^  »Self-Car  Coupler c,  ber  SWiDer* 
fc^en  Shtppelung  ä^nlic^,  u.  f.  to.  2)ie  SremSDorri^tungen  befte^en  t^eitö  am 
©pinbelbremfen,  tl^eitö  auiS  automatisch  toirfenben  burd^ge^enben  93remfen,  unb  imar 
torjugSweife  auS  SBeftingl^oufe'ö  Suftbremfe,  über  toeld^e  in  einem  fpöteren 
Sbfc^nitte  noc^  eingel^enber  referirt  toirb. 

9Bir  l^aben  fc^on  frül^er  einmal  l^eroorge^oben,  bag  bie  langen  amerilanifti^fn 
SntercommunicationiSn^agen  mit  ben  X^üren  in  ben  ©timfeiten  für  bie  9teifenben 
mand^e  Sortl^eile  unb  S(nnel)mlic^feiten  l^aben.  ©ie  finb  aber  auc^  nic^t  frei  t)on 
9lac^tl^eilen.  Qn  le^teren  mu|  unbebingt  ber  Umftanb  gega^It  toerben,  bag  ein 
rafc^ed  S(ud«  unb  (Sinfteigen  ber  9{eifenben,  be3ie]^ungen)eife  ein  rafc^ed  f^üllen  unb 
Entleeren  ber  SBagen  nic^t  möglich  ift.  3n  ©tationen  mit  furgem  Aufenthalte 
entfte{)t  an  ben  beiben  ^pren  unb  im  SRittelgange  felbft  ein  (Sebränge,  bod  unter 
Umftänben  gefäl^rlic^  n^erben  fann.  Sugerbem  ift  ed,  im  ^alle  einer  ftataftrop^e, 
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itn  äteifenben  ntdit  Iei(^t,  aui  bem  SBagm  ^erauSjufontmen,  indbefonbere  bei  3u= 
jammenftöfien,  bei  wcldien  bie  ©tirnfeiten  ber  erfteren  in  ^ol%t  bea  fogenannten 
'%t\e§topitmi<  (b.  \).  Sneinonbetfo^renS  her  SSJagen)  juerft  in  Jtüinmct  gellen,  jum 
minbeften  aber  xirctnlt  werben. 

3uf  @runb  biefer  Srmägung  ift  in  neuefter  Qtit  eine  @onftruction  auf' 
getaucht,  aeldie  einen  gewiffen  $.  S^illfon  jum  Urheber  f|Qt  unb  neldie  au^er 
ben  Eingängen  an  ben  @Hrn|eiten  auc^  no^  eine  größere  3°^'  ^»n  X^üren  an 
ben  SiängSfeiten  aufweift.  Ser  Sisonfl  i"  ^f"  (etfteren  ift  liier  aöetbingä  Ber> 
ntittetft  eines  ert|ö^ten  93a^nfteigeS  gEba(^t,  weit  bie  groge  breite  bei  SSagenS  in 
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Seriicfft^tigung  beü  SuftraumprofiteS  ber  betreffenben  i@al|n  bie  Stnbringung  oon 
leitUdien  ©tufen  nicf|t  geftattet.  35o(§  würbe  man  fic§  bort,  wo  ei  not^nienbig 
erfcfieint.  burd)  ^nwenbung  Don  unilegbaren  Stufen  leitet  betielfen  tonnen. 

3)ie  Zf)ättn  ftnb  paarweife  berart  georbnet,  bafi  fi(^  je  jwei  t^lügel  gegeu^- 
einonber  bewegen,  olfo  Don  einer  gegenfeitigen  Se^inberung  leine  JRebe  ift  unb 
amft  bie  Sewegung  ber  Sieifenben  gonj  jWanglo«  erfolgen  lann.  Hn  jeber  S^üre 
l^ig.  2  unb  3  jeigen  bieiS  beullii^)  beßnbet  fü^  eine  filinfe,  xoeidfe  Dom  inneren 
iti  SBagenS  hirj  gelianb^abt  werben  tann.  3ßan  braucht  nur  ben  ^anbgriff  fo 
njtit  ^erabjujie^en,  bofe  ber  Dcrticale  öotjen,  ber  in  einer  91ut^  ber  I^üre  fid| 
bewegt  unb  mittetft  einer  Iräftigen  ^eber  ftetä  aufwärts  gebrüdt  wirb,  mit  feinem 
oberen  abgebogenen  Ztieile  unter  ben  eifemen  $afen  gelangt,  alfo  ber  ^Bewegung 
ber  Xt|üre  nat^  auswärts  lein  $inbrmi&  me^r  entgegrnfet^t. 
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3)tcfc  cifcrncn  §a!cn  finb  an  einer  ©tonge  Befeftigt,  bie  an  ber  3)e<fe  bcS 
SSagenS  im  3nnem  bed[eI6en  l^inläuft  unb  an  i^ren  beiben  (Snben  auf  ein  !ürjeree 
@tüc{  gegal^nt  ift.  2)urc^  ein  3o^ngetriebe  mit  ^ebel  lann  bie  @tange  fonac^  ehoaS 
Derfc^oben  totxbtn,  moburc^  bie  $afen  üon  ben  äSerjc^IugboIgen  entfernt  unb 
(entere  frei  n^erben.  d^  ift  alfo  bem  (Sonbucteur  mogU^,  mit  einer  einjigen  8e« 
megung  fämmtßc^e  X^üren  an  einer  SBagenfeite  gu  i)ffnen  ober  gu  fc^Iie|en,  rocä 
indbefonbere  in  ®efa{|riSmomenten  t)on  größter  Sßic^tigleit  ift.  SlDerbingd  barf 
feine  (j.  ©•  bei  ffioHifionen)  3)eformirung  be§  SBagenfaften»  eintreten,  »ag 
unfehlbar  eine  ©törung  beä  gugapparate«  gur  golge  f^attt.  3«^  Dcffnung  ber 
SBogen  t)on  au§en  bient  ber  in  gigur  3  fic^tbare  §ebel,  ber  mit  einem  ^origontal 
betoegtid^en  SRieget  in  SJerbinbung  fte^t. 

3n  btn  erften  Sa^rgel^nten  bed  amerifanifc!^en  (Sifenba^nn^efenS  Ratten  bie 
SBagen  ein  burc^megi^  ein^eitlic^ei^  ^uSfe^en  nnb  bem  bemo!ratifc^en  ®eifte  ber 
^bereinigten  Staaten  entfpred^enb,  feine  Untert^eitung  in  (Stoffen.  SnbeiS  ergab  ftc^ 
im  fiaufe  ber  3eit  gang  gufaßig,  ober  in  golgc  getroffener  Steuerungen  im  SBagenbau 
eine  gewiffe  »Äategorifirung*  beg  5ßublicumi^,  bie  i^rcm  SBefcn  nac^  auf  baSfelbe 
f)inauiS(äuft,  tnie  unfere  Unter[c|eibung  nad^  SBagendaffen.  3iinäc^ft  mugte  ben 
meiblic^en  9ieifenben  iRec^nung  getragen  tt)erben,  inbem  man  bad  9{auc^en  in  ben 
gemeinsam  benü^ten  SBagen  unterfagte  unb  bie  9laud^er  in  einen,  |ebem  3^9^ 
eigend  gu  biejem  3^^^^  eiuDerleibten  Sßagen  t)ern)ied.  Sd  geigte  fid^  balb, 
ba^  biefe  Se^ifel  nic^t  gerabc  t)on  ben  tjornc^mften  SReijenben  benflftt  würben, 
unb  fo  ergab  fid^  gang  t^on  felbft  eine  ftiQfc^weigenbe  Slbfonberung  ber  focial  ^ö^er 
fte^enben  Elemente  öon  ben  Angehörigen  ber  unteren  ©cfjic^ten. 

S)ie  gleite  SBrefc^e,  welche  in  ba^  Sinclaffenf^ftem  getegt  würbe,  ^ing  mit 
ber  SRot^wenbigteit  gufammen,  ben  anja^rlic^  in  großer  3<^^^  i^  ^^  Union  fic6 
einfinbenben  ©inwanberern,  welche  burc^gängig  über  geringe  SRittel  öerfügten,  mit 
mögtic^ft  wenig  Äoften  auf  gro|e  ©tredEen  gu  beförbern.  S)ieg  führte  gur  Sin- 
fteQung  befonberer  Smigrantenwagen,  welche  gwar  im  ©rogen  unb  ©anjen 
ben  gewöhnlichen  äSagen  glichen,  jjeboc^  in  93egug  auf  bie  innere  (Einrichtung  Diel 
einfacher  gehalten  waren.  Stö  britted  Element,  welc^ed  bie  Sbfonberung  ber  @t» 
feüfc^aftÄcIaffen  gang  wefcntlic^  förberte,  finb  bie  2uju^wagen  angufe^en.  (S^  ift 
freiUd^  gu  berücffic^tigen,  bag  bie  93enü^ung  ber  legtgenamtten  SESagen  nic^t  auf 
©runb  eineiS  2:ite(^  ober  ber  Siangftellung,  weld^e  bie  9{eifenben  einnehmen,  erfolgt, 
fonbem  dome^mlid^  bem  @xabt  ber  äBof|(]^aben^eit  entfpringt.  2)ie  (Elaffenfonbe^ 
rung  auf  ben  amerifanifc^en  Salinen,  bie  fic^  in  naturgemäßer  SBeife  oollgogen 
I|at,  unterfc^eibet  fi^  alfo  bort  gang  wefenttid^  üon  ber  ^ier  gu  fianbe  ^errid^enben^ 
jo  baß  ein  Sergteic^  biedfaQiS  ^infäQig  wäre. 

Smmer^in  ^aben  bie  üorbefprod^enen  Steuerungen  bie  (Sin^eitUc^feit  ber 
ameritanifc^en  Personenwagen  gu  einem  überwunbenen  ©tanbpunfte  gemacht,  wobei 
ber  Unterfd^ieb  gwifc^en  ben  eingetnen  SBagenfategorien  DieQeic^t  nod^  fc^ärfer  ju 
Xage  tritt  a(d  bei  un^.  S)en  auffaHenbften  ©egenfa^  bilben  bie  Dielfac^  fe^  »er« 


^nümatCi  SusuSioagen.  363 

roa^rloften  Stauc^ioagen  unb  bte  fc^Iid^ten  StnigrantentDQgen  ju  ben  mit  au^et^ 
getDö^nlic^em  Su^uS  auiSgeftatteten  Sjrtratuagen,  mit  benen  fic^  in  Suropa  ^öc^fteni^ 
bie  ^ofiDagen  tneffen  fönnen.  SBie  in  aQen  Sifenba^neinric^tungen  ift  and)  begüg« 
(ic^  ber  S^tramagen  eine  ftufentt)eife  SntoidCelung  }U  t)erjei(^nen.  2)en  Snfang 
madftm  bie  @(^(afmagen,  n)elc^e  auS  na^eliegenben  @ränben  atöbalb  großen 
Snffang  fanben.  äßir  ^aben  berid^tet,  ba§  bie  @ige  ber  getuö^nli^en  äBagen  oQe 
nad)  einer  Seite  gerichtet  ftnb,  jeboc^  umicgbore  Seinen  l^aben.  3ft  ein  SBogen 
ftarf  bcfe|t,  fo  finb  üiele  SRcifenbe  gejtoungen,  bie  SRac^t  in  fifeenber  Stellung  gu 
verbringen,  toa&  au^erorbentlic^  emtübenb  ift,  ba  bie  Seltnen  bem  ^opf  feine 
genügenbe  @tä$e  bieten.  93ei  fc^n)Qc^er  93efe^ung  loirb  ed  burc^  entfprec^enbe  93er« 
t^eilung  ber  Sieifenben  auf  bie  einjelnen  ©i^rei^en  mögti^,  Siegeftätten  ju  im« 
prot)ifiren.  2)ie  93&nfe  finb  ieboc^  nic^t  gum  ^eraudgie^en  eingerid^tet  unb  mug 
bemnac^  bem  Körper  burc^  Unterfc^iebung  t)on  ®epä(fsftücfen  in)ifcl^en  je  gn^ei 
(burd^  ßnxndtlappm  ber  einen  Se^ne)  gu  einer  Siegeftatt  ^ergeric^teten  ©i^en  bie 
not^n^enbige  Unterftfi^ung  gegeben  werben.  S)a§  ein  folc^er  ©^(afpta^  menig 
Änne^müc^feiten  bietet,  liegt  auf  ber  $onb. 

2)te  erften  ©d^Iafmagen,  für  bereu  SBenä^ung  eine  üer^ättni^mä^ig  ßeine 
3lufga^Iung  geforbert  tuirb,  tourben  burc^  ®eorge  ^ßuHman  gebaut  unb  ein« 
gefül^rt.  ®r  ift  gugleid^  ber  Urheber  ber  nacfimaK  im  S)ienft  geftellten  ©peife« 
n)agen  unb  ©a(onh)agen  unb  finb  aQe  biefe  SSe^ifel  gerabegu  t^pif^  für  bie  mit 
i^nen  t)erbunbenen  Steuerungen  auf  europäifc^en  SBa^nen  geworben,  n^elc^e  bie@r« 
gietung  a^nlic^er  S3equemli(^feiten  für  ba^  bieiSfeitige  SleifepubUcum  anftrebten. 
2)ad  (S^arafterifttfd^e  ber  ^uQman'fd^en  ©c^Iafn^agen  befte^t  barin,  ba^  bie  gu 
beiben  ©eiten  eineiS  Sßittelgange^  ber  Quere  nac^  gefteUten,  je  paarnieife  gegen« 
überfte^enben  ©oppelftftc  burc^  SSerfd^ieben  ber  ©i^potfter  unb  Umlegen  ber  Seltnen« 
polfterung  in  Siegeftätten  t)ern)anbelt  »erben  fönnen.  UeberbieS  fann  burc^  ^erab« 
flappen  ber  über  ben  Dorern^ä^nten  ©i^en  in  bie  SEBagenbede  geborgenen  93etten 
eine  gtoeitc  ßtage  öon  Siegeftätten  ^ergeftcllt  toerben.  S)ie  berfelben  beigegebenen 
SRatra^,  ftopfpötfter  unb  S)e(fen  finb  bei  Zag  t^eiliS  in  ben  unter  ben  ©i^en 
6efinbtic^  99e^ä(tem,  t^eiß  in  ben  burc^  bie  geneigte,  an  bie  SßagenbedCe  fid^ 
anfc^Iiegenbe  Slappe  gebilbeten  SRäumen  untergebracht. 

3n  bem  aufgeflappten  oberen  Sette  befinben  fid^  auc^  bie  3:i^eilung8n7änbe, 
meiere  bti  3lad)t,  auf  bie  unbenieglic^en  ©i^Ie^nen  aufgefegt,  gur  t^oQftänbigen 
Trennung  ber  fic^  aneinanberreil^enben  unteren  unb  oberen  SagerfteQen  bienen.  S)er 
SCbfc^Iug  ber  Letten  t)om  SDtittelgange  »irb  burc^  fc^n^ere  ©eibent)or^änge,  xodd)t 
tagsüber  g(eic^  ben  ©c^eiben^änben  in  ben  oberen  iBetträumen  untergebrad^t  finb, 
ergtett.  S)ie  neueften  ^uQman'fc^en  ©^(afmagen  ^aben  fe^r  bequeme  ©i^e  unb 
eine  (ujruriöfe  Sludftattung  im  SlDgemeinen,  t)orne]^mIid^  in  becoratiDer  93egie^ung, 
M^  xoüdftt  älid^tung  il^nen  in  (Suropa  nic^ti^  Sbenbürtigei^  gur  ©eite  gefteQt 
toerben  fann.  Um  überbieiS  f(eineren  ©efeDlfd^aften,  ^^amiüen  ober  S)amen  ein  be« 
ijaglic^d  Unterfommen  gu  bieten,  befinben  fic^  in  ben  ©c^lafniagen  abgefc^Ioffene 
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Sdu))^^,  midit  in  bei  91egel  nä(^ft  ben  SingangSt^itren  unlergebrai^t  fmb.  Su^ 
befonbece  9^aiu^cDUfi&8  (eines  pro  SBagen)  fommen  vor.  Sie  @i$rÖnfe  jui  9uf' 


bema^rung  ber  SSettiDäfd^e  unb  ^anbtüdiec,  fontie  bie  Sorge  jur  4|K"t<^''"'9 
tiesie^ungSweife  äluftäumung  ber  SBetten  finb  in  jebem  Sffiagen  einem  3)ienn  ubti- 
tragen,  ber  jugleid)  bie  ^Reinigung  ber  Kleiber  unb  ®{^u^e  beforgt. 
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Um  ben  ©c^Iafmagen  auc^  tagSfiber  ju  einem  angenehmen  $(ufent^aItöorte 
ju  geftalten,  tragen  au^er  ber  bereits  enu&l^nteh  eleganten  $(uSftattung  mand^erlei 
Sinri^tungen  bei,  j.  99.  S)op|)eIfenfter,  Stammen  mit  feinem  S)rat^gen)ebe,  xotlä)t^ 
bei  geöffnetem  fjfenfter  ba^  Einbringen  t)on  ©taub  Derl^inbert,  größere  @ep&d^^ 
räume,  Heine  ^(apptif^e  gteifc^en  je  gtt)ei  @i|en  u.  f.  U).  2)ie  in  ber  SSanb  jn^ijc^en 
je  }h)ei  ^^ftern  in  befonberen  3li'\d)m  angebrad^ten  fiampen,  h)elc^e  gur  9e« 
leuc^tung  ber  burc^  bie  Sor^ange  abgejonberten  Siegeftatten  bienen,  finb  tagsüber 
burc^  Spiegel  ober  üerjierte  Xprd^en  üerbecft.  (Sin  großer  SSorjug  ber  amerüanifc^en 
©c^Iafmagen  befte^t  femer  barin,  baß  biefelben  vermöge  i^rer  ©d^were  unb  ber 
foltben  unb  2n)ecfma|igen  Sonftruction  ber  fec^Sräberigen  %xnd^  fe^r  ru^ig  laufen. 

3)ie  gn^eite  Kategorie  ber  fiu^uiSmagen  bilben  bie  i^oteI=»Sard  (ober  3)ining« 
Ear8).  Solche  ©peifetoagen  würben  auf  ben  amerifanifd^en  Sahnen  fc^on  frül^* 
jettig  in  Senoenbung  gebracht,  o^ne  ba^  fie  fi^  eined  befonberen  3ufptu^eg 
erfreut  Ratten,  ^ud)  machte  man  bie  (Erfahrung,  bag  biefe  SRäume  in  einem  bem 
3)ienfte  abträglichen  ®rabe  t)on  btn  ^fjrbeamten  benü^t  tt)urben,  nuel^e  ^aupt« 
jäc^Iic^  ben  @pirituo[en  gufprac^en.  SS  l^anbelte  fid^  übrigens  bieSfatlS  nid^t  um 
bit  jur  3rit  üblichen  ©peifctoagcn,  f onbern  um  förmliche  ambulante  SReftaurationen, 
toelc^e  auf  Soften  ber  betreffenben  SSa^nöertoattungen  in  2)ienft  gcfteüt  würben. 
Ate  festere  biefe  ©inrid^tung  in  golge  ber  berührten  Ucbelftänbe  toieber  aufgaben 
unb  ^uHman  mit  feinem  ©c^Iafmagen  einen  fo  burc^fc^Iagenben  ®rfofg  erjielte, 
wagte  er  ben  SBerfu^,  befonbere  ©peifewagcn  einjufül^ren,  bie  gleit^fallS  Slnflang 
fanbcn  unb  feitbem  allenthalben  auf  ben  ipauptlinien  in  bie  ßiige  eingeftellt  finb. 
3n  ber  UebergangSperiobe  liefen  biefe  S33agcn  nur  auf  wenigen  Sinien,  ober  fie 
würben  in  beftimmten  Stationen  ben  3^9^^  angel^ängt,  unb  blieben  jurücf,  wenn 
bie  9Ra^Ijeit  beenbet  war. 

3)ie  britte  Äategorie  ber  Sjtrawagen  bilben  bie  ©alonwagen  (Drawing- 
Room  Car,  Parlor  Gar)  gewö^nlic^  »Palace  Gar«  genannt,  ©ie  finb  in  ber  %f)at 
fa^rcnbe  ^aläfte,  SSe^ifet  öon  öoHenbeter  SuSfü^rung,  mit  aQen  erbenllic^cn,  bis 
ins  fleinftc  S)etail  ge^enben  finnreic^en  Einrichtungen  jur  (är^öl^ung  ber  95equem= 
lic^feit.  Die  ©i^pläfce  biefer  SBagen  finb  elegante  gauteuilS,  welche  fic^  um  eine 
öcrticale  Äc^fe  in  jebe  beliebige  Sichtung  ftelfen  laffen.  3ebem  folc^en  ©ifee  ift  ein 
2fü6fc^emmel  beigegeben.  Auf  bem  S3oben  beS  SKittcIgangeS  ift  ein  Zeppid^  gcfpannt, 
bie  SBänbe  finb  reic^  öerjiert,  für  83eleuc^tung  unb  SSentilation  ift  auSreidienb 
geforgt,  S)oppeIfenfter  unb  ©taubra^men,  ©pudfnäpfe,  aufffappbare  Jifd^dien, 
Joilett-  unb  (Slofeträume,  jWecfmö^ige  ^eijüorfe^rung  unb  (äiswafferbe^älter  oer- 
t)oIIftänbigen  bie  Einrichtung. 

«u^erbem  ift  noc^  folgenbe  «norbnung  getroffen.  3n  ben  beiben,  ben  Ein«^ 
gangSt^üren  junäd^ft  gelegenen  Slbt^eilungen  befinben  fic^  Scfinftü^le  oon  gewötin* 
liclier  JBouart,  weld^e  beliebig  oerfteHt  werben  fönnen,  bereu  orbnungSmäfeiger 
©tanbort  aber  jur  Sermeibung  t)on  Einfprac^e  bei  üoQftänbiger  SJefe^ung  beS 
Wagens  burc^  bie  an  ben  SBänben  befeftigten  92ummern  erfic^tlic^  gemacht  ift. 


3)tefe  Unterabt^eiluncjen  ftnb  namentli^  füt  ©efeDfc^aften,  uieli^e  tDÖ^rmb  iXT 
T$al)rt  Deieint  unb  bon  ben  übrigen  Sleifenben  abgefonbert  bleiben  toollm,  ffi)i 


eiiillttDagtd  kn  PDllmu  PaJic«  Cir  Cj. 
Dom  ffroRiiKlcnc  lur  Bnfbeung  (tfltlllni  ViolotiapV-) 


angenef)nt.  9Ioi^  abgefonbertei  finb  jene  tReiienben,  neltfie  in  ber  von  ben  (Enbn 
btS  Segens  nieiter  entfernten,  mit  einem  ^iDon  unb  jwei  SeI)nftü^Ien  auCge- 
tüteten  Sbt^eilung  $ta^  nehmen,  ba  bte|e  Übttieilung  von  ben  SRitceifenben  nü^t 


!|)ulltnan'4  £u;u)tiiacitn.  367 

6etreten  ju  iperben  brautet.  Siiefe  unb  ä^n(i(^e  ©intu^tunflen  bemeifen,  bafi  bem 
be(fnen  ametifanifdien  äleifepublicum  bei  ®t\ii)mad  für  Separation  njd|t  abge()t 


euluntmieni  btt  Fallnun  Ptlue  Cur  C;. 
(Kali  ilnn  som  Ssn^ucttuc  jni  ttcrfiigung  gebraten  Stutogiotitic.) 

unb  burt^  ft^fli^tenie  SJeriuc^e  bo«  bemoftatift^e  ^ncip  ber  Sta|fensteic^[teflung 
iu  bun^bro^en,  erflerem  in  netfd^ämter  Seife  geliiitbigt  wirb.  333ie  ber  Sefet  weife, 
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^at  man  bei  und  burc^  bie  Sou^^tDagen  mit  Seitengang  bie  Sort^eite  betbei 
@9fteme  in  gläcffid^fter  SBejfe  t)ereint. 

kluger  biefen  t^pifc^en  (E^traiDagen  f)at  ftc^  ber  amerilanifc^e  SSagenbau 
noc^  einer  großen  Qa^l  wn  anbeten  Su£uSn)agen  gugetnenbet,  xotld^t  Don  reu^ 
unb  t)orne^men  fieuten  in  iBefteOung  gegeben  nierben  unb  im  gelDiffen  @inne  bU 
©teile  unferer  $ofn)agen  einnehmen.  @oI^e  SSe^ifel  finb  toaste  SBunber  t^on 
Slegang  unb  (Somfort  unb  fte^en  auf  gleicher  ^ö^e  mit  ben  ^runtmagen  unferei 
ipofjüge.  Ueber^aupt  ^at  ber  amerifanifd^e  Sßagenbau  in  (e|terer  3^^^  einen  0uf« 
fd^mung  genommen,  ben  man  im  $inblicfe  auf  bie  burd^  geraume  3^it  ftationar 
Derbliebenen  älteren  Sonftructionen  nic^t  üor^ergefe^en  ^atte.  2)ie  ^ullman'fc^ 
Sßagen  ^aben  i^ren  9Beg  auc^  nac^  (Suropa  gefunben  unb  ftnb  ^ier  in  befonbere 
internationale  ®;pre|2üge  k)ereinigt,  n^eld^e  auf  einigen  grogen  europöif^en  fitnien 
laufen.  3)ie  Qaf^l  ber  bid  ie^t  Don  ber  Pullman  Palace  Car  Cy.  ^ergefteüten  Su^« 
magen  bejiffert  fi^  auf  mehrere  S^aufenb;  bie  ber  @(^Iafn)agen  aQein  beträgt  2000 
unb  rcpräfentirt  jeber  berfelben  einen  SBert^  üon  runb  16.000  Dollar^.  5)ic 
StabüffementiS,  aud  totldftn  biefe  SSe^ifel  ^eroorgel^en,  befinben  fid^  in  ber  %ä^e  oon 
S^icago,  \dü  fie  mit  ben  fKrbeiterl^äufern  unb  anberen  S3auli(^feiten  eine  @tabt  für 
fi^  bilben,  n^el^e  ben  92amen  »pullman«  fü^rt.  2)ie  (StabliffementiS  n^erfen  jä^rKdi 
eine  Stebenue  Don  8  äJtillionen  S)oQariS  ab;  bie  Qafjil  ber  SlngefteDten  beträgt 
13.000  unb  bie  ©efammt^ö^e  ber  Següge  etn^a  6V2  ÜKiDionen  3)oaar§.  ^it 
@tabt  ^uQman  ift  mit  aQem  ®runb  [unb  SBoben  unb  aQen  barauf  befinblic^n 
©ebäuben  auiSfd^Iie|Iic^ed  Sigent^um  ber  Pullman  Palace  Car  Cy.,  unb  ift  be* 
güglic^  i^rer  Sniage,  Sinri^tung  unb  ißenoaltung  eine  äRuftercoIonie  in  DoQem 
SBortfinne.  @ine  ©d^öpfung  bed  SnbuftrieQen  unb  ^^ilant^ropen  ©eorge  9R.  $uDman 
unb  nac^  i^m  benannt,  ift  biefe  @tabt  erft  Dor  1 1  Salären  gegrünbet  »orben  unb 
Jä^rt  jur  Seit  über  16.000  Seloo^ner. 

3n  neuefter  3^it  ^at  ber  amerifanifc^e  SBagenbau  noc^  einem  anberen  @a(^« 
Der^alte  SRcc^nung  getragen.  3)ie  bortigen  ©c^iencnttjcge  burc^jie^en  —  felbft  wenn 
man  oon  ben  großartigen  ©cenerien  ber  t^^Ifengebirge  unb  ber  ©ierra  9teDaba 
abfielt,  Dielfad^  burc^  i^r  (anbfc^aftlic^e  ®efta(tung  l^erDorragenbe  ®egenben.  9?un 
»irb,  mie  Seber  mi^,  ber  ®enuß  {olc^er  ©^auftitdEe  burc^  ben  befc^räntten 
Hn^blid,  ben  bie  fc^malen  Soup^fenfter  gen)ä^ren,  fe^r  Derfürgt  93ei  und  ift  biefem 
Uebelftanbe  fc^on  feit  längerer  S^it  indbefonbere  feit  ber  gefteigerten  fjrtequenj  ber 
neuerbauten  Gebirgsbahnen,  bur^  SinfteDung  ber  »Sludfic^tdmagen«,  Dontt)eI(f|en 
»eiter  oben  bie  Siebe  toav,  abgeholfen  »orben.  2)ie  Slmerüaner  f^aUn  nun  weniger 
aud  eigener  Snitiatiöc  ald  oielme^r  in  golge  ber  Sefanntfc^aft,  welche  fie  hierorts 
mit  biefer  Einrichtung  gemacht  ^aben,  oon  berfelben  aud^  i^rerfeitd  ®ebrau(^  ge^ 
mat^t,  unb  fo  ift  jüngft  ein  fogenannter  Dbferbatorium»©d^Iaftt)agen,  beffen 
ßonftructeur  2Kr.  Sribe  ift,  in  Änwenbung  gefommen. 

2)ie  ^norbnung  biefed  93ef|ileld  ift  eine  oon  ben  ^iefigen  0uSfic^t8)oagen 
gänglic^  abweic^enbe,  inbem  nid^t  ein  eigener  SBagen  burc^   entfprec^enbe  Sin« 
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ric^tung,  DDrne^inlidi  buri^  93e{d|ränfung  bei  o&eren  JtaftentDänbe  auf  bag  aUef 
nottiroenbigfte  ©erijjpe  für  gtofee  genfterfläc^en  unb  gteilegung  bet  einen  ©tirn= 
roanb,  aU  2lu«fi<l^t8roagen  benü^t  mitb,  fonbern  ein  geroötinni^er  ©t^tafroagen 
burrfi  entfprec^enbe  Umgeftaltung  beä  ftafteniS  ^ierju  nerroeiib«  Wirb.  3ebet  (ol^e 
äSagnt  f^at  biei  Slu^fi^tSniarten  aiiä  tei(f)t  geivötbtem  ©lag  unb  jwifc^en  etfernen 
Sippen  gefügt,  weldie 
ben    freien    ?[u86Ii(f 
nadi  allen  @eiten  ge^ 
ftatten.    Seichte    unb 

bequeme  Stiegen 
fütlien  Dom  ^gboben 
beö  33ogenS  ju  ben 
Siften  in  ben  ©orten 
unb  biefc  ©ije  fetbft 
finb  fo  prattifi^  ge- 
ftaltet,  ba§  man  ftc^  in 
Doüftem  SKoSe  bem 
®enufi    ber   Doriibet« 

^ui^enben     Sonb'^ 
idiaftsbilber  Eingeben 
fann.UeberbieSfönnen 
bie  ©i^e  pr  JRat^tjeit 
in  Letten  umgemanbett 
iDerben,  )d  bafe  ber  9tu^ 
Sternenbede  fu^  wotben 
jener  bumpfen  ©eenguni 
metdie    man    fonft    in    < 
Pfinbet  Sribe'«  SSagen  i' 
bau  ber   3lu8fi(f|t8wartei 
meter  t|öE|er  al8   bie  gen 
SS  erübrigt  nur  i 
einige  allgemeine  99emerhi 

gebtot^te    anjufügen.    ®te  Söeroegung   ber  »tibc»  «u«ii4..».a«n  «n  «üb.«  unM« 

Äeifenben   in   ben  SPerfonenmagen   ift  ouf  aniicm. 

ameritanif^en  Sahnen  eine  tiiet  freiere  alS 

bei  und.  ^tuffaHenb  ift  junäc^ft  bie  Stellung  beS  (SonbucteurS,  ber  ben  t^at)rgäften 
gegenüber  eine  DDUtontmen  nebengeorbnete  §attung  einnimmt,    ffir  fegt  fit^,  roenn 

fein  Sienft  iJ|n  nic^t  baoon  abhält,  ju  ben  Steifenben;   er   benü^yt  meift   bo8   für 

laudier  refcruirte  ßoupö,  um  bei  91a(^t  na^  Xtiunlic^Ieit  ber  SRu^e  ju  pflegen, 

unb  benü^t,  gleich  jebem  anberen  Steifenben,  ba8  SSafdibeden,  um  Xoilette  ju  matten. 

*uf  längeren  Weifen  nimmt  ber  SBerfe^r  jmiff^en  bem  ßonbucteur  unb  ben  5ol)r' 
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gäftcn  tiic^t  feiten  intimere  formen  an.  Äurj,  ein  amerifanifc^er  ©onbucteur  fü^It 
[ic^  nic^t  aU  untergcorbnete^  Drgan,  fonbern  füllt  eine  ©teQung  au§,  bie  etiOQ 
berjenigen  unferer  3ugöreüiforen  entfpric^t. 

Sin  9iai^tf)eil  be«  SntcrcommunicationSf^ftemS  ift  behnntlit^  bie  Unruhe, 
roclc^e  im  3Bagen  biefcr  Slrt  Iierrfc^t.  3n  Slmerifa  fü^It  man  bieg  ganj  bcfonbcrö, 
ba  fid^  in  bem  50littelgange  tagsüber  nic^t  nur  bie  SReifenben,  fonbern  auc^  Dbp, 
Sigarren*  unb  QeitnnQ^t^txtän^tT  u.  bgl.  unabläffig  brängen  unb  fo  ben  ga^rgaft 
nic^t  jur  Siul^e  fommen  laffen. 

Der  Umftanb,  bafe  ber  S)iircfigang  üon  einem  SBagen  in  ben  anbcren  frei* 
gegeben  ift,  wirb  öielfod^  baju  benüftt,  auf  ben  Plattformen  ju  oertoeilen,  »oiS 
bie  ben  3"9  begleitenben  ^Beamten  niemals  öerme^rcn,  obwohl  ein  Stnfc^Iag  an 
jeber  SBagentpre  baS  ^Betreten  ber  Plattformen  au^brürflid^  öerbietet  S)ie  SBar- 
nungen  l^aben  eben  nic^t  ben  S^^^f  UngtüdEgfälte  ju  toerpten,  fonbern  finb  bc§« 
i)oib  angebrad^t,  um  bie  93a{|nt)ern)altungen  gegen  eoentueCle  @d^abenerfa|anfpräc^e 
jU  bcdEen.  I^atfäd^Iic^  finbet  man  bie  Plattformen  Iiaufig  überfüllt,  bafe  felbft  ber 
SBremfer  in  feinen  Functionen  be^inbert  ift.  3)ie  ©orglofigfeit  ber  ^affagicre  unb 
mit  itinen  jene  be§  S^QheQUitnnQ^ptv\onaU^  qtfjt  fo  weit,  bafe  felbft  ba§S9efe|en 
ber  3)äc^er  feiten^  etlid^er  roagl^alfiger  SReifenber  faum  Sufmerffamfeit  erregt. 

2)en  oielgcpriefenen  amerifanifc^en  Schlafwagen  l^aftet  mancher  Uebclftonb 
an,  ber  bort  nic^t  empfunben  wirb,  für  ben  an  Stbgefd^Ioffenl^eit  gewöl^nten  Äeifcnben 
aber  mand^eg  aKifelid^e  I|at.  2)ie  93enü|ung  eineS  gemeinfamen  ©c^IafraumeS,  bie 
Ungenirt^eit,  mit  weld^er  bie  Vorbereitungen  gur  5Rad^tru^e  getroffen  werben, 
fobann  bie  Unrul^e,  weld^e  jeber jeit  öon  etlichen  "^^affagieren  burc^  lout  gepflogene 
Unterhaltungen  öerurfac^t  wirb,  fiinbergefd^rei  u.  f.  w.,  ba§  Sllleö  würbe  unö  nic^t 
beljugen.  DaS  @i^en  in  ben  gewöplid^en  amerilanifc^en  ^erfonenwagen  ermübet 
auf  bie  Dauer  fel^r ;  unter  SlagS  jeitweilig  ber  9iu]^e  gu  pflegen  ift  nic^t  möglich, 
ba  bie  ®i|e  nic^t  jum  SluSjie^en  eingerichtet  finb  unb  bie  SBcnü^ung  ber  gegen* 
Überliegenben  ©i^e  gum  5luftegen  ber  gü^e  nic^t  nur  nic^t  geftattct,  fonbern  ouc^ 
nid^t  möglich  ift,  wenn  bie  Sepe  nicf)t  juöor  umgelegt  wirb,  wag  aber  ber  Sßaffa* 
gier  felbft  nid^t  üome^men  fann,  wenn  er  nicljt  ben  fflremfer  herbeiruft,  ber  bie 
©perroori^tung  auffd^tie^t.  5lurj,  bag  allgemeine  Urt^eil  ge^t  ba^in,  bQ§  baS 
dieifen  in  einem  gewöl^nlic^en  amerifanifc^en  SBagen  nic^t  wefentlic^  angenehmer 
fein  bürfte,  ate  in  einem  biegfeitigen  ßoupe  III.  ©laffe,  weil  in  le^terem  bem 
gal^rgafte  bie  SRöglid^feit  geboten  ift,  bei  fd^wa^er  Sefe^ung  ber  $lä^e  ficf)«  nac^ 
Ipnlic^feit  bequem  einjurid|ten.  Sr  !ann  ben  Körper  abwectifelnb  in  öerfcf)icbene 
Sagen  bringen,  woburd^  ber  Uebcrmübung  vorgebeugt  wirb. 

Der  Uebelftanb  ungenügenber  ©epädSräume  würbe  bereite  ^erüorge^oben. 
S)ie  Stauc^wagen  befinben  fic^  mitunter  in  einem  efelerregenben  S^f^^nbe,  inbem 
fie  bag  Slbfa^gebiet  für  ©peiferefte,  ßigarrcnftummel,  gebroud^ten  Slautabaf  unb 
anberen  Unratf)  bilben.  Slnbere  @inrid)tungen  l^ängen  mit  bem  amerilanifc^en  SSefen 
jufammen,  g.  S3.  bie  auf  mand^en  fiinien  beg  äBefteng  in  jebem  Sßagen  befinblic^en 
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gufeciicrncn  Saften  mit  ber  Slufjc^rift  »Read  and  retornc.  S)ie  Saften  entl^alten 
eine  JBiBel,  bie  Sriefc  ber  äpoftel,  ?ß)alme  unb  anbete  religiöfe  SrbauungSfc^riftcn, 
üon  tt)el(^en  jeboci^,  nac^  beten  S^ift^nb  ju  uttlieilen,  wenig  ©ebtauc^  gemacht 
toitb.  Auf  mand^en  butd^  wenig  bemol^nte  ©egenben  jie^enben  Sinien  finbet  man 
in  ben  ^etfonenwagen  ^anbwetfejeuge:  SKft,  ©äge,  Rammet  u.  f.  to.,  eine  weije 
SSorjorgc  füt  eöentueHe  Äatafttop^cn.  SIuc^  geueteimet,  ja  fogat  Heine  ^anbfptifeen 
loetben  mitunter  angettoffen.  S)et  Unfug,  au§  ben  3Bagcn  auf  3agbtt)ilb  unb 
anbete  Xfiiete  ju  fc^iefeen,  ift  fdjon  feit  längetet  3^1*  ^^i  ©ttafe  untetfagt.  6t* 
^ä^Iungen  öon  S)uellen  u.  bgl.  auf  ametifanif^en  So^njügen,  wie  man  fie  l^in 
unb  wiebet  lieft,  gel^öten  in  ben  Seteid^  bet  gäbet.  3)agegen  finb  man^e  ®egen»^ 
ben  noc^  immet  fel^t  unfid^et,  wa§  bie  ?ßaffagiete  jroingt,  fid^  ju  bewaffnen. 

SDSä^tenb  bie  ametifanifc^en  5ßet|onen wagen  füt  ba§  ß^S^^Ö^^i^ii^fl^P^^fönale 
gefa^tloö  finb,  bieten  fie  ben  g^^^fläften  feine  gtöfeete  @id^etl)eit.  j^äüt,  bafe 
SReifcnbc  bie  S^pte  felbft  öffnen  unb  öotjeitig  abfptingen  unb  babei  öom  ZxitU 
brctte  ftütjen,  lommt  alle  Slugenbücfe  tot.  Sluc^  bie^bejüglid^  öetbieten  Änfd^Iäge, 
roel^e  inbeä  lebigüc^  ben  Qxotd  ^aben,  bie  ®al)nöetwaltungen  öot  ©c^abenetfafe* 
anfptüc^en  ju  beden,  fold^e  Soteiligfeiten,  bod^  fe^tt  fid^  9iiemanb  batan.  83ei 
3ögcn,  welche  bie  ©ttafeen  einet  ©tabt  paff iten,  fann  man  ^äufig  bie  ^Beobachtung 
machen,  bafe  5ßetfonen  in  bet  9iä^e  i^tet  SBäotinungen  auf^  unb  abfptingen,  ol^ne 
baB  fie  batan  getjinbett  wütben.  S)a§  bei  aßen  biefen  gtei^eiten  auf  ametifanifc^en 
Salinen  me^t  g^^^gäfte  ju  ®tunbe  ge^en  ate  auf  ben  unfetigen,  wo  bie  S3e* 
folgung  bet  jut  ©ic^etl)eit  bet  Sieifenben  aufgefteßten  SSotfdEjtiften  eoentueH  et« 
gwungen  witb,  ift  jweifelloiS,  wenn  auc^  nic^t  jiffetmä^ige  Selege  gegeben  wetben 
tonnen. 

Dbwotil  bie  ^tiüatgefeltfdiaften  (^uHman,  SBagnet,  SBoobtuff,  Silver  Palace- 
Car  Co.)  bejüglic^  bet  SinfteQung  if)tet  SujuSwagen  in  bie  fabtplanmäfeigen  Qnqe 
eine  Sltt  üon  STOonopoI  ausüben,  mu&  gteic^wo^I  anetfannt  wetben,  ba§  tto| 
biefet  SSotjugSfteHung  bet  genannten  Untetne^mungen  biefelben  befttebt  finb,  ba§ 
rcifenbe  publicum  nac^  Stäften  —  ja  oielfadEi  übet  bie  witflid^en  SBebütfniffe 
fjinauS  —  ju  beftiebigen.  33ie  jwifdjen  ben  OefeUfd^aften  unb  ben  Sa^nüetwal* 
tungen  getroffenen  SScteinbatungen  gelten  ba\)u\,  ba§  etftete  füt  bie  SeifieHung 
bet  SujuSmagen,  bejief)ung8weife  füt  itjte  Sel^eigung,  Seleuditung  unb  ^Reinhaltung 
©otge  ttagen  unb  einen  eigenen  ßonbucteut,  Weld^et  bie  ju  enttic^tenbe  9D?e^t= 
gcbüf)t  ju  belieben  t)at,  beftetlen;  bie  Sa^noetwaltungen,  übtv  beten  Sinien  Sufu§* 
wogen  üetfe^ten,  lieben  oon  jebem  SReifenben  bie  notmale  gal^tgebül^t  ein  unb 
tjaben  bie  Setpfliditung,  o^ne  befonbete  (Sntfc^äbigung  ben  SBagen  ju  befötbetn, 
bie  Slc^Sloget  gu  fd^mieten,  bie  ©tationSöetjd^iebungen  ootjune^men  unb,  fall«  bet 
SBagen  öetunglücfen  foQte,  if|n  enlwebet  öoBHommen  wiebet  in  ©tanb  ju  fefeen, 
obet  bie  t)eteinbatte  @ntfc^äbigung  ju  galten. 


24* 
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3.  9it  ®ttfetttia0Bn« 

Sie  ©ütertoagen  bilben  biejentge  Kategorie  ber  (Stfenba^nfa^rjeuge,  toelc^e 
ben  ^Quptftod  be^  ^a^rparfed  ausmacht  unb  luelc^e  am  meiften  in  Stnfpruc^  ge« 
nommen  toirb.  Siefe  SSagen  joQen  ba^er  mögKc^ft  foüb  gebaut  unb  fel^r  leifhingd« 
fä^ig  fein;  fie  foQen  ein  geringe^}  tobtet  @eXDid)t  f)aitn  unb  fo  einfach  conftruirt 
fein,  ba^  ba^  JReparaturbebürfni§  auf  ein  SRinimum  fic^  fteHt.  9Son  bcfonberer 
9Bic^tig!eit  ift  bad  Serl^ältnig  bed  tobten  ®en)ic^te^  gum  f^affungdraum  unb  jur 
Xragfäl^igfeit,  »eil  bic  Selaftung  ber  Qü^e  ber  beftimmenbc  gactor  ift.  SJiefed 
9SerI)aItni6  ^ängt  nun  tl^eilS  üon  ber  Art  beiS  jur  ßonftruction  ber  SBagcn  öer» 
roenbetcn  SWateriate,  tl^eilö  oon  ber  Sonftruction  felbft  ob.  ^olj  unb  (£ifcn  finb 
bie  ^auptbeftanbt^eile  ber  ©üterroagen;  ba^  Saufwerf  unb  bag  Iraggeri^pe,  bic 
3ug*  unb  ©tofeöorric^tungen  beftel^en  oug  ©ta^I  ober  ffiifen,  ber  Saften  oue 
§oIj,  ttjeld^er  burd^  @ifenbef(!^Iag  feftge^alten  wirb.  Sifeme,  mit  SIcc^  üerfc^alte 
haften  geben  ein  SKe^rgeroic^t  oon  50  ^rocent  Sei  ©agen,  wo  ber  Dberfoften 
ganj  wegfäHt  ober  nic^t  gefc^Ioffen  conftruirt  ift,  wirb  ein  fe^r  bebeutenbe^  ®e* 
wid|t  erfpart,  welche«  jwif^cn  700  bi«  1800  i^Uogramm  beträgt. 

%ud  biefen  ISnbeutungen  ergiebt  fic^,  bag  bie  Güterwagen  begügüc^  ber  9n* 
orbnung  i^rer  conftructiüen  I^eile  in  eine  SReil^e  üon  %t)ptn  jerfatten,  je  nac^ 
bem  3"^^^^/  ^^^  P^  ä"  bienen  ^aben.  3Ran  unterfc^eibet  bemgemä§  Sofliwogen, 
SJie^wagen ,  Saifwagen ,  @c^ienenwagen ,  ^oljtrandportwagen  (^lateauwagen  >, 
ftleinoie^Wagen  u.  f.  w.  SBejüglic^  ber  Eonftruction  be«  SBagcnoberfaftenö  unter» 
fc^eibet  man  offene  unb  gebedfte  Güterwagen.  2)ie  anberen  Unterfc^eibungöformcn, 
nad^  ber  g^^t  ^^^  Sld^fen,  ber  3;ragfä^igfeit,  SBagen  mit  ober  ol^ne  SBremfen,  finb 
weniger  bemerfenSwertl^.  ©c^tie^tic^  jerfaQen  bie  Güterwagen,  wie  bereite  ange» 
beutet,  nac^  bem  9Rateria(e  beiS  SßagenunterfaftenS  in  J^öljerne,  eiferne  unb  fo((^e 
aui^  $ol3  unb  Sifen. 

3m  Allgemeinen  jeigen  bie  Güterwagen  eine  große  SWufterfarte  öon  I^pen, 
welche  einerfeitä  burd^  bie  größere  Qaf^i  ber  früheren  ?ßriüatba^nen,  anberfeitiS 
burc§  Serürffic^tigung  ber  üerfd^iebenen  SBünfc^e  ber  Verfrachter  cntftanben  finb. 
2)edg{eic^en  ^aben  bie  biüergirenben  Stnfc^auungen  ber  Siec^nifer  rücfftc^tlic^  ber 
einzelnen  Sonftructionen  wefentlic^  jur  äSerme^rung  ber  %)9pen  beigetragen.  3n 
jüngfter  Seit  ^ai  fi^  inbeiS,  wenn  auc^  (angfam,  eine  gewiffe  Saf)l  beftimmter 
$(rten  ^erau^gebilbet,  bie  aber  immer  no^  rec^t  groß  ift  unb  auc^  noc^  üerme^it 
wirb.  fiefctereS  fann  man  nur  billigen,  wenn  bamit  ein  gortfc^ritt  ergiett  unb 
Erleichterungen  im  Gebrauch  erreid^t  werben.  Sinjelne  iBebürfniffe  werben  burd) 
fogenannte  ©peciatwagen  gu  befriebigen  gefuc^t. 

Gang  aus  ^olj  ^ergefteQte  Güterwagen  finbet  man  nur  me^r  auf  ben 
älteften  93a^nen,  bann  üorne^mlic^  in  Snglanb,  wo  333agen  mit  ^ötjernen  Sang^ 
trägem  o^ne  beweglichen  puffern  noc^  öielfacf)  in  SBerwenbung  fte^en,  inÄbefonbere 
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bei  ben  ^ßriöatba^ncn.  3!)ag  SBor^anbcnfcin  einer  fo  großen  S^¥  ^on  SBagen  mit 
unelaftifd^en  ^Puffern  in  Serbinbung  mit  bem  Umftanbe,  bofe  an  ben  (Sütemagen 
fic^  faft  nur  §anbbremjen  irnb  fe^r  feiten  ©pinbelbremjcn  öorfinben,  bett)eift,  baft 
man  in  ^iglonb  in  SSejug  auf  bie  @id^er^eitdt)orrici^tungen  an  ben  ©üterjügen 
n?eit  n)entger  fc^n)terig  ift  aü  auf  bem  (^ftlanbe.  äRon  lann  @üterjüge  fahren 
fe^en,  welche  nur  eine  einzige  wä^renb  ber  ga^rt  in  I^ätigleit  ju  je^enbe  Sremfe 
in  einem  befonberä  l^ierfür  eingefteüten  SBagen  ^aben.  SDianc^er  leere  ffiol^Ieujug 
ber  $rit)atn)agen«®e{eQfd^aften  fäl^rt  fogar  o^ne  jebe  SSagenbremfe. 

Suf  bem  kontinente  t^erfd^n^inbet  baiS  ^olj  me^r  unb  me^r,  um  bem  Sifen 
?ßlaö  }u  machen,  namentlid^  bei  benjenigen  SBagen,  ttjeld^e  bem  SIRaffenöerfel^r 
bienen  foHen  unb  babei  naturgemäß  fel^r  beansprucht  werben,  ©o  finb  j.  95.  bie 
Erfahrungen  mit  ben  cijernen  ate  günftig  ju  bejeid^nen.  SReuerbing^  »erben  auc^ 
eifeme  Äalfroagen,  beren  ©eitenwänbe  au3  geburfeltem  (Sifenbled^  befleißen,  l^er* 
gefteQt.  Slirgenb^  ift  ba^  (Sifen  me^r  angebrad^t,  aU  bei  ben  jeberjeit  fe^r  rau^ 
be^anbelten  ©üterwagen.  @ut  burd^gebilbete  Ausführungen  finb  aber  noc^  nid^t 
fe^r  ja^Ireic^,  ttjaS  wo^I  beim  tociteren  Äugbau  öon  15=  bis  SO-IonS^SBagen 
ju  ertoarten  ift.  ®in  weiterer  Uebelftanb  ift,  ba^  getoiffe  ßonftructionSt^eile  meift 
fe^r  fc^mer  gemad^t  werben,  woburc^  bie  tobte  £aft  eine  untoilllommene  (Srl^ö^ung 
erfährt.  SlnberfeitS  fällt  man  mieber  in  ben  entgegen  gefegten  t^^^Ier,  3.  S3.  bei  ben 
^ufferbo^Icn,  bei  benen  baS  ^icrgu  öermenbetc  ^rofileifen  im  ©tege  öiel  gu  bünn 
ift,  fo  baß  bcfc^äbigte  ^ufferbol^Ien  l^oufig  gu  feigen  finb.  3n  biefcr  85egiel^ung 
^aben  fic^  bie  Iiölgernen  5ßufferbo^Ien  weit  beffer  bewäl^rt.  Äuc^  bie  Buffer  unb 
bie  3w9öorri^tungen  fte^en  öielfad^  no^  nid^t  auf  ber  ^öl^e  ber  3rit.  3)en  früher 
fc^r  öemad^Iäff igten  JBremgöorric^tungen  wenbet  man  jefet,  in  Anbetracht  ber 
wfinfc^enswertl^en  größeren  gal^rgefd^winbigfeit,  er^öl^te  äufmerffamfeit  gu  unb 
finb  aud^  SSerfud^e  mit  burd^ge^enben  Sremfen  angefteQt  worben.  Sin  fc^wierigeS 
3Koment  bei  ber  ©infü^rung  ber  le^teren  beftel^t  barin,  baß  ©ütergfige  faft  in 
jeber  ^^if^enftation  SBagen  aufgunetimen  begie^ungSWeife  gurüdEguIaffen  l^aben, 
wobur<^  bie  9{angirmanit)uIationen  bei  Slnwenbung  ber  burd^ge^enben  83remfen 
er^ebKc^  com|)Iicirter  Werben.  Sei  burd^ge^enben  ©ilgütergügen  im  gernöerfel^r 
tritt  biefer  Uebelftanb  gurüdE. 

SBaS  baS  Saufwer!  ber  ©fiterwagen  anbelangt,  l^at  baS  biSl^er  t)erwenbete 
SRaterial  für  Seifen  unb  JRäber  im  ®roßen  unb  ®angen  ben  an  baSfelbe  gcfteßten 
anforberungen  entfproc^en.  %ixx  »d^fen  ift  unbebingt  liegelgußftal^I,  für  SRab» 
fteme  ©c^miebeeifen,  für  I^reS,  weld^e  gebremft  werben,  Seffemerfta^I  ober  lieget* 
gußfta^I  gu  öerwenben,  bod^  I|at  bie  langete  Saufgeit  ber  leftteren  bei  (Süterwagen, 
bie  o^nebieS  periobifd^  auSgebunben  werben  muffen,  weniger  für  fid^,  als  bei  ^er» 
ionenwagen,  weil  fie  boc^  üiel  treuerer  finb,  als  ber  genügenbe  SJeffemerftal^I.  da- 
gegen finb  für  SremSräber  ©c^alengußräber  gwedfentfprec^enb,  wenn  fie  aud^  nur 
befc^ränft  gur  SBerwcnbung  fommen.  Sei  bm  Slc^Slagem  unb  itiren  SRebent^cilen 
fc^eint  bie  wünfd^enSwert^e  ©infad^l^eit  unb  ßwerfmäßigfeit  nod^  nid^t  erreicht  gu 
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Steige  nac^  öomcfimeu.  35ic  Bcfannteftc,  auf  bcm  ©ontincntc  öortoicgenb  in  9Scr« 
loenbung  ftel^enbe  %\)pt  ift  ber  gebecfte  ©ütertuagen.  @r  bient  ^auptfäd^Iic^ 
jur  Seförbcrung  folc^cr  ®ütcr,  tod(i)e  bcö  forgfältigcn  ©d^ufecS  gegen  SBitterung^* 
einflüffe  bcbürfcn,  ober  au3  anberen  Slürffic^tcn  unter  SSerfc^Iufe  beförbert  tücrbcn 
mfiffen.  (Sin  folc^cr  SBagen  f^at  einen  gang  gefd^Ioffenen,  mit  einer  getoölbten  3)ede 
öerfe^enen  Dbcrfaften,  beffcn  ®mppe  aug  ©c^en^olj  ober  ®ifen  l^ergcfteHt  ift. 
3)a§  ©crippe  erl^ält  innen  eine  83eIIeibung  mit  Ijorijontalen  gugen  öertegter 
Sretter,  ou§en  gleid^foBg  eine  ^oljöerfc^alung  mit  öertical  geftettten  ^ugen,  ober 
eine  Scfteibung  öon  Sifenblec^.  S)ie  2)ede  beftel^t  meift  öon  ^olj  mit  gefirnißtem 
äeugübcrjugc.  3n  ber  SRitte  ber  Säng«tt)änbe  finb  (Singänge  auSgefpart,  welche 
mittelft  ^oUtpren  öerfc^Ioffen  werben.  35a  gefc^Ioffene  ©ütertoagen  in  i^rem 
Snnern  eine  l^ol^e  lemperotur  aufweifen,  »eld^e  üielen  SBaaren  öerberbüc^  werben 
lann,  pflegt  man  ben  SBagen  einen  Slnftric^  öon  fetterer  garbe  ju  geben  unb 
fleine  vergitterte  genfter  anjubringen.  Sinfad^e  Täfelung  mit  öertical  geftettten 
Srettern  ift  empfe^IenSmertl^er  oI§  fold^e  mit  öierecfigen  gelbern  in  SRal^men,  weil 
biefe  leicht  fpringen  ober  au^  ben  gugen  ge^en  unb  ^ierburc^  umftänblic^e  dtepa^ 
raturcn  erl^eifc^en. 

3)ic  gef^Ioffenen  ©üterwagen  fommen  auä)  beim  Iranöportc  öon  Gruppen 
unb  ^ferbcn  jur  SSerwenbung  unb  bebürfen  bieöfattg  einer  entfpred^enben  @in» 
rid|tung.  gür  ben  Xranöport  üon  SKannfc^aften  werben  SBänfe  eingeftettt,  weld^e 
jmedmägig  an  ben  Sängdwanben  unb  in  ber  äßitte  angebrad^t  werben,  um  baS 
?luS==  unb  Sinfteigen  nid^t  gu  be^inbern.  5ßferbe  werben  rechts  unb  linte  öon  bem 
burc^  bic  3;pröffnungen  begeidöneten  SKittelraume,  unb  jwar  brei  gu  brei,  mit  ben 
Äöpfen  nad^  btm  SWittelraume  ^in,  untergebracht.  Sefeterer  ift  beiberjeitö  burc^ 
Sc^Iagbäume  abgegrengt  unb  bient  ben  SBärtern  gum  Aufenthalte.  Um  eine  träftige 
Sentilation  gu  ergcugen,  werben  bie  9iotttI)üren  offen  gelaffen,  jebo^  gur  Sicher- 
^eit  ber  SBärter  beiberfeitS  mit  ©c^Iagbäumen  in  S3ruftf)öl)e  öericgt.  3n  anberer 
SBeife  Werben  fiuju^pferbe  tranSportirt.  3)ie  hierfür  beftimmten  SBagen  ^aben 
©tirnwänbe  unb  ift  ber  Snnenraum  in  förmliche  ©täube,  mit  gepolfterten  ©^eibe« 
toänben,  einget^cilt.  S)ie  ^ferbe  ftefien  bemgemäß  nad^  ber  ©reite  be«  SBagenö, 
tDa§  infoferne  ein  Uebelftanb  ift,  ate  bie  erftcren  beim  lieftigen  Slngie^en  ber 
SBagen  teid^t  fatten  unb  bann  umfii^fd^Iagen,  wobei  fie  leicht  ©c^aben  nehmen 
lonnen. 

Mufecr  für  ben  3;ruppen»  unb  ^ßferbetrangport  Werben  bic  gefd^Ioffenen 
®üterwagen  aud^  für  ©anitätSgwecfc  eingerichtet,  ©old^e  333agen  bieten  unter  Um* 
ftanben  eine  große  ^ilfe,  aber  il)re  primitive  ©inric^tung  entfprict)t  nidjt  ben 
tt)ünf(^en8wert^en  Sebingungen,  um  ben  3;ranSport  fc^wer  oerwunbeter  Seute  auf 
gtoßere  Sntfemungen  fid^erguftetten.  3)iefe  Erwägung  l^at  bie  leitenben  ftreifc 
bQ^in  geführt,  bie  ©ifenba^ntranSportmittel  für  firieg^gwedEe  in  entfpred^enber 
SBciJe  gu  ücrDoHfommnen,  unb  eS  finb  in  neuerer  ä^it  ©anitütögüge  cntftanben, 
bie  für  wirflid^  rottcnbe  unb  gut  eingerichtete  ©pitäter  gelten  fönnen.  ©ie  finb  im 
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gerichtet  ift.  Ser  fßoben  ift  mit  Stnoleum  ^ebedt,  eine  ^obtntlappe  geftattet  bie 
iaf(§e  entfernung  be«  Stftrrid|tä.  ffibenfo  praftt(c^  finb  bie  übrigen  Sagen,  jener 
für  faie  SIeräte,  für  bie  SBürter  unb  ber  Äüc^enroagen,  eingerit^tet,  bie  wir  jeboc^ 
übecgelien. 

aäJir  ^aben  toeiter  oben  erroötint,  bafe  in  gebccEtcn  ©ütetmogen  bie  in  bem« 
felben  I|errf(^enbe  Temperatur  eine  betrodiflidie  ift.  fflei  Xäfefung  mit  ffiifenbied) 
fteigt  bie  §i(je  mitunter  auf  40  bis  ÖO"  SR.  ^euerer  Snfttic^  unb  fteine  ®itter= 
fenfter  Reifen  bem  Uebelftanbe  nur  tlieitroeife  ab,  inbem  fie  fidi  bei  XronSporten 


C!;tiaiDagcn  mit  Xicbecflcacii. 
(n«i  dnci  S^slogtalitii  bei  StnflructniTf :  9.  Rlngtoffn  In  ))Tiig>Sini(fiaw.} 

Don  gemtffen  SIrtiMn  als  unjureicfienb  ermeifen.  @g  gt(t  bieS  oome^mlic^  von 
Jleif^  unb  93ier.  S9ei  ben  iBiermagen  betgilft  man  fidi  mit  t)ellem  Snfttii^  unb 
feftem  ÜBerfc^tufe.  gteifcfimagen  hingegen  bebürfen  einer  fräftigen  Ventilation,  metdie 
hüxif  in  ber  3)ede  unb  bem  Soben  angebrachte  Deffnungen  erjielt  toirb.  2>ie  circulirenbe 
Öuft  ftreic^t  über  ffiiSbetiälfer,  luoburt^  bie  Temperatur  fetjr  niehrig  gehalten  wirb. 
SHeuerbiugä  ift  oielfoc^  ein  befonberer  gleifdiniagen  (©^reibet'S  »Eiswagen«)  in  ffler' 
te^r  getreten,  bei  »eitlen  bie  Suftlöc^er  Dcrmieben  merben.  3m  Snnem  be8  SSagenS 
beftnbet  fitft  ein  an  beffen  SJede  befeftigter  Saften,  roeli^er  faft  eine  Xonne  @i8 
aufnebmen  tann.  ISlie  Jlaftenroänbe  finb  boppelt  unb  ber  Si^ifi^Ei"^""'"  >ft  itit 
Sfolirmateiial  (jlu^^aaren,  @ägemel)l),  meldiefi  bie  Stugenioärme  abtialten  foß,  auS* 
gefüllt.  :Sa8  t^leift^   felbft  ^ngt  auf  Stangen,  wobei  bie  einjelnen  @tücfe  fii^ 
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nic^t  beriiiiren  bürfcn.  Sn  einem  folc^cn  SBagen  ^errfcf|t  eine  burc^fc^nittlic^e  lern« 
pcratur  öon  0  bis  5^  SR.  2)aS  an  ben  äu^enffäc^cn  beö  (SiSfafteng  fic^  conben* 
firenbe  SBaffer,  fotoic  baS  ©c^meljwaffer  läuft  burc^  eine  Sinne  ab. 

®cfd)loffene  ©üterwagen  werben  ferner  für  öerfc^iebene  JBebürfniffe,  für 
^abrifen  unb  befonbere  äBaarentrandporte  jn)ed(entfprec^enb  eingerichtet  unb  führen 
biefelben  gemeinhin  bie  93egeid^nung  @£tr ansagen.  @ie  u^erben  burc^auS  Don 
^riöaten  beigefteHt,  gäf)Ien  alfo  nid^t  gum  normalen  ga^rpar!  ber  Sa^noer- 
n^altungen. 

3)ie  continentalen  SoOöer^ältniffe  bebingen  bie  toeitgel^enbfte  Änwenbung  ber 
geberften  ®ütertüagen  gegenüber  ben  offenen  Oütertoagen.  ©elbft  ber  Srfap 
ber  fc^weren  Saften  burc^  3;^eerbecfen  ift  nur  bei  gewiffen  grac^ten  juläffig.  SJie 
allgemein  l^errfc^enbe  3;ragfä^igfeit  ift  10  S^onS  für  bebetftc,  11"25  Ion«  für 
offene  SBagen;  als  @en)ici^tdminimum  lann  für  gebecfte  SEBagen  mit  SBremfe  unb 
eifernem  ©erippe  bei  4  SReter  SRabftanb  unb  etwa  6'5  SWeter  fiaftenlänge  6*5  2on*, 
o^ne  Sremfe  6  3;on3,  für  offene  SBagen  5-5,  refpectiöe  5  Xong  ongenommen 
werben.  @S  ftellt  fid^  bemnad^  bie  S^ara  jum  9)rutto  beim  üoQbetabenen  gebedten 
SBagen  wie  1  :  2*5  bi«  1 :  30  (o^ne  Sremfe)  bejie^ungöweife  wie  1 :  2-25  bie 
1 :  30  (mit  SBremfe);  beim  offenen  SBagen  t)ingegen  wie  1 :  3*0  bis  1  : 3'8  be= 
jiel^ungiSweife  wie  1 :  2*4  bid  1 :  30.  Snbem  bie  t)oIIe  ©ewic^tdlabung  aber  nin 
bei  SKaffengütern  (@ifen,  $oIg,  Steinen,  (Setreibe,  ?ßapier  ic.)  möglich  ift,  ergiebt 
fic^,  wie  fe^r  bie  tobte  Saft  ben  ©rtrag  beeinflußt,  unb  bieö  umfomet)r,  je  geringer 
bie  SSerfrad^tung  öon  SÄaffengütern  auffällt,  bie  Qa^  ber  Sremfen  wegen 
Steigungen  bagegen  wäc^ft. 

3)ie  offenen  (Guterwagen  bienen  jum  Iransporte  fold^er  ®üter,  welche  ben 
SBettereinflüffen  nidjt  unterliegen.  Um  gleid^wo^I  gewiffe  fiabungen  ju  fc^üt^en, 
werben  biefelben  mit  I^eerberfen  gugebedt  unb  biefe  entfprec^enb  öcrfc^nürt.  ©ei 
Äalfmägen  legt  man  2)ecfel  auf.  Sm  Stügemcinen  bilben  bit  offenen  ©ütcnoogen 
ein  fe^r  guted  Transportmittel,  ba  fie  fic^  bei  93enü^ung  t)on  ^al^nen  rafc^  laben 
unb  entlaben  laffen.  SeS^alb  finbet  man  in  Snglanb,  wo  ber  S)re^f(^ei6enbetrieB 
bie  9nwenbung  Don  (SaptanS  (t)gl.  ©.  235)  unb  {j^braulifdien  ^ufjügen  gerobeju 
offene  ©üterwagen  öerlangt,  biefe  bortfelbft  ja^Ireic^  vertreten.  S)iefe  SBagen  fmb 
jugleid^  faft  burc^gängig  mit  bewegtid^en  SBobenflappen  Derfe^en,  woburd^  bie 
meiften  (Rohmaterialien  ungleich  fc^neller  unb  in  wenig  foftfpieliger  SBcifc  entlaben 
werben  fönnen.  ©elbftöerftänblic^  muffen,  um  bie  SBobenflappen  für  bie  (Sntlabung 
benü^en  ju  fönnen,  entfpred^enbe  83au(ic^feiten  öor^anben  fein. 

Sin  ^erüorragenbeS  93eifpiel  hierfür  bietet  bie  lange  unb  er^eblic^  anfteigenbe 
^o^bal^n,  weld^e  t)om  93aI)n{|of  SingS^(£rog  ber  Great  Northem-SBa^n  in  Sonbon 
ju  ben  anftofeenben  StabliffementS  ber  3mperiaI=®aSwerfe  auf  einem  Biobuct 
geführt  ift.  5Ro(^  intereffanter  finb  Slnlagen  biefer  Srt,  weld^e  bei  aJlibbleSborougl) 
oon  ben  bortigen  ja^treidjen  $oc^ofenwer!en  ausgeführt  finb.  93ei  aDen  biefcn 
SBerfen  in  ber  bortigen  faft  ganj  flacfjen  ®egenb  finbet  fi^  eine  auf  4—5  Circo 
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10  SReter  ^o^en  Pfeifern  liegenbe  ©cf|ienen6a^n,  unterhalb  roeld^ec  in  ben  faurdi 
bte  Pfeiler  gebilbeten  circa  8  SReter  ireiten  Sttifrfinitten  bic  aßagosine  für  Erje, 
Sallfteinc  unb  Scafä  liegen,  an  biefc  SSoIin  raerben  bte  Eifeniafinroagen  ju  etenet 
®rbe  herangeführt,  alSbonn  burt^  eine  t)gbrautif{^  beroegfc  Splotte  ^inaufgc^oben, 
oben  übet  ben  betreffenben  SWagajinen  burt^  öffnen  bei  SBobentloppcn  entloben 
unb  auf  ber  entgegengefeftten  Seite  ber  |)0(^bQ^n  burc^  bie  Eigbroulifc^e  SUor= 
ridjtung  loieber  onf  boä  anfiilufegeleile  ^inabgcfenft.  ^ie  I5inritt)tung  erf^eint 


Cffcnn  iSaieiDiaBcn  mit  !I>itl)fltfltatn. 
(9t«it  cin<T  O^atogtaiitlt  bct  San^ucuurl:  g.  Ring^oflci  in  SiaB'€iiii4oni.) 

Überall  in  ber  nämlichen  ®eftalt  unb  enipfief|(t  fiäf  büxä)  i^re  Sinfai^^eit,  foroie 
bur^  bie  fieic^tigfeit,  mit  Wetter  fie  fii^  auf  befc§rän!tem  SRoum  anbringen  lägt. 
■ttier  gu  Sanbe  erfolgt  bie  fflelabung  ber  offenen  ©üterwagen,  raenn  eS  fid)  um 
Äotilni,  ffirjE,  ©teine  (©diotter)  u.  bgf.  ^anbelt,  meift  mittelft  fiftiefer  Minnen,  bie 
Bon  ©ernften  ausgeben,  auf  roeld)en  bie  güge  ber  betreffenben  görberbatinen 
üerte^ren. 

"Sttx  Saften  ber  offenen  ©Utermagen  (SowritS)  beftel^t  au^  mägig  flogen 
^nben  (iBorben),  unbjroar  iftbie$öl)e  balb  größer,  balb  geringer,  fo  bagman 
•§Dct|borblDogen'  unb  >9iieberbDrbliiagen*  unterfc^eibet.  I)ie  leiteten  ^aben  meift 
bie  Ifiinriditung,  bafe  man  fie  erforbertidienfoIlS  burc^  Slnbringung  tion  Suffogen  in 
^m^borbroogen  oerroonbeln  lann.  iJür  ©teinlo^IenttanSporte  ertjalten  bie  SßJagen 


Slülttiaimaitn.  3$1 

Stimmänlien  in  6efonberen  ©c^ut|«i  lagern.  %m  unteren  ®nbe  finb  bie  Ifjüten 
mit  einer  glanfc^e  Derfef)en,  wel^e  beren  fei(^te  Sßer((^iebung  auf  eine  ©tfiiene 
geftüttet,  bie  an  ben  beiben  ®tlfäu(en  burd)  ®etcnfe  unb  an  ber  einfe^iaren  SRittet- 
JQute  burd)  ein  eigene»  ©t^Iofe  befeftigt  ift. 

t^für  baS  Snttaben  ber  Cli{enba^n>3naterialroagen  mtrb  betanntlit^  noc!^  aH' 
gemein  nur  äüen^entraft  benügt,  iDoburc^  fi(f)  biefe  Strbeit  jeitraubenb,  umftanb« 
li(^  unb  foftipielig  grftaltet.  Um  bem  abju^elfen,  bebient  man  fic^  ber  fogenannten 

I      ^  '  I 


9.  SI|(Cia[ln'l  SRotnlalniagtR  mit  vittummlMn  tHvpoatiiittvne- 

ftip))n)(igen,  bie  aber  gteic^fadS  nur  burc^  SRenfi^enfcaft  bebient  merben.  9It)< 
meii^cnb  ^ieroon  berorgt  eine  neue  Sonftructton,  metdie  Don  bem  franjöfijc^en 
Ingenieur  ©uette  ^errii^rt  unb  nom  Sngenieur  ßfienalier  auägefütitt  niutbe,  baS 
Umfipfien  burd)  eine  fineumatifdie  SSorrit^tung.  ©ofd^e  SQagen  finb  feit  längerer 
3eit  auf  mehreren  franjöfifc^en  ©afinen  in  Sßerroenbung  unb  f)a6en  fic^  btefelben 
öortreffüd)  bewährt. 

Siie  bie  beigefügte  flbbilbung  geigt,  ftnb  ju  jeber  Seite  ber  SängSac^fe  eine» 
iolc^en  SBagen«  in  entfpredienber  Entfernung  ton  i^r  au  ber  unteren  SSobenftät^e 
beä  Raften«  je  brei  mit  flulben  uerfefiene  ©taugen  mittelft  ®elen!en  befeftigt.  3)ie 
Stolbeti  bewegen  fic^  in  oScißirenben  S^ttnbern,  toetdie  wom  aSagengefteße  getragen 
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tocrbcn.  3e  nad^bcm  nun  ber  S'aftcn  nac^  ber  einen  ober  anbeten  ©eile  entleert 
werben  \oü,  mü[fen  bic  brei  biefer  ©eite  entgegengefej^t  liegenbcn  fiolben  gehoben 
»erben,  hierbei  ift  bie  Slnorbnung  fo  getroffen,  bofe  bie  jeweilige  Dre^ung^adiie 
beg  ÄaftenS  mit  jener  ber  Äolbenftangen,  welche  aufeer  X^ätigfeit  finb,  jufammen^ 
faßt.  3)ie  comprimirtc  ßuft,  toelc^e  aW  85ettieb§fraft  bient,  wirb  in  bcfonberen. 
auf  einem  ober  mehreren  SBogen  befinbli^en  JReferöoirS  oufgefpeic^ert,  Don  totlä^ 
aug  bie  burd^  ein  ben  SBogen  entlang  laufenbeS  ^auptro^r  unb  burd^  fürjerc 
3weigro^re  in  bie  ß^Iinber  geleitet  wirb,  giir  bie  Steuerung  beiber  S^Unber, 
b.  ^.  für  bie  3"Icit"n9  ^^^  S"f*  i^  ^^^  ^^"^  ^^^^  onbere  E^tinberrci^c  jebei 
SBagenS,  bient  ein  gewölinlid^er  S)reiweg^a^n. 

3n  5oIge  ber  entfpred^enben  So^rungen  biejeö  an  jebem  SBagen  ange^ 
brad^ten,  mit  einem  ^anbgriffe  ju  bewegenben  §a^ne§  ift  eS  burd^  einfad^  SRani* 
putation  mit  bemfelben  möglich,  alle  SBagen  eines  3KateriaIjuge8,  ober  —  wenn 
erforberü^  —  au^  nur  einen  X^eil  berfelben,  nac^  ber  einen  ober  anberen  Seite 
ju  tippen;  bei  ben  nic^t  ju  entlabenben  SBagen  ift  ber  ^a^n  fo  ju  fteHen,  baß 
bie  comprimirte  ßuft  nur  burd^  bic  |)auptteitung  jiel^en  fann.  3la6)  ber  ©ntleerung 
be§  fiaftenS  genügt  eS,  bie  Hauptleitung  mit  ber  äußeren  Suft  in  SBerbinbung  ju 
fefeen,  bamit  berfelbe  in  S^Ige  jeineS  Sigengewic^teS  in  bie  normale  Sage 
jurüdfel^rt. 

2luc^  baS  Dcffnen  unb  ©djtie^cn  ber  Seitent^üren  ber  SBagen  wirb  auto- 
matifd^  bewirft.  Qu  biejem  SSe^ufe  finb  bie  Spreu  mittelft  Et)arnieren  on  cifemen 
©tufeen  aufget)ängt  unb  werben  burd^  einen  $afen,  ber  an  einem  rcc^twinfcligen, 
um  eine  Sldife  bre^baren  §ebel  angebra^t  ift,  unb  einen  Meinen,  an  ber  ©eitc  ber 
Xfjüre  befinblid^en  S^pfen  umfaßt,  gefdjloffen  gcl^alten.  ©obalb  ber  haften  gehoben 
wirb,  ftöfet  ber  na^  abwärts  ^ängenbe  ^ebelarm  an  baS  ^ufferge^öuS,  XDix\> 
ba^er  in  feiner  ^Bewegung  gehemmt  unb  jwingt  ben  §afen,  fi^  öon  bem  S^P^ei^ 
abgulieben,  fo  ba^  fid)  bie  Ipre  öffnet.  SBirb  ber  Ruften  nac^  feiner  Snticcrung 
in  bie  normale  ©tetlung  jurücfgelaffen,  fo  l^ängt  fic^  auc^  ber  ^afen  —  wie  fcidjt 
JU  erfennen  ift  —  wieber  jelbftt{)ätig  in  ben  S^pfen  ein  unb  l^ält  ^ierburc^  bie 
%l)üx  gefdjloffen. 

^anbelt  eS  fic^  um  bie  8lu8füt)rung  einer  beftimmten  Arbeit,  j.  83.  um  eine 
Slnjc^üttung,  fo  fann  eö  üon  großem  SBortl^eil  fein,  fämmtlic^e  SBagen  eines  ÜRa* 
terialjugeS  auf  einmal  nac^  ber  einen  ober  anberen  ©eite  ju  entleeren.  3n  biefem 
gaUe  läfet  fic^  bie  Sinric^tung  fo  treffen,  ba^  bic  SRanipuIation  öon  ber  2oco 
motiöe  aus  —  äfjnlid)  wie  bei  ben  Suftbrudbremfen  —  erfolgt,  ©tatt  an  jebem 
SBagen  wirb  nur  an  ber  Socomotiöe  ein^al^n  angebracht;  bie  Rohrleitung  fammt 
Slbjweigungen  wirb  burc^  jwei  Seitungen,  unb  jwar  je  eine  für  bic  rechts*  b^ 
jiepngSweife  linfsfeitigen  et)Iinber,  erfefet. 

gür  bie  Slnfc^üttung  üon  2)ämmen  unb  ?ßIateauS,  fowic  auc^  für  bie  Ser- 
breiterung  fold^er  Unterbauten  ift  bie  feitlic^e  ©ntleerung  ber  SRatcriafwagen  Don 
SSortl^eil;  für  bie  Sefc^otterung  bon  ©eleifen  ift  eS  jebod^  weit  beffer,  baS  ©ettungS- 
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mflterial  gleich  birect  com  SSagen  jinifdien  bie  ©d|ienen  ju  bringen,  ^ür  biefen 
S'eoed  ^at  E^eoolter  eine  groeite  SBagentljpe  conftruirt,  meiere  tion  bet  eben 
bcfdjtiebenen  nur  burc^  bie  STnurbnung  beS  fiaftenä  abroeictit.  ®ie  93et^ätigung 
ber  fiolben  gefci)ie^t  auf  bie  oben  angegebene  SEßeife  burc^  einen  auf  her  Soco* 
motioe  angebrodfiten  §a^n.  3lu(^  ba«  Deffuen  unb  ©cfiliefeen  ber  lauten  irirfa 
automatifd)  auf  gleidie  Stt,  roie  frütier  befc^rieben,  beroerfftcüigt.  eetbftDerftänblic^ 
lüfet  fic^  an  Steße  ber  comtirimirten  fiuft  auc^  uerbünnte  Suft  anbringen.  6« 
mürbe  bies  jeboc^  niegen  be3  geringen  UebcrbruieS,  reeldtier  für  bie  Seroegung 


Qinnncnuiastn. 
(RoA  tiaa  Vbattttapiii  itt  CDnßiuotuif ;  inaMiiicnBau^BiliciigtitlltAafl  In  JlHinbcid.! 

ber  ftolben  Dorfianben  ift,  eine  jiemlicli  tieträ(f)tlicf)e  SBergrßfeerung  ber  ®qtittber= 
buri^meffet  unb  bie  einfdialtung  einer  XranSmiffion  für  ba«  |>e6en  beS  fiaftenS 
etforbertid)  moctjen. 

eine  fpecielle  Strt  ber  Söorbwogen  finb  bie  Gifternenroagen,  meld|e  gon^ 
au8  eifen  conftruirt  finb.  3t)rer  99orbe  gäuitic^  entt[eibete  offene  OutenDOgen 
werben  ^tateauroagen  genannt.  SJurd»  bie  Bereinigung  ätoeier  folt^er  SBagen 
cntftef)t  ber  Sang^oliroagen,  ber  übrigen«  and)  jum  Sronäporte  anberer,  un= 
goDötinlidi  langer  ®egenftänbe  {j.  S.  Äeffel,  Srüdent^eile  u.  f.  w.)  bient.  @S  leuchtet 
ein,  bafe  Derlei  ©egenftonbe  nic^t  o^ne  weiteres  auf  bie  ^ierju  beftimmten  beiben 
Sogen  gebracht  loerben  fijnnen,  weil  bie  JReibung  ber  Sabung  auf  ben  SBöben  ber 
Säugen  bereu  robiale  ©infteOung  in  ben  SurOen  ner^inbern  mürbe.  ®§  mürbe  ftdj  einf  oc^ 
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löoburc^  fine  gfeii^möfeigefiofletung  etjiett  wirb.  Muf  biefeSSetle  fönnen  übrigen« 
aud)  lüijne,  aber  fe^t  fernere  @egenftänbe,  für  beren  @etDicf|t  ein  einjelner 
3Bagen  nti^t  auäieit^en  tDürbe,  vertaben  unb  trang))Oitii:t  n^erben. 

@anj  augergemö^nltc^  f<l^were  ©egenftänbe,  j.  ÜB.  Kanonen  fc^tuerften  SoIiberiS, 
^(dijetlofetten,  Ilieile  von  ^onjertfiütmen,  iDtpeboboote  u.  bgt.  bebürfen  eigen« 
conftruirtei  Sagen,  meiere  man  gemeinhin  Sanonenmagen  nennt.  @ie  werben 
jebcrjeit  oon  bnt  betreffenben  gofirüanten  felbet  beigefteHt. 

$anbelt  e&  fic^  um  tuije  aber  ft^roere  ©egenftänbe,  fo  bebient  man  fi(^ 
geiDDl)nIid|er  ^foteau«  ober  Slieberborbwagen  oon  |el)r  fc^roeret  (Jonftruction  unb 
möglirfift  Dielen  Seifen,  jetin,  jroölf  unb  batüber.  ©ei  langen  ©egcnftänben  ^in= 


(Soll  rinn  V^oloBiiiIi^'t  i't  llDn|tiu(tnii<:  Sna<4'>iii^B>iiQI(f(IlIi4ofl  In  TlHinbcia,) 

gegen  werben  mehrere  SSJogen  nacEi  8trt  ber  SangfioIjWagen  eingeri(^tet,  mit  me(|t= 
adifigen  Xiud^  Don  großem  totalen  ?labftanbe,  ober  man  begnügt  fi<^  mit  fürjeren 
äSagen  gewö^nlit^er  Sonfttuction  (ofine  ZtudS).  Sin  mittetgroge«  SiorpebobDot 
j.  SB.  beontprudit  fünf  geroö|nti(§e  oierac^fige  ^lateauwagen. 

Sine  befonbere  %l)pt  unter  ben  Güterwagen  bilben  bie  Jtleinuiefinagen. 
@ie  ftnb  gefc^loffen,  bodi  befte^en  bie  SBänbe  auS  SattenwerC,  woburdi  eine  günftige 
Sentiiation  erjielt  wirb.  £ie|e  aSagen  finb  meiftenS  in  jwei  ©tagen  eingerii^tet, 
ba  man  anbemfaQS  eine  biel  3U  geringe  8e(aftung  erhalten,  bejie^ungSweife  bei 
oeifügbaie  Staum  ni^t  auSgenü^t  würbe.  3ebe  Stage  f|at  i^re  eigenen  3:^üren, 
3utter>  unb  Xränfevorriditungen. 

64wtigct-S(i4(n|tlb,  Born  lolltnbtn  {tlügdiab.  85 
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@c^Iiegti(^  fei  noäf  t>er  fär  ben  Sal^nbieiift  feli>ft  erforbeilic^nt  $ilf§= 
mögen  gebad)t.  3)ie|elben  finb  lum^rotie,  bentfie  btenen,  nämlic^  im  gegebenen 
gaUe  fofort  Strbeiter,  §onbinerfet,  ?tuffitt|täorgane  uebft  ben  erforbctlidien  Uien^ 
filien  nat^  bera  ©clEiauptate  eine»  UngtücfSfalleS  ju  bringen,  entfpredienb  ein. 
gerichtet.  3Reift  finb  e«  geroö^nlit^e,  fperrbore,  gebedte  ©üterroagen  mit  ättwi  ober 
mehreren  grofeen  Snnenabt^etlungen,  rootton  eine  für  bie  Äufbeuiatining  ber  ^ÜH- 
loerfjeuge,  eine  anbere  jur  aufno^me  ber  ^itfäarbeitet  eingcrit^let  ift.  »[8  fe^r 
^njedmäfeig  ermeift  ft(^  eine  Mnorbnnng,   roie  fie  bie  beigefügte  Stbbilbwng  Deron- 


(ttod  tincT  VliDIOBiapbic  btt  fianftiuttcuifl ;  9Raf4ln(nbauiVtftlIld)afl  in  Dlintitrg.) 

fd|aulid)t,   inbem  nämlii^   bie   eine  $älfle  beS   ^ilf^roagen^   gebedt,   bie  anbere 
offen  ift. 

^ie  gang  gefd)toffenen  ^üfSmagen  fmb  mit  Saufbrettem  Derfe^en.  SBogen 
biefer  flrt  finb  an  ben  @nb>  unb  ^upthtotenpunften,  iebenfad^  am  @t^  gto^cr 
Sßjeriftätten  unb  ^eijtioufer  in  ©ntfernungen  Don  etwa  150  bis  300  flilomelcr 
auf  einem  ©tuftgeleife  in  ber  9tä^e  ber  Sßerfe^rägefeife  in  ftet*  bereitem  unb  bieufi' 
fähigem  ^uftanbe  aufgefteÜt,  um  im  ©eborfäfalle  nad)  wenigen  aJiinuten,  bei  Saq 
unb  9Ja(f)t,  an  Ort  unb  Stelle  abgeVn  Ju  fönnen.  3eber  folt^e  aSagen  enthält  ali 
unentbeI|rlid|eS  9tequifit  $Ta^en>  unb  @d|raubenn)inben,  tiqbraulifi^e  ^inbcn  unb 
ebenfolc^e  ^ufjug^afen,  ßetten,  ©eile,  SntgteifungS[c^ut)e,  ffliöde,  ^lallen  unb 
teile  Bon  »erft^iebenen  Eimenfionen,  einige  ©omituren  ©djlofferwerläcuge  unt 
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uerfdiiebene  anbete  äJ^ateiialien.  ^terju  get|Ören  ^au))tfä(^Iii^  ^ppel'  unb  ©ertauben* 
telten.  @t)iialfebern,  Sdjtaubenmuttent,  BtaffU  unb  @i|enbra^t,  ^anbluteinen  unb 
ärbeitcrlatnpen,  gotfeln,  ©dimier«  unb  SBrennöI,  ^etioleum  in  Derfdjloffenen 
Sannen,  Siot^te,  $anf  unb  fflJerg,  enblic^  einen  aitjpret^enben  äJonalti  ton  Dberbau' 
^leineifenjeug,  b.  l  Sa)(^n,  Schrauben,  VmteiiaQ&piatttn,  @(^ienennägel  u.  f.  m. 
®i  etübtigt  nod|  bte  9efpied|ung  jineier  ^agent^pen,  ber  ©epätf^  unb  ber 
^oftfflagen.  23ie  erfteten  ftimmen  rücffic^tlit^  i^rer  inneren  Knorbnung  auf  ben 
Deri^iebenen  Sotjnen  wenig  überein,  bocft  ift  iftnen   allen  ein  grbfeerer  SRaum  für 


(Kad)  cinti  V^otsfliap^ll  bi 

baä  Sfieilegepätf  unb  ein  abge|ci)tDffeneö  6oup6  für  ben  3iigf«^ief  gemein.  5^08 
leßteie  ©elofe  erhält  mitunter  ein  überl)ö^teS  3)a(^  mit  genftetn,  um  ben  äug- 
iütirer  ben  Uebcrblid  über  ben  Quq  ju  ermöglichen.  2)ie  Sinrii^tung  befteljt  on« 
einem  lleinen  ©c^reibtifc^  unb  JädierfteHogen,  einer  öampe  mit  IRaudjobiug  nott) 
aufeen,  mitunter  einem  Ofen,  aufeerbem  ein  Glofet  unb  einen  §unbetaflen.  S)ie 
läepädmagen  finb  meift  ttu3  Sifen  unb  fdjroer  conftruirt. 

3u  ben  t(f)roerften  SKJogentlipen  gct|ören  bie  ^oftniagen,  roo8  fdjon  burdj 
it)re  ©röfee  bebingt  ift.  3n  biefen  Sßjagen  wirb  bie  ^oftarabulance  untergebrad)t 
unb  ift  bie  innere  ®inrid)tung  eine  bementtpre^enbe:  SRcgate  äur  ^Sortirung, 
Stempelung  unb  SBejeicI^nung  ber  Söriefe,  I^eilung  beS  ©efammtraumeS  in  jinei 
Öelafje,  non  welchem  baö  größere  jur  Unterbringung  be§  ©epädö,  baS   Heinere 
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au«  aRetQQojt)ben  an.  gür  grauen  ?lnftric^  »irb  meift  3'nI»eiB,  für  (dnoarjen 
au(^  Xifox  angetoanbt. 

SJteKummeritungberSBagenflefdiie^tnadi  ©erien  utib  forttoufenben  Sßummera, 
10  ba%  je  na^  ber  ©röfee  be«  ga^tparfe«,  je  bei  einem  neuen  laufenbet  ober 
nad)  mehreren  Xaufenbern  für  bie  neue  ©eiie  mit  bem  bte26ejüg(t(^«t  Pieren 
3:aufenb  begonnen  wirb.  3n  ber  Sieget  umfaffen  bie  einzelnen  Serien  folgenbe 
Igpen:  ©epörfroagen,  &ebectte  SBagen,  offene  SBagen  (Öowtie«),  ^lüteauroogen  mit 
obne^m6aren  l)t)^en  öorben,   ttuc^  mit  SBenbefiiiemeln  für  fiangpfj  ic,   Äo^Ien- 


Softaagni  nlt  eciiniBaBnlt  (bit  mililtit  M4fi  Itnnar}. 
iHa^  (in<i  V^<VB"»6it  Ut  Sm^cltuil;  e^meli.  3nbut)[it>Vcf<nf<ta(l  In  9)tN^aiifcn.) 

Goal««  unb  Xorfroogen,  gebeäte  ^omDie^wagen,  Äteinnie^roagen  mit  S^oppeletagen, 
^ferbewagen.  gür  ben  IronSpott  oon  ®eftüget  bienen  ©teigen  auf  offenen  SBogen. 
Sippwagen  befinben  fid|  nnt  ou8na(im8ineifE  im  Sefits«  ber  SofinüenDoltungen, 
ba  bei  ©c^otter  in  ber  SRcget  mittefft  ßororieS  traniSportitt  micb. 

%\S  $Iag  für  ben  Sremjer  miib  ber  @it^  meift  auf  bem  Sacf)e  angeEiiadE)t 
unb  (inb  biefetben  jegt  faft  bur(^gel)cnbs  gefcfiloffen,  auf  ben  offenen  SBogen  ba- 
gegen  offen,  boi^  werben  neue  SBagen  bicfer  Mrt  nunmef|t  gleic^falts  mit  ge- 
idlloffenen,  etroaü  überfiö^ten  Rütteln  »erfe^en  (ngl.  baS  a3ilb  ©,  379).  Sei  ^lateau- 
wagen  befinbet  fidi  ber  SBremferfife  im  OTiueau  ber  fflorbroanb  unb  ift  burt^  Sifen-^ 
ftäbe  bom  Saberaum  abgegrenjt. 
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SBon  ben  audlänbifc^en  ©ätertDagen  finb  üorne^mlid^  bte  amerifanifc^en, 
toeil  t>on  ben  ^ierfanbiS  in  ©ebraud^  fte^enben  t>iel^ad)  abmeic^enb,  t)on  Sntereile. 
Sluc^  {)ier  mac^t  fic^  bad  93efiteben  geltenb,  tro^  ber  SBerfc^ieben^eiten  ber  einjelnen 
%t)pen,  möglid^ft  t)tele  ZfftiU  gleid^artig  ju  conftruiren.  $är  ben  $o^Ienlrand))OTt 
bienen  fomo^I  lurje  t)ierrQbrtge,  atö  lange  mit  ben  ^erfömmlic^en  Xnufd  aue= 
gerüftete  Sorbtoagen.  2)ie  ad^träbrigen  $(ateautt)agen  werben  burc^  Einbringung 
öon  Sorben  aud^  jum  @c^ottertran8t>ort  »erwenbet.  2)ie  für  bie  fd^werften  Saften 
beftimmten  Äanonentoagen  ^aben  fe^je^n  Siäbcr.  S^  biefem  (Snbc  finb  je  jWfi 
geroö^nlid^e  t)ierräbrige  %xvidi  möglid^ft  na^e  aneinanber  unter  gemeinfc^aftltc^em 
Stammen  angebracht,  n^elc^e  fobann,  n)ie  bie  ^erlömmlic^en  Xrucfd,  mit  bem  SBagen^ 
plateau  t)erbunben  tnerben.  Um  burc^  bie  Sinfd^altung  bed  je  jn^ei  Xrud gefteDe  Der= 
binbenben  Uebertragungdra^mend  baS  plateau  bed  SBagend  nic^t  ju  ^oc^  über  ha?^ 
Scfjtenennit^eau  gelangen  ju  laffen,  finb  bie  9iäber  don  geringerem  S)ur^mefifT 
aU  fonft  ablief. 

^ie  auf  jn^ei  Dierrabrigen  %xud^  ru^enben  gebetften  ©fitertoagen  ^aben 
meift  ein  Sigengemic^t  t)on  9000  Kilogramm.  3)ie  fiangrinnen  bed  ftaften^  fint) 
nic^t  nur  in  i^rer  ÄuSbe^nung  jwifcöen  ben  S^rudgefteHen,  fonbeni  auc^  über 
biefe  ^inauS  bis  gu  ben  Sruftboumen  burd^  eiferne  ©prengmerfe  tjerfteift.  3n  ber 
SO^itte  ber  £&ngdn)Snbe  befinben  fid^  bie  fiblidien  9loIItpren,  boc^  n^enbet  man 
für  ben  @etreibetran8port  überbied  3)re^tpren  an,  tnelc^e  im  Snnern  beS  SBagend 
berart  an  üerticalen,  i^nen  a(d  Engeln  btenenben  ©fangen  befeftigt  finb,  bag  man 
fie  auc^  mie  äBe^ren  fenfrec^t  lieben  ober  fenten  lann,  momit  ber  SlbfluB  br« 
unöerpacften  OctreibeS  entfprec^enb  regulirt  mirb.  JTuf'bem  girft  beS  SBagenÄ  ift 
ein  Srett  angebracht,  auf  n)elc^em  ber  SBremfer,  auc^  menn  ber  Qmq  in  Semegmtg 
ift,  l^in*  unb  ^erläuft.  Am  (Snbe  be«  ßaufbrette«  befinbet  fic^,  biefe«  überragenb, 
bad  ^anbrab  ber  Sremfe.  Hm  entgegenge Jetten  SBrettenbe  erfolgt  bie  Sebicnung 
ber  Sremfe  nid^t  t)ou  ber  ^ö^e  au«,  fonbem  mittelft  eine«  ^anbrabe«  mit  ^ori* 
jontaler  Hd^fe,  rotld)t^  unter  bem  fiaufbrette  liegt.  S(n  jeber  ©tirnfeite  bed  äBagenl 
finb  fteigbügelarttge  f^ugtritte  unb  ^anbl^aben  entfprec^enb  angebra^t,  um  auf 
bie  Sßagenbedfe  ober  ju  ben  99remdräbern  gelangen  ju  fönnen. 

Eigenartig  ift  bie  f otgenbe  Snorbnung.  S)a  nämüc^  ber  übftanb  gn^ifc^en  ben 
SBagen  begiel^ungdmeife  ben  (Snben  ber  Saufbretter  fe^r  fnapp  bemeffen  ift,  märr 
ber  göO  ni<^t  auSgef^Ioffen,  baß  bei  ftarfem  Äneinanberfal^ren  gtoeier  SEBogen  in 
golge  ber  elaftifc^en  Siat^giebigfeit  ber  ^ufferfebern  ber  ©remfer  in  eine  gefä^rbetc 
Sage  fäme.  Um  bie«  ju  üerpten,  trägt  jeber  Saftmagen  an  jebem  Snbe  gugeijente, 
an  bie  Sruftboume  befeftigtc  unetaftifd^e  ^uffer,  meiere  bie  ju  ftarfc  SBirffamffit 
ben  elaftifc^en  ?ßuffer  paral^firen. 

!Die  amerifanifc^en  SSagen  für  ben  9}ie^trandport  unterf^eiben  ftc^  moiig 
t)on  ben  hierorts  üblichen,  boc^  mac^t  fic^  bai^  Seftreben  geltenb,  bie  tobte  M 
nac^  3:^un(ic^feit  ^erabguminbern,  maS  burc§  geringen  ^olgauftoanb  unb  leic^tm 
®inbacf)ung  erreicht  mirb.  35ie  amerifanifc^en  Sa^nüermaltungen  finb  bislang  wenig 
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fc^onenb  mit  bem  trani^portirten  SBie^  Derfa^ren,  boc^  tritt  aHtnä^Iic^  eine  SBenbung 
jum  JBefferen  ein.  Sngcnieur  (S.  ^  o  nfeen  berichtet  hierüber :  »5)ie  ®raufamfeit,  bafe 
man  baS  SJie^,  fetbft  wenn  eS  onf  fel^r  lange  ©tredten  trani^portirt  »urbe,  njeber 
mit  92a]^rung  no^  mit  SSSaffer  bebac^te,  t)eranlagte,  bag  enblid^  ®efe^e  jur  93e« 
feitigung  biefer  3;^ieTquä(erei  erlaffen  tt)urben.  9Ran  ge^t  je^t  baran,  Sie^n^agen  ju 
bauen,  bie  t^  geftatten,  ba^  in  benfelben  befinblic^e  SBie^  rafc^  unb  audrei^enb 
mit  SSafjer  unb  ißa^rung  gu  t)erjiorgen!  2)ie  gu  biefem  Snbe  in  ben  ©eitenmänben 
angebrachten  um  ^origontate  %c^fen  bre^bare  ©ränbe  erhalten  baS  SBaffer  Don 
ber  SBagenbede  aus,  (ängd  toüd)tx  t)on  bem  (Sinlaufdtric^ter  ein  dioi)x  l^ingie^t, 
au^  totldjtm  fic^  bünnere  SRo^re  ju  ben  gu  beiben  @eiten  bed  Sßagend  befinblic^en 
äBafferträgem  abgtueigen.  3n  ben  Stationen,  in  tnetc^en  ba&  fßkf)  getränft  tottbm 
foll,  jtnb  SBafferfra^ne  errietet  worben,  wet^c  fuccefiöe  bie  SSie^wagen  öom  S)a^e 
aud  mit  SBaffer  t)erforgen  fönnen«.  .  .  Site  93eifpiel  ber  bislang  bem  Sie^  auf- 
erlegten  Tortur  mag  ern^al^nt  xotxhtn,  ba^  bie  Don  S^icago  nac^  ^ittdburg  Der« 
fe^renben  SSie^güge  biefe  circa  750  Kilometer  lange  ©trede  in  36 — 42  ©tunben 
gurficHegen,  unb  bag  früher  in  ben  feltenften  ^aüm  nä^renb  ber  %af)xt  für 
(Fütterung  ober  auc^  nur  für  Zränfung  geforgt  tt)orben  märe. 

Um  bie  89ebeutung  ber  amerifanifc^en  Sie^traniSporte  gu  erlennen,  finb 
einige  SaffUn  Don  Sntereffe.  S)er  ©efammttoertl^  ber  (Sin«  unb  Sui^fu^r  lebenben 
Siemes  in  S^icago  betrug  1890  über  231  SRiDionen  3)oaard;  bie  da^I  ber  im 
gleichen  Sa^re  ge[c^(a^teten  ©c^n^eine  betrug  57^  äßiHionen,  bie  beS  übrigen 
SSic^eö  2V4  SKiQionen.  S)ie  SSie^^öfe  (Union  Stock  Yards),  Sigent^um  einer 
XctiengefeÜfc^aft,  bebeden  ein  S(real  Don  400  Stereo,  bereu  S(nlage  etn^a  4  ajiiHionen 
!!)olIard  foftete,  loä^renb  bie  ©c^Iad^t«  unb  ^ötel^äufer  ber  Derf^iebenen  $öfel« 
gefc^afte  ein  Stnlagecopital  Don  circa  10  aJK0ionen  2)oIIard  repräfentiren.  2)er 
©efc^dftgumfa^  einer  eingigen  girma  (Ärmour  &  60.)  betrug  1890  an  65  aJlil* 
lionen  2)oaard.  2)ie  3^^^  ^^  ^^^  i^^  gefd^Iac^teten  ©^n^eine  im  gleid^en  QtxU 
räume  1,450.000  ©tüd,  bei^  SKnbDie^eÄ  650.000,  ber  ©c^ofc  350.000  ©tücf.  3)iefe 
5irma  allein  befiftt  für  ben  Iransport  frifc^en  fJIeifc^eS  1800  SRefrigerdtor« 
lüagen,  tt)e(c^e  muftergiltig  eingerichtet  finb  unb  felbft  auf  ben  längften  ©treden 
niemate  Derfagen. 

3um  Transporte  Don  $etro(eum,  tt)eIc^eS  be!annterma|en  einen  fe^r  be« 
beutenben  XranSportartifel  ameritanifc^er  93a^nen  bilbet,  n^erben  mitunter  ad^träbrige 
SBagen,  auf  meieren  gwei  gefc^Ioffene  fenfre^te  Sonnen  auS  (Sifenbled^  fte^en,  an« 
getoanbt.  2)iefe  beiben  Xonnen  finb  berart  placirt,  bag  i^re  9Ritte(punfte  fic^  über 
ben  3)re^gapfen  beS  XrucfS  befinben.  3cbe  Sonne  ift  mit  einem  Sinlag«  unb  einem 
Sbla^^a^ne,  fomie  mit  einem  97!ann(oc^e  unb  einem  ©ic^erl^eitSDentile  Derje^en. 
®Qng  aOgemein  lommt  eine  gn^eite  S^pe  gur  SBermenbung,  nielc^e  aus  einent  auf 
itoei  Dterräbrigen  XrucfgefteQen  (iegenben  ^origontalen  fteffel  Don  ttma  14  Subif« 
mcter  gaffungSraum  ru^t.  3)iefe  ^effel  werben  ftetS  fo  weit  gefüllt,  baß  bie 
S^üffigfeit  bis  ober  nal^e  bis  gum  oberen  ffianbe  beS  ober  ber  ST^itte  angebrachten 
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3)omeS  rei^t.  2)aburcl^  loirb  bie  äJeränberung  bed  ©d^toerpunfte^  bieftr  fiabung 
lüä^rcnb  bcr  ga^rt  öcr^inbcrt.  3)icfc  Äeffritoagcn  ftnb  mit  Srcmfen  t)erfe^  imb 
geftatten  bie  an  ben  Plattformen  angebrachten  ®e(änber  einen  ungefä^beten 
Sßerfel^r  üon  3Bagen  }u  SBagen  tt)&^renb  ber  ^af)Tt, 

$ür  ben  ^atftrani^port  bienen  ganj  allgemein  t)ierräbrige  SBagen,  nietete  mit 
boppelpultförmigem  ^ad)t  t)erfe^en  ftnb.  2)urci^  Snfflappen  ber  einen  ber  $ult« 
bedEen  ift  ba^  (Sinjc^ätten  beiS  ^alle§  in  ben  SBagenfaften  billig  gu  betnerffteOigen. 
S)ad  Sntleeren  ge^t  leidet  burc^  ba^  9uff(appen  ber  nm  i^re  obere  Spante  bre^« 
baren  Sängdtt)änbe  t)ox  fic^.  .  .  .  @d^ottertoägen  ^aben  ^äufig  ftippeinric^tungen, 
t?ortt)iegenb  aber  (g(ei^  ben  ftol^Ien«  unb  (Srjmagen)  SBobentlappen.  ®ang  etfeme 
^o^tenmagen  finben  eine  fic^  Don  Sal^r  gu  3a^r  fteigernbe  äJern^enbung. 

SSon  ben  @ütermagen  finb  no^  bie  Obftniagen  (Peaches  Cars)  }u  ern)&^nen. 
beren  ed  jmei  X^pen  giebt.  Sie  eine  ift  nichts  anbereiS,  als  ein  gebedter  ©ätermagen, 
beffen  Snnenraum  in  ^orijontale  Slbtl^eilungen  gegliebert  ift,  n^ä^renb  bie  jmeitc 
mehrere  t)om  SBoben  bid  }ur  S)ecfe  reid^enbe  üerttcale  %bt^ei(nngen  jurSufna^me 
Don  @ii^  ober  SSältemifd^nngen  im  ©ommer  aufioeift.  3)iefe  äBagen  ^aben  boppeltr, 
mit  Sfolirmaterial  gefüUte  SSänbe,  unb  SBobenlädEen  für  ben  SBafferablauf. 

9uf  unferen  93al^nen  läuft  bei  ©ütergägen  ber  3Bagen  beiS  QuQ^üffxtx^  gleid) 
hinter  ber  äJ^afc^ine;  bei  bem  amerilanifd^en  ©üterüerfel^r  ift  ed  nbliä),  benfelben 
a(8  ©c^Iufemagen  laufen  ju  laffen.  SJiefer  ©c^Iufemagen  (Cabin  car,  Caboose  car) 
f)at  feine  %xnd9,  fonbem  jmei  S(c|fen  mit  feftem  aber  furgem  9labftanbe.  93ei 
92ad^t  fü^rt  er  bie  @d^lu^fignale  unb  bei  Xag  fenngei^net  er  felbft  ben  Schlug 
bed  SviQt^,  gu  loeli^em  Snbe  er  auf  manchen  93a^nen  greQ  rot^  angeftric^en  ift. 
SS  befinben  fi(^  im  Sßagen  ein  ©c^reibputt,  ein  haften  mit  oerfd^iebenen  ©eröt^en, 
gmei  er^öl^te  ®i|e,  rotld)t  eine  bequeme  Sudf^au  burd^  bai^  in  bem  Ueberbau  be« 
finbli^e  fj^fter  gufaffen;  aujserbem  finb  brei  3)oppe(betten  Dor^anben,  bo  ber 
Cabin  car  bem  QnQ&pec\onaU  gleid^geitig  alS  Uebernac^tungdlocal  bient.  2)ad 
©iitergugdperfonal  bereitet  fi^  auf  längeren  t^a^rten  felber  bie  @peifen,  ju  tot\d)em 
Snbe  in  bem  @(^Iu|magen  ein  ^oc^ofen  mit  Äo^(enbei)ä(ter  eingefteüt  ift.  ZBenn 
gelegentlich  ein  ©tüdE  93ie^  Dom  ßuge  erfaßt  unb  getöbtet  toirb,  liefert  eil  g(ei(^ 
ha^  not^ioenbige  S^eif^.  .  .  S[uf  ben  amerifanifc^en  Sahnen  läuft  in  ben  SSinter' 
monaten  mit  jebem  ©üterjuge  ein  gezeigter  SBagen  für  bad  ^erfonal,  toaS  umfo 
notl^wenbiger  ift,  afö  bie  IBremfer,  toie  mir  gefe^en  ^aben,  feinen  @c^u6  gegen 
^älte  unb  SSetterunbilben  genießen. 

Sefanntlic^  toixb  in  Smerita  bad  ©epäct  auf  einigermalen  langen  @tredtn 
bur^  befonbere  Unternehmungen  (@jrpreB'®efeQfc^aften)  beförbert,  gu  toelc^em  Gnbr 
entfpred^enbe  3Bagen  bereitgefteDt  tt^erben.  3)ie  auf  lurjen  @tred!en  Derle^renben 
©epäcfSmagen  unterfc^eiben  fid^  in  92ic^td  Don  jenen  ber  gemöl^nltcfien  ^erfonen- 
wagen,  nur  ftnb  bie  ^Jenfter  bi«  auf  eine«  an  jeber  ©eite  unterbrüdtt.  ...  S)ic 
$oftmagen  geigen  Dielfac^  Sinrid^tungen,  n^elc^e  auf  eine  rafc^e  S(bferttgung  ber 
^oftftücfe  abgielen,  unb  Don  meieren  biejenigen  befonberd  originell  fmb,  meiere  ber 
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Stufna^tne  (ejie^ungdtDeife  Slbgabe  ber  ^oftbeutel  iDäfirenb  ber  %af)xt  bienen.  Sßir 
fomtnen  auf  biefe  Einrichtung  in  einem  fpoteren  S(bfc^nitt  jurüdE. 

Sine  fe^r  praftifc^c  Änorbnung  ift  bie  folgenbc:  35er  Snncnraum  be«  5ßo[t* 
roagcnS  jerfaHt  in  brei  äbt^cilungen,  uon  bencn  bie  an  bcn  (Stirnseiten  gelegenen 
jum  ©ortircn  ber  fflriefe  bejic^ung«n)eife  jur  Sufna^me  ber  ^Qcfete  bienen  unb 
ju  bicfem  ®nbe  bie  befannten  (Sinric^tungen  l^aben.  Die  mittlere  Äbt^eilung  ift 
mit  einem  ©(^ranfe  auggeftattet,  »elc^er  ber  Sänge  na^  frei  fte^t  unb  mit  einem 
äortirtifc^e  oerbunben  ift,  öon  toelt^em  au8  ber  Seomtc  bie  für  je  einem  $oft- 
beutel  beftimmten  ©riefe  ober  5ßodtete  in  cineö  ber  öor  i^m  befinbüc^en  65  gäd)er 
lüirft.  3)iefe  lefttercn  ^aben  ftarf  geneigte  Sobenpäc^en,  fo  bafe  bie  in  fie  geworfenen 
$Q(fete  bid  ju  ber  burd^  eine  klappe  gefd^Ioffenen  Siüctoanb  gleiten.  3^if^^^  ^^^ 
SSagenmonb  unb  biefer  dtnd^üit  beiS  @cf|ranfeiS  lauft  ein  fd^maler  ®ang,  ber  ben 
rücfrocirtigcn  SBerfc^Iufe  eine«  jeben  gad^ciJ  jugonglid^  mac^t.  2)er  Snl^alt  ber  ein« 
jcinen  gä^er  fäHt  in  öorge^ängte  Scutel,  toelc^e  in  bie  für  bie  ^ßoftpatfete  be* 
ftimmte  Äbt^eilung  abgeliefert  werben. 

Ueber  bie  eingelnen  ßonftructioniSt^eile  ber  amerifonifc^cn  ©üterwagen  ift 
roenig  SSemertendwertl^ed  gu  fagen.  3)ie  SSerwenbung  t)on  Sifen  ift  auf  baiS  geringfte 
SRaft  befc^ränft;  felbft  bie  Sangträger  finb  öon  $oIg.  35a8  Untergeftell  wirb  au§ 
biefen  unb  ben  Ropffd^wellen  gebilbet  unb  biefer  Stammen  ift  burc^  Sang«*  unb 
üuerftreben,  ebenfalls  Don  ^olj,  öerfteift.  SBo  ber  SBagenlaften  mit  einem  be= 
ionberen,  ber  ?ßfanne  bei^  XrucfS  angepaßten  ©ußftfidte  auf  ber  ©purpfanne  ru^t, 
ift  felbftöerftänblic^  bie  Queroerftrebung  fe^r  ftarl.  ©owo^t  in  ber  SängSric^tung 
qU  in  ber  Cluerrid^tung  werben  gur  SSerftärfung  ber  Ifölgemen  ©c^weUen  eiferne 
Xnfer  unter  benfe(ben  burc^egogen,  wie  benn  auc^  mitunter  bie  ©eitenwänbe  ber 
gebecften  (Güterwagen  burd^  eingelegte  Sifenftangen  oerftärlt  werben.  2)ie  äußere 
Serfc^alung  ift  au9  üerticafen  93rettern  mit  $eber  unb  92ut^,  bie  89eba(^ung  auiS 
3inf*  unb  (Sifenbledi,  ober  auc^  einfad^  aud  $o(g  l^ergefteQt.  3n  le^terem  f^IIe 
liegen  abweic^enb  üon  ber  bei  unS  üblichen  S(udfü^rung  bie  99ebac^ungitötelen  oft 
quer  gur  äBagena(^fe. 

Sßir  woQen  nun  einige  3Ritt^eiIungen  über  bie  mit  ben  Guterwagen  unb 
ben  (Eifenba^nwagen  überhaupt  i^erbunbenen  3)ienftleiftungen  anfügen.  S)a  bie 
Sifenba^nwagen  einer  fteten  Sontrole  über  i^ren  S^ft^^^  bebürfen,  werben  fie  t)on 
3cit  gu  3cit  unterfuc^t.  Solche  Sleöifionen  werben  in  beriRegel  nac^  einem  ober, 
jroci  Sauren,  wenn  bie  SBagen  etwa  25.000  bis  30.000  ÄHIometer  burd)Iaufen 
^aben,  Vorgenommen,  hierbei  muffen  aDe  X^eile,  inSbefonbere  aber  Seifen,  Siäber, 
fiager,  gebern,  Sremfen,  3"9'»  ©toß«  unD  ^eigöorric^tungen  unterfuc^t  werben. 
Die  ftattge^abtc  Sleöifion  wirb  mit  leichter  Delfarbe,  unb  gwar  furg  baS  3)atum, 
mitunter  aud^  ber  fflame  ber  SBerfftätte,  welche  bie  IReoifion  beforgt  ^at,  ange* 
i^rieben.  2)er  internationale  2)ur(§gangSüerfe^r  bebingt  ferner  bie  Änmerfung  beö 
lagcS  beS  ©d^mierenS  in  einer  ©cala  mit  gleicbgeitiger  Angabe,  gu  welcher  Qtxi 
bog  Stornieren  normalmößig  ftattgufinben  ^aie.  Sei  ?ßerfonenwagen  wirb  bie  Qaf){ 
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bei  ©i^plä^e  unb  bog  Sigengeloic^t  (6ei  (Sütertoagen  quc^  bie  Xragfa§isfeit\ 
fobann  bei  oHcn  SBagen  ©eric,  fortlaufcnbc  Slummcr  unb  bic  Snitialen  bcr  So^n 
mit  geller  Delfarbc  angebracht. 

S)ad  ^u^en  unb  Sieinigen  ber  ®iitertoagen  gefd^ie^t  nur  aud  anlog 
be^  3)ei^inficireniS  ober  nac^  erfolgtem  SSiel^traniSport  be2ie^ungdn)eife  bie  SEBagen 
oerunreinigenben  ©egenftänben,  alfo  öon  gall  gu  %a\l.  3)ic  ^Reinigung  ber  ^cr- 
fonenn)agen  ^at  loä^renb  be^  ©tiOftanbed  gtoifd^en  Snfunft  unb  Sbfa^rt  auf  ben 
©nbftationen  ju  erfolgen.  3)ie  Äujsentoänbe  werben  mit  reinem  SBaffer  unter  3^* 
^ilfena^me  eined  n^eic^en,  feinen  ©anb  ent^altenben  Sabefc^niammed  abgetoafc^en 
unb  fobann  mittelft  eine«  8le^f)äutete,  unb  julcfet  mit  einem  reinen  Seinen*  ober 
93aumn)oII(a)}pen  gut  abgetrodfnet.  2;^ürgriffe  unb  anbere  93ef($(äge  finb  blant  ju 
Iialten.  3n  entfprec^enber  SBeife,  am  beften  mit  3"^ilf«tat)me  üon  Surften,  finb 
au^  bie  UebergefteDe  ber  ^erfonenioagen  öon  Äot^  ju  reinigen.  Ättc  brei  bi§ 
öier  aSod^en  ift  bie  Steinigung  ber  Äaftenwänbe  mit  ©eifenwaffer  öorjune^men. 
3ur  beftmöglic^en  (Sr^altung  ber  inneren  Sinric^tung  unb  beS  äußeren  Suftö"'^^ 
ift  bei  be»  jtitweilig  außer  Siertoenbung  fte^enben  ^erfonenttjagen,  in^befonbere 
wenn  biefeCben  nid^t  in  Slemifen  untergebracht  werben  !önnen,  barauf  ju  fe^en, 
baß  bie  Sf^nfter,  Ipren  unb  SSor^änge,  ausgenommen  bie  Stit  beS  SüftenS,  fort» 
wa^renb  gefc^Ioffen  gehalten,  unb  bie  SBagen  möglic^ft  gegen  Sinwirfung  be$ 
©taubes,  ber  ©onnen^i^e  unb  ber  fc^Iec^ten  äBitterung  gefc^fi^t  finb. 

S)ie  in  ben  ©tationen  befinblic^en  3Bagen  muffen  gum  ©c^u^  gegen  Cbt» 
wenbungen  ober  boshafte  SBefc^äbigungen  unter  entfprec^enber  Sewac^ung  fte^en. 
^iefelbe  wirb  im  SDgemeinen  oon  jenem  ©tationS«  unb  SrbeitSperfonale  beforgt, 
weldjeS  im  JBereic^e  ber  ÄuffteHung  ber  ©agen  befc^äftigt,  ober  burc^  feine  35ienft« 
obliegenl^eit  an  ben  Drt,  wo  bie  SBagen  fte^en,  gebunben  ift.  SBerben  aber  bir 
SSagen  auf  fold^en  ©eleifen  untergebracfjt,  wo  bie  vorerwähnten  SSoraudfe^ungen 
nic^t  jutreffen,  fo  muß  für  ben  entfpred^enben  ©(^uj  burc^  Stuffteüung  eigener 
SBäc^ter  ©orge  getragen  werben. 

Sei  öerfe^renben  SüQtn  erfolgt  bie  Unterfuc^ung  ber  antommenben  be* 
gie^ungSweife  abge^enben  SBagen  burc^  bie  9let)ifionSfc^(offer.  @ie  ^aben 
fleinere  $erfteQungen,  j.  ©.  StuSwec^Slungen  oon  Äuppeln,  ©(^rauben,  SJhitteni, 
©plinten  unb  anberen  Meinen  X^eiten  fofort  ju  beforgen  unb  bic  reparatui* 
bebürftigen  SBagen  ju  bejetteln.  3n  ben  3»ifc^cnftationen  erftrerft  ficft  bei  furjem 
Aufenthalte  bie  Meöifion  üorgugSweife  auf  «difen,  Siöber,  Zt)xe&  unb  Gebern.  S5ic 
Unterfud)ung  ber  Seifen  unb  X^reS  gefc^iefjt  burc^  Snfcblagen  mit  einem  San!* 
ober  ^anb^ammer.  2)er  Älang  ift  bei  anbrüchigen  ober  lofen,  nic^t  me^r  feft» 
fifeenben  %t)it^  bumpf  ober  unmetaHifd^.  3Jic  SReoifionSfc^Ioffer  muffen  bei  lag 
unb  Kac^t  ju  allen  309^«  erfc^einen  unb  auf  großen  ©tationen  muffen  fie  oft 
oierunbjwanjig  ©tunben  anwefenb  fein,  wonach  fie  abgelöft  werben  unb  ebenio 
lange  ru^en.  S(uf  Stationen  oon  minberer  SBebeutung  lann  ber  SBdrter  ber 
SBafferftationSmafc^ine    ben    SReoifiondbienft    ausüben.    S(uf   UebergangSftotionm 
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ift  bic  gfunction  be^  ?Reöifion8fcl^Ioffcr§  bcjoitbcrS  lüic^tig,  tücil  fic  in  ber  Untcr= 
iuc^ung  ber  frcmben  unb  eigenen  SBagen  befielt  unb  bei  Slad^läfflgfeit  ober 
Ueberfc^en  ber  ffla^n  @r)äfee  ober  @d|äben  erttjad^fen  fönnen. 

Eine  weitere  3)ienfteSobKegen!^eit  ift  bag  Schmieren  ber  SBagen,  ju  ttjeld^em 
befonberS  ^ierju  befteßte  unb  fe^r  öerlä^ti^e  Seute  öertoenbet  werben.  Diefelben 
^aben  gleich  nai^  bem  Stehenbleiben  beÄ  3^9^^  ^'^  ^ager  aller  SBagen  burc^ 
Sefü^Ien  mit  berJ^anb  ju  unterfud^en,  ob  feines  berfelben  »warm  laufe«.  ®Ieic^» 
jeitig  ift  bei  ben  offenen  Sagern  nadijufel^en,  ob  biefelben  ^inreid^cnb  mit  Schmier* 
material  öerfel^en  finb. 

SBenn  einzelne  warmge^enbe  Sager  üorfommen,  beren  Suftanb  ein  SBeiter* 
laufen  bed  SBagenS  noc^  gulägt,  ^at  ber  SBagenjc^mierer  Dörfer  für  ein  möglid^fteS 
Slblül(len  berfelben  ju  forgen,  ben  SBagen  jobann  forgfältig  nac^jufc^mieren  unb^ 
baS  3u9^^S^^itung$perfona(e  auf  ben  Sad^t^erl^aU  aufmertfam  gu  machen,  bamit 
boSfelbe  ben  SBagen  bei  ber  SBeiterfa^rt  genau  beobactjte.  ^aä)  öoHenbetem 
Sd^mieren  ift  bie  @c^mierfcala  beS  SBagen^  auggufüden. 


4.  ^fe  CSarnifur^n« 

92acf)bem  wir  bie  Einrichtung  ber  SocomotiDen  unb  SBagen,  i^re  St)pen  unb 
Kategorien  fennen  gelernt  ^aben,  erübrigt  nun  nod^  über  bie  3üfon^"^c"f*^öit"9 
ber  befpro(^enen  ga^rmittel  ju  förmlid^en  309^"  einge^enbe  SRittljeilung  ju  machen. 
Sine  SBagencoIonne,  weld^c  gu  einem  beftimmten  Qxo^dt  jujammengeje^t  ift,  wirb 
facfjmonnifc^  gemeinhin  >®amitur«  genannt.  3Wit  ber  Socomotiöe,  weld;c  bie 
SBagencoIonne  ju  beförbern  l^at,  wirb  bie®arnitur  begrifflid^  jum  »3^9*'  ^omit 
ftreng  genommen  bie  im  ®erfel|r  begriffene  SBagencoIonne  gemeint  ift.  S)ie 
Büge  wieber  jerfaöen,  je  nac^  bem  3^^^^^^  ^^^  P^  bienen,  ober  nac^  ber  gorm 
beg  äJerfe^rg,  in  Saft^  unb  ©emifc^tc  3üge,  SiUaftjüge,  ^ßerfonenjüge,  @il^  (Sourier») 
unb  SEprefejügc,  SDWitör'  unb  ©onität^jüge,  SlrbeitSjüge,  $of«  unb  SujuSjüge. 
2lu6erbcm  unterfc^ibet  man  2lbgetf|eitte  3ü9^r  Siebeujüge  u.  f.  w. 

2)ie  Einleitung  ber  3^9^  i"  ben  SSerfel^r  wirb  3^9fötberung  genannt 
unb  bilbet  atö  fold^e  bie  ©runblage  ber  3^ec^nil  be§  3;ran«porte§.  3f)re  Aufgabe 
ift,  bie  3Mgc  laut  gö^^^rbnung  in  gewiffe,  regelmäßige,  periobifc^e,  Sebarfg^  unb 
oufecrgewö^nlic^e  (©eparat*)  3ü9^^in9ctt|eilt  unb  jumeift  öorbeftimmt  jufammen» 
jufteHen  unb  ju  beförbern.  ®ie  umfaßt  atfo  ben  2)ienft  ber  SWotoren,  t^re  9le= 
mifirung,  SBartung  unb  Snftanb^altung  (foweit  bieg  nic^t  ben  SBerfftätten  jufäHt), 
bereu  tec^nifc^e  Ucberwac^ung,  gal^rturnuS,  Ueberna^me  auö  ber  unb  3u^fi|ung 
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jur  SRevaratur,  ben  SSJflfferfpeifungSbienft,  ferner  bie  iBeftimmung  ber  SBelaftung 
unb  ©efrfiminbigfeit  bet  Süge  wati)  läim>ernet|mcn  mit  ben  burt^  ben  ejpfbitiDen 
SSetrieliSbienft    oufgtftellten    Srforbemiffen,    enblidi    nerfc^iebene    abminiftratiot 

arbeiten,    fomie   bei 

in  ben  ©tredenbienft 
etnfcf)lägigen  3Rai-- 
nafimen.  3n  biefem 
8lb)(^nitte  }oU  inbti 
nur  Don  ber  3"i<""' 
menfteüung  ber  3"9^ 
bte  9tebe  fein,  ba  bem 
fflerletir  eine  befonbere 

Sbt^eilung  biefed 
SffieifeS  gewibtnet  tft. 
■Siner  ber  mA- 
tigften  Acte  ber  3iS' 
förbening  ift  bie  Auf' 
fteQung  ba  regeIniäBi= 
»  gen  ^^rorbnung  brr 

t  äuge;     fie    ift    »011 

I  grbgtem  l£inf(uffe  auf 

bie  iBewältigung  btä 
^nttf)vS.  Sin  dtmo- 
mtfc^eS  Sorge^en  in 
biefei  9tid|tung  ift 
f<f|on  befi^lb  von 
burc^fdilagenber  iBe- 
beutung ,  weil  bie 
t^a^rorbnung  bC' 
jief)ungSweife  bie  €tn- 
teitung  ber  Sh'  ^^^ 
ben  ÜBerte()cdbtbürf' 
niffen  anju;)affen  ^t. 
j     ^nSbefonbeie   ift   bie 

I     Sermefjrung  ber  3flbl 

unb  ©Qttung  ber  ■^ü^t 
Dom  Uebel  unb  rSc^t  ftc^  beim  Su^uS  fo  fef|r  ald  ber  in  (Sil*  unb  $er)onenjägra,  bie 
ntdft  notti  Seborf  eingeleitet  werben  fönnen,  wie  bie  ©üterjfige,  fonbem  fort  Der- 
fetiren  muffen,  ob  fie  befet|t  unb  frequenlirt  finb  ober  nic^t,  unb  bereu  iSinfte0uHg  ftets 
eine  mifilic^e  @a<^e  bleibt.  3Rit  Huänolime  ber  $oftjflge,  bei  bentn  bie  @liiat4Drr- 
iDüItung  bejüglidi  ber  ?Ibfa^rt8=  unb  Änfunffäjeit  i^re  Corbe^olte  madft,  ift  tt  Baäft 
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bcr  SBa^n,  bic  gal^rorbnung  bcr  übrigen  Qü^t  fcft^uftcllcn,  Wobei  bei  5ßerfonen*  unb 
©ilgügen  im  Eonferenitocgc  auf  frcmbe  Snfc^lüffe,  bei  bcii  ©flterjügen  auf  bic 
Sieferjeit  ober  fonftige  gactoren  SRücffidjt  genommen  ttjirb.  S)ie  gactorcn,  xocl6)t 
ben  S^arafter  bed  Sw^  beftimmen,  finb  ®efc^n)inbigfeit  unb  93elaftung;  beibe 
JJactoren  ttjac^fen  mit  bcm  SSerfe^r,  b.  ^.  mit  ber  grequenj. 

5)ic  3wfömmenfteIIung  ber  309^  erfolgt  burd^  baS  Sflangiren.  Auf  Keinen 
3n'ifc^enftationen,  n)o  eiS  fid^  in  ber  Sieget  (ebiglic^  um  bie  Stbftogung  bejie^ung^^ 
loeife  Aufnahme  be8  einen  ober  anberen  JBagenÄ  Iianbelt,  beforgt  bie  gug^mafc^ine 
jclbft  ben  Slangirbienft,  anberS  auf  großen  Sal^n^ßfen.  ^ier,  »o  ber  8langirbienft 
ununtcrbrod^en  ftattfinbet  unb  berfelbe  üon  mel^reren  SRaf^inen  beforgt  wirb, 
empfiehlt  fic^  bie  SSerwenbung  befonbcrer  Socomotiöen,  welche  bementfpred^enb 
3langirmafc^incn  genannt  »erben.  SWeift  finb  eS  SWafc^inen  älterer  Gonftruction 
ober  Keine  lenber^Socomotiöen.  Die  SRüngirmafdjinen  bienen  überbie^  ate  Sereit* 
jc^aftSmafd^inen  für  bic  ©trecfe. 

Ueber  bie  Slrt  unb  SBeife,  mic  bie  einjelnen  Sßagen  bejie^ungdn^eifc  ganjc 
SBagengruppen  herangeholt  unb  ju  S"9^^i  jufammengefteKt  roerben,  ift  SemerfenS« 
mert^ed  nichts  ju  fagen.  Sagegen  ift  ^erDorju^eben,  bag  ber  9langirbienft  gu  ben 
anftrengenbften  unb  nic^t  minber  gefatiröollften  SWanipuIationen  gehört.  2)ag 
^urc^einanberfc^ieben  ber  SBagen  t)ermittelft  Sludn^eid^ungen  über  bie  ©elcife 
erftrecft  fic^  fe{)r  häufig  über  aOe  ©puren  ber  SBa^n,  aucf)  Diejenigen  nic^t  auS« 
genommen,  auf  n)eld^en  bie  8ü%e  aud«  unb  einfal^ren.  Da  nun  bic  getnaltige  Sud» 
be^nung  großer  Sa^n^öfe  jebe  Ueberfic^t  ber  in  allen  Äbfd^nitten  beiJfelben  öor=^ 
ge^enben  SRanipuIationen  unb  bic  SJerftänbigung  erfc^roert,  ergiebt  fic^  ber 
munbe  ?ßunK  bei^  SRangirbienfted  öon  felbft.  SnSbefonbere  bei  9?cbel,  Sturm  unb 
Sc^neegeftbber  fteigert  fic^  bic  ®efa^r  im  Allgemeinen  unb  für  jebe  am  SRangir* 
bicuft  bct^ciligte  ?ßcrfon  im  JBefonberen.  Die  ^antirungen  muffen  im  rafdjcn  Dempo 
erfolgen  (umfo  rafc^er,  je  größer  bie  Station),  bie  Seutc  friedjcn  jttjifc^en  unb 
unter  bie  SEBagen,  fpringen  auf  bicfelben  unb  üon  benfelben,  löfen  ^ier  Kuppelungen 
ober  l^ängen  fic  ein  u.  f.  tt). 

Qrfolgt  biefe  S8en)egung  ber  äßaffen  mit  ber  gleichen  ^aft  bei  ungünftigem 
28cttcr  ober  in  ber  fc^Iec^ten  Sa^rcdjcit,  bann  ftcHt  fidj  bic  ©ac^e  nod)  fdjlimmcr. 
'Auf  ®Iattei8  ober  beim  rafc^cn  Ueberfpringai  fc^neeüerbecfter  ©eleife  flraudjclt  ber 
%n%  bie  rottcnben  SBagenburgen  ücrbeden  bie  ©ignale,  baS  Durc^einanberpfeifen 
üerioint  im  gleichen  SWaßc  wie  ba«  immerroä^renbe  Stollen  ber  SBagcn.  3n  ber 
J^Qt  lann  man  ben  SRut^  unb  bie  ®ef^id(ic^feit  beö  ^crfonaleö  nur  bemunbern, 
unb  man  ift  erftaunt,  ba|  bog  Dreffen,  weldöeS  ber  ffla^nbetrieb  lag  für  Dag 
auf  ben  ©tationen  liefert,  nic^t  ju  einer  großen  ©d)(adjt  wirb. 

Dro^  aQebem  finb  bie  SSerluftc  an  9Renfc^en(ebeii,  welche  ber  ©tationdbienft 
nat^  fic^  jie^t,  weit  größer  aW  jene,  welche  burdj  3^M"d)enfäIIe  in  offener  ©trede 
öcrurjac^t  werben.  Den  größten  $rocentfa^  ju  biefen  Unfällen  ftellt  bie  D^ätigfeit 
beim  ©erließen  unb  Söfen  ber  Äuppetungcn,  ju  weldjcm  (Snbe  bic  betreffenben 
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Sunctionätc  gebürft  jrai(^en  bie  aSogen  (al(D  äloifc^m  bte  ^uffer)  fi(^  bfgebfn 
muffen.  Äße  ®eftre6ungen,  bie  ©efö^rlit^teit  biefet  SRnniputation  bmi)  eine  jnwl. 
entfprec^eiibe,  roomaglit^  autoniatift^e  Sufipelung  abjufteHen,  ^aben  noif  j«  trinnn 


befriebigenben  Slefultate  gefül)rt.  Sßir  fte(|en  ^iei  ud(^  auf  bemfelben  fünfte  mit 
,;u  Beginn  beft  l£ifenba[)nrcefen!$  unb  eS  ift  in  ber  %^üt  gu  berlDunbcm,  ba&  bn 
i^ftnbungdgeift,  ber  gerabe  im  Sifenba^nnelen  fo  ©ro^tS  geleiftet  E)at,  biejci 
'^loblem  i\si)n  ni(^t  gu  löfen  Deimod)t  E)at. 
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batauf,  ob  fie  fcü^c  ober  ^p&ttt  in  Süienft  treten,  ob  fie  repartit,  auSsdmfc^ni 
ober  auSgeMoIen  werben  foßen,  an  ent(pred)enbem  Orte  fic^  6eftnben.  3n  b« 
2)untel^eit  muffen  bie  unter  3)amf)f  fte^enben  aRaft^inen  i^re  Signallaternen  aii> 
jünben,  fobalb  fte  eine  CrtSoeränberung  borne^men. 

t^ür  älangirmafc^inen  \jat  gu  gelten,  bog  ber  tjrü^ter  berlelben  leineriet  Set- 
fc^iebung  o^ne  SBeifetn  beä  leitenben  Organe^  Dorjune^men  I|at;  ei  mu^  uielmebr 
burt^  ben  (jierju  berufenen  ^functionär  für  jebe  au«jufül)renbe  SSetoegung  im  801= 
Ijinein  »erftönbigt  werben,  unb  ift  i^m  jugleid}  unter  aRitt(|eiIunB  aCer  fonftigen 
auf  bie  ©it^er^eit  Sinflufe  ne^menben  JWebenumftänbe  anzugeben,  mit  wie  cid 

SBagen  er  ju  tperf^ieben,  nie 

viel  SSiagen  unb  auf  weli^ 

©eleife  er  biefelben   }u  fteden, 

ober  wie  oiel  SSagen  unb  dor 

wo  er  biefelben  abju^olen  ^obe. 

3)aS  Sin'  unb  VuSh^ipeln  btr 

3Raf[f|ine  ober  beS  ZenberS  an 

bie    ju    Derft^iebcnben   fflogen 

gef(^iet|t   burdi   baö  Station!^ 

perfonale;  ber  ^eijtr  barf  bie£ 

niemals   beforgen.    ba  er   bit 

Sremfe  ju  bebienen  l)at.  8ti 

Sßer[(^iebungen   i^    barouf  ju 

fe^en,   ob   bie   Salin   frei  be* 

iief)ung§wei|e  ob  fein  ^inbernifi 

in  ber  9?i(^tung  ba  ^afyct  ju 

befürd)ten  ift.   (£8  ^at  immer, 

Wenn   bieSfaDS  nit^t   boHfom' 

mene  @t<$er^ett  l^n^dn,  unb 

6mf«>m  «m  mse.  """>  *•"  aKafdjine  SBogen  jd- 

rüdft^iebt,    ein    mit    nftt^igen 

©ignalmitteln  auSgeritfteter  Sebienfteter  in  entfpredienbei  ISntfemung  ooraitjuge^en, 

um  etwaigen  Unfällen  norgubeugen,  bejie^ungeioeife  bie  erforberlit^en  Signale  ju 

geben,  tai  ißerf(^ubpeifonale  t)at  fidi  längs  beS  Sh^  o^^i^  ^^  i"  oerft^iebenbtu 

aSagenreitie  betört  ju  oert^eilen  bejieliungSroeife  aufjufteflen,  bafe  e8  bem  Jü^rer 

ftets  fti^t^ii^  ifi-    ^E>  iin  Sogen  liegenben  ©eleifen  fte^t    baS  ^fonale  auf  bec 

inneren  ©eite  ber  SBagen. 

•Selbftuerftänblidi  beftefien  bejüglidi  beS  ftationören  äRafd)inenbifn^eS  in  ben 
oerft^iebenen  fiänbern  bie  mannigfadiften  SSorfc^tiften.  SSic  E)alten  unS,  um  io 
obenhin  ein  Silb  oon  ben  Obliegenheiten  beS  SRafc^inenperfoiialeS  ju  geben,  an 
bie  hierorts  befte^enben  SSorjcIriften,  mit  l^inweglaffung  aller  in  ben  Snftnictionen 
enthaltenen  Singel^eiten.  <£ine  gute  Uebeifidit  giebt  €.  Z'xip  in  feinem  >$tat' 
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tift^m  SRafc^tnenbienft  int  Sifenbaf|nnie|en<,  an  roetdiem  mi  uns  DorjugSmeife 
anlefinen. 

S)er  ©ienft  mit  ber  Öocomotiöe,  fei  ti  %aX)r:  SBerft^ieb«  ober  SBefetBebienft, 
rairb  für  bett  güfirer  u^b  bem  i^m  jugelDtefenen  $eijer  in  bet  Sieget  buri^  bie  im 
^eijfiünfe  angelc^Iagene  SJienftorbnung  teftimmt  3)ergü^rerifttierpfti(^trt,  f«^  re^t= 
jfitig  bation  Aenntni^  ju  Detfi^affen  unb  fic^  jur  geliörigen  3eit  bei  ber  üon  i^m  ju 
debienenben  äJtafdiine  einjufinben,  um  fie  in  uoKIommen  btenftfä^igen  ^uftanb 
JU  Derfeßen.  3"  biefem  ^totdt  mufe  ber  gurret  mit  feinem  §eijer  in  ber  Kegel 
brei  ©tunben  nor  bem  jum  ÄBgonge  befi  3"9f8  ober  Dor  einem  jum  Antritte  ber 
anbenoeitigen  Xlienftleiftung  be* 
ftiimnten  3eitpunlte   bei  feinet 
9Rflf(^ine    etft^einen.    Serben 
tnbel  bie  SRafdiinen  burdi  93ot= 
^eijet  bebient,  fo  teftringirt  fic^ 
ber  üotfte^enb  angegebene  geit« 
nbfdinitt  auf  eine  ©tunbe. 

SDie  güDung  be«  fieffel« 
t)Qt  in  ber  Megrf  f{^on  früher  . 
ftattgefunben.  68  ift  bem  3Rq= 
idiinenpeTfonale  ftrenge  unter< 
jagt,  Dfine  SBiffen  ber  §eiit|au8= 
Iritung  bem  ©peifemaffer  itielcl)' 
immer  namen^abenbe  ^e\' 
mijdiungen  in  ben  fieffel  ober 
Senber  beijugeben.  2Ba8  bie 
giiSung  betrifft,  welche  in  ber 
Siegel  aus  ber  Safferleitung 
beS  ^eij^aufeS  mittelft  @c^läu= 
(f)en  gefdiietit,  ift  ju  bemerfen, 
OQB    EiierBei    für    baS    ISnt= 

»ei(^(n  ber  Suft  aü&  bem  Äeffel  geforgt  werben  mufe,  wibrigenfoBS  bie  ju^ 
iammengeptefete  Suft  ein  fott^e«  ^inberni^  werben  fann,  bofi  ber  SBJafferbrucf  auiS 
bem  SfeferDoir  nii^t  genügt,  um  baS  33}affer  in  gehöriger  SDtenge  in  ben  Steffel 
lintreten  ju  laffen.  3)ie  Deffnung  beS  SRegutatorS  jum  Sntmeit^en  bet  Suft  ift 
gef(tt|rlic^,  roeil  bei  Unterlaffung  beS  ©c^lie|en8  beSjelben  unter  Umftönben  bie 
TOofc^ine  fid)  mä)  Hnfornmlung  Don  3)ärapfen  oon  felbft  in  Bewegung  fefeen 
(önnte.  3«^  SBet^ütung  eineä  folt^en  Siorfommniffe§,  roelctieS  and)  in  Jolge  Un= 
bidit^eit  beS  SleguIatotS  eintteten  lann,  mu^  ber  ©teuerungü^ebel  aufiS  SRittel 
geftetlt  werben  {ogl.  Seite  259).  9iBö^renb  ber  güttung  beä  ffieffelä  mit  ©peifewoffer 
genügt  ti,  roenn  bie  ^robirpf)ne  geöffnet  finb.  Unter  Umftänben  etfdieint  eS  nid)t 
unäiDedmäfeig,  butc^  ben  5)rucf,  ben  bie  tpom  SJaffet  äufammengeprefete  Suft  erjeugt, 
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niemals  aber  unmittelbar  untet  bog  ^adige[|5Ije  ju  fte^en  fornme.  8ei  Sintieisen 
auger^alb  bei  $eijE|au{eS  (bejie^ungänieife  bei  Stbroefen^eit  eineS  folt^en)  ift  auf 
bie  3iÖ^e  con  SWagasinen  ober  feuergefäljrli^en  ©egenftönben  fSebad^t  ju  nehmen. 
^a§  Sdimieren  bei  Socomotice  unb  beä  ^enberS  foll  entioeber  com  £oco= 
iiiotiBfü^icr  perfönlic^  gefd|e()en,  ober  eä  lann  bieS  unter  äuffidft  unb  Slnleilung 
bei  giifireTö  bem  lieijer  bann  übertragen  luerben,  wenn  berfelbe  bereit«  geniigenb 
erfafiren  unb  q(S  junettäffig  er^irobt  ift.  gür  ®rfporniffe  beim  ©t^miermoterial' 
ötr6rau(f|  finb  oHent^alben  Prämien  eingffüf)rt,  woran  güfirer  unb  ^eijer  tlieil' 
hüben  unb  eä  ift  fomit  Stufmunterung  ju  einem  forgfamen  unb  rationellen  SBorgang 
beim  Stornieren  gegeben.  SlnbererleitS  aber  raerben  SBernac^Ioffigungen,  foroie  flnber= 


SociiUQlfiimiiicc  in  tlnim  StpnEiluat. 

Zeitige  3Rtf|bräu(^e  mit  fdiraeren  ©trafen  belegt  unb  eS  wirb  bei  oortommenben 
3]erreibungen  ober  ISefc^äbigungen  ber  äl^Jafc^inent^eife  ber  angerichtete  @(f|aben 
bem  @d|ulbtragenben  jur  £aft  gelegt.  tDaS  @d|mieren  mug  raft^,  babet  iebodi 
iotgfältig  unb  mit  ©efc^ictlic^teit  berart  gefdielien,  bag  alle  Itieile  geniigenb  aber 
nii^t  übeif[üffig  gefc^miert  werben,  unb  bag  fein  ©i^miermaterial  unnüf;  »er« 
geubet  werbe. 

3)ie  @(^mierap;iarate  muffen  öfter  nat^gefe^en,  gereinigt,  bie  @d|mierlöi^er 
unb  Oeljufüfirungen  frei  gemacht,  bie  Sioi^te  naäf  SSeborf  auSgeWee^felt  unb  fo 
geftiritet  werben,  bafi  weber  ju  nie!  noc^  ju  wenig  Oel  jugefü^rt  wirb.  3)ie$  richtet 
fid|  ]ia<^  ber  ^rrfc^nben  i^enqieratur  unb  ber  ^ftigleit  ober  Sünnflüffigteit  bei 
juT  Sßerwenbung  gelangenben  @d|mtermateriaIeS.  3)aä  @{f|mieren  ber  6t)Unber 
(ftolben)  unb  ©t^ieber  ift  nur  oor  SBeginn  ber  %affxt  erforbcrlii^.  SBä^renb  beä 
®angea  ber  SKof^ine  erfejt  ber  feut^te  SJampf  bie  ©(^mierung. 
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muffen  mit  trodenem,  fi^orfem  @anbe  gefüQt,  ein  entfpre^enber  SSorrat^  t)on  bem« 
felben  mitgeffi^rt  unb  gegen  Einbringen  öon  SRäffe  gefi^ert  fein.  3)er  gü^rer  ^ai 
ferner  barauf  ju  fe^en,  ba§  bic  üorgcfd^riebenen  ©ignallatemcn  fid^  in  öottfommen 
brauchbarem  ßuftonbe  bcfinben  unb  bie  SBafferftanbg*  unb  SDianometerlaterne  üor 
Eintritt  ber  2)unfel]^eit  angejünbet  nierben.  (£^  ift  ju  bemerfen,  ba^  bie  auf  ben 
8tationdgeIeifen  Derfe^renben  SRafd^inen,  fon)ie  k)erfd^ie6enbe  ober  augerl^alb  beS 
^eijl^aufei^  in  SBereitf^aft  fte^enbe  äßafc^inen  bei  fftad)t  oorne  unb  rä(fn)ärtiS  je 
eine  ©ignollotemc  mit  rot^em  Sic^t  ju  tragen  ^aben. 

@oII  bie  £ocomotit)e  an  bie  ©arnitur  gebrad^t  tverben,  fo  toirb  bie  Zenber« 
bremfc  gelüftet,  baS  Äd^tungSfignal  mit  ber  3)ampfpfeife  gegeben  unb  ber  3icgu=» 
lator  ganj  mägig  geöffnet,  um  ein  aQmäl^Iic^e^  ^nmärmen  ber  (£t)(inber  ju  be- 
ttjirfen.  S)aS  hierbei  aug  bem  erfalteten  3)ampfe  niebergefc^Iagenc  GonbenfationS» 
tDoffer  mu6  burd^  bie  S^Iinberl^äl^nc  abgelaffen  werben,  »elc^e  ju  bicfem  Qrotdt 
fo  lange  als  nötl^ig  offen  ju  Ratten  finb.  5ßrincipieQ  foH  ber  gül^rer  nie  eine  f8t^ 
roegung  ouSfü^ren,  b.  ^.  ben  SReguIator  nic^t  öffnen,  beoor  er  nid^t  baS  Ächtung«* 
fignal  gegeben  ^at. 

SBei  ber  tangfamen  fjal^rt  öom  ^eijl^aufe  gur  ©arnitur  ^at  ber  gül^rer  ®c* 
legen^eit,  fic^  t)on  bem  rid^tigen  ®ange  aller  Sen^egungötl^eile  unb  ber  Sl^ätigfeit 
ber  oerfc^icbenen  SSorrid^tungen  ju  überzeugen.  2)ie  %af)xt  jur  ®arnitur  l^at  naä) 
ben  äBeifungen  bed  ©tationSüorftanbeS  ju  gefd^e^en  unb  ift  bie  3Raf^ine  Don 
einem  gunctionär  ju  begleiten.  3)a8  Slnfteßen  ber  Socomotiöe  an  ben  SBagengug 
mu6  mit  befonbercr  JBorfid^t  unb  Sel^utfamleit  gefd^cl^en,  bamit  baS  ftarfe  3[n* 
ftofeen  öermieben  »erbe.  S)ic  SSerbinbung  be8  SenberS  mit  bem  erftcn  SBagen  ber 
@amitur  toirb  burd^  baS  ©tationiSperfonale  beforgt,  bo^  liegt  bem  ^^ü^rer  bie 
Serpflid^tung  ob,  fid^  öon  ber  öoHfommenen  unb  fidleren  SSerbinbung  bie  Uebcr» 
acugung  }u  Dcrfc^affen. 

Auf  bic  eingelnen  ftategorien  ber  ßüge  überge^enb,  beginnen  toir  mit  ben 
©üterjügen.  S^rc  Böl^I  bejie^unggweifc  bic  Änjal^I  ber  «d^fen  pro  ßug  ^ängt 
in  erfter  fiinie  öon  ber  S)ic^tc  beS  SSerfe^r«,  bic  Std^fcnga^I  überbieS  oon  ben 
SteigungSocr^ältniffcn  ber  betreffenben  Sa^n  ab.  Slad^bem  bie  tobte  Saft  ber  3ügc 
an  fic^  conftant  bleibt,  er^cQt,  ba§  bie  ftoften  leerer  ober  l^alblecrer  QüQt,  unb 
je  me^r,  bcfto  fc^neHer  ftc  üerfe^ren,  ein  ungünftigc«  SSer^ältnife  ergeben.  ®ag 
Sbeol  tt)äre:  für  ben  SBerfe^r  eben  l^inreic^enbe  3^1^^  möglidift  üoHbelafteter  Süge, 
bcnn  ben  Transport  ber  SRafc^inen  unb  SBagen  mu§  bie  SBa^n,  ber  5ßerfonen 
uitb  ^rac^ten  aber  ba^  publicum  begal^Ien. 

3)ic  (Sinlcitung  ber  ©üterjügc  liegt  ganj  im  SBelicben  ber  Sa^n,  »ä^renb 
jene  ber  ^erfonenjuge  einen  glei^mä^igen  töglic^en  SSerfe^r  bcbingt.  ®ie  Sinleitung 
öon  üoDen  Saftjügen  »irb  bur^  bie  SScrle^rgmaffc  bebingt;  ift  bic  festere  feine 
bebeutenbe,  fo  tocrbcn  gemifd^te  3üge  cingefteHt.  g«  ift  inbeg  im  «ugc  ju  be- 
lialten,  bag  bei  3ügcn  biefer  ®attung  bic  grac^t,  für  njcld^c  c§  l^ierbci  feinen 
^o^eren  ©afe  giebt,  fc^neUcr,   alfo  mit  ^öfteren  ©elbftfoften  tranSportirt  »erben 
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mufe.  2)a^er  foQen  gemifdite  3i"9t  ben  U^aroltet  »on  ©ütetjügen  mit  ^erfoneit' 
Mörberung  iiakn.  SBei  (urjen  fiieferaeiten  einpfe()tm  fitf)  ISttgüterjüge  für 
33ieb,  ©türfgüter  u.  f.  ro. 

fflürfTitfitli* 

her  SBetaJtung  ber 

3üge    ^anbelt   ee 

ft(f)junä(^ftbaruin. 

bie  Stiftung  ber  sur 

SJerfugung  [tfl|en= 

ben  9Ko|(f)inen  ge^ 

nau  ju  tennen,  taai 

butc§  Äedinung 

ober       SeiftungS' 

folirten  geic^ietit. 

„  33ürflu!6in 

I  wirb    bie    »99ela- 

f  [hingätafieDc    für 

l  bie  einzelnen  Sufl^' 

ä  güttungen      it-- 

#  jie^unggiDfijf 

1  Strecfengiuppen 

1  aufgefteUt.    üBenn 

^  roegen  localer  Stfi^ 

fguiigen,    beten  :,u 
-  Siebe    bie     Stlo 

ftung    ber   ganjen 

©tiedenjectioB 

nidit    ^etatigemiit= 

bert  toeiben  fatin, 

iBerboppelung  Dtr 

SRofc^inenöt^igift 

entfc^liegt  man  fid) 

in   bet  Segel  für 

bad    9Jad)f(^i(6ni, 

roeldieä     bie    Sln^ 

menbung  ber  3Ra 

^imallaft  für  ittn 

änaff^ine,  bie  Schonung  bet  3ugBorrid)tungen,  bie  ©itfier^eit  gegen  Äbreifeen  unb 

ffintroßen  beS  S«9**  geioä^rt.  Qü%e  ouj  ganjen  ©treäenfectionen  mit  boppelten  SKa^ 

)d|inen  p  beförbern,  ift  nit^t  rationell,  aufeer  für  ben  fflürftronäport  Don  ajiaftftinen 

oliue  @egenjug,  roo  bei  ©teigungäftreden  eine  bation  aii  fBocfpann-  obei  ^äptit 
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mafc^inc  bcnü|t  xoxxb,  »cnn  bcr  ^albe  Sran^port  [i^  aU  unbort^ciI{)aft  eriüeijen 
joHtc.  ©oHtcn  bie  ©ütcrjügc  auf  gcttJiffcn  ©trcrfen  regelmäßig  ttjcit  unter  beni 
Sbrmale  belaflet  fein,  fo  empfiel^It  c§  fic^,  biefc  geringe  Saft  ben  ^erfonen*  ober 
gentifc^ten  Qn^tn  beijugeben. 

3)cr  Socomotiöfülirer  ift  Derpftid)tet,  bie  3üge  mit  ben  benfelben  nad^  ber 
SBeloftungStabeße  jufommenben  Saften  ju  beförbem.  Sud^  Ueberlaften  fott  er  innere 
^alb  ber  in  ben  allgemeinen  SBeftimmungen  angegebenen  ®renjen  nad^  SKögüd^feit 
ju  beförbem  trachten.  9iur  toenn  ber  S^ft^^^^  f^i^^^  9Rafd^ine,  bie  SBitterungS* 
oer^ältniffe  ober  anberc  ungünftige  Umftänbe  bie  anftanbölofe  SBeförberung  be^ 
überlafteten  SviQt^  in  5rage  fteDen  ober  nic^t  mögtic^  mad^en  »ürben,  fann  ber 
^ü^rer  unter  Angabe  ber  Urfac^en  bienftlid)  bie  ®rflärung  abgeben,  ba§  er 
bie  Ueberlaft  nid^t  mitnelfmcn  lönne.  Sm  Uebrigen  f|at  fid^  aber  ber  gü^rer  ber 
5(norbnung  feiner  SSorgefefeten  gu  fügen  unb  ift  ber  bieSbejüglic^e  ©ad^oerl^alt  in 
ben  ©tunbenpaß  eingutragen.  Sei  Seförberung  ber  QixQt  mit  jtoei  SKafc^incn 
muffen  bem  jugfü^renben  Socomotiöfütirer  ber  Siame  unb  bie  Stummer  beS  9Sor« 
fpaunfü^rerS,  bem  le^teren  bie  gleichartigen  angaben  be§  jugfü^renben  SKafd^inen* 
fft^rerS  angegeben,  b.  i),  in  beren  »fieiftungi^büd^eln«  eingetragen  werben.  3)em 
3ugfä^rer  ift  bie  öoQe  Srutto*  unb  9lettoIaft,  bem  SSorfpannöfü^rer  hingegen  nur 
bie  öoHe  ©ruttolaft  bcfanntjugeben. 

lieber  bie  3ufammenfteDung  ber  ?ßerfonenjüge  ift  Semerfengtoert^eS  nicf|t§ 
gu  fagen.  2)ic  Slnjal^I  ber  SBagen  richtet  fid^  nad^  ben  jeweiligen  JBebürfniffen, 
ebenfo  bie  Slu^wa^I  nac^  (Slaffen.  3n  ber  Siegel  überwiegen  bie  SBagen  III.  klaffe 
unb  begnügt  man  fid^  rüdfid^tlic^  ber  II.  ©laffe  bielfad)  mit  gemifd^ten  SBagen 
I.  unb  n.  Slaffe.  ?(uf  ©ecunbärbal^nen  finb  SBagen  1.  Slaffe  ^äufig  gar  nic^t 
Dertreten.  3)a  bie  ga^rgefc^roinbigfeit  ber  ^erfonengüge  relatiü  gering  ift,  fteQt  fic^ 
bie  Qaf)l  ber  SSäagen  (Helfen)  ^ö^er  ate  bei  ben  ©c^nelljügen,  für  wel^e  in 
ber  Siegel  ba§  befte  unb  bequemfte  uorl^anbene  Sßagenmaterial  eingeftedt  wirb.  Sn 
früherer  Qtit  beftanben  bie  ©d^neHjügc  öielfac^  nur  au§  SBagen  I.  ©taffe,  jefct 
fii{)ren  fie  allenthalben  alle  brci  Elaffen,  mit  wenigen  Äuöna^men,  bei  benen  bie 
III.  etaffe  cntfäQt. 

®ine  befonbcre  ©tellung  im  ©ifenbal^nbetrieb  net)men  bie  internationalen 
(Sjprcfejüge  ein.  ©eit  man  bie  oceanifd^en  unb  bie  glufebampfboote  mit  aßen 
nur  erbenlli^en  93et)agli^!eiten  öerfe^en  ^at,  war  man  beftrebt,  biefelben  auc^  bem 
Sijenba^nreifenben  ju  bieten.  35en  erften  2tnftoß  ^ierju  gaben  bie  Ämerifan^r  burd^ 
SinfteHung  üon  ©c^Iaf^,  ©peife*  unb  ©alon wagen  in  bie  faljrplanmäfeigen  309^- 
3)ic  Sinri^tung  be§  ©d^Iafwagenä  war  bie  erfte,  welche  fic^  auf  europäifc^en 
(Sifenba^nen  ©ingang  öerfd^affte.  6S  bilbete  fid^  junödift  in  granfeeic^  eine  Untere 
ne^mung  unter  ber  Segeic^nung  »Compagnie  internationale  des  Wagons-Lits«.  SDie 
Qnbcren  Sänber  folgten  balb  nac^.  3n  ber  golgc  würben  aud^  ©peifewagen  auf 
cinjelnen  ©trecfcn  in  ^Betrieb  gebracht  unb  fc^Iiefelic^  hxad)  fid^  bie  Sinrid^tung  com* 
pleter  6fpre§jüge,  welche  auf  ben    europöifd^en  ^auptlinien  in  SSerJel^r  gefegt 
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©epQTQtjfige,  alfo  ni^t  fa^rplatima^ig,  toogegen  bie  eingelnen  fiu;ui^n)agen  ber 
ytaiux  ber  @ac^e  nad^  in  bie  regelmäßig  üerlel^renben  3üge  eingefteQt  tuerben.  93ei 
erfteren  finbet  eine  befonbcre  S3eauffi^tigung  feitenö  l^ierju  bcftcQtcr  Drgane  ftatt, 
tooju  n)o^(  bie  Slnioefen^eit  eineiS  ^öl^eren  ^Beamten  genügt.  @d  empfie^ft  fic^ 
ni^t,  bad  SJtafc^inenpIateau  mit  ^ö^eren  Drganen  ju  füllen,  bo  baburc^  bie  9Ra« 
)c|inenbebienung  be^inbert,  5"^^^  ^^^  ^cijer  lei^t  öerwirrt  »erben  fönntcn. 
hieben  ber  Snwefen^eit  eineg  ^öl^eren  Seamten,  beffen  SJafein  bem  ejecutiüen  $ßer« 
ionale  bie  SRot^wenbigleit  öerme^rter  Sorgfalt  üor  Singen  fü^rt,  bietet  bie  SBal^I 
be§  beften,  befonnenften,  erfal^renbften  nnb  mit  ber  ©trede  ttol^Iöertranten  3w9^* 
perfonoIeS  bie  ©arantie  eine^  glatten  SBetriebeS. 

SRit  ber  ^Bereinigung  ber  einzelnen  SBagen  ju  einem  ßuge  tritt  eine  SRei^e 
t)on  tec^nifd^en  Hilfseinrichtungen  in  SBerbinbung,  meiere  bie  ©amitur  ju  einem 
im  te(^nif(^en  @inne  organifc^en  ©anjen  geftaltet.  3)ie  einjelnen  Sßagen  finb  fobann 
nur  me^r  bie  ©lieber  einer  Äette,  toel^e  f\6)  um  fo  complicirtcr  geftaltet,  je  öiel» 
geftoltiger  bie  bem  guge  gemeinfomen  Hilfseinrichtungen  finb.  ß^^wädöft  muffen  bie 
einjelnen  SBagen  in  3uf<^^^^ii^A^9  gebrad^t  n^erben,  xoa^  bnxd)  bie  S^i^^^' 
ric^tungen  (Äuppelungen)  erreicht  ttirb.  3)amit  in  SSerbinbung  fte^en  bie  ©to§« 
Qpparate,  n^elc^e  bie  ß^S^^^Iungen  ju  paral^firen  ^aben.  SllSbann  mxb  eS  fic^ 
5aIItt)eife  barum  l^anbeln,  ben  in  ber  S3ett)egung  befinbü^en  3^9  ^^  feinem  Saufe 
JU  ^emmen,  toa^  mittelft  ber  fogenannten  burc^gel^enbenS3rem{en  t)on  einem 
fünfte  beS  3^9^  ^^^  föt  aQe  SBagen  beSfetben  gleichzeitig  erjielt  toirb.  ©emein* 
fam  pnb  aDen  SBagen  eine«  3^9^^  ^tnx^  bie  JBe^eigung  unb  bie  ©eteuc^tung 
unb  jene  SSorfe^rungen,  »eld^e  jur  ©id^erl^eit  ber  SReifenben  bejie^ungStneife  beS 
3ugeS  felbft  bienen  unb  92 ot^«  unb  ^il^^^iQuaU  genannt  iDerben.  äSir  n^oQen 
nun  biefe  SBorrid^tungen  ber  Steige  nad^  befprec^en. 

®ic  3^9*  ^^^  ©to6a|)parate.  —  Senlad^fen. 

5)aS  ^rincip  biefer  Vorrichtungen  würbe  bereit«  an  anberer  ©teile  (tjgl. 
©eitc  333)  furj  erläutert.  Seftünbe  jebe  SBagencoIonne  auS  einem  einl^eittid^en 
feften,  in  feinen  einjelnen  Steilen  unbewegli^en  ©aujen,  fo  toürbe  bie  ju  feiner 
t^ortben^egung  not^menbige  SRajd^inenfraft  tt)eit  größer  auSfaQen,  als  in  bem  ^aDe, 
wenn  bie  SSerbinbungen  jtoifd^en  ben  SBagen  ©pielraum  gemährten.  3n  leftterem 
gatle  mirb  ein  SBagen  nad^  bem  anberen  in  Seroegung  gefefet,  bie  ©efammtlaft 
{onac^  aQmä^Iic^  t)on  ber  ©teOe  gerücft,  bis  ber  gange  3ug  inS  9}oQen  fommt. 
9lun  ift  eS  aber  öon  Selang,  ba^  bie  Vorrichtungen,  totld)t  bie  SSerbinbung  tjon 
SBagen  ju  SBagen  l^erfteQen,  berart  eingerichtet  finb,  baß  baS  ru(fn)eife  Slngie^en 
ouf  bie  einzelnen  SBe^üel  nic^t  nac^tl^eilig  ttjirfe,  toeil  fie  fonft  fel^r  balb  Schaben 
nehmen  toürben.  SKan  erreicht  bieS  burcfi  bie  elaftifc^en  3ugt)orrid^tungen,  toel^e 
inbcS  i^re  Aufgabe  nur  unüoQfommen  erfüllen  ttjürben,  wenn  fie  lebiglid)  öon 
SSogen  ju  SBagen  reid^ten.  Aus  biefem  ©runbe  geftaltet  man  bie  3u9t)orric^tungen 
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q(S  ein  ein^eitlic^ed  @anjei^,  inbem  bie  unterhalb  tined  jeben  Wabern  burc^sefü^ttm 
ßugftangcn  tnitcinanber  in  claftifd^cr  SBeifc  Dcrbunbcn  finb. 

3n  ä^nüc^cr  SBcifc  finb,  toit  ber  Scjcr  üon  frü^er^cr  toti%,  bic  @to6(H)parQte 
angcorbnct.  5)ic  cinjdncn  SBagcn  eincS  Sn^td  würben,  wenn  fic  feft  anctnanber 
ftanben,  o^ne  bie  $uffer  eine  fteife  ajiaffe  bilben,  todd)t  ftc^  nic^t  burc^  Sxm» 
mungen  ben^egen  tonnte.  Umgefe^rt  mürben  bie  einjelnen  Sßagen,  wenn  fie  in 
einiger  Entfernung  öon  einanber  ftünben  unb  ber  Qvlq  ftd^  in  8ett>egung  befanbf, 
im  ^aQe  bag  bie  fiocomotiüe  rafc^  bremfte  ober  irgenb  ein  UnfaQ  eine  p(o^Ii(^e 
Hemmung  herbeiführte,  erftere  mit  i^rem  öoKen  ©ewic^t  aufeinanberftofeen  unb 
fc^tocre  SBefd^äbigungen  I)erbeifü^ren.  Unelaftif^e  ?ßuffer,  wie  fie  in  ber  erften  ^th 
beiS  ßifenba^nwefeniS  beftanben,  erfüllen  bie  Aufgabe  ber  Stbjd^wäc^ung  ber  @toBe 
nid^t;  fie  werben  ba^er  elaftifc^  eingerichtet.  3^9^^^^  ^^^^r  inbent  man  bie 
©c^raubenfuppelungen  fo  weit  onjiel^t,  ba§  bie  gegenüberfte^enben  ^ffertcBer  jf 
jWeier  SBagen  in  Serü^rung  fommen,  ber  erforberlic^e  Spielraum  öon  SBogen  ju 
333agen  lebiglic^  auf  bie  SBirfung  ber  elaftifd^en  3"9*  ^^^  ©to^oorric^tungm 
befc^ränft,  woburd^  bie  ®arnitur  in  feften  3wfottintenfd)Iu§  gelongt,  o^ne  bieSe* 
weglic^feit  i^rer  einzelnen  2;^eile  ein^ubüfeen. 

Die  QviQ»  unb  ©tofeapparate  fpielen  eine  nic^t  unwefentlic^e  SRotte  in  ber 
Steige  jener  gactoren,  welche  man  »3^9^i^^Pänbe«  nennt.  SKan  ffot  biejelben  in 
neuefter  Qeit  grünblic^en  ©tubien  unterzogen  unb  fi^  bemüht,  ä^orfe^rungen  }tt 
treffen,  welche  biejenigen  3"9^i^^tänbe  befeitigen  foHten,  bie  fic^  aui^  ber  un- 
ri^tigen  ©teüung  ber  bewegten  ija^rjeuge  in  ben  ©eleifen  ergeben.  Ate  richtige 
©teDung  eine^  Sfö^'^jcugeg  wirb  biejenige  angefe^en,  welche  ber  ©ewegung  be^jetben 
ben  geringften  ^iberftanb  entgegenfe|t.  SBon  @inf(ug  hierbei  finb,  unb  gwar  feiten^ 
ber  ga^rjeuge:  boö  SRabreifenprofil,  ber  Siabftanb  (bejiefiungöweife  bie  ®ewegli(^feit 
ber  Seifen)  unb  bie  QxlQ'  unb  ©tofeapparate;  feiten«  be«  @eleife§ :  ba«  ©djienen» 
Profit  unb  bie  ^orm  unb  Sudfü^rung  beS  @eIeifeiS.  ^^ür  uni^  ^anbelt  ed  ft^  ^icr 
nur  um  bie  3"9*  ^^^  ©tofeapparate,  Woju  nod^  einige  fpäter  angubringenbe  Se- 
merhingen  über  bie  2enfbarfeit  ber  Äd^fen  ^injufommen. 

X^eoretifc^  rid^tig  ift,  bag  biejenige  Sage  ber  3u9ftangen  unb  Kuppelungen 
bie  befte  ift,  in  welcher  biefelben  ein  bie  ®elei3mittellinie  umfc^Iiefeenbe«  ^ol^gon 
bitben  (erfte  gigur  auf  ©eite  411).  ferner  machte  fid^  bie  Änfc^auung  geltend 
bafe  bie  gugapparate  auf  ben  3w9Wiberftanb  am  günftigften  einwirfen  mü|ten, 
wenn  biefelben  bie  ©c^werpunfte  ber  3Bagen  gelenfig  toerbinben,  fo  bofe  in  ber 
Gurüe  bie  ©eleiSmittellinie  bog  3«9^äftcpol5gon  umfc^Iiefet.  %)a  e«  aber  conftructin 
fc^wierig  ift,  bie  Sugftangen  in  ben  ©c^werpunf ten  berSBagen  gelenfig  jumad^, 
würbe  e«  genügen,  bie  Äitictpunfte  etwa  über  ben  Jtc^gmitten  anjubringen.  Sie 
nun  Don  fac^männifc^er  ©eite  geltenb  gemad|t  Wirb,  ^atte  man  l^ierbei  übcrfe^en. 
ba%  ber  Guroenwiberftanb  be«  frei  laufenben  SBagenS  größer  ift,  ate  bei  ben  im 
3uge  laufenben  SBagen,  unb  bafe  für  bie  rabiale  SBerfd>iebung  ber  ©agen  in  ber 
Euroe  ben  SlngriffSpunft  ber  Shäfte  gar  nic^t  unb  nur  bie  {Richtung  berfelben  in 
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Setrac^t  f ommt.  S)ic  ©etcnf igfeit  bcr  Sugftangen  empfiehlt  fid^  gleic^tDo^t,  unb  jtoar  bei 
Sagen  öon  aufeergettjö^nlid^er  Äaftenlänge,  ttjeil  bei  bcr  Suröenftellung  folc^er 
SBogen  bie  ^ngf)aUn  \o  weit  öon  ber  9RitteIIinic  beS  ©cleifeg  abftci)en  lönnen, 
bQ§  einerfcits  ber  angefuppelte  SEBagen  bcrart  burc^  bie  Suppclung  gejogen  wirb, 
ba6  baö  anlaufenbe  SRab  einen  fel^r  ftarfcn  ©purfranjbrucf  crfal^rt,  anberfeits  ber 
üBJagen  felbft  in  eine  gefäl)rli(f|e  Sage  gebrad^t  werben  fann.  ®urd^  bag  5)ruc!* 
moment,  welches  bie  ^uffer  an  ber  Snnenfeite  bcr  ©uroe  ausüben,  werben  bie 
SSagen  in  ber  SRic^« 
tung  Pr  (5ig.  2 
nebenfte^enb)  ^inau§= 
gejc^oben.  SDarauS 
folgt  aber,  bo§  fic^ 
bie  ©purftanjbrüdEe 
iommtlic^er  äußeren 
Mäbcr  bcr  mittleren 
SSagen  cine§  SH^^ 
in  bemfelben  2Ra§e 
Dernte^ren,  wie  fic^ 
bie  @^)urfranjreibung 
an  ben  äußeren  SSor«» 
benobem  ber  erften 
unb  legten  ^aJ^rgeuge 

ucrminbert.  3)er 
'Sagenjug  wirb  bem« 
cntfpred^enb  in  ber 
3Rittc  jtärfer  gc* 
frfimmt  fein  alS  bie 
@eIeii$mittcUinie  unb 
bie  SJerbinbungöIinie 
ber  SBagcnfc^wer» 
punfte  (ögl.  gig.  3 
nebenfte^enb). 

X\t  Buffer- 
prcffung  in  ben  Guröen  ^ängt,  wenn  man  üom  ©uröenrabiu^  abfielt,  üon 
jwei  ÜRomentcn  ai:  erften«  öon  ber  ^ufferfpannung  bcr  im  geraben  Oeleife 
bcfinblic^cn  gal^rjcuge,  welche  berort  bemeffen  wirb,  ba|  bie  SEBagen  rul^ig 
laufen ;  jweitcn«  öon  bem  ^uff erabftanbc  bcjictjung^wcifc  bem  Slbftanbc  bcg  ^uff erS 
öom  ßug^afen  (b  in  umfte^enber  gigur),  weld)er  ber  ipebelarm  be^jenigen  SWo* 
mente§  ift,  bag  auf  bie  Ocrabftrebung  be«  Sw^  wirft.  3c  Keiner  biefer  abftanb 
gemadit  wirb,  bcfto  geringer  wirb  bie  fc^äblic^e  ©inwirfung  ber  ?ßuffcrprcffungen 
auf  ben  Guröcnwiberftanb  fein. 
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Sage  ber  Sugftangen  unb  jluppelungen  sunt  (Beleife.  (^ig.  1-3.) 
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^a^  Sbeal  xoaxt  \onad),  ben  fraglichen  Slbftanb  :=  0  ju  machen  unb  ent^ 
fpric^t  bieg  betn  (Sinpuffetf^ftem.  3^^  3^i^  befte^t  baSfelbe  nur  auf  einigen 
©ecunbärba^nen,  t)ornel^mIi(l^  bei  fold^en  mit  fc^maler  @pur,  n)o  bie  geringere 
^aftenbreite  bie  Soppelpuffer  bem  QvLgfyaUn  gu  na^e  bringen  n)ärbe.  2)ie  fär  bir 
(Surüenbefal^rung  jn)edmä^igfte  ©teUung  unb  gform  t)eranfcl^auli(^t  bie  ^ier  unten« 
fte^enbe  t^is^x.  Um  ba^  @cf)Iingern  ber  SEßagen  gu  t)ermeiben,  merben  bie  ^^uffer- 


:^*sc 


$nffer{teaiing  in  ben  (Kuroen. 

flächen  abgerunbet.  3)ie  Äuppelung  fann  beliebig  feft  angefpannt  toerben,  o^ne 
ben  3^9  i"  ©urüen  fteifgängig  ju  machen. 

2)ie  ®egner  be8  3»cip«ffcrf^ftemS  mad^en  mit  Sie^t  geltcnb,  bafe  mit  bem= 
fclben  große  ©efa^ren  für  ba^  mit  ber  Äuppetung  betraute  ^erfonalc  erwoc^ien, 
ba  fie  fi^  jwifd^en  bie  ^uffer  fteQen  muffen,  wobei  jebe  Unac^tfamfeit  mit  bem 
Seben  ober  fc^merer  ©erftümmelung  bejo^tt  wirb.  Sßun  bUben  aber  bei  freier  — 

nid^t  jmangläufiger  —  Äuppelmig 
ber  SBagen  bie  feitlid^en  ^uffer  bQ# 
fic^erfte  SWittel  jur  SSerminberung  ber 
©d^Iingerbewegungen  unb  wirb  be§^ 
^a(b  f  owo^I  ber  SBewegungdwiberftanb 
wie  bie@i^er^eit  t>on  Sntgleifungen 
im  geraben  ©eleife  einerfeitd  burt^ 
fc^arfeiS  ftuppeln  ber  f^a^rjeuge,  anber^ 
feit«  burc^  großen  ^ufferftanb  cr^o^t. 
Um  nun  ber  93ort^eUe  beS  Stx>6pvi^ti' 
f^ftemg  nic^t  öerluftig  gu  werben,  ift  man  fc^on  feit  Sauren  bemüht,  Sorric^tungen 
ju  erftnnen,  wdd^e  ba8  ftuppeln  ber  SBagen  außerhalb  be«  ©eleife«  ermöglichen, 
um  bie  berührten  Oefa^ren  für  ba8  ^erfonale  ju  befeitigen.  Si«  je^t  ift  a  nic^t 
gelungen,  eine  allen  bieafäfligen  Änforberungen  entfpred^enbe  Sorric^tung  gu  con- 
ftruiren.  dagegen  ift  e«  Mar,  ba|  mit  bem  Sentralpufferf^ftem  ein  ööDtg  gefa^r^ 
lofeiS  kuppeln  üerbunben  ift. 

Snbe«  muß,  foOen  ®rui  unb  3ug  bei  ben  SBagen  in  bcrfelbcn  fiinie  er» 
folgen,  bei  ßentralpuffern  bie  Suppelung  üerboppelt  werben,  alfo  ein  gegenfeitige* 


dinpuffcrfipftcm. 
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Änfpannen  ber  SHJagen  bei  gröBetet  ©urdibiegung  Iier3u9=  unb  Enidftbetn  ou«* 
fül|t6ar  fdn.  SBiH  man  tiierbci  bie  3ug[iQnfle  glet^jettig  als  ^ufferftonge,  b.  f|. 
bie  ^ufferfeber  aui^  al8  ^ugfeber  benü^en,  fo  wirb  man  auf  eine  bebeutntb 
einfachere,  in  ^i%üx  auf  ©.  412  unten  »eranfc^aulii^te  ©onfttuction  geführt,  bei 
tneli^  iebod)  bie  3usftange  felbft  fteif  bleiben  mu^  unb  nii^t  gelenftg  gemacht 
roetben  lann.  Bie  Sus'etten  miigten  paartDcije  unb  an  einem  SSatancier  angebrad^t 
roerben(SBgl.  ?l.  D.  SJ.:  »Uebec  bie  3Rittet  jur  SBerminbetung  ber  SEßiberftänbc  bei 
Siienba^njüflen.*) 

3)ic  SRatfit^eile  ber  Sentratpuffer,  nömüc^  bie  freiere  DSciflation  ber  ga^r- 
jeuge,  ^at  neuetbingS  betfranjöfift^eSngenieur  SRoq  burt^  notfiffe^enb  6e[(^riebene 


Smiftruction  nad)  I^unlicf|feit  jn  befieben  getraditet.  2)ie  ^uffer  fiaben  f|ier  (cgi. 
Dorfte^enbe  abbitbung)  bie  gorm  Derticalcr  ^lalbc^Iinbet  (T)  unb  merben  Don 
jiBci  Mingen  (A)  umfafit,  raelt^e  fie  jufammentiülten  unb  bie  auf  folc^e  SäJeife  bie 
tjuntiion  Don  3"3t|a!en  Derrit^ten.  ©er  SDun^meffer  biefer  JRinge  ift  um  etwa 
10  aJliUimeter  größer  at8  jener  ber  ißuffer,  bamtt  fie  leicht  übet  bie  (enteren  gelegt 
roecben  tonnen.  I)ie  ^uffer  felbft  finb  nat^  einem  ©ägeja^n  gefc^nittcn,  um  i^re 
SStrbinbung  ju  erleit^tern,  benn  in  golge  biefer  ©eftaltung  nehmen  fte  fofort  bie 
iiegenfeitige  lii^tige  ©teHung  ein.  ffiin  Spielraum  Don  3  ßcntimeter  jttJtfcIien  ben 
C6erflätt)en  geftottet  it)nen  übrigen«,  fid)  in  ben  EurDen  narfi  ISrforbernife  gegen» 
einanber  jn  neigen. 

3)ie  Suppelung  ber  SSagen  DoQjietit  fi(^  nun  in   folgenber   Sffieife:    2)er 
iRing  A  ift  an  bem  {Reifen  C,  welcher  fid)  um  bie  ^ufferadije  bret)en  tann. 
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bcfcftigt.  S33enn  bic  ^uffer  fic^  berühren,  toirb  bcr  fRing  A  gehoben,  inbem  man  ben 
Steifen  entfprec^enb  bre^t  unb  etfteren  fobann  über  bic  beiben  ^uffer  fallen  läBt. 
hierbei  legt  fic^  bic  ienfeitigc  9?a|e  bcS  SRingeg  A  in  bic  ®abel,  todc^c  bcn  Slcif  C 
trfigt.  ^nxd)  einen  Soljcn,  ben  man  burc^  bic  Defen  bcr  Oabcl  unb  ber  9ling= 
nafe  ^inburc^fd^iebt  unb  bcr  ein  ©cgcngcwicl^t  (P)  beplt,  wirb  biefe  Sage  be« 
SlingeS  fijirt.  ajät  bem  unteren  Stinge  tjcrfä^rt  man  auf  gleiche  Saäcife.  Seber  Sing 
fann  für  fic^  aQein  obne  3)eformatton  bic  SSirfung  bcr  S^^tta^i  aushalten,  2ic 
ftuppelung  bietet  bal^cr  boppdte  ©ic^cr^cit.  SRo^'S  ©^ftem  ^at  auf  ber  ©ebirgS^ 
ba^n  tjon  ©t.  (SeorgcS  bc  Gommier«  nac^  Sa  SKure  in  ijranfreic^  praftift^e  Scr- 
roenbung  gefunben. 

SBir  ^aben  nun  noc^  einige  Semerfungen  über  bcn  SBibcrftanb,  weisen  bie 
fteifen  Steffen  in  ben  Guröcn  ber  ^itgfraft  cntgegenfefeen,  öorjubringen,  bejic^ung«* 
roeife  ber  2RitteI  ju  gebcnfen,  ttjclc^c  biefem  Uebelftanbe  ab ju^clfcn  fuc^en.  Jie 


6telXun0  bei  Zxüdi  in  ber  Guroe. 

©ad^c  liegt  belanntlic^  fo:  bei  SBagen  für  gcrabe  Oclcifc  ift  ein  großer  Äabftanb 
üon  SJort^eil,  weil  biefelben  fe^r  ru^ig  laufen ;  bie  Sefc^ränfung  beS  ©urücnwiber* 
ftanbe«  erforbert  aber  einen  Meinen  Siabftanb.  SBciben  SBcr^ältniffcn  werben  bic 
SBagen  mit  Xrucfgcftcnen  gerecht.  @g  ift  inbeS  l^eröorju^eben,  bafe  ber  Irucf 
bie  Xenbenj  l^at,  fic^  bei  einem  einfcitig  auftretenben  bebeutenben  ©c^ienenipiber'' 
ftanbc  (W  in  öorfte^enber  gigur)  mit  bem  SKomente  Wa  ju  bre^en,  rotliitm 

ba3  au«  ber  ©purfranjreibung  (S)  unb  bem  Slbftanb  -^  gebilbeten  SRoment  tnU 

gegenttjirft.  2)aburc^  erleibet  ba«  Irudgeftell  in  geraben  unb  gefrümmten  ©cleijen 
ftarf  fc^Iingernbe  SBenjegungen  unb  neigt  jum  (Sntgleifen.  5)iefcm  Uebdftanb  fann 
nur  burc^  SJergröfecrung  öon  b,  b.  i.  bc«  ?ßartiaIrabftanbeiS,  entgegengeroirft  werben. 
Sin  großer  $arttalrabftanb  liefert  bem  S^rudwagen  auc^  im  geraben  ®elei)e  eine 
leichte  SBcweglic^fcit;  ber  3;otaIrabftanb  aber  fann  rüdEfid^tlic^  be«  SBiberftanbeJ 
überhaupt  nic^t  groß  genug  gewählt  werben. 

S)aiS  XrudCf^ftcm  ift  inbed  nid^t  o^ne  92ac^t^ei(e.  SBagen  mit  SDre^gefteÜen 
^aben  ein  bebeutenbe«  ®emd)t,  woburc^  ber  ^ugwiberftanb  in  ben  Steigungen 
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fid^  cr^cblic^  oetme^rt.  Slufeerbcm  bleiben  bie  Slc^fen  beö  XrucfS  in  ben  Surocn 
in  paralleler  fiage  gu  bem  burdi  bie  2)re^japfen  ge^enben  (SuroenrabiuS,  n)oburd) 
bie  rabiate  SinfteHung  ber  Steffen  nur  annä^ernb  erfolgt.  I]^eoretifc|  unb  |)ra!tifd) 
conect  XDxxb  bieS  aber  nur  burc^  bie  fogenanntenfienfad^fen  erreicht.  S^re  Son= 
ftruction  beruht  auf  bem  ®ebanfen,  bie  ©c^ienenroiberftänbe  beibcr  Släber  einer 
Sc^fe  bejie^ungsttjeife  ber  öier  Siäber  eines  ?((i){enpaareS  gleich  gro§  ju  mad^en, 
welches  umgefel^rt  üoraugfe^t,  bafe  jroci  JRäber  einer  SKc^fe  f^mmetrifc^  unb  bie 
Steife  re^troinfelig  gum  ©eleife  ftel^en. 

SRe^men  wir  beifpiel^weife  an,  bafe  bie  Steffen  a  b  unb  c  d  (in  nebenfte^enber 
gigur)  eines  in  ber  Suröe  fal)renben  SBagenS  fic^  um  i^re  ÜKittelpunIte  m  unb 

m,  breiten  fönnten,  fo  würben,  ba  baS 
Sorberrab  a  an  bie  äußere  @d|iene  unb 
baS  ^interrab  c  on  bie  innere  anläuft, 
bie  Slc^fen  bie  punftirte  Sage  eiujune^men 
jucken  unb  nac^  außen  conöerfiren  unb 
fic^  ber  ©cfiienenttJiberftanb  mit  ber  ju« 
nel^menben  Unrid^tigfeit  ber  2ld)fenftenung 
öerfdjümmern.  Um  biefen  Uebelftanb  ouf* 
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^al\dit  ^teSung  ber  Sld^fen  in  (Kurüen  unb  rabialc  (SinfteQung  burc^  Senfot^fen. 


ju^eben,  mu§  ber  Ueberfc^uß  ber  in  ben  SRäbcm  aunb  c  auftretenben  [tarieren 
3Biberftanbc  begie^ungSiueife  ber  fjorijontalen  Slc^Sbrude  berart  auf  bie  SRöber  b 
unb  d  übertragen  werben,  bafe  biefelben  unter  fid^  gleich  groß  ausfallen. 

Älofc  I(at  mit  feiner  Senfad^fe,  tneldje  auf  ©eite416  abgebilbet  ift,  bieS  in 
ber  SBcifc  bewirft,  ba^  ber  ^orijontale  Slc^Sfd^enfelbrucf  beS  SiabeS  a  bur(^  bie 
|)ebel  aß  unb  bie  ©c^ubftangen  1  unb  1*  auf  ben  SKc^Sjc^enfel  beS  SRabeS  d  über» 
tragen  wirb,  ebenfo  bie  beS  ^abt^  c  auf  ben  beS  Stabes  b.  2)ie  SSerfd^iebungen 
ber  SRdber  a  unb  c  in  ber  SeroegungSri^tung  ^aben  fonac^  eine  entgegengefc|te 
SScrjc^iebung  ber  Siäber  d  unb  b  jur  ^olgc,  unb  ba  bie  Steffen  abfolut  fteif  finb, 
fo  bafe  bie  auf  Mab  b  übertragene  Äraft  ber  ©d^wenfung  beS  SiabeS  a  entgegen 
töirft,  fo  muffen  beibe  Sld^fen  bie  rid^tige  ©teßung  .einnehmen,  b.  \).  f^mmetrifd^ 
jum  öeleifc  unb  rabiat  ftel^en.   S)a  inbeS  bie  Kraftübertragungen  mit  Bewegung, 


Vortlc  «vn  b»  $4wnTiiiti)lb-#al)ii. 
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9{abern  bie  ^ortjontalen  Slc^Sfcl^enlelbrucfe  in§  ®(etd^geiDi(^t  gefegt  »erben.  (Sine 
minbefieniS  ebenfo  nal^e  liegenbe  Söfung  bietet  aber  ber  8(uiSgIetd^  ber  SBiberftanbS» 
bifferenj  ber  auf  einer  Äd^je  befinblic^en  {Räber,  inbem  man  jebe  Sd^fe  für  fic$ 
unb  unabhängig  Don  ber  anberen  Sc^fe  lentbar  mad^t.  S)iefelbe  ift  in  ben  unten^ 
fte^enben  ^^guren  fd^ematifd^  üeranfd^aulic^t.  S)ie  ^rudCftange  1  beiS  Stabes  a  greift 
^ier  on  einem  ^ängeeifen  h"  an,  t)on  meinem  aud  ber  3)rucf  burc^  ein  S^arnier« 
banb    8   auf   einen   ]^ori}ontaIen  , 

SSalanrier  B  fibertragen  wirb.  Sefe^ 
terer  bewegt  auf  ber  ©eite  beS 
SRabeS  b  einen  um  ben  Sollen  o 
be^  geberge^änged  fc^wingenben 
zweiarmigen  ^ebel  aß,  an  beffen 
Snbc  bie  ©rucfftange  1'  ber  "üdi^^ 

büc^fe  bed  9iabed  b  eingreift.  Um  auc^  ^ier  eine  ßtu^ngiSfteQung  für  bie  SRitteKage 
^erbetjufu^ren,  ftnb  bie  f^feberge^ange  burc^  je  ein  S^arnierbanb  fowo^I  mit  bem 
§ängceifen  h,  wie  mit  bem  $ebel  aß  öerbunben. 

f$ut  oUt  biejenigen  xS&^^,  in  benen  man  in  ber  Sage  ift,  jwei  Sd^fen  mit« 
einanber  luppeln  ju  !önnen,  wirb  bie  unabhängige  Senibarfeit  jeber  Sd^fe  fic^ 


dtoano^cnung  ffit  bie  aRÜteltoge  ber  H^fen. 


£enr6arfrit  einaelnei  trafen. 

nic^t  empfehlen;  wo^t  aber  fann  biefelbe  öon  SSort^eil  fein,  wenn  e«  fid^  barum 
^onbelt,  einjelne  Steffen  lenfbar  ju  machen,  wie  bie  Socomotiölaufad^fen.  (Ser« 
gleiche  ben  anonymen  Autor  öon  »Ueber  bieSWittel  jur  SJerminberung  berSBiber- 
ftänbe  bei  Sifenbal^njügen«.) 

2)ie  ungünftigfte  SRoHe  bejöglic^  beg  Sewegung^wtberftanbeg  in  ©uröen 
jpielen  bie  breiac^figen  SBagen.  §ier  wirb  bie  SWittelad^fe  lenfbar  gemacht.  6ine 
gang  neuartige  ßonftruction  rüfirt  üon  bem  weiter  oben  genannten  franjöftf^en 
Sngcnieur  Sio^  ^er.  3"   '^W^  SSerftanbniffe  muffen  wir  einige  Scmerfungen 

64)tDet0ers£eT(!^enfeIb,  Som  roHenben  ^lügelrab.  27 
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tiorauSfenben.  Um  im  allgemeinen  bie  Strtungen  bei  ^ufl'  unb  @to§fräfte  auf 
bie  Steffen  a6jufcE|niäct)en,  bienen  bie  ^totfi^  beit  Sli^lagern  unb  8c^8fd|nifel° 
binbeti.  ben  ^(^Sgabeln  unb  Sc^Sgatielfa^rungdtetften  »orgejetinten  ©pieltäuof. 
S)ct  ©pielraum  a  (in  untenfte^enber  gigur)  in  ben  St^Sjcfientdn  beroirlt,  bag  bk 
©(^itiingiingen  beS  SBngeiifoftenS  fic^  nur  mit  ber  ©tärre  auf  bie  SI(^fni  über' 
tragen,  roeldie  bet  in  bet  SangSric^tung  auftretenben  S((^8(d)enfelreibiin9  entjpric^t. 
SßoIIte  man  erreichen,  ba%  bie  buic^  bie  @t]urtranjftö^e  Denirja^tett  @eitnt' 
jc^wingungen  be3  äSagenfaftenä  nidit  roiebeium  in  @tö|ie  ber  Sageifdjalen  grgm 
bie  91(i|iSi(^enIeIbinbe  übergelien, 

fo  mürbe  man  ben  ©ptelraum  i 

^  f(*  d^og  ju  machen  ^aben,  bafj 
bie  Steibung  bie  ©togmirlung 
aufjet)rt,  bejief)ungämeife  bog 


fiii  bie  Sd&njünlung  ber  Sli^fe  o^ne  ©tofe  gegen  bie  Slc^ägabeln  bei  feftfte^  gt* 
bat^tem  Sagenfaften  uoUjie^en  fann.  Se^terem  niirbe  entjtjro^en,  menn  man  ben 
@))ielraum  a  ber  Sagcrfdiak  gleiä)  ober  giögei  macfit  aU  ben  ©puifranjabftanti  s. 
X^eoretiidi  müibe  fid)  bec  Spielraum  na(^  bec  @iöge  ber  8Id)fl[d|enIelreUiung 
bejieliungsnpeije  nad|  ber  Setaftung  P  rieten,  auf  nieli^e  jeboc^  in  ber  frone 
(eine  9)ü(fficf)t  genommen  merben  fann. 

3n  felir  bemerlen«n)ertf)er  SSJeife  tiat  SR  d  ?  bie  ^rage  ber  ffleaeglic^feit  ber 
Stdifen  auf  ber  ©eite  413  eiiDät)nten  Gebirgsbahn  gelöft.  SDie  SBagen  biefer  iSalin 
ru^en  auf  brei  Ä(f)|en,  bereu  mitKere  feft  ift.  Die  beiben  ffinbac^jen  ni^  bogegen 
in  befonberS  conftruirteti  8Icf)Slagern,  meiere  ben  9fd)fen  geftattm,  fu^  in  bnt 
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Surücn  bei  glcid^geitigcr  SJrcIiung  um  einen  3^f^^  ^"^  tranöücrfal  um  ein  Be* 
beftimmteg  2Ra§  gu  öcrj^ieben.  3)ic  ®abel  beö  Äc^Sl^alterg  befteljt  au»  gwei  öon 
cinanber  unabhängigen  Steilen,  bic  in  öerfc^icbenen  @beneu  liegen;  ber  eine 
Arm  C  ift  auf  ber  äußeren  Seite,  ber  anbere  ?lrm  C^  auf  ber  inneren  Seite 
be§  SängSbalfenS  beS  SßJagenra^meng,  jener  öor,  biefer  l^inter  bem  geberbunbe 
befeftigt.  Sin  biefe  beiben  Arme  finb  bie  ©leitf^ienen  BB'  angenietet,  auf 
toctdjcn  bie  SBadEen  be8  Slc^SlagerS  f^Ieifen.  S)iefe  le^teren  bilben  eincrfeiti^ 
eine  golge  üon  ®abeln,  bie  mit  einem  getoiffen  ©piel  bie  innere  ©leitfc^iene 
B'  umf äffen  unb  anberfeit»  eine  ®bene,  weld^e  fcfirög  fte^t  gur  9KitteHinie 
ber  SRabad^fe  unb  an  ber  ©leitfc^iene  B  fd^Ieift,  njenn  fid^  bie  Slc^fe  um  i^re 
3Ritte  bre^t.  3)ie  Steigung  biefer  ^läc^e  begrenjt  gugleit^  bie  ©röfee  ber  JBer* 
fc^iebung,  weit  fie  bie  a^fe  in  i^re  normale  Sage  gurüdgufü^ren  fu^t  unb  bie 
©teitf^iene  nur  bann  eine  i8ctt)egung  gutä^t/  wenn  bie  ?(c^fe  einen  ^inreic^enb 
ftarfen  (3to§  ausübt,  öeranlafet  burd^  bie  SBirfung  ber  gefrümmten  Schiene  gegen 
ben  ©purfrang  be§  9fiabeg.  Um  anberfeits  bie  SBerfd^iebung  ber  Sfd^fe  gu  begrengen, 
ift  eine  boppelte  geneigte  @bene  über  bem  oberen  Xi)t\U  bed  Sld|dlagergel^äufe§ 
bei  A  unb  über  bem  SCuflagcr  ber  Iragfebernftü^e,  welche  bie  Saft  beS  SBagenS 
auf  bie  St^Sbüd^fe  überträgt,  entfprec^enb  angeorbnet. 

SBe^eigung  unb  SBeleud^tung  ber  SJagen. 

S33a§  gunä^ft  bie  Se^eigung  anbelangt,  ift  eine  rationelle  Söfung  biefer 
3frage  biSl^er  ni^t  erfolgt.  S)ie  ©d^wierigfeiten  finb  nic^t  gu  unterfd^öfeen,  wenn 
mon  erttJägt,  ba§  man  e»  l^ier  mit  fel)r  Keinen  beengten  9läumen  gu  tl|un  ]§at, 
bereu  Suft  burd^  Deffnen  ber  ^enfter  ober  ber  Il^üre  in  wenigen  ©ecunben  gegen 
bie  rajc^  einftrömenbe  Hufeenluft  getaufd^t  wirb.  SBünfi^enSwert^  ift,  bafe:  ber 
^uer^erb  augerl^alb  beS  SSagenS  liege;  gegen  bad  Einbringen  t)on  SSerbrennungd« 
gafen  inS  Sunere  beS  Soup6S  mögli^ft  tjorgeforgt  fei;  bie  Temperatur  möglid^ft 
gleichförmig  fei  unb  über  eine  gewiffe  ®renge  oon  etwa  12^  nic^t  getrieben  werben 
fönne;  bie  Einlage  be$  SrennftoffeiS  gur  Neigung  bloiS  am  SluiSgangdpunft  beiS 
3uge§;  ber  äBec^fel  bloi^  an  beliebigen  $auptftationen  mit  langen  Slufent^alten 
crforbertic^  unb  lefeterer  in  wenigen  SDiinuten  bewerffteHigt  fei. 

3ur  3^it  befte^en  auf  öerfc^iebenen  Salinen  folgenbe  ^eigüorri^tungen: 
53ampf  üon  ber  3ii3Wiofc^ine,  S)antpf  burc^  befonbere  3)ampffeffel,  Neigung  mit 
präparirter  Äo^le,  burd^  eiferne  güQöfen  mit  ©teinfof)len  ober  Sraunfo^len,  güH* 
Öfen  mit  |)olg!of|len  unb  SßJärmflafc^en  begie^ungSweife  mit  ^eifeem  SBaffer  gefüllte 
Saften.  S)ie  ältefte  3Retl)obe  ber  ^eigung  bur^  SBärmflafc^en  gewäfirt  aQerbingö 
t)ollfommene  ©ic^er^eit  gegen  geuerggefa^r,  fie  wirft  jeboc^  unöollfommen  unb 
bewirft  ^obc  SetriebStoften.  Dfenl^eigung  ift  nidit  ungefäl^rlid^,  überbieg  unöfo» 
nomifc^  unb  gefunbljeitgfc^äblic^.  gerner  nimmt  biefe  SSorric^tung  mel^rere  ©i§- 
plofee  weg  unb  werben  bie  bem  Dfen  3unäc^ftfitcnben  burc^  bie  flrafjlenbe  SBärme 
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befoitbeten  eiiemm  «äften    umfleben  fmb,  tritt  bet  UebetftaTb  ,^' <J^     ?!  "" 

ber  Seit  guflen  unb  Dcffnungen  [xä^  bitten,  burt^  »pelÄe  ©Tauitr«  1°' 

nnbet  4  Äo^te  glimmt  unter  «äßifler  Suftaufü^ruJg  Cfaw  ZT  t'' 

langen  bie  »etbrcnnungSgafc  bnrc^  befonbere  «ö^ren  in«  S  ^' 

Die  ©afler^eijung    tft  wenig  ausgiebig  unb  bur*  «u«»*»«;*.       ^  o  > 

in  ben  «ö^ren  unb  beren  «nie«,  «figen  unb  5tanf,^en    «Tbur*^"  "1^' 

Käffen  ben  ganjen  S^a\itn  fc^öbigenb.  »ie  ajampfbeijuno   tft   S*  ü!     "^ 

aber  bei  ben  o^ne^in    erheblichen  Änforberungen   an  ben  Äeff.r   „^i.^  ""■' 

gänglic^  ift,  ber  a)ampf  bcr  fiocomotiöe  entnommen  wirb  •  fie  LnS  x""2!  ""' 

gef a^r  au8  unb  ift  einfach  unb  leitet  regulirbar.  «Die  «„taae  ift teiL  "!!! 

unfoftfpieüg  unb  «ommt  i^r  ber  Uebelftanb  au,  ia%  maaln  mit^il?^  ? 

Vorrichtung,  bie  auf   anbere  ©a^nen  übergeben,   n,o  ei'e  aXere  Ä"T 

^eijung  befte^t,  mittelft  SSärmflafc^en  gezeigt  »oerben  muffen  ^ 

3n  «merHa  ift  oorwiegenb  bie  Dfen^eijung  einoefübrt    3^«  x-  -   od  c 
eine  fe^r  ungleichmäßige  Erwärmung  ber  langen  amerifonifAen  Sr2'        ^? 
finb  immer    jwei  Dcfen  in    ben    entgcgenfte^enben    (gden  bes    ffi       *  "^ 
gebracht.  @e^r  »erbreitet  unb  in  ben  fiuju8toogen  in  augfcfiriefiK*., "« "1  T"' 
ift  bie  aöarmwaffer^eijung.  S)ieferbe  befielt  in  einem  eifernen  Dfen  7  *"*'"^""9 
fto^te  oon  oben  au8  eingeführt  wirb.  2)er  Ofen  ift  au8  ftarfem  «le*  ^^^J'' 
fptralförmig  gewunbene,  mit  SBaffer  gefüCte  ®ifenröbren    ber«^  ff„h  ""^"«^5«'' 
continuirlic^en,  unter  ben  ©Ijjen  unb  öon  @ife  ^n  ©i^  jg'    =  !    ®"°"'  ""*  ^"' 
fanten  im  Snnern  be«  SBagen«  ^inaie^enben  (Sifenrobre  Jerbunbr*r'"x  ^'"I 
^eijung  beä  Dfen«  entfielt  in  biefem  fRo^rf^fteme  ein  Ärei8lauf  b^  B«6    ««^"? 
melc^ee  aße,  md)  bie  bom  Ofen  entfemteften  Steile  beä  äBaoen«   «w*   -?T*' 
mä^renb  bie  bo^elte  Um^üaung  beS  Dfen8  bie  bemfelben  RunsÄ" !' ^  ^'*'' 
in  großer  ^ifce  fc^üfet.  Um  ba8  frieren  be«  aSaffer«  wäbrenb   Ä'^^  """ 
binbern,  wö^renb  welcher  ber  äBogen  unbenüfet  ift,  wirb  baSfelfi^  r^;T    i^^"' 
oerfefet.  Huc^  wirb  M  JBeginn  ber  ^eijung  ftet«  bafür  Sorge  «L«^  Tt  f^^ 
Suft  in  ben  SRö^ren  fic^  befinbe.  2)a8  ginfütten  beä  SBafferg  aeS'.  ^^     "" 
auf  ber  SBagenbede  angebrachten  ©efäge  au8.  SBenn  bie^öbl  1„ T  "T 
bieSuft  au8  benfelben  aufgetrieben  unb  ber  gintauf^a^n  gefcfitoffenTf  ^V' 
fetbe  ©affer  lange  benüfct  werben.  9t}Q)lom  i|t,  fann  bai^ 

ai8  einen  bet  «ortfieite  biefeä  ^eijap^jarate«  fübrt  S  «onfap»  «  ».  - 
bei  etwaigen  Bufammenftöfeen  ober  fonftigen,  bie  ffiaaen  ftarf  rrf*«!!  k  v  * 
jertrümmernben  Unfäßen.  ba8  Sor^anbenfein  be8  geuer«  msS^IT'^S  "^ 
au  feinem  »raube  SCntafe  geben  fanu,  weil  „ic^t  Tur  bi  ftarniell^^ 
ber  gute  «erfc^Iuß  ba8  SBerftreuen  ber  glühen  Äoblen  b  nbert  Ä  1, 
«berbies  im  %aü,  ber  ^erbrüiuug  be8  Dfeu8  bie  SaflerV««  wU^^^^^^^^^ 
umgeben,  pfa^en  unb  ba8  geuer  löfc^en  würben.  ^  eifeLm  «fren  X"u7 
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einen  SrudE  öon  cttoa  15  Kilogramm  pro  Duabratcentintcter  probirt.  3)ic  in  ber 
Spirale  btm  gcucr  birect  auiJgcfcfttcn  SRo^rc  Ijabcn  4  big  5  SRctcr  fiängc,  tuäl^rciib 
in  einem  getDöl^tilic^en  SBagen  bie  ©efammtlänge  ber  9lo]^rIeitungen  60  bilS  70  ÜReter 
beträgt.  3)er  Äol^Icnöerbrauc^  bei  bicfcr  ©cigungginct^obc  tft,  toie  ftc^  ergeben  i^at, 
ein  fel^r  geringer,  hingegen  belaufen  fid^  bie  Soften  ber  Anlage  pro  SBagen  auf 
me^r  alö  300  ©oHar«. 

SEBad  bie  Beleuchtung  ber  SBagen  anbelangt,  ^at  biefelbe  im  Saufe  ber 
3eit  gu  ben  mannigfoc^ften  SBerfud^en  gefüljrt.  Urfprünglic^  würbe  bei  fielen 
Sahnen  in  ber  @c^eibett)anb  gnieier  SBagencoup^iS  eine  fiateme  angebrad^t,  in  meiner 


Ueberffl^rnng  bei  Scuc^tgafeB  au«  htm  GtationSrecipienten  in  ben  ategurator. 


eine  Äerje  brannte,  bie  burd^  ben  ßonbucteur  eingefefet  tourbe,  unb  toclc^e  eine 
©piralfeber  öon  unten  nac^  oben  brüdte.  dtaä)  ber  ©teorinferge  folgte  bie  Slüböl* 
Beleuchtung,  welche  in  Sejug  auf  Seud^tfraft  fe^r  öiel  ju  toünfc^en  übrig  Iie§  unb 
bo^er  balb  t)on  ber  fogenannten  ^^otogenbeleud^tung  t)erbrängt  n)urbe.  @päter  erfolgte 
iobann  bie  Beleuchtung  mit  ?ßctroIeum,  beffen  SReu^eit  gu  ©jplofionen  unb  anberen 
ftörenben  Stoijd^enfällen  führte,  woburd^  eg  auf  einige  ^cit  toieber  oerfd^wanb.  ©o 
im  roieber  bie  Äilbölbeleuc^tung,  jebod^  in  üerbefferten  Sampen  gu  S^ren. 

S)iefe  Seleud^tungSmet^obe  Ijat  fid^  gttjar  bis  auf  ben  S^ag  erhalten,  toirb 
jeboc^  aüma^Iic^  burc^  bie  ©a^beleud^tung  erfe^t. 

3)ie  erften  Sßerfud^e,  ®aS  ber  SEBagenbeleud^tung  bienftbar  gu  mad^en,  reid^t 
in  bie  erften  Sünfgigerjal^re  gurüdE,  nad^bem  e8  bereits  in  ben  SJreifeigerjal^ren 
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gelungen  war,  ®a8  unter  l^o^em  3)ru(fe  in  geeignete  Se^älter  jufammenjuprefien, 
unb  e«  burc§  ben  im  3a^re  1839  üon  5R.  ©oguillon  in  ^ari§  erfunbenen 
^oc^bru(f*SRebuctionSa|)parat  ermöglid^t  würbe,  ben  ^o^en  3)ru(f  beS  conummirtcn 

@iafe$  auf  ben  entfpred^enben  SBeleud^^ 
tungSbrudt  ju  rebuciren.  3m  3a^re  18ö7 
trat  in  @ngtanb  %f).  3.  Z^ompjon 
mit  einem  üoQfommen  aufgearbeiteten 
@9fteme  gur  Seleud^tung  oon  Sijenba^n^ 
wagen  in  bie  Oeffenttic^Ieit  unb  würben 
im  3a^re  barauf  auf  ber  Sinie  S)ublin= 
föingjStown  mit  einem  burc^  ®aS  bc^ 
leud^teten  completen  3ug  bie  erften  ^robe^ 
öerfuc^c  unternommen.  3m  gleichen  Sa^rc 
würbe  üon  ber  Society  du  Gas  porutis 
ein  SBagen  I.  Slaffe  mit  Gasbeleuchtung 
öerfe^en,  weld^er  auf  ber  ©trecfe  ^ari^* 
©traPurg  öer!el^rte.  S)iefe  beiben  Ser* 
fud^e  ergaben  fo  glänjenbeunb  befriebi* 
genbe  9iefultate,  bag  in  ben  beiben  ge- 
nannten Säubern  bie  neue  SBeIeu(^tung§= 
met^obe  eingeffil^rt  würbe.  92orbamerita 
folgte  unmittelbar,  Selgien  im3a^rel863. 
3m  3al^re  1871  üerle^rten  bie  3üge  ber 
äRont  SeniSbal^n  mit  ber  neuen  9e» 
leuc^tung,  1872  würbe  pc  in  3)eutfc^Ianl), 
®nbe  ber  ©iebgigerja^re  in  Deftenei(ö 
eingeführt. 

3)a8  crftc  ®a«,  welche«  für  ber- 
artige  iBeleud^tungdjwecfe  üerwenbet 
würbe,  war  bad  fogenannte  99og^eabga$, 
Don  welchem  pro  fjrtantme  unb  Stunbe 
35  Siter  Sonfum  genügten.  @S  würbe 
jebod^  balb  burc^  OelgaiS,  in  f^olge  beffen 
größerer  Seuc^tlraft  bei  gleichem  (Sonfum, 
uerbrängt.  S)er  ingwifc^en  angefteüte 
SSerfuc^,  gewö^nlic^ed  ©teinto^Iengo^ 
mit  flüchtigen  fioi)tenWafferftoffen  ju  carboniren,  fanb  a^^ar  öielen  JBeifafl,  bod) 
würbe  \d)ün  nac^  hirjer  Qtit  bie  SSerwenbung  begfelben  öon  einigen  ©tauten  feiner 
©efä^rlic^feit  falber  »erboten. 

S)ad  2ur  SBagenbeleuc^tung  beftimmte  Delgad  wirb  in  ber  Siegel  in  einer 
^auptftation  erzeugt  unb  mittelft  befonberer  Sompreff ioni^pumpen  in  bie  fogenannten 
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StationSrecipicnten  Bio  ju  einem  3)rucfe  öon  10  Bio  12  Sltmofpl^ären  ein« 
gepumpt.  SBon  biefen  ©tation8recipicnten  werben  Seitungen  jtüifc^en  bie  Suggeleife 
JU  ben  ^üQftanbern  gefül^rt,  t)on  tuelc^en  aud  mittelft  ftartoanbiger  ©urnmi^ 
[c^Iäu^e  bie  SSagenrecipienten  burd^  bie  f^üQüentile  bed  SBagend  bi^  auf  ben 
normalen  2)rud  Don  0  S(tmofp]^ären  mit  @a^  gefäQt  loerben.  2)er  Siecipienten« 
in^Qlt  ift  berart  bemeffen,  ba%  burc^fd^nittlic^  eine  fec^dunbbrei|igftünbtge  S)renn' 
bauet  errei(^t  n)irb. 

Seber  SBagen  erhält  an  jeber  fiang^feite  ein  ijfüllt)entt(,  bamit  berfelbe  bei 
jcber  Stellung  im  äuge  leicht  mit  bem  güßftänber  üerbunben  werben  !ann.  Seibe 
güHöentile  finb  unter  fid^  unb  mit  bem  Siecipienten  burd^  ftarfroanbige  JRo^re 
t)erbunben.  SSon  biefer  ißerbinbung  fü^rt  eine  gleid^e  fieitung  nad^  bem  9teguIator, 
ber  an  irgenb  einer  geeigneten  @teQe  beS  äßagen* 
untergefteße«  befeftigt  ift.  2)iefer  Apparat,  ein  SRem* 
branregulator  mit  geberbelaftung,  rebucirt  felbft= 
t^Stig  jeben  güttungSbrudE  im  9lecipienten  auf  ben 
geeigneten  93eleud^tung«brud  unb  ift  fo  conftruirt, 
ba§  er  felbft  bei  ben  ftärfften  Stoßen  ttjä^renb  ber 
$a^rt  üoQfommen  gleichmäßig  unb  rul^ig  functionirt. 
SSom  ^Regulator  fü^rt  eine  SlieberbrudCIeitung  an 
einer  ©timwanb  bed  SBageniS  auf  ba^  SSagenbac^. 
3n  biefe  fieitung  ift  in  Ijanblid^er  ^öl^e  ein  ^aupt« 
^a^n  eingefc^altet ,  mittelft  welchem  bie  gejammte 
Sa^Ieitung  abgefperrt  werben  fann.  3)ie  auf  bad 
äBagenba^  geführte  fieitung  erl^ält  bort  für  jebe  gu 
))eriorgenbe  flamme  eine  Hbjweigung,  an  weld^er  fic^ 
unmittelbar  ba^  Sampengelenf  mit  bem  SReguIir^a^n 
für  bie  betreffenbe  fiampe  anfc^Iießt. 

Sie  umfte^enb  abgebilbeten  fiampen  jeigen  bereu  ^[norbnung  fo  !(ar,  baß  eine 
cinge^enbe  Beitreibung  überflüffig  erfd^eint.  3)ie  erfte  Äbbilbung  fteHt  eine  fiampe 
bar,  wie  fie  jur  Beleuchtung  öon  (Soup6g  III.  ßlaffe,  für  (Sorribore,  in  Elofetg 
Scrwenbung  finbet.  S)ie  ^feite  geigen  ben  SBeg,  weld^en  bie  frifc^e  fiuft  jur 
tJIamme  unb  bie  SSerbrennungSgafe  Don  berfelben  iuÄ  greie  net)men  muffen.  S)urc^ 
biefe  Änorbnung  ift  e«  gelungen,  felbft  bei  ftorfftem  ©türme  ein  ruI^igeS 
örennen  ber  glamme  gu  erreichen.  S)ie  gweite  fiampe  finbet  nur  jur  95e* 
(euc^tung  t)on  6oup6g  I.  unb  II.  Slaffe  Stnwenbung.  S)iefelbe  würbe  in  te^terer 
3rit  wefentlic^  terbeffert  unb  erjielt  tjome^müc^  burd^  einen  öon  ber  Sfi^^ma 
fturj,  Sftietfd^el  &  ^enneberg  conftruirten  JReflector  bei  gleid^em  ©a^confum 
eine  50  big  60  ^rocent  ^ö^ere  fieuc^thraft,  welche  burc^  ftarfe  SBorerwärmung 
ber  ber  gtamme  jugefü^rten  frifc^en  fiuft  erreid^t  wirb.  Äußerbem  erhalten  bie 
Sampen  2)unfeIfteQer,  welche  mit  ben  ffllenbenfd^Ieiern  automatifc^  öerbunben  finb, 
jo  boß  beim  ^erabf^Iagen  berfetben  bie  flamme  Mein  gefteHt  wirb.  Sei  üor* 


(Ba9leituit0  su  ben  St^ampen 
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2Rotor  in  STiiroeiifaung  tommt.  3n  gtonfteit^  ^at  man  ben  SSetiuc^  inittelft  gat' 
üani)äier  Batterien  burcfigefülirt,  unb  äWar  einerfeitS  mit  ß^romfäurfiattetien 
(S^flem  3)e8rueIIcä),  anberfeits  mit  ben  SBotteiien  naä)  bem  Softem  Slßeritenä. 
2)ie  elfteren  ergaben  ein  »oüftänbig  negotiticä  SReiuItot;  bie  jWeifgenannten  SBotterien 
(inb  erft  fürjtit^  auf  ber  gtanjöfifdien  Oft>  unb  S!iSefttiaI)n  erprobt  worben.  Sie 
©lemente  ber  SKeritenS'fd^en  ©attetie  bepefien  au8  einer  ^in'ptotte  in  SJerbinbung 
mit  jioei  plotinirten  biirdilöc^erten  Sfeiplatten;  bie  ffiurt^Iödierung  ber  SIeipIatten 
f)at  ben  Qvotd,  bie  aBafferftoffentmicfelniig  in  ber  Sluffigfeit  ju  erteit^tem.  HlS 
feregungSflüffigleit  bient  ein  (Semenge  Don  4  Ifjeilen  SQSaffer  unb  1  3:^eit 
@(finiefe(iäure.  ^te  auS  neun  Elementen  ju|ammengefef}te  ^Batterie  liegt  in  einem 
®e(täu[e  (gig.  1  unb  2)  unb  ift  unter  bem  Sffiagenfaften  ongebroifit.  3ebet  SBagen 
bert^t  jrnei  folc^e 
Batterien,  bie  mitein= 
anber  burd)  einen  Som» 
fflutotor  oerbunben 
finb.  Saburd)  mirb  eS 
mögli(^,  bie  ®rup^ 
pirung  bet  ©temente 
beliebig  ju  inet^feln, 
inbem  je  nad)  2Rq6= 
gäbe  ber  erfotberIi(^en 
flii^tftörfe  14  bis  18 
Elemente  eingef(^oItet 
raerben  lönnen. 

3ebe8      Eouptt 

erC)äIt  jroei  Sampen,  beren  eine  luei^eä  Sit^t,  bie  anbere  rot^eS  Sid|t  ergiebt; 
bie  letztere  tft  eine  Stu$f|ilfe(ampe,  meiere  in  bem  ^aDe  automatifi^  in  ^izU 
iamteit  tritt,  roenn  bie  nieifee  Sampe  Umäf  irgenb  einen  Qa^afl  »erfagen  foUte. 
Sin  ©tunbenjäfiler  an  ber  ©eite  beS  fflotterielaften«  (gig-  3)  aöifirt  bo8  mit 
ber  SBeIeu(^tung  befc^Sftigte  ^erfonat,  wenn  eine  Satterie  erfdiöpft  ift,  ai\o 
mieber  actionSfä^ig  ^gericfitet  lueiben  mu§.  ®eibe  fflafterien  (iebe  ju  9  ®le= 
menten)  wiegen  jammt  H)tm  SeftÜltniffcn  120  Kilogramm  unb  erjEugen  ge« 
nügenb  Slehricität,  um  Qic^t  für  brei  Sampen  (bie  SluStiilfglampe  inbegriffen) 
ju  8  SRormaÜerjen  Sitfttftorle  bur(^  48  ©tunben  jit  liefern,  giertet  beträgt  bie 
eleltrift^e  Spannung  10  Soltä,  bie  ©tromftärfe  1-6  SlmpereS. 

SBir  tommen  nun  jur  Seleuifitung  mittelft  ?tccumuIatoren.  S)ie  ^inrmit  in 
jüngfter  3eit  in  granlreic^  ongefteQten  SQerfue^e  finb  DielBeciprec^enb  unb  barf 
man  auf  beren  weitere  anwcnbung  gefpannt  (ein.  ®3  ^anbelt  fn^  hierbei  um 
iol(l)e  äccumulof oren,  weirfie  in  beftimmten  ©totionen  getaben  bejie^ungäweife  um« 
getüufc^t  Werben,  hierbei  ^anbelt  eä  fic^  um  jwei  ©flfteme:  um  bie  Slccumulatoren 
ber  anonymen  ©ejeßfc^aft  für  eleltrifc^e  SKetallarbeiten  in  ^ari«,   bie  mit  ben 
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fraiijöftfc^eit  9toTb>  unb  Oflbalintinien  ert)TD6t  tourben,  unb  um  baS  >@Qflcm 
Iommafi«,ba8  auf  ber  $ati8'fi9tin=9RitteImeet£ia(|n  in  öerfuc^SweifeÄnmenbungfam. 
93ei  bem  erftgenonnten  ©9ftem  mttbtn  für  jcben  ÜBagen  16  aarumulotorm 
»ermenbet,  voüäft  (joameife  in  einem  Siftctien  Detraa^rt  finb.  1>\e\e  Qd)t  Süc^jen 
6efinben  fic^  in  einem  feit-  unb  unterhalb  eine«  jeboi  SSagenS  angebrachten  Äojlen. 
%on  ben  Slccumulatoten  fü^ct  bie  1Cia[)tteitung  auf  ia&  9Bagenba{^  unb  ju  brn 
fioutpen.  Siiefetben  ^aben  r\a(3)  ben  SBagendaffen  abgeftufte  fiiditftärlen:  für  bit 
I.  eioffe  10  Kormatferjen,  für  bie  II.  8,  für  bie  III.  6.  ®o«  aiel»i(^t  ber  accii= 
niutatoren  beträgt  240  Stitogromm  unb  functionirt  jeber  berfetbm  bei  4  Zampm 
JU  je  10  SEormalfetjen  burc^  30  @tunben. 


Rnuibnunfl  bei  Btl<u<tlung>ap|iatat(l  mll  HccunulataTto. 

Auf  ber  $Qri8'ßi)on=3Wittelmeerbotin  ift  feit  Äurjem  eine  Ättja^t  fflogen 
I.  (S^laffe  mit  Üccumulatoren  nac^  bem  ©qftem  Xommaft  auSgerüftet.  3'"^  ^' 
[eui^tung  rine£  jeben  SBagenS  tuiib  je  eine  SccumuIatoren^SSatterie  von  12  naC^ 
Sntenfttät  eingefdialteten  Slementen  oemienbet,  unb  ift  jebe  folt^e  iBatterie  in 
4  ffilementgruppen  ju  je  3  Elementen  abgetf)ei(t  unb  jebe  ®ruppe  ift  in  einem 
tuftbidit  Derii^Ioffenen  fiiftdien  untergebracht.  3)er  !8atterietaften  felbfl  liegt  in  einem 
®ef|äufe  ton  Eifenblec^,  boS  mit  §oIj  ausgefüttert  ift  (A  in  tiorftef)enber  Mb^ 
bi(bung).  2)ie  ®el)äufe  fmb  feitlid)  am  SBagengefteOe  angebracht  unb  mit  einan 
I^ürc^en  Derfe^en,  burc^  meiere«  bie  Satlericfäftdien  eingebrorfit  Werben.  €elbft' 
Derftänblid)  finb  alle  ßäftdien  gleic^  bimenfionirt,  fo  ba^  baS  Set^feln  mit  leinen 
Umflänblic^teiten  netbunben  ift. 
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3ur  Serbinbung  ber  ^ra^tteitung  mit  ben  ^olen  ber  Slementgruppen  in  ben 
!8atteriefäftc^en  bienen  inloenbig  an  ben  beiben  Seitenloänbcn  beS  ®ef|QUje3  ange» 
brarf|te  SJIeffingfebern,  mit  melcften  aufeen  angebraciite,  auS  einer  Segirung  »on  Slei 
unbSIntimon  befte^enbe  Slrudcr  cottetponbiren  (B  in  ber  Slbbilbung) ;  buri^  biefe 
Änorbnung  finbet  bie  SSerbinbung  ber  Eeitung  mit  ben  Efementgruppen  (ofort 
flatt,  [obalb  bie  SöattetieMftc^en 
in  i^re  @e^äufe  eingebiad)t 
toerben.  SBennittelft  bünner 
eifemet  Möhren  führen  bie  ifolic- 
ten  SeitungSbtäfite  einerfeitä  ju 
boi6oiitactpuntten  berfflotterie= 
(äft(^en,  anberfeits  jum  i8e= 
teui^tunggflpparat,  unb  jKat 
taufen  f«  WngS  beä  2Sagen- 
ra^meng  nac!^  einer  ber  beiben 
@tirn)eiten  beä  393agen$,  tno  fie 
mit  einem  Kommutator  (C), 
einem  ©tunbenjä^ter  (K)  unb 
einem  M^eoftat  (D)  in  SJetbin« 
bung  treten.  ©c^Iiefelirf)  fü^tf  bie 
Seitung  auf  ba£  Sagenbad^, 
iDo  ftt^  ber  3uleitung3meif|anie' 
mu3  (E)  JU  ben  fiampen  be« 
finbet.  3)er  au8  einem  U^ritierf 
tieftel)enbe  Stunbenjäfiler  geigt 
ein  3ifferblatt  mit  35  5:^eil= 
[tri^en,  toett^e  ben  35  ®e- 
leuditungäftunben  entfpre(^en, 
für  melefie  ber  JIccumuIatDr 
Sit^t  liefern  foU.  SJer  SR^eoflat 
^t  ben  Sxoid,  in  ber  erften 
Seit  ber  Suälabung  ben  lieber- 
f(t)u6  an  Spannung  ber  Sdatte= 
rten  auf  ba8  für  bie  ©eteu(i)= 
tung  not^menbige  Sßag  juiüd= 
jufü^ren.  3)er  SR^eoftat  bleibt  in  ber  Stromleitung  fo  longe  eingefi^atfet,  bis 
bet  ©lunbenjö^ter  17  martirt,  bo(^  tonn  et  au(^  etroaS  früher  bejie^ungSraeiie 
Eirooä  jpäter  auSgefc^allet  merben. 

3ebeä  6oup6  mirb  burrfi  eine  Sampe  mit  2  ®(ü^Iicf|ter  (M  unb  N  in  üor= 
fte^enber  Sl&bilbung)  beleuiitet,  beren  jebe«  eine  £icf)tftärte  öon  10  Dlormatterjen 
^at.  SnbeS  tcucfitet  in  bet  SRegel  nur  baä  eine  @(üt)ti(^t;   foDte  ber  flotitenfaben 
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be^felSen  jufällig  utttaugli^  tnerben,  fo  ttitt  hai  jtoeite  ®Iüt)lt(^t  automQtijc!^  in 
(Function.  Slugetbem  ift  eine  ffiorctditung  angebrai^t,  burc^  nield|e,  im  ^lle  bn 
eleftrifcfie  SeleuttitungSapparot  »erfagen  (oute,  eine  geioö^nlic^e  DeHampe  an- 
gebracht  nieiben  fann. 

Sine  fe^t  intereffante  Seleut^tungSmet^obe  ^t  bie  Sura-Simptonbofin  in 
äSeifui^  genommen,  unb  jtoai  mit  fe^r  gutem  Sifolge.  3)te  hierbei  in  SnlDenbimg 
fommenben  Sccumulatoren  finb  bie  nac^  bem  @qftem  ^uber.  3ebe8  dement 
beftefit  au8  5  platten  unb  finb  je  brei  Elemente  in  ben  entff>rc(^enben  ^^ 
eines  JH^c^enS  untergebra^t.   Sie  platten,  Ineldie  au^  einet  {(^nec  o^birenben 

Segirung  bonSIeiunb  Snlimon 
I  beftefien,  ftnb  gitterartig  buri^' 

I  brodjen.    Süie  ©itlerjetlen  finb 

an  bei  tiofi^i'^n  Slettiobe  mit 
3ßtnium,  an  ber  negatitxn  SlcS 
trobe  mit  SBIeiglätte  auSgrjüDt. 
3ebe  accumulatorenbotterie  fe^t 
fi(^  aus  3  Säftdien  mit  je  3  Sic 
mentra,  fona(^  auS  9  Slememcn 
jufammen,  bie  in  bei  ^aoöiß-- 
lic^enStei^enjc^altung  Derbunbnt 
finb.  !|;ie  fieiftungefä^igMt 
einer  Batterie  fteQt  ftc^  am 
20  Smpere^^Stunben  unb  giebt 
bei  einer  ©pannung  von 
18  Sott«  120  X  18  =  2160 
S}att'@tunben.  3)ie  aRopmal' 
ftromftärfe  ber  Sabung  beträgt 
15  KmfiereS,  bie  getoö^nlii^ 
©tiomftärle  9-3  «mpere«.  1w 
jui  !8eleu(f|tung  Dtmenbeten 
fiompen  confumiren  für  je  eine  Kormalterje  3  Sßolt«,  fomit  faun  bie  ajotterit 
-  -  -^ —  =  56  (abgerunbef)  Wormatferjen  tiefem. 

3)ie  not^nenbige  Sntenfitfit  fiii  eine  Slormalferje  bei  einer  S^iffcrenj  an 
innerer  Sraft  Hon  18  Bott«  betiägt   ^  =  017  fflmpÄre»,  fomit  lann  jebeSatterit 

120 

^ .  ^  =  705  Koimatfeijenftunben  liefern  unb  fteHt  fid|  bemgemäß  bie  ©eteuditungS- 

bauer  ju  705  :  56  =  12'6  ©tunben.  3n  SBitKic^feit  bewegt  fic^  bie  fiictjtintenrrtäi 

aQer  £am)]en  eineä  SBngenS   jroij^en   30  unb  35  ^tormolferjen;    bie   ganje  9t^ 

lent^tungsbouet  für  eine  Sabung  norÜrt  batier  jwift^en        ■  =  23-5  unb  ,,. 


Sic  ([tttiffAi  üeavt  icx  3iiia>3iinplan>9a6ii. 


Slcftrifcgc  SBaogonbcItii^tunfl.  429 

=  20  ©tunben.  3ebe  fflottcrie  ^at  ein  ©einteilt  non  110  Äilogramm  unb  wirb 
in  einem  auf  ber  Unterfeite  beS  gufebobenä  jebe«  SBagenS  fiö|  bepnblidien  Saften 
untergebrodit.  An  jeber  ©eitenmanb  be8  Äaftenä  finb  jroei  mit  Sontactftücfen  Der= 
feE)ene  Sc^Ii^.  @obatb  bte  Slccumulatoienbatterie  in  ben  Saften  eingeBrad^t  rcirb, 
fd|Uef|t  ber  @tTomtrei<S.  "Siai  ünjünben  unb  ^uSlöfc^en  ber  Samfien  rcirb  mittelft 
eined  an  ber  ©timfeite  beS  SßagenS  angebraditen  SommutatorS  Betoeitftelligt.  ^er 
Sommutatoi  fann  nur  mittelft  eineiS  eigenen  @d)tüffel3,  bei  fi^  in  SBerroalirung 
be«  3"3füf)"r8  befinbct,  öetfteHt  nierben,  ttiobut(ft  unbefugter  Eingriff  auS- 
geft^Ioffen  ifl.  UeberbieS  befinbet  ftd|  in  jebem  SSogen  eine  befonbere  Unterbrec^ungS« 
Dorrit^tung,  weltfie  e«  geftattet,  bie  SÖeleuc^tung  eine»  Uoupe«,  fafls  eS  unbefejt 


3nflanalJDn(niaijen  bn  SuiaieiinplDnceittn. 

fein  foUte,  aufier  gunction  ju  fe&en.  I)ie  Sonfttuction  ber  Sampe  ift  au8  ber  bei= 
gegebenen  Sbbilbung  ju  erfetien. 

SRit  i^c  ift  jugleic^  eine  fe^r  mitffame  SJentitotioiiänorriditung  Derbunben, 
beten  9Inorbnung  beStialb  aU  jmingenb  fid]  ermieS,  als  bie  t]ot|e  Xempeiatui, 
meldie  im  Snnem  beä  SSeleui^tungSaftpaiateä  tieiifc^t,  beten  Ü8eftanbt()eilen  fdiäblicfi 
roerben  fönnte. 

23ie  äo^t  ber  SBeleut^tungäftunben,  weli^e  jebe  fflattetie  liefett,  ift  am 
SBatteriefaften  angefrfitieben.  Eiefetbe  wirb  btx  ©ic^etfieit  wegen  immer  mit  fünf 
@ed|ftel  ber  mirflic^en  SeiftungSfäf)igteit  angenommen,  ^tefe  tegtere  fann  am 
StunbenjÄ^tet,  liieldiet  gleit^faHS  an  ber  Hulenfeite  beä  fiaftenfl  ongebroc^t  ift, 
abgetefen  meiben.  Qai  Unteibrediung  beS  ©tromeä  bient  eine  l£tnf|ängeDorTid)tung, 
bie  mittelft  eineä  ffitcttromagncte«  regutirt  »itb;  ein  ©alanciet  witb  arretirt, 
(obaU)  fidi  ber  ©leftromognet  au§t|ängt,  roaS  immer  gefd)iet)t,  menn  ber  ©ttom- 
treiä  unterbrochen  mirb.   Stm  S'ff^rblotte   bieje«  Slppatate«   !ann   jonad)   ber  be» 
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treffenbe  Sebienftete  aai  bei  ^eigcrfteüung  iofort  erft^en,  ob  bie  fflatlerie  ttic^öptt 
ift,  fomil  bie  SluStoec^Slung  ftattfinben  tnug.  3)ie  SuSroei^Slung,  meiere  an  bn 
^auptftationen  ftattfinbet,  »oQjie^t  [i^  rafd),  ba  gcoti  Wtaxin  gum  XranS))oitt 
einet  iBottetie  genügen. 

3ur  SSert^eifung  ber  SBotterien  bienen  eigen«  ju  biefem  äw^cte  conftniirlt 
SBogen,  in  nieldf)en  elftere  in  ©tagen  unb  gäc^er  untetgebrot^t  fmb.  3n  einnn 
jot^en  SQagen  finben  60  ^Batterien  $la(.  2^m  Qxotde  beS  Slug*  unb  Sin^ebend  bn 
Satterietoften  bient  ein  am  SBagenba^e  fjängenbet  g(a(cf)enäug.  3eber  SSatterit- 
lüften  Ifot  an  ber  SBotber(eite  eine  beweglidie  SKetoHpIatte,  wctdie  ouf  ber  einen 
©eite  bie  Sufjdirift  »geloben«,   auf   ber  anbercn   bie  aufic^rift  'entlaben«  trägt. 


Sie  platte  ift  bementfpreiiienb  bie^ar.  SebeiS  ^adf  bti  SSatteriemagenS  ift  mit 
einem  metaQenen  ffiontactftürfe  (o^nlic^  jenem  bet  Satteriefoftcn)  »erfe(|nt,  mt^ti 
berort  angeotbnet  ift,  bofe  es  mit  ben  6oiitact|tü(fen  an  ben  ®fltterie(äftni  com- 
[ponbirt.  ©inb  nun  bie  in  ein  ^a^  geprigen  fünf  Sotterien  eingelaben,  fo  entftelit 
fofort  ein  StromheiS  burt^  alle  fünf  SBotterien.  3)ie  ¥ole  jebcr  Satteriegruppt 
treffen  tcieber  auf  eine  metaüifi^e  platte,  bie  oberhalb  jebeS  t^ot^eä  angebrai^t 
ift,  unb  meiere  e8  ermöglidien,  aQe  fünf  Satterien  im  SSagm  ju  laben,  D^ne  fit 
ausgeben  ju  muffen.  Um  alle  60  äöntterien  eine«  ffiert^eitungSttiagena  ju  laben, 
bebarf  eS  eines  geitaufroanbe«  Don  at^t  Stunben,  rootauf  bie  Wüdfenbung  bn 
99atterien  in  i^te  SEBedifelftationen  unnerjüglif^  erfolgen  !ann. 

aSir  ^aben  nun  notft  einige  Säemerfungen   über  bie  combinirtc  ffleleut^- 
tung  mittelft  ^^namomaft^inen   unb  Hccumulatoren  »otjubeugen.  35iefe5  Softem 
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finbet  jeine  Stiiroenbung  öorne^mlti^  ouf  engliidien  Sahnen  unb  ift  gegeniuättig 
bei  ben  SSagen  her  .Snternationalen  ©(^lafwogengeleßjcfiQft*,  unb  äWor  bei  ben 
.i3üfa=@Eprefejügen*  in  Slnluenbung.  3)ie  JJ^namoinafcftiTie  ift  in  einem  »on  ben 
gcroöfinlit^en  ©epädroogen  taum  fidi  unteijt^eibenben  SSagen  inftoHirt,  unb  er^ätt 
etftete  it)te  iBeroegung  burtf)  bie  SRflbac^fen  mit  §ilfe  einer  boppelten  SRoUcn» 
tranSmiffion,  unb  jlDor  bient  eine  nur  jur  SReferoe,  für  ben  ^aü  bo6  ber  SRiemen 
ber  anbeten  reifeen  foßie.  2)ie  giguren  1  unb  2  in  bet  beigegebenen  ?(bbilb«ng 
Deranf(^auli(^en  bie  fflnotbnung  biefer  XranSmilfionen.  tDie  SHoDen  B  finb  mit  ben 
^Ic^fen  buzä)  ©otjen  feft  oerbunben  unb  überbicS  üernietet.  ©ie  übertragen  mitfetft 


3n|)ün  allen  tin  3)||iiami>nia|<Iimt  |llr  btt  eiib>Sipnfi|li||t. 

ber  IranämiffionSrienten  bie  99eroegung  auf  bie  aSelte  ber  5)tinaniomoj(i|iue.  33amit 
aber  ber  IranSmiffionSaptJarat  nit^t  bur(^  ©taub  unb  ©d|rau§  tetbe,  ift  er  in 
ein  ®e[|äu[e  Don  (Sifenblec^  elugefiüHt.  Sufierbem  befinbet  fid|  in  jebem  äSagen 
beä  Qüqe^  eine  Stccuinulatoreniatterie  jU  18  Elementen  in  befonberen  Säften 
unterEiatb  ber  3Sagen=^^upöben. 

3)ie  SBeQe  ber  S^^namomafc^ine  C  trägt  ju  it)rer  fiinten  eine  jioeite,  cixoai 
Heinere  ©^namomofc^ine,  ber  eine  befonbere  SRöDe  gugebai^t  ift.  S3em  SDlotor  — 
b.  i.  ^ier  bie  S!3agena(§fe  —  (ommt  ber  Siatur  ber  ©ac^e  nac^  eine  ungteic^müfeigc 
Seraegung  ju,  ba  itire  Umbtef)ungen  bolb  (t^neHer,  balb  langfam  Dorfic^ge^en. 
Sro^  biejer  unregelmSfiigen  Seiuegung  foH  bie  St)nannimafd)ine  fotgenben  Sin« 
forberungen  enttpredien:  fie  {oQ  automatif(^  in  ben  ©tiomfreis  eingefiilirt  rcerben 


432  3»eiter  «bfc^nitt. 

tönnetir  fobatb  ber  3^9  I^^^  ©efc^lDtnbtgfeit  erreicht  l^at,  tpelci^e  e^  ermöglicht, 
bag  bte  elettromotorifc^e  ^aft  ber  S^^namomafc^ine  jene  ber  SCccumuIatoren 
(roeldie  in  ben  ©tromfrei«  eingejc^altet  finb)  überfteigt,  weil  lefetere  im  entgegen' 
geje^ten  ©inne  toirft.  Sft  biefeö  9iejultat  einmal  erreicht,  fo  foll  bie  elcftro* 
motorifc^e  ^aft  ber  ^^namomafd^ine  conftant  erl^alten  werben  tonnen,  mog  bte 
®e{c^tt)inbigfeit  bed  3^9^^  ^^^  ^^"^  ^^^^  gune^men.  3^  biefem  3^^^^  ift  bte 
üovfte^enb  erwäffnte  f(einere  S^namomafd^ine  eingefc^altet 

S)er  Snbuctor  ber  größeren  ÜRafc^ine  (C)  bringt  jroei  ©tromfreife  ^erDor: 
einen  9lebenftrom  mit  großem  SBiberftanb,  ber  mit  ben  Äccumulatoren  ©erbunben 
ift,  unb  einen  jweiten  ©trom  mit  f [einercm  SBiberftanb,  in  welchen  bie  Meine  SRa» 
fc^ine  eingefc^altet  ift.  $at  bie  3u9^9^jc^n)inbigfeit  i^r  ÜRajrimum  erreid^t,  fo  genagt 
ber  ißebenftrom,  um  bie  äJJafc^ine  gu  erregen;  bann  liefert  bie  StuiS^ilf^mafc^ine 
bcnjenigen  Strom,  welcher  bie  im  entgegengcfe^ten  ©inne  eleftromotorifc^  Äraft 
ber  Slccumulatoren  aufgeben,  paral^firen  foQ.  ©init  bie  3u9dgef(^winbigfeit  unter 
bie  normale,  bann  gejt^iel^t  bie  Erregung  ber  S)^namomafc^ine  burc^  einen  ©trom, 
beffen  ©tärfe  burc^  bie  S)ifferenj  ber  eleftromotorifc^en  ftraft  ber  ^ccumulatoren 
unb  ber  3(ud^i(fdmafc^ine  auiSgebrücft  wirb.  Sin  Sentrifugalregulator  an  ber  SBeDe 
ber  S>t)namoma)c^ine  füf|rt  automatijc^  ben  .©trom  in  bie  Sccumulatorenbatterien. 

3eber  Sßagen  wirb  burc^  16  ©lä^Iic^tlampen  ju  8  SJormaltergen  beleuchtet; 
fie  functioniren  mit  einer  ©ponnung  üon  65  Soltö  unb  confumiren  07  Ampere«. 
Sie  tifigur  3  auf  ©eite  430  geigt  bie  (Einrichtung  bed  2)QnamowagenS  unb 
bed  nä^ftfolgenben  SBagend.  Sie  gwei  Hauptleitungen  P  unb  W,  meiere  oon 
ben  $o(en  ber  S^namomafc^ine  abzweigen,  laufen  (ängS  be^  gangen  QiiQt^;  eine 
britte  fieitung  (L)  fä^rt  gu  ben  fiampen  unb  ift  mit  ber  ^Hauptleitung  P  burcb 
ben  Kommutator  S  in  äJerbinbung  gu  fe^en  Sie  Sccumulatorenbatterie  (O)  be^ 
S^namomagend  ift  in  äSerbinbung  mit  ben  beiben  Hauptleitungen;  in  ben  ©trom« 
frei«  biefer  Batterie  ift  ein  Sl^eoftat  oon  25  D^m«  unb  ein  au«  leidet  fc^melj* 
barem  Slei  ergeugter  ©topfer  (F)  eingefc^attct.  Sic  fiampen  fte^en  in  leitenba 
SScrbinbung  unb  finb  gwifd^en  ben  Scitungen  N  unb  L  eingefc^altet.  Ser  Strom, 
welcher  in  bie  folgenbcn  SBagen  übergebt  (er  wirb  burc^  bie  fieitung  N  ba^in* 
geführt),  paffirt  bie  SKuItipIicatorfpule  eine«  automattfc^  functionirenben  ÄeloiS 
öon  25  D^mg  SBiberftanb,  unb  läuft  öon  ^ier,  nac^bem  er  ben  leicht  fc^meljbaren 
SIciftopfcr  F  paffirt  ^at,  gu  ben  333ogenaccumuIatoren  unb  ben  fiampen.  ^ai  ber 
©trom  fämmtlic^e  üBagen  burc^Iaufen,  fo  fefirt  er  burc^  bie  fieitung  L  in  ben 
Kommutator  S  gur  ^öuptteitung  unb  bamit  auc^  gur  (gleftricitätÄqueHe  gurfld 

Siefe  ebenfo  genial  erbac^te  ate  praftifcft  burc^gefü^rte  SJelcuc^tung^metööbf 
functionirtc  bid^er  in  gufriebenfteOenber  333eife.  Sie  i^r  an^aftenben  ffllongel  loiien 
fic^  in  folgenben  gwei  fünften  gufammenfaffen :  complidrte  aKanipuIotionen  beim 
an-  unb  ?lbluppeln  ber  SBagen;  ^ö{)ere  Koften,  afö  bei  anberen  eleftrifc^en  »^ 
leuc^tunggf^ftemen.  Sagegen  ift  einleucfitenb,  bafe  bieje  SBetriebSeinric^tung  wenigst 
untftänblic^  ift,   alö  bie  mit  ifolirten  SBagcnaccumuIatoren,  unb  baß  bieöfoH^  Die 
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gtofee  3a^l  »on  ißjcc^felbatterien  bie  ^ötinrfn  fflntagefoften  ber  E^nomoeinric^tung 
tf|tilnieife  compenfirt. 

%li  Sluilunftämittel  in  fällen,  no  mtt  bei  eleltrifi^en  93eteiii^tung  ^auS-^ 
fiötteritc^  umgegangen  loeiben  foG,  tann  eine  ©rfinbung  Bon  lourfel  gelten.  @« 
ift  bieä  rine  eleltrifdie  Sampe,  bie  in  jebem  Sfflogen  beliebig  aufgehängt  nierben 
fann  unb  meldie  autD= 
matiff^  functionirt.  3)a§ 
$cincip  ift  baäfelbe,  Wie 
bei  benjQ^lreit^en  anbeten 
im  &tbvaud)e  fte^enben 
Slutomiiten.  9Ran  wirft 
eine  3fiünje  burd)  bie 
Ceffnung  be8  Seleu^= 
tungSappaiateS  unb  et' 
l)äll  hierfür  bie  Seleu[f|= 
tiing  für  einen  beftimmten 
3ettQbf(§nitt,  j.  S3.  eine 
f)ü(6e  ©tunfae,  1Eet3af)t= 
gaft  fann  fidi  bie  ffle» 
teui^tungSbauer  burd) 
Sinioerfen  ber  gleit^ 
äHünje  beliebig  Der« 
längern. 

3)ie  fflerfu^e,  roel^e 
auf  ber  SWetropolitan- 
I^iftrtcteifenba^n  in  £on> 
bon  mit  einer  Hnja^l 
foldier  Sampen  gemacht 
mürben,  tiaben  fo  über« 
rajdienb  günftige  Meful' 
tote  «geben,  bat  bie  3iet= 
naltung  biefer  !8at|n  3In- 
Iq^  natim,  eine  groge  Qai^l 

iol(^et  Sompen  in  betrieb  ZDUricri  ihrttif^e  IBoflgonlamlK  mit  iiutoinali((6n  SD[ii4tiiitg. 

SU  fe^en.  ©ie  foCen  feineS' 

roegs  bie  ©flälampen  in  ben  SBagen  erfe|en,  fonbem  tiaben  tebigÜc^  ben  ^roed,  ben 
ga^rgöften  ein  ^eßeS  unb  angenehmes  Sidit  für  ben  gaU  ju  liefern,  bafi  biefe 
beSfelben  au$  irgenb  einem  ©runbe  bebürfen.  ^er  gauje  äRec^aniSmu«  ift  fe^r  einfad^ 
unb  t|ot  in  einer  Siid^fc  »on  12  Zentimeter  Sänge,  5  ßentimeter  iSreite  unb  7-5 
.  Eentimeter  §D^e  ^lal^.  3)oä  Sic^t  roitb  in  ber  SBeife  liertiorgerufen,  ba^  man  an 
einen  DDrjptingenben  ftni>pf  ber  93ii(i)fe  briiit,  nac^bem  man  jUDor  baS  ®elbftürf 

6i6i»(ifltip8(t(t(nfel6,  »om  loOtnlifii  gilifldiat.  28 


in  bie  hierfür  stimmte  Deffnung  eingeführt  ^ot.  S)ie  Stc^tftätfc  Betrögt  13  Sorinol= 
ferjen  unb  wirb  burc^  einen  gtcflcctor  »wftarft,  bcffen  SJcigunggjDtnfel  bei  go^rgdit 
beliebig  »etficOen  lann,  um  ba8  Sit^tbunbet  nad)  ber  gcttjünfc^ten  Stic^tung  birigimi 
ju  fönnen. 

2Bie  aus  bet  beigefügten  Stöbilbung  3«  erfel^en  ift.  beftnbet  fie^  bie  Smft 
an  jener  ©teöc  ber  6oup6n)anb,  too  bai  2id)t  ber  ®ogIani|)e  am  ungimftiajtni 
._:_«x  /tt«t— :n.  v^^xo«  sjp  Prtttiöen  burm  einen  unf«-  h«.  /s:;*.^«!. t_  x. 


\6)m6)e  ©pannung  würbe  abfic^tlic^  flctoa^It,  um  jcbc  ©cfo^r  ju  üermcibca 

Pr  bcn  gall,  bafe  bie  Sabung  ber  «ccumulatorcn  üonftänbig  auSgcnült 
ba^er  eine  Seut^thoft  Tticf)t  me^r  ju  ^^JJ^^^*^"  ^ft.  Befi^t  ber  ST^arat  eine  befonberf 
©onftruction,  welche  eingetoorfene  ©elbflucfc  burc^  eine  Deffnung  an  ber  Untfr= 
f.:.-  ^.^  ^üä)]t  fof ort  toieber  auswirft.  S)er  fja^rgaft  erleibct  fomit  feinen  ©c^oben 
irb  jugleic^  öerftänbigt,  bafe  bie  Sic^tqucOe  erfc^öpft  ift. 


feite  ber 
unb  lüirb 
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aSir  lommen  nun  auf  eine  anbere  Sinrit^tung,  meiere  bie  gu  einem  3u9f 
vereinigten  3Bagen  betrifft,  ju  fprec^en:  ben  3ntercommunicalion«fignolen, 
für  gewö^nlic^  auc^  »SRottjfignale«  genannt,  ©ie  ^aben  bie  »ufgobe,  einen  »acfc 
ri^tenauötaufc^  gtoijd^en  bem  3ugbegleitung8-  unb  SKafd^inenperfonal,  ober  auch 
jwif^en  ben  SReiienben  unb  bcn  vorgenannten  gunctionären  ju  ermöglic^n,  mit 
bem  enbjtoedt,  ba»  Sln^alten  beö  3ugeö  ju  oeranlaffen.  Urfprünglic^  be^Qlf'man 
fi(^  behufs  ©rfüQung  biejer  Sebingungen  burc^  StuffteCung  einer  fogcnanntm 
.^enbermacfies  bereu  Aufgabe  in  ber  auSic^tie^tid^en  Seauffic^tigung  beS  ^ugt^ 
unb  faUtoeifen  Senac^rid^tung  beS  SKafd^inenperfonaleS  beftanb.  ©päter,  aU  man 
genöt^igt  toar,  längere  3üge  jU  beförbern  unb  bie  o^ne^in  gtocif cl^cf te  Seiftung^ 
fä^igfeit  ber  Xenberwadie  nod^  fraglid^er  ttjurbe,  öerfuc^te  man  eö  mit  anberm 
(Sinric^tungen. 

2)ag  einfadifte  ©ignal  biefer  «rt  ift  bie  äugSleine.  ©ic  läuft  läng«  bee 
ganjen  ßuge«  unb  ftc^t  an  einem  (gnbe  mit  ber  Socomotiüpfeife  fo  in  Serbinbund. 
t>a^  biefe  lefetcre  ertönt,  wenn  bie  Seine  an  irgenb  einem  beliebigen  fünfte  fräfrig 
angezogen  wirb.  S)iefc  einrid^tung  entjpric^t  bem  Srotdt,  bem  fic  bient,  in  nur 
unöottfommener  SBeife.  SnSbefonbere  bann,  wenn  bie  Seine  nic^t  innerhalb,  fonbrni 
au^er^alb  bt^  SBagenS  angebradjt  ift,  erf^eint  fie  nic^t  in  Wünfc^cnöwertber  ^k 
jugänglid^.  Ueberbieg  erforbert  bag  wirffame  «njiefien  ber  Seine  eine  nidit  un 
bebeutenbe  fitaftanftr engung,  nm  ben  SSiberftanb,  ben  bei  fe^r  langen  2mtn 
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®emi(^t  unb  ^Reibung  ücrurfad^cn,  gu  übcrtüinben.  Sinen  ®rfa^  für  bicfc  unooH« 
fommcnc  Sinric^tung  glaubte  fcinerjcit  Dbermaf^incnmciftcr  ^cnnig  burc^  fol« 
genbc  3tnorbnung  gu  bieten,  ©ic  bcftanb  au§  je  einer  an  bcr  SängSjeite  beö 
SBagenS  gefüt)rten  Sifenftange;  bie  SJerbinbung  mit  bcm  näd^ften  SBagen  gefc^al^ 
mittelft  leidet  eingel^ängter  Setten.  S)ie  SSerfdiicbung  ber  Sifenftangcn  na^  rücftoärts 
unb  ba^  baburc^  bctt)irfte  Angießen  ber  Socomotiöleine  gef^at)  burc^  Sluglöjung 
eineg  im  Snnern  beg  6oup^§  angebrad^ten  $ebefö.  Sin  aufgel^ängte^  ®etüid)t  fiel 
^crab,  gog  bie  ©tange  bur^  ^ebetoirfung  gurücf  unb  jpannte  bie  SSerbinbungg* 
fetten.  3^8^^^^  P^Ien  alle  ©eroid^te  in  ben  SBagen  gwifd^en  bemjenigen,  in  welkem 
gegogcn  tüurbe  unb  ber  Socomotiüe,  woburc^  beren  ©taugen  ra)c^  unb  tuirffam 
angegogen  n^urben. 

3Ran  gelangte  balb  gur  SrfenntniJB,  ba§  biejen  unb  ä^nlidjen  SBorrid^tungen 
nur  ein  problematijdier  SBertf)  gufomme.  9Kit  ber  3luggeftaltung  ber  eleftrifc^en 
(Einrichtungen  ber  ©ifenba^nen  ttJUd^S  bie  Hoffnung,  bie  biglierigen  primitiven 
|)ilf^fignale  auf  ben  Bögen  burd^  gwedEmö^igerc  erfe^en  gu  fönnen.  S«  wäl^rte  in 
bcr  %i)at  mä)i  lange, 

ba§ allerlei SSor jd()läge  ^         .^.  .   ^^  _. ^  _    .   .^    ^"^  ^,^       ^ 

unb   9Serfurf)e  biejem  Jj       ] 
(Segenftanbe   fid^   gu*  ' 

roenbeten  unb  fd^lie§*  ^ 

lic^    gur     SlntUenbung  $reece  &  SBairer'«  3ntercominunicationsrtgna(. 

eteftr  ijc^er  $ilf  Sfignale 

führten.  2)en  Anfang  matten  ©ngtanb  unb  granfreid^,  bann  folgten  anbere  Sauber, 

)o  ba§  gur  Qdt  mehrere  ©^fteme  im  allgemeinen  ober  tf)eiltt)eife  in  2tntt)enbung 

fte^en. 

3n  Snglanb  ift  eS  öorgugSweife  bie  Slnorbnung  öon  ^reece  unb  3Balf  er, 
toelc^e  fid^  gunöc^ft  einbürgerte.  ®a§  ©tromlauffc^ema  beS  ^ßreece'fc^en  älteren 
©^ftcmö  geigt  bie  öorfte^enbe  gigur.  2)ie  gtoei  lelegrap^enleitungen  L  unb  E 
laufen  al«  ifolirte  Äabel  ben  gangen  3w8  entlang.  Sn  jebem  Si^fl^egleitercoup^ 
befinbet  firfi  ein  SBecfer  (©elbftunterbred^er)  W,  eine  Satterie  B  unb  einStafterT; 
in  jebem  ?ßaffagicrcoup6  ift  ein  2;after  U  öor^anben.  3)ie  öon  ber  Seine  au^* 
gc^enben  Slnfd^lüffc  finb  fämmtlic^  gu  ben  pofitiöen,  bie  Slnfc^lüffe  ber  Siücfleitung  E 
gu  ben  negatiüen  $olen  ber  Satterie  gefül)rt. 

©0  lange  allerttjärts  bie  Sftu^elage  öorl^anben  ift,  fann  feiner  ber  SBedEer 
läuten,  ba  bie  öermoge  ber  ©tromtl^eilung  in  unglei^en  Stiftungen  bie  SBecfer* 
Spulen  paffirenben  ©tröme  toirfungSloS  finb  unb  bie  SBecferanfer  fonac^  ab^ 
gcriffen  bleiben.  SBirb  jeboc^  mittelft  eine§  lafterg  U  ein  furger  ©djlnfe  groifc^en 
ben  Sinien  L  unb  E  ^ergeftellt,  fo  fann  jebe  ber  näd^ftliegenben  ^Batterien  wirf jam 
ttjerben  unb  i^ren  SBecfer  in  Ifiätigfeit  bringen.  3)aöjelbe  gefc^iel^t,  menn  einer  ber 
Sugbegleiter  burc^  UmfleQung  eines  lafterliebete  feine  Satterie  unb  feinen  SBedEer 
Qu§  ber  Sinie  bringt.  (£S  fönnen  jonad^  bie  Zugbegleiter  unter  fid^  Zeichen  geben 
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unb  oiu^  ouS  bcn  ^affo9iercoiH)eg  baS  9?ot6fiaiioI  emttiattn^  <^•  -t ,  x 
^ütte  Xafteroorrid^tung   ber  ^«ffa,iere  ift  1^  iirZ^S  J'Ä 

wanb  ober  an  ber  ®ecfe  beS  SSagenS.  ©ia  ein  ^bvaaiVrLZ^,  T' 
fo  ».^tägt  er  bie  maMafei  ein  u„b  bre^t  bie  ÄurW  3I  edjf  Alt 
bie  ftutbel  nnt  burt^  ben  ^ugfü^et  mittelft  eine«  eigenen  ^rf Äs 

®ie  Serbinbung  ber  Seitung  »o„  m^en  ju  Sooe^^etSü  r    r  *T  • 

ba6  ba«  enbe   be«    einen  fieitungSbra^te.  beim  «SÄ  bÄ"^'!""; 

bur.^  ^anMpannung   bie  ®eftalt  eine,  foliben  Rober/ erTidtbafSut 

btanfen  Defe  au«  ftarfem  Äupferbra§t  enbigte,  »äbrenb  ber  S.  0  *,     x 

ju  einem  §aten  ge»t  »onrbe,  ber  an  ^^r  mJa7  .^'T^^^ 

ifotirt  «ar.  68  fommt  alfo  im  3«9e  amifc^en  3»«  ® agen  TmmeT  eÄTI 

über  einem  ^afen   ju  fielen  unb  merben  beim  «nfupW  JT»«.™  ^ llT 

SeitungSöcrbinbungen  für  bo«  SntercommunicaHongfiqnoI  b«n«-ff»,ir-  ♦•  ^     T     ' 

Smei  «abelenben  in  bie  gegenuberfte^ben  ^'>ntactiZ2^;^''^f;^^  ''' 

S)ie  neuere  «tnorbnung  na(^  ^reece  befte^t  in  einem  SV^!^      e  v , 

ba«  burc^  atte  SBagen  be«  ^uge.  ungefähr  in  ber  SRitte Zt'Ä'"    £' 

„ac^  «rt  ber  amerifanifc^en  3«9teine  feilförmig   über  «off4   nefäTr^  ^TM 

Serbinbung  .on^ogm  ,^^^^^^^^^^  bur«  eine  SeberHupr  Oßerg  .^e  b 

gftguren  ouf  ©.  437.)  Sefetere  tft  bcrart  ongeorbnet,  bag  bie  Äoberenben  an  Zhnn 

geführt  Pub.  «elc^e  im  ßontact  fielen,  fo  longe  bie  Ätoppe  mAtmUn2  ^ 

gcboben  unb  contactirt  nun  jebe  gfeber  ber  eraen  Stluppt  mit  ie  «n«-  h«.  ,««♦« 
fttuppe.  3m  erften  unb  legten  SBagen  befinbet  f«^  ein  mdet(^Zan?J^ 
unb  eine  «atterie.  ^ie  atoei  Batterien Jinb  einanber  entgegenge^to  ^^^ 
3u9  tnOrbnung  tft,  fonnen  fonac^  bieSffiecfer  niefit  inlbäHofttt  Fn«.«-!  1- s 
aber  ber  3h  ierriffcn,  ober  ein  ga^rgaft  ba«  an^ber  Se  M  yrrLt  J 
«abel  angießen,  fo  ginge  bie  näc^fte  SerbinbungSHuppe  anäeinanber  Ivr  M-E! 
©c^Iie^ung^frei«  «irb  babarc^  in  a«et  get^  inUem  W^  «atS^  tS 
»erben  unb  ben  SBecfer  in  2;^ätigfeit  fefeen.  »«-öattenen  »trljam 

eieftrif(^e  Sntercommunicationöfignole  mit  folgen  eontaclttifim»«  f. 
Zartem  an  ©tcOe  beä  anjuaic^enben  ftabel«  unb  mit  einer  auf  «Eiftrn«  T 
fc^alteten  Batterie,  finb  00m  öfterreic^ifc^en  Oberingenieur  «  cfitoT  onLTr; 
»orben.  Xai  arteibrä^tige  «abetK  (^igur  1  auf  ©.437)  tritt  bebufe  S^« 
oon  SBagen  gu  SSagen,  burc^  bie  ©tirnwanb  W  be«  einen  mami  unb  S;! 
austretenben  Steife  bur,^  ein  ^artgummiro^r  (r)  „nb  eine  barüb«  a^L^ 
an  ber  SöagenWanb  befeftigte  gu§eiferne  ^ülfe  (h)  gesotten,  ba«  «abelenbl  «nn 
ber  SKetaß^ürfe  M,  in  meiere  beä  c^tinbrifc^e^artgummW  einaefeW  i  tumrr 

um  2Refimgftu(f   (m  bejie^ung«tt.ei)e  m,    ,m  S)ur(^f(^nitt)  trägt,  unb  roct<bc.^ 
lettn^  mtt  einer  ^artgummtplattc  p  (p,),  oben  bei  c  aber  mit  einem  iiiatin- 
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contact  öcrje^cn  ift.  2ln  bicfe  9Äcffing[tüdEc  fc^Iie^en  fi^  burc^  SSermittdung  ber 
Schrauben  s  unb  s,  bie  beiben  Äabelbrötitc  an,  bcr  eine  an  m,  bcr  anbete  an  ra, . 
2>a  bic  beiben  ^ebern  F  gegeneinanber  brüdEen,  fo  berühren  fic^  bie  beiben 
3Keffing[tüde  bei  c,  b.  %  bie  beiben  Äabelbräf)te  finb  an  biefer  ©teile  in 
metQÜi)6)tx  Serbinbung.  2)er  Äabelabfd^Iufe  beg  iRarf)bartt)agenS  ift  natürtid^  in 
ber  gleidien  SBeife  angeorbnet  SBerben  bie  beiben  Kluppen  freujweife  übereinanbcr 
qejd^oben,  fo  tt)irb  in  beiben  ber  ©ontact  c  gelöft,  ttjeil  fidi  bie  g^bern  burd^  bie 
i^reffung  ber  5ßri3men  m  öon  einanbcr  ein  wenig  ablieben,  bagegen  je  jwci  m  ber 
beiben  Sluppen  gegenjeitig  in  Gontact  treten. 

3n  ber  gleiten  Sigur  i[t  biefe  Einrichtung  fc^ematifd^  bargefteüt.  3lad)  er» 
folgter  ßuppelung  finb  bie  beiben  2eitungsbrä!)te  LL  unb  L,Li  f ortlauf enb  in 
teitenbe  SSerbinbung  gebracht,  gegenjeitig  jebo(^  ifolirt.  S)ie  aug  fed)§  Seclanc^6* 
Gtementen  befte^enbe  Satterie  befinbet  fic^  im  Soup6  beS  Sugfül^rerS  unb  fc^lie^t 
mit  einem  5ßoIe  an   ben  SBecfer,   mit  bem  anberen   an   eine  fiabelaber   an;    bie 


5tg.  1. 


^Q.  2. 


ftabel  beS  SScc^toIb'fc^en-  ^ntercomtnunicationSOßnalS. 

jtDcite  Äabelaber  ftel^t  mit  bem  jweiten  Slnfd^Iu^  be§  SBecfer«  in  SSerbinbung. 
Sommen  an  irgenb  einer  ©teile  bie  beiben  fiabelabem  in  metaHijd^en  Sontact,  jo 
ift  ber  ©tromfrei«  gefd^Ioffen  unb  ber  SSSecfer  läutet.  S)emgemä§  barf  am  legten 
SSogen  baS  nic^t  gefuppelte  Äabelenbe  feinen  Eontact  c  geben,  ju  meld^em  (Snbe 
ein  on  M  mit  einer  ©d^nur  befeftigter  ^artgummiftift  f  jwifc^en  bie  beiben 
TOeffingftürfe  m  in  bie  Deffnung  h  eingeführt  mirb,  toobur^  bie  gebern  F  au8^ 
einanbergebrüdft  unb  bie  SJerbinbung  bei  c  aufgehoben  wirb.  3n  jebem  Soup6 
bcfinben  fic^  S)ru(f tafter ,  mittelft  weldjen  ein  anbauernber  Sinienfc^Iu|  i)er* 
gefteHt  mirb,  ber  bann  mittelft  eine§  befonberen  ©d^IüffelS  wieber  aufgel^oben 
roerben  fann.  55ie  QnQheQkikv  t)aben  in  i^ren  iBrem^ptten  ebenfalls  3;after  unb 
ift  eg  i^nen  baburc^  ermögti^t,  bem  3ugfü^rer  SBederfignale  ju  geben.  .  .  .  S)a§ 
SBalfer'fd^e  ©tiftem  unterfd^eibet  fid|  öon  bem  öorbefpro^enen  nur  in  einigen 
obweic^enben  ßonftructionSbetaite,  toeS^alb  toir  baSfelbe  übergeben.  (SSgl.  SoI)t* 
fürft,  >3)ie  eleftrifc^en  ©inri^tungen  ber  Sifenbal^nen  2c.«) 

®ine  jiemlic^  allgemeine  Verbreitung  l^at  ba^  Sntercommunication^fignal 
t)on  5ßrub]^omme  gefunben.  ©eine  ?tnorbnung  ergiebt  fid^  au^  ber  umflel^enben 
icfjcmatifc^en  S)arfteIIung.  Eigenartig  finb  bie  SeitungSüerbinbungen.  Si^  wirb 
immlic^  nur  eine  Seitung  benöt^igt  unb   bient  bie  Srbe  burd^  SSerbinbung  it^ 
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einen  laftercontacte^  mit  bcm  eiferncn  ®e[telle  bc§  SBagenS  unb  birecte  Sfü^ning 
beö  ©tromeö  öon  biefem  über  bie  SBagenräber  unb  Schienen  afe  Slüdleitung. 
Obgleich  nur  eine  fieitung  birect  gefpannt  ift  toerbcn  jur  Serbinbung  ber  einjelnen 

SBagen  ftetg  jwei  ftuppeln  (K  K)  üerwenbet.  3)cr  3wcd  biefer 
boppelten  Kuppelung  ift  nic^t  nur  ber,  eine  er^ö^te  @t^er« 
^eit  ber  SBerbinbung  ju  erjielen,  fonbern  bejtt)C(ft  auc^  eine 
bequemere  9Jianipu(ation.  S3ei  einfacher  äJerbinbung  mußten 
nämlic^,  um  bie  einanber  jugel^örigen  SSerbinbungSglieber 
jttieier  Sßagen  einanber  gegenüberjufteQen,  bie  einzelnen  SSagen 
gattttjeife  umgebrc^t  »erben,  bem  burc^  bie  boppcite  Sup= 
pelung  vorgebeugt  ift. 

S)ie  weitere  Sinrid^tung  geftaltet  fid^  njic  folgt:  Som 
^QUptbra^te  (ju  ben  kuppeln)   iXotiQzn  bie  2)rä^te  ju  ben 
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iluppelborric^tung  beim  Sßrub^omtne'fd^cn  dittercommunirationffignal. 


S^aftem  (c  bid  c^)  unb  gu  ben  ©ignalopparaten  K 1  unb  K 1, 
mit  ben  Batterien  B  B|  ab.  3)ie}e  JBorrid^tungcn  befinben  fic^ 
im  erften  unb  legten  SBagen  be^  S^ged  unb  finb  bie  Batterien 
im  ©egenfd^Iug  gefd^attet.  S)ie  ©ignal^ebung  erfolgt  burc6 
3)rudE  auf  irgenb  einen  bcriafter;  cS  wirb  baburc^  bieSer- 
binbung  mit  ber  ®rbe  l^ergefteHt  unb  entfte^en  jwei  ©trom^ 
freije,  welche  bie  ©ignalapparate  bet^ätigen.  9lel)men  wir 
beifpiel^weife  an,  eÄ  werbe  burc^  DrudE  auf  ben  lafter  c, 
ber  ffiontact  ^ergefteßt,  fo  wirb  ber  ©trom  ber  löatterie  B 
über  Kl  Ej  burc^  bie  SBagcngefteße  unb  ©djienen  nac^  E^.,  über 
c,  nai)  5,  über  L"  nac^  4  »erlaufen;  f)ier  t^eilt  fic^  ber  ©trom  in  jwci  3w«9^ 
ftröme  über  KK,  bereinigt  fi^  wieber  in  3  unb  gel^t  über  L'  («bjweigmtg  1 
jur  Batterie  jurüd.  3n  gleidier  SBeije  finbet  ber  ©trom  berJBatteric  B,  überE,,, 
ci,  6,  V\  8,  KK,  9,  L'",  13  feinen  SSäeg.  93eibe  Slingelwerfe  werben  ertönen. 
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Sd^on  Anfang  bcr  Äc^tjigcrja^rc  ging  ber  (Snglänber  51 09b  öon  ber  Sln^ 
jc^Quung  Qud,  bag  für  beii  ^aU,  als  bad  ^ilfsfignol  neben  ber  SBenü^ung  burc^ 
bie  gaf|rga[te  auc^  baS  fioStrenncn  üon  S33agcn  angeigen  foH,  bie  äcic^^w  für  biefe 
ücrfc^icbenen  änläffe  ocrfd^ieben  fein  müßten.  S)iefe  Änfc^auung  f)at  aQerbing§ 
il)re  Berechtigung,  wenn  bie  SBcftintmung  öorauSgefe^t  wirb,  ba§  ber  Socomotiö« 
fü^rer  fofort  ben  ßug  anju^alten  ^at,  fobalb  ein  ^ÜfSfignal  erfolgt.  S)urd|  öor* 
eiliges  Stn^olten  fann  aber,  inSbefonbere  auf  ©efättsftrecfen,  bem  Qvlq^  ©efal^r 
ertoa^fen;  feit  Sinfül^rung  ber  continuirlid^en  Sremfen  ift  inbeS  biefer  Söentualität 
lüirffam  öorgebeugt,  unb  fomit  entfäCt  bie  glo^b'fc^e  Srwögung. 

S9cim  ^rub^omme'fc^en  Softem  fteQt  fic^  ber  ©ac^oer^alt  im  gaUe  einer 
3ugStrennung  wie  folgt.  SKit  bem  9ii§  ber  SBagenfuppelung  erfolgt  gleid^acitig 


ftup))e(bOTri(j^tung  beim  ^Jrub^omme'fd^en  dntercommunicationsnsnal. 

bie  ber  eleftrifc^en  Kuppelung  KK;  ber  §ebet  h  jebcS  ber  beiben  getrennten 
SBagen  legt  fic§  an  ben  mit  ber  @rbe  üerbunbenen  Sontact  b  leitenb  an,  woburc^ 
toicber  jwei  ©tromfreifc,  unb  jwar  felbfttl^ätig,  gefd^Ioffen  werben. 

9?e^men  wir  an,  bie  beiben  SBagen  I  unb  II  (in  Slbbilbung  ©eite  438) 
ÖQtten  fic§  getrennt.  ®S  wirb  nun  ber  ©trom  B  über  Kl,  E,,  E^,  b,  h,  3,  L\ 
1  unb  ber  ©trom  öon  Bj  über  Kl,,  £^4,  E,,  b,  h,  4,  L",  8,  KK,  9,  L''"  13 
gur  SBatterie  gurüdEfc^ren. 

©d^auen  wir  unS  nun  bie  Sinsel^eiten  ber  Äuppelüorrid^tung  an.  SRit  ber 
rcc^tSjeitigen  Slbgweigung  ber  Seitung  jebeS  SBagenS  ift  ein  beweglid^eS,  burd^ 
eine  gwedEentfprec^enbe  UmpQung  gegen  äußere  ©inflüffe  wirffam  gef^üfeteS 
ÄQbel  (K  in  üorfte^enbcr  %iQViv)  feft  öerbunbcn.  ©asjelbe  trägt  am  Snbe 
einen  mit  bcr  Äabelfeele  (bem  Seiter)  leitenb  öerbunbene  SKetaHöfe  (r).  2)er  um 
eine  Sc^jc  brc^bare  unb  mit  ber  linföfeitigen  Slbjweigung  ber  Seitung  öer« 
bunbene  Gontact^ebel  (h)  wirb  burc^  eine  fräftige  geber  an  ben  Eontactbolgen 
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(b)  anjubrürfen  gcfud^t.  ©obalb  nun  bic  Defe  bc3  gcgcnüberftcl^cnbcn  SSäagenS  in 
biefen  Sontact^ebel  eingeftedt  xoixb,  l^ebt  ftc^  h  üon  b  ab  unb  bie  beiben  SBagen 
ftnb  leitenb  miteinanber  t^erbunben.  S)a  aber  folc^e  Shippeln  üorl^anben  ftnb,  mut 
bie  Kuppelung  jn^eifac^  erfolgen,  tneil  anbemfaH^  burc^  ©tromfc^Iu^  baS  Signal 
fofort  ertönen  tt)ürbe.  S)ie  beigefügte  gigi*^  öeronjc^aulirfit  ben  SSorgong,  buT<^ 
n^elc^en  bie  3;rennung  jn^ifc^en  h  unb  b  im  erften  unb  legten  SEBagen  burd^gefü^ 
»irb.  @g  gcjc^ie^t  bie«  burc^  Äufftecfen  ber  Cefe  be«  Äabete  k  auf  ben  an  bcr 
gleid^en  ©tirnttanb  befeftigten  ©ontact^ebel  h. 

fRücffid^tlid^  ber  Signalgeber  ift  ju  bcmerfen,  bafe  biefelben  t)erfd)ieben  con* 
ftruirt  finb,  je  nac^bem  ba^  ©ignal  öon  einem  JBrem^poften  ober  öom  Oepäcts- 
»agen,  ober  öon  einer  S33agcnabt^eilung  auö  gegeben  wirb.  ®ie  beigefügten  ?[b 
bilbungen   führen  bie   bie&bejüglid^en  Slnorbiiungcn  oor.  S)er  Signalgeber  für 
SBremöpoften   bcfte^t   auS   einem   um  bie 
Äd^fc  X  in  ber  ^feilric^tung  fo  weit  brel^» 
baren  $ebel  h,  ba§  er  fic^  an  ben  ßon^ 
tact  c  anlegen  fann,  wobei    x  mit   ber 


eisnalgeber  für  bie  ettmipoftm. 
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Seitung,  b  unb  c  mit  ber  Srbe  E  öerbunben  ift.  £egt  fic^  nun  x  on  c  an,  jo 
erfolgt  ©tromfc^tug  unb  ba«  Älingelmerf  ertönt.  Die  Vorrichtung  ift  in  einem 
(Sepufe  untergebracht,  fo  bafe  nur  ein  ©tüd  beS  bre^aren  $cbel3  h  ^eroorfte^t. 

S)er  Signalgeber  in  ben  SBagenabt^eilungen  jeigt  eine  etwaö  abroeic^enbe 
»norbnung.  Um  bie  SRoQe  w  ift  eine  Sd^nur  gefc^Iungen,  »eld^e  in  einen  ^anb 
griff  (h)  enbigt.  S)ie  SRoCe  w  ift  um  bie  Sl^fe  bre^ar.  SBirb  nun  bie  ©c^nur 
mittelft  beg  ^anbgriffcg  angejogen,  fo  erfolgt  eine  S)ret|ung  ber  SRoDe  nad^  bei 
Stid^tung  be«  Pfeile«  unb  bie  9?afe  f  legt  fi^  an  ben  ßontact  c  an,  ©oburcft  x 
mit  ber  Seitung  unb  c  mit  ber  ®rbe  in  leitenbe  SSerbinbung  treten  unb  ©trom» 
fcf)fu6  erfolgt.  Sn  ber  SRoHe  ift  weiter  eine  Meine  rott)e  ©ignalfc^eibe  (s)  angebrod^t, 
welche  btn  Ort  anbeutet,  öon  bem  ba^  ©ignal  ausgegangen  ift. 

3)ie  ©ignalfc^eibe,  welche  an  ber  »ufeenfeite  baburcli  ftc^tbar  wirb,  ba§  fic 
au«  i^rem  ©e^äufe  ^eröortritt  unb  fic^  fenhed^t  aufftellt,  fann  nur  burc^  ben  Sug 
begleiter  in  feine  9tu^elage  gurüdfgebraci^t  werben,  unb  ift,  fowie  bie  afloDe  w,  öem 


^ilf^rtgnal  bet  Drl^anS  ^ifenba^ngefeUfd^aft. 
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ga^rgofte  unjugänglicf).  ©aburd^  wirb  einer  mi^bräud^Iic^en  SBenüfeung  beg  ©ig== 
nale§  öorgebcugt.  Äufecrbem  ift  bie  ^anbl^abe  burd^  eine  (SlaSfc^cibe  öerbccft,  ober 
fie  tüirb  burc^  eine  plombirte  @d)nur  fcftgel^alten,  um  bcr  eöentueHen  SBerfud^ung 
be^  einen  ober  anberen  iJal^rgafteö,  mit  bem  3lpparate  ju  manipuliren,  entgegenju* 
treten.  3m  %aUt  ber  Senüfeung  berfelben  mufe  entioeber  bie  (SlaSf^eibe  einge* 
fc^Iagen  bejie^ungSttjeife  bie  ©c^nur  abgeriffen  toerben.  81I§  ©tromqueDe  für  biefeg 
Sntercommunication^fignal  toerben  Iräftige  unb  conftante  Irodenelemente  öertoenbet, 
roelc^e  in  einem  mit  jwei  ^äd^cm  üerje^enen  ^äftd^en  untergebra^t  finb,  inbem  bag 
eine  %ad)  bie  (SIemente  fammt  bem  SjoUrmaterial  (jum  ©c^ufee  gegen  ©infrieren), 
baS  anbere  ^^qc^  ben  ald  ©ignalapparat  bienenben  Unterbred^ung^njecfer  entf)ä(t. 

3)a§  fiäftd^en  ift  mit  ollen  feinen  @injelf)eiten  ^ier  fte^enb  abgebilbet.  EE1E.2 
fmb  bie  etemente,  Kl  fteOt  ba«  Älingetoerf  bar,  ööfinb  gtoei  aRettaDöfcn,  mittelft 
tuclc^en  ba§  Ääftd)en  an  benSRetall' 
I)alen  rr  aufge!|ängt  wirb.  3)ie 
§afen  ftel^en  mit  ber  Seitung  be* 
jie^ungSweiie  ©rbleitung  in  SSer* 
binbung.  S)emnad^  wirb,  ba  bie 
beiben  Dejen  mit  bem  Slingelwerfe 
(bejie^ungSweife  ber  ^Batterie)  lei* 
tenb  öerbunben  finb,  burc^  einf ac^eö 
(Eingängen  ber  Ääftcften  in  bie 
6afen,  bie  SSerbinbung  jwifc^en 
^Batterie  unb  ©ignalapparat  mit 
ben  fieitungen  ^ergefteHt,  woburd^ 
baSfetbe  jeberjeit  burd^  ein  anbere^ 
er)e|t  werben  fann. 

2)a§  ^rubf|omme']^e  $ilf§fignal  fte^t  iiauptfäd^Iid^  auf  ben  franjbfifd^en 
Sahnen,  aber  auc^  anberwärtS  (j.  83.  in  Defterreidj)  in  änwenbung.  Sin  neuere^ 
Stiftern  ift  auf  ben  fiinien  ber  Drlean§»»®ifenbaf|ngefellid)aft  eingefüfirt  worben, 
üonie^müc^  mit  ber  Slbftc^t,  ^einen  Stu^tauf^  öon  ©ignalen  jwifdien  bem  Sh^' 
perfonale  ju  ermögüd^en.  Die  entlang  beS  QviQt^  laufenbe  Seitung  beftefjt  aug 
jmei  ifolirten  Nabeln,  bereu  jebeg  al^  ©eele  eine  fii^e  auö  7  Su^jferbrä^len  in 
einer  ^inreid^enb  bidEen  ©uttaperc^a^ütle  enttjält.  2)a8  ©anje  ift  mit  einem  in  Äaut== 
jd)u!  getränften  baumWoHenen  93anbe  unb  barüber  mit  einem  getljeerten  S9aum» 
tDottgefle^te  umwicfelt,  fo  bo§  ber  ®efammtburc^meffer  beö  Sabelö  5  SKiHimeter 
betragt.  S)ie  Äup^jelung  ber  Seitungen  jWif^en  je  jwei  SDBagen  ift  ä^nlid)  con= 
ftruirt,  wie  bie  SRötirenüerbinbung  bei  ben  Suftbrudbremfen. 

3m  erften  unb  legten  3Bagen  be§  3^9^^  ^f^  i^  ci"^  S3atterie  öor^anben, 
njoöon  jeboc^  nur  bie  erftere  alg  93etrieb§batterie  bient,  wä^renb  bie  lefetere  jur 
SRcjcroe  mitgel^t.  lieber  ben  SJatterien  finb  2;afterfnöpfe  angebradjt,  weld)c  beftimmt 
fiub,  bem  gugSperfonale  ben  2IuStaufc&  furger  ©ignate  ju  ermöglichen.  2)ie  S:after:= 
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Borrtc^tungen  füt  bie  gü^rgäfte  finb  an  ben  3wHt|enioänben  ber  SJogencoupe^ 
befeftigt  unb  befielen  ou«  einet  c^tinbtifc^en,  t)Er[c^lo[yen(n  fflüdtfe  B  (in  unten' 
ftelienbet  Hbbilbung),  ouS  »eldiet  ber  an  einet  in  gü^rungen  laufcnben  Stange  d 
befeftigte  ffinopf  notfte^t.  3n  berSücfile  ifteineHc^ieagetogert,  auf  roelt^tr  inna^ 
f)alb  bet  iSüd)fe  baS  oetfifberte  S^efyingftücf  c  unb  auget^alb  bec  Süc^je  rint 
fleine,  in  ber  3Eit^"'"'9  "'i^'  borgefleHte  fturbet  feft  aufgefeilt  finb.  Sin  le^tetfr 
ift  bie  ©lange  S  biet|bar  befeftigt.  3>iefetbe  ge^t  innerhalb  ber  Goupitoanl)  biä 
unter  ben  Sßagenboben,  »d  fie  mittelft  eine»  ä^nlic^en  Sutbelatmes  mit  ein« 
quet  übet  ben  9Bagen  angebrai^ten  9BeQe  in  SBerbinbung  ftef)t. 

SJiefe  letztere  trägt  an  jeber  Sagenfeite  einen  roei^  emaiHirten  Slet^flügtl, 
ber  in  bet  Mu^Iage  jum  SSagenboben  paroHet  liegt,  fo  bafe  nur  feine  ©(^molieite 
fic^tbat  ift.  eine  flarfe,  auf  bie  giügetlDeOe  einrairlenbe  SBurmfebn  ftrebt  bie 
^(^fe  um  90°  f)enimjubre^en,   alfo  bie  Stange  S   nad)  abroöttä  ju  jie^en,  laim 

t&  aber  nic^t,  toeil  S  oben 
in  ber  83ü(^fe  (roie  biettnte 
gigut  in  ber  Äbbitbung 
ei  borfteat)  feftge^olten 
roirb,  inbem  bie  Änopf' 
ftange  d  »ot  bem  Stüd  c 
liegt  unb  biefeSDei^inbert, 
in  bie  burt^  ben  $jtil 
getennjei(^nete  91icf|tung 
jutü(!juge^en.  SBirb  K 
jebodi  angejogen  unb  bas 
©tüd  c  alfo  frei,  fo  nimmt 
<:  bie  in  ber  jroeiten  ^i^uv 
zafiti«(iiii4iuiig.  gefennjeic^nete  Sage  ein, 

S  ift  na<^  abuärts  ge 
gangen  unb  bemjufolge  tonnte  fic^  bte  glügelraeDe  bveijtn,  fo  bag  bie  fBlec^flügel  nun' 
nietir  mit  ben  DoDen  t^Iüt^en  fic^tbar  finb.  ^n  biefer  Sage  tonn,  meil  fic^  baS  @tüif  c 
oor  d  gefteHt  ^at,  nii^ts  me^t  geänbert  loetben,  bis  nic|t  roieber  ber  3wgfö^rer  burd) 
baö  Umlegen  ber  loeigen  Stediftüget  in  bie  SRu^elage  baS  ©tüd  c  in  bie  JRu^elage 
jurüdbttngt,  morauf  bann  bie  Änopfftange  d  burdi  Einroirtung  ber  gebet  f  roieber  in  bie 
ürretirungSlage  einfpringt  Xiie  Seitung  ift  auf  gercö^ntidien  Stbeitäftiom  gefc^oltei: 
eä  finb  ba^cr  in  ber  Söüc^je  jroei  ouf  einer  ©bonttptotte  befeftigte  filbeme  Contact' 
febern  b  unb  h,  nor^anben,  meiere  mit  ben  beiben  übet  bem  Qn^t  fütjrenbfn 
Seitungäbräljten  cerbunben  finb  unb  gegenjeitig  in  ßontact  gelangen,  [obalb  fid) 
bog  auSgelöfte  ©tüd  c  auf  fie  legt,  roie  e«  bie  jroeite  gigur  barfteßt. 

Sine  gan^  einfache  ^ilfäfignalanorbnung  ift  (not^  Äo^Ifürft;  »^JottenmlilI^ 
lung  bet  cleftrifi^en  eifenba^neinric&tungen»)  jene  Don  Itjorno»  ^aul,  lofldie 
auf  ben  inbifcf)en  Patinen  eingefühlt  ift.  ÜDiefelbe  beftefit   nur  au»  einem  auf  bn 
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Socomotiöc  angcbradjtcn  SBedcr  fammt  SBatteric  unb  Umfc^altcr.  3n  bcn  SBagcn 
finb  einfache  SJrucffnöpfc  angebracht,  mit  tocld|cn  bic  über  ben  3^9  geführte  Seine 
unterbrochen  werben  lann.  2)ie  Sugbeamten  l^aben  cbcnfol^e  lafter,  bic  jebod^  nur 
\o  lange  unterbrechen,  aK  fie  gebrüdt  werben,  wogegen  bie  erfterwäl^nten  5)rucf» 
fnöpfe  nac^  ber  ®ebrau(^8na^me  burd^  eine  ©c^nappfeber  in  ber  Unterbrechung^* 
läge  feftge^alten  werben,  big  fie  ber  ^Uflfö^i^c'^  wieber  loSmadöt. 

2)a§  betreffenbe  ©c^altunggfc^ema  mac^t  untenftel^enbe  gigur  erfid^tli^.  2)er 
Umfc^alter  ü,  weld^er  au3  jwei  öon  einonber  ifolirten  GontactftüdEen  befielet,  fann 
gweierlei  Sagen  einnehmen;  ftel^t  er  auf  F  (ga^rt),  fo  fteUt  er  einen  Strom  weg 
t)on  c  na^  d  jur  Gontactfd^raube  s^  ^er;  wirb  er  auf  V  (SSerfc^iebung)  gefteHt, 
bann  ift  ber  SBeg  bei  d  unterbrochen,  bafür  ein  anberer  öon  a  über  b  jur  Sontact^ 
jc^raubc  sg  ^ergefteQt.  A  ift  ber  mit  jWei  ßontactfebern  unb  bem  ®IodfenfIöppeI 
öerfe^ene  Änfer  beö  SBedcr«  W.  25ie  bei  ber  Stemme  Kj  angefd^Ioffene  Sabel* 
leitung  L  läuft  über  ben  Quq  unb 
babei  burc^  bie  öerfc^iebenen  3)rucf- 
tafter.  Die  Seitung  L,  gel^t  entweber 
gleichfalls  ald  9{ü(f(eitung  über  ben 
3ug,  ober  ift  burd^  bag  Socomotio* 
gefteH  jur  @rbe  angefc^Ioffen ,  in 
toel^em  %aVit  natürlich  baö  @nbe 
üon  L  am  legten  Sßagen  in  gleid^er 
SBeifc  gur  @rbe  geführt  wirb,  wa§ 
fic^  aber,  nebenbei  bemerlt,  in  Snbien 
ni^t  afö  juläffig  erWeifen  foK. 

3ft  ber  3ug  jur  Abfahrt  bereit, 
io  fommt  ber  Umfd^alter  auf  F,  ber 

ÖQtterieftrom  gelangt  in  bie  Sinie  unb  ber  8lnfer  A  bleibt  angejogen  unb  auf  ber 
Schraube  s^  ju  liegen.  SBirb  bie  Sinie  in  einem  3)rucf fnopfe  ober  burd^  ß^^^^^fe^" 
unterbrochen,  fo  beginnt  ber  SCBetfer  ju  läuten,  unb  jwar  arbeitet  berfelbe,  wie  auS 
ber  gigur  leicht  ju  erfe^en  ift,  afö  ©elbftunterbred^er.  Sommt  wäl^renb  ber  galirt 
in  einer  ©tation  eine  SBagenauSweci^Slung  üor,  fo  wirb  natürlicfi  bie  Seitung 
getrennt  unb  läutet  ber  SBecfer,  bis  ber  Socomotiöfüfjrer  ben  Umfc^alter  auf  V 
ftcttt.  SRun  fc^weigt  ber  SBecfer  aQerbingS,  inbeg  nur  fo  lange,  bis  ber  3"9  unb 
bic  ©ignalleitung  in  Crbnung  gebracht  finb ;  benn  fobalb  L  mit  L^  wieber  einen 
3trom!rei§  bilbct,  wirb  ber  SBccfcr  wieber  tl)ätig,  arbeitet  aber  jc^t  ats  ©elbft«' 
auSfc^QÜcr,  bis  ber  Socomotiöfüljrcr,  ^ierburd^  aufgeforbert,  V  in  bic  atte  ©tcDung  F 
jUTütfüerfefet. 

Sin  üorne^mlic^  auf  öfterreic^ifd^en  SBal^nen  öielfad^  in  SSerwenbung  fte^en- 
be§  3ntercommunicationSfignat  ift  ia^  öon9la^t.  ©eine  bemer!enSwertt|en  (Sigen^ 
tt)ümli(i^feiten  finb,  ba§  erftenS  für  bie  Seitungen  feine  gefonberten  Äupperungen 
bor^anben  finb,  jonbern  unter  6inem  mit  ber  Kuppelung   ber  SBacuumfd^Iäud^e 


@(^a(tun0Bf4ema  beS  jpaurfd^en  ^ilfefiflnaleS. 


444 

„eCn  b,eäb,e  unter  ben  SÖSaBengefMen  anse6r.ö,„„  (,,„^^,'";''  '»«>".*, 


Sias  dta^rfc^e  Sntetcommuntcationsrignal.  445 

ßauptleitung.  3n  bcn  SBacuumfc^Iäuc^cn  finb  giüei  Scitungcn  öor^anbcn,  öon 
meieren  bie  Seitung  L^  mit  ben  Slö^ren  R  leitenb  t)erbunben  ift,  n^ogegen  bie 
Leitung  L  bie  t)oQfominen  ifolirte  ^ortfe^ung  ber  |)Qupt{eitung  bi(bet.  2)ie 
Batterien  BB'  finb  (wie  bei  ^rub^omme)  in  ®egenf^Iu§  gefdEjaltet.  gür  bie 
Signalgcbung  ift  in  icbem  933agcn  nur  ein  Signalgeber  öorl^anben,  welcher  jebocfi 
Don  jeber  SBagenabt^eilung  aud  bet^ätigt  n)erben  lann. 

Sine  weitere  Sigent^ümtid^feit  biefe«  ©^ftemg  befielet  barin,  bafe  bie  SBacuum* 
(ettung,  je  noc^bent'  bie  SQSagen  für  bie  @ignalabgabe  aDein  ober  auc^  für  ben 
SignaIenH)fang  auggerüftet  werben  foHen,  öerfc^ieben  conftruirt  finb.  3n  ben  beiben 
l)ier  fte^enben  Sifl^^^^i  ift  ^^^  Änorbnung  beS  fc^nriebeeijernen  SSacuumro^reS  bei 
SBagen  für  ©ignalabgobe  unb  Smpfang  t)eranf(i^aulici^t.  2)ad  9lo^r  l^at  an  feinen 
beiben  an  ber  SSagenbrüftung  liegenben  (Snben  ein  ßnieftücf  (E  in  ^^ig.  2,  3\  welches 
gleic^jeitig  jur  Sufna^me  bed  SSerbinbungdfdjIau^e^  t)on  SBagen  gu  SBagen  bient. 
3n  bie  obere  ^Biegung  biefeg  ÄnieftücfeS  ift  ein  burc^bo^rter  5ßfropfen  p  eingeschraubt, 
auf  wetc^en  bie  gleichfalls  burd^bo^rte  $ülfe  h  feftgefcfjraubt  wirb.  3^if^^^  P 
unb  h  ßegt  eine  ©ummibic^tung  k,  burc^  welche  ber  Luftzutritt  in  bie  9{of|r^ 
(eitung  oer^inbert  wirb.  S)er  ifolirte  $aupt(eitungdbra^t  i  tl^eilt  fid)  unmittelbar 
oor  bem  pfropfen  p  in  jWei  ßweige,  beren  einer  burd^  ben  ?ßfropfen  p,  bie 
Sichtung  k  unb  bie  $ülfe  h  gel^t  unb  t)on  ba  bnxd)  ha^  auf  bie  $älfe  auf« 
gelöt^ete  Slo^rL  in  bad  Snnere  bed  äSageniS  entweber  gum  @ignalapparate  unb 
ber  Sattcrie,  ober  jum  ©ignatgebcr  fü^rt.  S)er  gweite  S^^^fl  fü^tt  burc^  ben  SBer* 
binbungdfc^(auc^  bis  gur  ftuppeIungdt)orricf|tung  unb  ift  bortfelbft  ifolirt  befeftigt. 
%i  bem  Hnfa^e  a  bed  ftnieftücfeS  ift  burc^  bie  Schraube  s  ein  gweiter  3)ra^t  d 
befeftigt,  Welcher  gleichfalls  burd^  ben  SBerbinbungdfc^Iauc^  bis  gur  JtuppelungS« 
muffe  fü^rt  unb  bort  mit  i^r  leitenb  t)erbunben  wirb. 

@oII  ein  SBagen  nur  gur  ©ignalabgabe  eingerid^tet  werben  (SB3agen  2  in  ber 
ic^ematifc^en  ©arfteHung  auf  ©eite  444),  fö  bebarf  eS  nur  an  einem  ®nbe  beS 
SSäagenS  einer  Äbgweigung  ber  Hauptleitung  unb  eS  wirb  in  biefem  %aüt  —  wie 
bie  angefügte  Sfigur  üeranfc^aulid^t  —  am  gweiten  Snbe  beSfelben  bie  am  Sfnie*» 
ftüd  K  burc§  ben  ?ßropfen  p  üorgefe^ene  Deffnung  burd^  bie  ©d^raube  S  luftbid^t 
üerfd^Ioffen.  35ie  Kuppelung  ber  Seitung  erfolgt  glei^geitig  mit  ber  Kuppelung  ber 
Sacuumfc^Iöud^e.  ^iefe  t)on  bem  abgebogenen  !£^ei(e  beS  KnieftüdeS  abge^enben 
Sc^Iäuc^e  aus  üulcanifirtem  Kautfd^ul  tragen  an  i^rem  @nbe  SOtetaOmuffen  M  (in 
gigur  A,  B  unb  C  ©eite  446  an  beren  ©teg  ber  öon  ber  ©c^raubc  s  beS 
ÄnieftüdeS  K  (gigur  2  bis  4  ©eite  444)  !ommenbe  S)ra^t  d  mittelft  ber 
©(^raube  B  befeftigt  wirb.  Sin  ber  Unterfeite  biefeS  ©tegeS  ift  burcf)  eine  ^art* 
gummiplatte  h  ifolirt  baS  9Reta0pIättc^en  p  t)ermitte(ft  ber  ©dEirauben  s^  s^  be« 
feftigt.  ÜRit  biefem  ?ßlättc§en  wirb  ber  üon  K  fommenbe  $auptIeitungSbral^t  i 
bur^  eine  ©d^raubc  leitenb  üerbunben;  baS  ?ßlätt^en  p  l^at  öorne  gegen  baS 
5nbe  beS  ©tegeS  eine  SRafe  (n),  welche  in  einen  ©c^Iife  beS  ©tegeS,  öon  bemfelbcn 
iebocl)  öoHfommen  ifolirt,  einpaßt.  3)iefeS  ?ßlättd^en  trägt  ferner  noc^  ben  um  eine 
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Steife  bce^baten  §ebel  H,  rottet,  roenn  bie  beibett  SDiuffen  jmeier  gegmübti' 
tiegenber  SJacuumfc^Iäurfie  nic^t  vextvpptit  finb,  butc^  bie  gfbec  F  in  bif  in 
gigur  B  gejeic^nete  Soge  gebrüdt  mirb,  roobei  fid|  bet  Sontact  r  bifjrt  ^tU 
Oll  bie  Sffiuffe  M  anlegt,  ^ierburt^  roerben  bie  beiben  Seihingen  i  unb  d  (in  ba 
gtguien  2  bis  4  Seite  444)  miteinanber  oeibunben. 

aSJetben  jeboc^  jroei  SMuffen  miteinanber  getuppelt  (in  oberer  Jigui 
Seite  447),  fo  brüdt  bie  SRafe  n  bei  einen  HBuffe  ben  ^ebel  H  ber  onberen  SRum 
nat^  flbroärtJS  (bejiefiungSnieife  aufwärts),  rcoburd)  fit^  ber  Eontcct  r  Bon  M 


abbebt  unb  bie  leitenbe  Sßer= 
SJra^te  i  beä  einen  SJagen« 
beren  SBogen«  ^erftellt; 
unb  n  Don  bem  3RetaD  ber 
finb,  bie  Sßerbinbung  jrai' 
5)a  ferner  d  mit  bem  nic^t' 
»erfdiroubt  ift,  roirb  fit^  — 
WtttaH  auf  aRetaa  ju  liegen 
d  beS  einen  aBogenS  mit  d 
fteüen.  ©oflten  biefiuppeln 
getrennt  werben,  fo  itiirtt 
tif(5er  laffer,  inbem  fi(^ 
bie  3Ruffe  M  anlegt  unb  t|ier> 
niirft,  ber  bie  (Signalappa^ 

S3ie  Sonftruction  ber' 
auf  ben  Si^taui^  beS  legten 
aufgefegt  roerben  mu|.  Xamit  nun  au(^  bei  ber  legten  äRuffe  bie  ajerbinbunfl 
jTOiit^en  H  unb  M  aufgehoben  merbe,  ift  an  ber  Blinbmuffe,  roelc^e  mit  bo 
Seitungen  nidit  in  SSerbinbung  fte^t,  ein  ^Dljftöt^en  mit  einer  9Iafe  tingfiff' 
roeldjeä  beim  (Sinft^ieben  ben  §ebel  H  non  M  abtiebt.  3n  gleidier  SBeife  (jebt  t\t 
foldieä  §DtjtlÖ$(^en  in  ber  SJIuffe  be3  XenberS  ben  $ebet  H  »on  M  in  hr 
oorberen  Sliuffe  beä  erften  SBagenS  ab. 


binbung  jroiie^en  bm 
mit  bem  Slra^te  i  beS  an 
gteic^ieitig  roirb,  ba  H,  p 
3Kuffe  DoCfommen  ifolin 
fc^en  i  unb  d  aufge|o(ini, 
ifolirten  ©teg  ber  3»uf[t 
eS  fommt  bei  ber  ^pfietunii 
—  auc^  bie  Serbinbung  von 
bei  anberen  £3ageni  ^' 
burt^  irgenb  einen  Urnftonft 
ber  ^ebel  H  ali  automo 
bieSfan«  ber  Sontact  r  an 
burdfi  ben  ©trDmf{^luB  !«■ 
rate  in  Xf|ätigfeit  je$t. 
SBacuunibremie  bebingt,  inE 
eine    Ölinbrnufif 
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35ic  untcnftc^cnbc  jtucite  gigur  ücranjd^aulic^t  bcn  ©igitalgebcr.  @r  ift  qu  ber 
inneren  Stirnttjanb  be§  SBagen«  üerbecft  angebradjt  unb  befielet  auS  ber  Srommel  R', 
an  toelc^e  bic  3w9fc^""if  z  fe[t  üerbunben  unb  berart  um  crftere  gett)unben  ift, 
bafe  ein  Änjie^cn  ber  ©c^nur  eine  2)rel)ung  ber  Irommel  in  ber  ^ßfeilrid^tung 
bemirfen  mufe.  5Kit  ber  Sl^je  ber  S^rommcl  ift  bie  ©ignalfc^eibe  S  an  einem 
©tielc  feft  üerbunben,  iüoburc^  fie  fic^  mit  ber  Trommel  brelien  mu§  unb  fid) 
nac^  QufroärtS  ftellt,  fobalb  bai^  ©ignal  in  SBirffamfeit  tritt.  S)urcf)   biefe  Sin= 


a 


SaB  fRa^V\äit  3nteTcotnmumcation8ft0naI. 


ric^tung  lä^t  fic§  fofort  ber  SBagen  erfennen,  au3  welchem  ba«  ©ignal  abgegeben 
tüorben  ift.  S)aS  (Srtönen  ber  Slingeln  erfolgt,  inbem  ber  äßetaUftab  c^,  ben  bie 
liartgummifd^eibe  R  trägt,  bei  ber  Drehung  üon  R  um  90®  (ba  R  mit  R'  feft 
üerbunben  ift)  an  bie  beiben  ©ontactformen  cc'  fid^  anlegt  unb  biefelben  leitenb 
terbinbet.  3)aburc]^  wirb,  Ujeil  c  mit  ber  Hauptleitung  i  c'  mit  ber  SRüdfleitung  d 
t)crbunben  ift,  ©tromfc^Iufe  IjergefteHt.  S)ie  ^ugfc^nur  läuft  über  SRoQen  burc^  ben 
SBagen'  unb  finb  an  berfelben  mit  ^anbl^aben  (h)  oerfeliene  SlbittjeigungSfc^nüre 
angebracht.  ®a  in  jebe  SSSagenabtl^eilung  eine  folc^e  §anb^abe  tjineinreic^t,  fann, 
tro^bem  nur  ein  ©ignalgeber  })ro  SSSagen  üor^anben  ift,  au3  jebem  ber  crfteren 
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©igtiat  gegeben  tperben.   (Sflad)  Sauer,  ?ßrafc^  unb  SBe^r:   »S)ie  cleftriit^oi  6in= 
rid^tungen  bcr  ©ifcnba^nen«.) 

3um  ©cfjluffc  fei  tioc^  einer  ®ignaIt)orri{^tung  gebadet,  bie  bi^^er  nur  eiiie 
jpecieDe  Änttjcnbung  gefunbcn  f)at  ©iefclbe  rül)rt  üon  (Sottingcr  ^er  unb  wirb 
nic^t  bei  ?ßerfonenjügen,  fonbem  bei  ©ütergügen,  unb  jwar  jur  ^Ai  nur  bei 
3urüc!(egung  ber  Slrlbergtunnete  üertoenbet.  3n  bemfelben  ^errjc^t  bei  geöiRcn 
9Sinbt)er^altniffen  eine  fo  intenfiüe  SRoud^anl^aufung,  ba^  am  3^9^  angebra^te 
optif^e  ©ignale  gänjti^  üerfagen.  Ueberbie«  finb  au^  bie  ©efäMuer^altnifie 
nid|t  günftig  unb  werben  bie  Schienen  burc^  SRieberfd^Iäge  fo  fc^Iüpfrig,  baft  jc^iDfre 
©üterjüge  baburc^  an  ber  gleichmäßigen  %Qfyct  be^inbert  n)erben. 

Um  nun  eine  eöentuettc  ^i^fl^^^^^iinfl  fofort  felbftt^ätig  bem  fiocoraotit?« 
fü^rer  ju  fignalifircn,  fowic  ju  ermöglid^en,  baß  jeber  SxLQhtQUxkr  naäi  bciben 
Snben  beö  3^i^^  ©ignale  geben  fönne,  erhält  jeber  in  ben  Ärlbergtunnd  ein« 
fa^renbe  ©üterjug  ben  ^ier  in  5^agc  fommenbcn  ©ignalapparat,  ber  bei  bcr 
Äu^gang^^ftation  »ieber  abgegeben  wirb.  2)iefer  Apparat  befte^t  auS  einem  im» 
brä^tigen,  mit  feinem  ©tal)(bra^t  t)6Qig  äberne|tem  ßabet,  bai^  mit  |)ilfe  einer 
auf  einem  eifernen  Darren  angebra^ten  SloDe  löngd  bei^  3^9^^  aufgelegt  mt, 
moju  nur  wenige  SKinuten  erforberlic^  finb.  3n  ba^  fieitungdfabel  finb  in  Snt> 
fernungen  Don  circa  gwei  SBagenlängen  ^öpfe  eingelegt,  bie  einen  Seinen  Unter» 
brec^ungi^brücfer  enthalten.  S)ad  ftabel  wirb  fo  Dert^eilt,  baß  jeber  B^S^^S^^^^ 
einen  f olc^en  ^opf  in  ^anbweite  befommt.  S(m  SCnfange  unb  am  (Snbe  be$  3^9^ 
finb  bie  Slpparatenfäften  untergebrad^t. 

3)ie  Sremfen. 

S)ie  Bewegung  cineg  3^9^^  beruht  nid^t  au«f(^Iicßtic^  auf  ber  burc^  bie 
ßugfraft  bed  SRotorS  ausgeübten  SSirlung,  fonbern  gugteic^  auf  bem  ben  betoegten 
Körpern  innewo^nenben  93eI|arrungS)?ermögen,  wobei  bad  Sßaß  ber  @ef(^winbig!eit 
unb  ber  bewegten  äßaffe  bie  maßgebenben  ^actoren  finb.  Sin  Sifenba^njug  n^ürbe 
alfo,  fobatb  (burc^  abfperrung  beS  SJampfe«)  bie  motorifc^e  Äraft  unwirfjani 
gemacht  wirb,  nod^  geraume  3«t  in  ^Bewegung  öer^arren  unb  fic^  biei^faH«  jebct 
aiegulirbarfeit  entjie^en.  Um  bem  öorjubeugen  unb  ben  Quq  je  nac^  ©ebarf  ent^ 
Weber  in  langfamen  ®ang  ju  oerfeften,  i^n  an  einem  beftimmten  ?ßunfte,  ober  iu 
beftimmten  Sorauöfe^ungen  ((Sefa^rgmomenten)  in  ber  ju  errei(^enben  türjeften 
3cit  jum  ©tef)en  ju  bringen,  bienen  bie  SBremfen. 

3ln  eine  gute  SremSoorric^tung  ift  bie  fflebingung  gefteHt,  baß  fie  fid^  leiit 
fianb^aben  (äffe,  orbniKtgdmäßig  fnnctionire,  jeboc^  nic^t  ju  energifc^  bie  Bewegung 
^emme,  weil  baburc^  gefä^rtic^c  SBirfungen  eines  ©toßeS  gegen  fefte  Äörper  oer- 
urfadjt  würben.  Um  biefe  JBebingungen  ju  erfüßen,  finb  bie  mannigfoc^ften  8or« 
ric^tungen  erfonnen  worben,  bei  benen  entweber  SRenfc^enfraft  ober  eine  motoriiie 
Kraft  bie  SBremfen  bebient.  5)ie  erfteren  nennt  man  fdjlec^tweg  ^anbbremieii, 
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bic  leiteten  fc^nclItoirlenbcJBrcmfcn.  3)ic  erftcren  »ieber  untcrfc^eiben  fid^in 
ftlo^^,  SxiU,  ©c^Iitten^  unb  93anb6remfen.  Sei  ben  Stlo^bremfen  ifi  ber  ^Jttäfoni^^ 
mu&,  tuelc^er  bie  83retnSt(ö|e  (früher  ^oii,  je|t  meift  @ugeifen  ober  ©ngfta^I) 
gegen  bie  9taber  brücft,  üerfc^ieben  unb  tl^eUt  man  biefelben  bemgemä^  in  ^thtU, 
©piiibel*  unb  jtettenbremfen  ein.  iSei  ben  ^(o^bremfen  ftnb  bie  S3remgflö|e  entmeber 
an  ben  Sangtrogern  bei^  äBagen§  ober  an  ben  Slc^Sbfic^fen  angebracht.  Sie  le^tere 
Snorbnung  ift  bie  rationellere,  ba  bei  i^r  baS  ^berfpiel  eines  gebremften,  alfo 
jtDifci^en  ben  ßlö^en  eingejmengten  SRabeiS  nic^t  burd^  bie  ftarre  Slufl^ängung  ber 
leisteten  bel^inbert  mirb,  loei^  ber  an  ber  Sc^i^büd^fe  befeftigte  Suf^ängepuntt  beS 
SSremdÜo^  unb  bal^er  biefer  felbft  ben  SBemegungen  ber  ^c^Sbüc^fe  unb  bem 
t^berfpiel  folgen  !ann. 

S3ei  ber  ^ebelbremfe  erfolgt  bie  SBirfung  ntittelft  eineiS  am  Sangträger 
befeftigten  SBinlell^ebefö,  beffen  längerer  Slrm,  fobalb  bie  93remfe  au^er  X^ätigfeit 
ifi,  entfpret^enb  unterftü^t  toixb.  S3ei  Sui&Iöfung  biefer  @tä|e  iierurfad^t  ber  längere 
Hebelarm  bur^  fein  ®ett)id§t  bad  Snpreffen  beiS  99remdI(o|eS  gegen  baS  9lab. 
3)ie  äBirfung  ift  gering,  lann  aber  er^ö^t  n^erben,  menn  ber  längere  i^ebelarm 
mit  einem  Sluftritt  k)erfe]^en  ift,  auf  n)e(c^en  fic^  ber  iBremfer  fteQt,  um  burd^  fein 
jtörpergetiii^t  ben  iBremSbrud  ju  üerftärfen.  S)iefe  SRet^obe  ift  inbeS  gänjlid^ 
Dera{tet  unb  finbet  fic^  nur  oereingelt  auf  ©ecunbärba^nen  ältefter  Anlage,  auf 
benen  noc^  bie  mit  biefer  SSonid^tung  üerfe^enen  Sßagen  roQen. 

S3ie  weiteftc  SBerbreitung  ^aben  bie©pinbelbrcmfen.  3^re  Änorbnung  ift 
allgemein  befannt,  bebarf  atfo  feiner  einge^enben  93ejc^reibung.  2)urc^  2)re^ung 
einer  t)erticalen  @d^raubenf|)inbel  n^erben  mittelft  eineS  ^ebetoerfei^  bie  fämmtli^en 
93remd{Iö|e  eined  SSageni^  gegen  i^re  Släber  gebrücft.  Sine  entfprec^enb  geformte 
^anb^abe  erleichtert  bie  SBebienung  biefer  Sorrid^tung.  3)ie  Sßirlung  ber  @pinbel» 
bremfen  ift  eine  fe^r  auiSgiebige  unb  fönnen  bie  Släber  oöDig  feftgeüemmt  »erben, 
fo  ba^  fie  auf  ben  Schienen  fd^Ieifen.  Snbed  l^at  bie  (Erfahrung  ergeben,  bag  bai^ 
9Ra£imum  ber  83remiSlDirfung  f^on  t)or  bem  ^ftfialteu  ber  SRäber  eintritt,  tt)ai^ 
SBö^ter  öeranla^t  l^at  —  unter  glei^jcitiger  95crfid!fic^tigung  ber  ftarlen  Schienen* 
abnü^ung  burc^  feftgebremfte  fRäber  —  eine  ßonftruction  }ur  Snioenbung  ju 
bringen,  vermöge  melc^er  ber  burd^  bie  93remiSfpinbeI  andjuäbenbe  3^9  ntit  bem 
@etDi(^te  ber  SSagen  fic^  änbert. 

ftettenbremfen,  B^iU  unb  @d^(ittenbremfen  erKären  fic^  auS  il^ren 
SSegeid^nungen.  Sei  ben  erfteren  u^irb  burc^  baS  3)re]^en  ber  @pinbel  eine  über  eine 
9loIIe  (aufenbe  ftette  angezogen  unb  merben  bie  93remSf(ö|e  burd^  ein  ®egen« 
getoic^t  n^ieber  k)on  ben  Släbem  entfernt.  89ei  ben  ^eilbremfen  mirb  bie  beab« 
fic^tigte  SBirfung  burc^  einen  jroifc^en  SRab  unb  Schiene  fid^  einf^iebenben  Äörper, 
melc^er  bie  Sfleibung  jtoifc^en  ben  erfteren  er^ö^t,  erhielt.  S)ie  ^Ubremfen  ^aben 
ben  Üebelftanb,  ba|  fie  heftige  ©tö§e  erjeugcn,  waS  beifpietewcife  bei  ben  ©d^Iitten* 
bremfen  tiermieben  tt)irb.  iBei  biefen  tritt  xokbtx  baS  ^i^lxdft  ju  Xage,  bag  fie 
bie  ©i^icnen  fe^r  angreifen.  Die  umftc^enbe  äbbilbung  geigt  eine  ßonftruction, 

64i9ei0rrsSer4enf(Ib,  fBom  tollenben  ^lüQtixab.  29 
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tote  fie  auf  inanct)en  Sot)(enba^neii  9IoibameTifag  im  ®e6raud|e  ftcf|t.  3^ie  SBtihnig 
eiflätt  fidi  uon  felbft. 

SlQe  bte  Di)Tbef))ro(^enen  @9fteme  etfiillen  tnetir  obet  minbei  iffren  ßto^^^' 
^aben  aber  ben  grogen  tjfc^ler,  bctfl  fie  ml  ju  langfam  loitfen  unb  einen  groE^n 
S3ebienun9iQp;)ürat  bebingen.  Sßenn  boS  StemSfignoI  Don  her  fiocomotioe  aus- 
gegangen ift,  bebaif  e£  minbeftenS  einer  3Rinute,  bis  oQe  S3reinfen  in  Xtfötigtett 
finb,  unb  ebenjosiel  3^'*  »erftreidit  6iä  gum  JJeftllemmen  ber  Säber.  3ni  Eiien' 
bafinbetrieb  entf^eiben  aber  ^äufig  nid)t  SRinuten,  fonbern  @ecunben. 

Um  bied  ju  begreifen,  6raud|t  man  fii^  nur  ^  oergegentoärttgcn,  bo^  ein 
mit  75  Silometei   in  ber  ©tunbe   Detle^renber  ©i^neHjug   in  ber  SRinute  1250, 

in  ber  ©ecunbe  21  aRetrr 
jurüdlegt.  Sig  bie  ^erfömin= 
tilgen  ^anbbremjen  in  Sirf^ 
fflmfeit  treten,  ift  ein  foldwr 
3us  im  günftigften  %aüc 
1250  ÜReter  torwärts  ge- 
fommen,  mag  in  ben  mrifien 
gäDen  bie  a&fic^t,  roel^e 
mit  ber  Stremfiuig  dct' 
bnnben  ift,  nereiteln  mirb. 
3)iefe  ISrwägung  fü(|rtt 
gar  ©infü^rung  bet  fogt' 
nannten  continuirlidien 
(bur^getienben)  IBrentjen, 
bereu  ^rincip  barin  beprt)t, 
bag  ber  SocomolinfütiTei 
biefetfcen  Bon  feinem  Stanbt 

«■n„i,=nif4,6*.l..«b„-i<.  ""»     *"     X^ötigfeit    Bfrif?! 

unb  ber  S3eil|ilfe  ber  3"3' 
begleitet  ^ierju  nit^t  bebarf.  'Sud)  »irten  fie  »iel  tröftiger  unb  raft^er,  fo  bafi 
ein  3ug  innerhalb  100  bt«  200  SBeter  jum  ©tetjen  gebroctit  »erben  !ann.  enbli* 
ift  ben  meiften  ©dineHbremfen  bie  (Sinric^tung  gemeinfam,  bofe  fie  im  goße  einn 
3uggtrennung  felbftt^ätig  Wirten,  fflejüglit^  ber  motoriftfien  ftroft,  »eldie  bie 
©c^netlbremten  bebient,  beftef)en  etf)eblicf)e  Stbttiei^ungen.  S)ie  einen  mirfen  burdi 
Sufttierbünnung  in  ben  fflremScgtinbem,  bie  anbeten  umgete^rt  burdi  Suftbrud. 
anbete  burc^  ^ijbraulift^en  ^rurf,  bei  oubern  mieber  tritt  bie  ffileftritität  in 
3:i|ätigfeit.  @emeinf(f|Qft(i(fi  ift  MUen  bet  9Iüd|t^eif,  bafe  fie  complitirt  unb  tbeuei 
finb  unb  ba«  Sftangiren  ber  S»%t  erfi^meten,  roeit  bie  StemSDorric^tung  gleid) 
faQ«  geluppelt  merben  mufe.  Xro^bem  tooren  bie  Sfort^eile  fo  fi^lDerroiegenb,  baB 
bie  bnri^ge^enben  ffltemfen  in  oQen  Sänbern  bei  ft^neUfa^renben  3iigen  ll^^ 
oielfarf)  bei  ben  ^^Jcrfonenjügen  überhaupt  eingefütjrt  finb.  Hud)  bei  gilgüter^ügni 
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finb  fie  bereits  in  Änmenbung  gelommen.  —  3"  ben  »erftreitetften  ©c^neDbremfen 
jaulen  bie  Eonftructionen  Bon  ßarpenter,  SBeftingfioufe,  ©ntitt),  ^lenberfon, 
§e6erlein  u.  f.  w.  iEie  erften  beiben  S^fteme  berufen  auf  bem  principe  ber 
£affoerbi{f)tung,  boS  ©mit^'fc^  auf  fiufttierbünnung  (SBatuumbremfen) ,  ba8 
§enberfon')(f|e  auf  aSafferbrucf,  boÄ  §eberlein'f[^e  auf  griction.  .  .  . 

@el|en  wir  un«  nun  bie  einjetnen  ffionftructionen  ettooS  an.  ^üm  3Re(^am8' 
muS  btr  Saipenterbremfe  getjört  junädift  eine  Suftpumpe,  nefi^e  über  unb 
jniic^n  ben  2;reiEiiäbeTn  angebracht  tft.  Süie  uetbic^tete  Suft  gelangt  auS  berfelben 
meift  UDrerft  in  einen  gtogen  SeijSltet,  fiii  toeldien  fii^  unter  bem  güE)rerftanbe 
ein  entfpre(^enber  3)aum  Dorfinbet.  iBon  biefem  füfirt  ein  SRo^t  juin  fogenonnten 
SHebuctionSDentil,  fobann  jum  93rem«t|a^n  unb  Bon  biefem  ju  einer  ^Rohrleitung, 
toeldie  burc^  ben  ganjen  ^ug  gef|t.  3n  biefe  Sio^rleilung  ift  bei  jebem  SBagen  ein 
SremScqlinbei  eingefc^altet.  <3eIbftBerftänbIi<^  ift  Bon  3Sagen  m  SKiagen  eine  ent<^ 
ipredienbe  Kuppelung  angeorbnet.   3n  ben  99rem8cl)linbeni  finbet  fit^  ein  flolben. 


Ka[1»iit(i6[(inf<, 

ber  mit  ben  ^remStlÖt^en  oerbunben  ift.  Snbli^  ift  eine  !ßoni^tung  Bor^anben, 
burdi  meldte  au*  jebem  Eoup^  bie  93remfe  in  I^ätigteit  gefetzt  werben  (ann,  tttaS 
ober  nur  bei  tt)atfQ(i)li^er  ®efa^t  geftattet  ift. 

SBenn  bie  fflremSllbfte  Tut)cn,  alfo  »äi)renb  ber  ^Q^"^',  ift  ä«  beiben  ©eiten 
be$  AolbenS  im  StremScqlinber  Derbic^tete  Suft  Bor^anben.  ©oD  ber  SremSapparat 
in  It)ätig(eit  Dcrfe^t  toerben,  fo  lo^t  ber  SocDmotiBfüf)rer  bie  Berbi(^tete  Suft  auf 
bre  üorbeten  ©eite  be«  flolbenä  aus,  rooburi^  biefer  DorroäTtSgefi^oben  wirb  unb 
bie  SremSflbtje  fid]  an  bie  SRüber  anpreffen.  3'""  Sntbtemfen  wirb  roieber  ter= 
biditete  fiuft  eingefüljrt.  Der  SJrud  im  §auptbet|Qlter  unb  in  ben  Seitungen  foß 
in  bet  Wegel  7  biä  8  ?ltmotpt)ären  betragen;  bot^  finft  er  norf)  jebem  ffltemfen 
^erab.  SBermittelft  ber  Suftpumpe  auf  bet  9Wat(^ine  fann  ber  gülirer  ben  Drud 
leguliren  unb  fomit  auf  conftanter  §öt|e  ert)alten.  ®ie  ©orpenterbremfe  functionirt 
in  i^ret  je^igen  SerBoQtommnung  fe^r  gleicfimafeig,  nii^t  tuifroeife  unb  ift  bat|cr 
nid|t  Bon  ©täfien  begleitet. 

1J)a«  Sßrincip  ber  Sefting^oufebremfe,  metdie  Botne^mlit^  in  ©nglanb 
unb  Slorbamerifa  im  ©ebrauc^e  fte^t,  ift  foIgenbeS:   Sn   bet  SocomotiDe  ift  eine 
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btiect  roirlenbe  Drudpumtie  angebioi^t,  loeli^e,  Dom  S>antpfteffel  gefpetft,  in  tinon 
untet  bem  gü^retftanbe  ^orijontot  angebrachten  c^Iinbrift^en  Äectpienten  »on  ttma 
Vi  Subifmeter  ^alTunggraum  &uft  unter  7  bis  9  ütmofp^ären  ^rud  anfammttL 
S3on  biefem  Meferöoir  ge^f  eine  Slofirleitung  ou§.  ©omo^I  btr  lenber  als  jebtt 
3S!agen  ^at  an  feiner  SBobenfläc^e  ein  gletd^eS  9tD^r.  3)ie  ißerbinbung  btefer  St^ 
menle  ber  bem  Su%  entlang  ^erjufteDenben  Settung  erfolgt  mtttetft  entfpret^b 
ftarter  biegsamer  @cf|Iauc^e,  raelc^e  an  i^rem  Snbe  mit  SerbinbungSOorTÜ^tungfn 
Derfetien  finb,  ntelc^e,  infotange  bie  EBereinigung  bei  ju  tieibtnbenben  91öl|ien  nii^l 
erfolgt  ift,  biefe  gegen  üugen  abfc^liegen.  3)urd|  baS  SneinanberbriiSen  ber  beiben  fid) 
überfilattenben  fiupfielungSge^äufe  erfolgt  gegenfeitigeS  3iitü^cü(^t(  ^  8tbf(^(u6° 
Dentile,  noburi^  bie  Communication  jmtfi^en  ben  fi(^  aneinanber  reifienben  9löE|ren 
^eigefteUt  nirb. 

3ebe8  Sfa^rjeug  ift 

mit  einem  ^ilfSrefeitioir 

für  comprtmtrte  Suft  imb 

mit  einem  SremSc^liitber 

berfe^en,  in  nietc^em  ein 

bie  93enegung  ber  S9rem= 

fen    bewir!fnbCT    flolben 

fid(    befinbet    S""^^ 

biefe  beiben  Seftanbttietlf 

unb  ber  Luftleitung   ift 

ein  Senttlge^&ufe  einge^ 

{(galtet,    rotid)ti   aato- 

Bc(ting4oufckitpii<.  matifc^  bie  iBerbinbung 

jroifc^en    biefen     brei 

X^Ien   unb   ber  freien    Suft    in  folgenber    Seife    regelt:   befinbet  fi^   in  ber 

Slo^rteitung    comprimirte  Suft,   fo  ftettt  fid|   ein  ^retroeg^a^n   berart,    baft  bie 

So^rleitung  mit  bem  SuftreferDoir,  ber  SremSc^linber  jebot^  mit  ber  freien  Suft 

tommunicict.  $0rt   iebodi   bie  Somprrffion   ber  Suft  in  ber  Ko^rleitung  auf  — 

unb   baS    fann    fomo^t   vom    Socomtiofütirer ,    aU  Don    irgenb    einer    SSogen' 

abtiieilung   aus   erfolgen  —  fo  fteQt   fic^   baS  Ventil  im  Z)reinegge^&ufe  bnart. 

bag   baS  SleferODir  mit   bem  IBremScQlinber  in  SSerbinbung   tritt,    beS    letzteren 

Sommuntcation  mit  ber  freien  Suft  jebot^  abgefc^nittrn  mirb.  3Bäl|renb  in  erftrrtr 

Stellung  bie  Öremaflöje  mittelft  ber  on  benfelben  brfinblic^en  ^ebern  non  ben 

9täbern  ferngehalten  nterben,  tritt  burc^  bie  Sintvirhing  ber  coniprimirten  Suft  auf 

ben  flolben  bed  i8remecqlinber8  beffen  fQerfc^iebung  unb  bamit  bie  Säremfung  bei 

91äber  ein. 

@o  niie  bur^  baä  abfidjtlic^e  Oeffnen  eineg  Slblagtia^nnS,  beSgleid^en  ninunt 
ber  ICrud  in  ben  Seitungeri)^ren  audi  bann  ab,  nenn  buri^  iufälligeS  SoSlÖien 
eines  XlieileS  brs  Qü^ti  ober  burd)  fonft  einen  UnfaD  bie  Sontinuttät  ber  Suft* 
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leitung  gcwaltfam  unterbrochen  wirb.  @rft  toenn  man  t)on  bem  ^auptreferüoir, 
iDcI(^e8  unter  ber  Socomotioe  fic^  Befinbet,  toieber  comprimirte  2uft  in  bie  8iö^ren 
gelangen  lägt,  fteQt  ftc^  bad  SSentil  toieber  in  feine  urfprünglic^e  £age,  bie  com« 
primirte  Suft  tritt  aud  bem  SBremdc^Iinber  aui^,  fein  fiolben  toirb  burc^  bie  auf 
if|n  roirfenbe  f^eber  jurüdgefü^rt  unb  bie  93remi^Hö|e  entfernen  fidi  unter  bem 
ginfluffe  biefer  fowie  ber  birect  auf  fic  wirfenben  gebem  tjon  ben  Siäbern.  ®Iei^» 
jcitig  wirb  bie  burd^  bie  JBremfung  in  ben  einjelnen  §iIf8referüoir«  eingetretene 
atnal^me  be^  SJrucfe«  burc^  bie  toieber  ^ergefteüte  SBerbinbung  berfelben  mit  ber 
Sio^rleitung  auf  bie  urfprüngtic^e,  im  ^auptreferDoir  ftetd  erhaltene  $ö{|e  gebracht. 

3)ie  (Segner  biefe«  S^ftemS  machen  i^m  barau^  einen  JBortourf,  ba§  ein* 
}dne  feiner  SBeftanbt^eile  fel^r  complicirt  finb  unb  eine  fel^r  genaue  auöfül^rung 
crforbcrn.  3)ie  empfinblid^en  Seftanbtl^eile  ber  SBremfe  befinben  fid^  in  ©e^äufen, 
bie  niemate  geöffnet  werben  braud^en;  fte  finb  feinem  gugninbege^en  au^gefe^t 
unb  fönnen,  wenn  fie  burc§  irgenb  einen  Unfall  befc^äbigt  werben  foüten,  üon 
jcbem  ©d^Ioffer  burc^  anbere  in  ®ereitfd^aft  gu  l^altenbe  SReferöeftücfe  erfefet  werben. 
3)ic  langjährigen  ®rfa^rungen  mit  ber  SBefting^oufebremfe  unb  ftetS  gune^menbe 
Verbreitung  berfelben  beweifen  am  beften,  wie  unbegrünbet  alle  früheren  @in* 
wenbungen  gegen  fie  waren  unb  finb. 

SBon  Sntereffe  ift  ein  SSerfa^ren,  welc^eg  bei  ber  (Sinffi^rung  ber  SBefting* 
^oufebremfe  auf  einer  frangöfifc^en  Sa^n  öerfuc^t  worben  ift,  nämtid^:  bie  SH^ 
üon  ben  ©tationen  aui^  gu  93remfen.  93or  ber  S9a^n]^ofdeinfa{)rt  war  gwifi^eu  ben 
Schienen  ein  2  SWeter  langer,  0*1  SWeter  breiter  Äupferftreifen  über  ©d^ienenfopf«^ 
{|5^e  befeftigt.  2)iefer  Äupferftreifen  war  in  eine  üon  ber  ©tation  auögel^enbe  unb 
enbigenbe  eleftrifdie  Seitung  eingefc^altet,  weld^e  fi^  auc^  an  bai^  ©eleife  anfd^Iog. 
8n  ber  Socomotiüe  befanb  fic^  ein  SIeltromagnet,  welcher  bei  ©tromfd^Iug  einen 
Jtnler  angog,  burc^  beffen  ^Bewegung  ber  $a^n  ber  Luftleitung  geöffnet  unb  bie 
3ugdbremfe  in  Xl^ätigleit  gefe|t  würbe.  ®ie  iSeitung  bed  (SIeftromagneten  enbigte 
einerfeitg  in  einer  Surfte  au8  Äupferbra^t,  Weld^e  fo  tief  ^ing,  i>a%  pe  über  bie 
ftupferplatte  ftrei^en  mugte,  unb  war  anbererfeitS  in  metaBlifd^er  SSerbinbung  mit 
ber  fiocomotiüad^fe,  folglich  aud^  mit  ben  ©d^ienen.  ©oUte  ber  Quq  in  ober  üor 
ber  Station  Ratten,  fo  würbe  ber  eteftrifc^e  ©trom,  weld^er  beim  ^affiren  beiJ 
3ugeS  burd^  bie  ftu})ferplatte  unb  burd^  bie  Socomotiöe  nac^  ber  ©d^iene  ging, 
eingefc^altet,  Wenn  nid^t,  unterblieb  bie  ©infc^altung. 

S5a«  näc^ftwic^tigfte  SremÄf^ftem  ift  bie©mit^'fd^e  JBacuumbremfe.  S^r 
^rincip  ift  golgenbe«:  Unter  jebem  SBagen  befinben  fic^  gwei  auS  Äautfd^uf  f)er* 
gefteQte  S^Iinber,  bereu  UmpiIungiSfläc^e  fid^  blafebalgartig  jufammenfalten,  wenn 
in  ber  Slid^tung  ber  C^tinberad^fe  ein  ajrucf  ausgeübt  wirb.  Um  feitlid^e  (Sinbrücfe 
bc§  ftoutfd^ufc^Iinberg  gu  üerl^inbem,  fowie  um  beffen  ©tredfung  noc^  erfolgter 
3ufammenbrüdEung  wieber  gu  bewirfen,  trägt  jeber  fold^e  an  ben  Snben  gefdfiloffene 
S^linber,  im  Snnem  an  bie  Äautf^uf^üHe  anfd^Iiegenb,  mehrere  eiferne  SReifen 
unb  an  ber  in  ber  Äd^fe  jebeö  S^Iinber«  befinblic^en  fieitungSftange  gwei  Spiral* 
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fcbcnt,  ttjclt^c  unter  bem  5Drudc  tjon  340  Bcjic^ungStoeifc  500  Äilogroram  bic 
öoUftänbigc  S^^fow^wicnfc^icbung  bc8  S^IinbcrS  julaffen. 

aaSirb  nun  auS  bcm  untereinanber  unb  mit  bcr  Socomotiöc  bur^  Äö^ren 
in  SSerbinbung  gcfefetcn  JBrcmSc^Unbcrn  bic  Suft  auggcfogcii,  fo  bringt  bic  atmo* 
fp^ärifc^c  Suft  bic  3ufammenbrü(fung  bcjict|ung«wcifc  JBerfürjung  bcr  Äautfc^ul* 
c^Iinber  ^eröor,  unb  bic  SScwegung  bcr  S^ünbcrbecfd,  an  welchen  3w9fto"9"' 
bcfeftigt  pnb,  betoirlt  bic  Sremfung  bcr  bctrcffcnbcn  SBagen. 

S8crgtei(^cn  wir  bic  ©mitJ^'fd^c  SJacuumbrcmfc  mit  bcr  SBcfting^oufe'fc^en 
Suftbrucfbremfe,  fo  finbcn  tüir,  ba^  Icfetcrc  eine  rafd^e  Äction  geftattct,  inbem  bei 
berfelben  ftctÄ  ein  Sorratl^  öon  frifd^er  Suft  öorl^anbcn  ift  unb  nur  bic  3cit  bcr 
Slugftrömung  bcr  Suft  gur  SuSfüIirung  bcr  SBremfung  crf orberüc^  ift,  »ä^rcnb  bei 

erfterer  bic  S(uSpum|)ung  ber 
Suft,  unb  gttJQr  mittelft  eines 
(Sjcctorö,  erfl  in  bem  ÜRo» 
mente  beginnt,  in  xotldftm 
bic  Äction  ber  SBremfen  be* 
reitiS  gen^ünfc^t  toirb.  3)urd) 
Umftürgung  ber  Setion  ber 
SremiSc^Iinbcr,  nömtid^njenn 
bic  Söremfen  burc^  gebem 
an  bic  iRaber  gebräcft  unb 
nur  burd^  bie  luftleer  ge 
mad^ten  S^Iinber  t)on  bot» 
felben  ferngehalten  n^erben, 
erreid^t  man  manchen  Sor« 
tl^eil;  immerhin  ift  eS 
fd^wieriger ,  bie  Suftöcr* 
bünnung  afö  bie  comprimirte  Suft  in  ber  Sto^rleitung  unb  ben  e^Iinbem  ju 
ermatten. 

S)ie  @e(bftt^ätigleit  ber  Suftbremfen  erreichte  man  baburc^,  ba|  man  in  ber 
ftraftleitung  bic  Sugfraft  beftänbig  untcrl^iclt  unb  bie  JBremöwirfung  erft  bann 
eintreten  Ueg,  nad|bem  in  ber  Sraftteitung  bie  Spannung  aufgehoben  loar.  äßie 
man  fie^t,  fe^rte  man  baburc^  ben  S3rcmdt)organg  gegen  ben  ber  nic^t  felbftt^atigen 
Sremfc  in  berfelben  SSeife  um,  n^ic  er  fid^  auc^  bei  ber  gen)ö{|nlid^en  @pinbe(bremfe 
umfe^rt,  n^enn  man  bie  Stbtoärti^bcföcgung  ber  SD^tutter  m  jum  Sbbrücfen  eine^ 
®egengen)i(^tei^  benäht,  tt)elcf)ed  beim  Söfen,  b.  i.  bei  ber  Stufn^ärti^beu^egung  ber 
3Rutter,  ben  93remdbrucf  ^crDorruft  (t)g(.  bic  üorfte^cnbe  3^8^^)-  ^i^  "^^  ^^* 
(eerung  ber  Suft(eitungen  angefttllt  bleibenbcn  Siäume  finb  bann  bem  ©egengemic^t 
(Q)  unb  bem  Seitungöbrud  ber  Spannung  in  ber  Stange  (S)  Vergleichbar.  iBuni 
bie  Umfc^altung  in  bcr  SBirfung  ber  Kraftquelle  entftanben  bie  neueren  felbft« 
t^ätigen  Suftbrucf*  unb  Suftleerbremfen. 
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@rtt)ägt  man,  bag  ber  (Sjector  afö  Kraftquelle  mit  iDefentlic^  geringerem  9lu^^ 
effect  (25  7o)  arbeitet  atö  bic  ©ampfgänge  (40  7o).  fo  ctgiebt  fid^,  ba§  bie  9Ja- 
cuumbremjen  bejügüc^  be«  Äraftüerbrouc^eg  üon  ben  ßuftbrurfbremfen  übertroffen 
toerbcn.  3)a  aber  anberfeitS  bie  Unterl^altung^foften  bei  gteici^er  ©ic^erl^eit  ber  Suft* 
leitungen  mit  ber  ^ö^e  ber  Suftfpannungen  mac^fen,  loerben  bie  SSacuumbremfen 
biQiger  ju  unterhalten  fein.  ®iefe  Unterfc^iebe  bleiben  auc^  für  bie  felbftt^ätigen 
Suftbremfen  befielen,  beren  »efentKc^c,  bag  5ßrincip  nic^t  berü^renbe  Äenberungen 
oon  ben  ni^t  felbftt^ätigen  SSremfen  barin  liegen,  bag  ber  beftänbig  erhaltene 
Seitung^brucf  ju  beiben  ©eiten  beS  am  Slnjug^ebel  angreifenben  ftolbenö  be^  ßuft« 
c^IinberS  fic^  erft  bann  äußert,  »enn  bie  öerbic^tete  ober  öerbünnte  Suft  auf  ber 
einen  Seite  be§  KoIbenS  bie  @pannung  t)er(iert.  2)ie  @e(bftt^ätigleit  n>irb  bann 
bei  einigen  Sremfen  mittelft  automatifd^  mirlenber  Umfc^altungdt>enti(e  bemirlt, 
ml^t  bei  anberen  93remfen  burc^  automatif^  n^irfenbe  ftolbenmanfc^etten  erfe|t 
merben.  3)ie  Sertleinerung  ber  Srem^c^Iinber  in  ber  fiangi^ri(^tung  n)irb  bei  ein« 
jelnen  Apparaten  burc^  bie  @in|cl^a(tung  einer  felbfttficltigen  iRac^fteKoorri^tung 
für  bie  SremSKö^e  erlauft. 

Sejügli^  ber  automatifi^en  fteifen  Kolbenmanfd^etten  äugert  fic^  ein  (anonymer) 
Sac^mann  ba^in,  bag  fie  gegenüber  ben  leid^tbeioegtid^en  automatifc^en  SBentilen 
bie  ©d^neQigfeit  ber  Suftftrömungen  benac^t^eiligen,  ba^er  auc^  bie  bed  SremfenS. 
>3eber  SSorjug  auf  ber  einen  @eite  tt)irb  bemnac^  burc^  einen  äRanget  auf  ber 
anberen  erlauft.  S^ro^bem  mirb  man  ben  üRangel  eined  ©liebet  burd^  bie  SSer« 
ftärfung  eines  anberen  ausgleichen  lönnen,  fo  bag  }.  99.  bie  fiuftteerbremfen  nid^t 
minber  energifc^  mirfen  mügten  loie  bie  SuftbrudEbremfen,  fobalb  man  bei  ben 
erfteren  einen  ungemö^nlic^  ftarlen  (Ejector  anmenbet.  Sbenfo  tt)irb  bie  (Sarpenter^ 
bremje  bie  SBefting^oufebremfe  erreichen,  toenn  erftere  einen  ^ö^eren  ßeitungSbrui 
bejic^ung«tt)eife  ein  boppelt  fo  grogeS  §auptreferüoir  ober  einen  größeren  ß^tinber*« 
burd^meffer  erhielte,  ate  ba^  Jeftige  SÄobeH  nac^toeift.* 

Sei  ber§enberfon»S5remfe  öerioenbet  man  SBaffer,  meld^eS  mit  ©t^cerin 
gemengt  ift,  aü  KraftubertragungSmebium.  2)er  S^fa^  wn  ®(Qcerin  bejloedtt  bie 
$erabminberung  beS  ©efrierpunfte«.  SaSaffer,  bem  30  Vo  ©etoid^tSt^eile  ©I^cerin 
jugefefet  finb,  friert  erft  bei  —  6^  S. ;  ein  größerer  S\x\a^  öon  ©I^cerin,  j.  93.  üon 
50  Vo;  bringt  btn  ®efrierpunft  beS  OcmengeS  gar  auf  — 31*3^  6.  ^erab.  S)iefe 
($(ü[fig!eit  befinbet  fid^  in  einem  am  Xenber  angebrad^ten  ®efage,  üon  toeld^em 
aug  gttjei  Slo^renftränge  auSgel^en,  toetc^e  burd^  ben  gaujen  3^9  gc^en.  SDlittelft 
eines  üom  fiocomotiüfü^rer  ju  ^anb^abenben  ^al^neS  mit  breifad^er  99o^rung  fann 
ba^  %b^  ober  baS  9iiid(eitungSro^r  abgejd^toffen  merben.  3n  baS  SlbleitungSro^r 
ift  in  erfter  Sinie  eine  an  ber  Socomotiüe  bcfeftigte  boppetttoirfenbe  3)rudEpumpe 
cingejc^altet,  welche  üon  einem  birecttoirfenben  2)ampfct)tinber  in  SBetocgung  gefegt 
»irb.  3)aS  üon  ber  3)rudEpumpe  auSgel^enbe  SRol^r  fte^t  mit  ben  3)rudEgel^äufen 
in  SBcrbinbung.  S)ie  35ru(fge^äufe  finb  auS  je  gtoei  mit  i^ren  Vertiefungen  fic^ 
jugefe^rten  tiefen  gugeifernen  ©c^tüffeln  gebilbet.  S^^ifc^cn  ben  beiben  ©c^lüffeln  ift 
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eine  ßautf^ufptaite  eingefpannt.  SSBirb  nun  bad  an  einer  @eite  biefer  platte  befmblicbe 
äSaffer  butc^  8(ctit)intng  ber  S)m(!pumpe  gebrucEt,  fo  pte^t  biefed  bie  ftautf^ulplattt 
unb  mit  biefer  eine  an  biefelbe  befeftigte,  burc^  bai^  gugeifeme  ®e^aufe  ge^be  Sifen« 
ftange  gegen  ben  93oben  ber  gegenüberfte^enben  ©u^f^aleunbnä^baburc^biebeiben 
Querbalancierd,  an  rodd^tti  bie  93remd{(^u^e  feftfiffen,  meil  bad  @e^äufe  mit  bem 

einen,  bie  oorerma^nte  Sijen^ 
ftange  aber  mit  bem  anberen 
Ouerbalanrier  toerbunben  ift. 
@oba(b  ba^  anbere  Snbe 
ber  9löl^ren(eitung  geöffnet 
toirb,  pre^t  bie  ©pannmig 
ber  ^utfc^utplatten  bie  Ser« 
binbungdftangen  toiebcr  ju^ 
rücf,  bie  f^rlüffigfeit  ftrömt 
in  bie  Se^&Uer  guräd  nnb 
bie  Sremfen  ftnb  gdSft.  3)a 
bie  ergeugte  SBemegung  fe^r 
gering  ift,  mug  bie  SteOmig 
ber  Sremdbatfen  je  nac^  ber 
Sbnü^ung  ber  SremSHole 
ftetg  gut  regufirt  fein.  SM^^ 
renb  bie  rafc^e,  faft  gleich 
geitige  Kngie^ung  oOer 
93remfen  eines  B^geS  ein 
SSort^eil  biefer  SSorric^tung 
ift,  mu^  eS  ate  ein  Stac^ 
t^eil  begeic^net  toerben,  bal 
ein  bie  ffimmtlic!^  SÜäber 
bis  gum  f^eftHemmen  ber« 
felben  ftc^  fteigenber  S^nuf 
ausgeübt  merben  !ann. 

Sine  ältere,  Don  6rea' 
mer  conftruirte  unb  nur 
t)ereingelt  in  dtorbamerita 
gur  83ertt>enbung  gelangte  Vorrichtung  ift  atS  ©pecimen  einer  mittelft  einer  Seine 
in  83en)egung  gefegten  SBremfe  ertt)ä^nenStt)ertl^.  3n  einem  an  ben  Plattformen  jebed 
äßagenS  angebra^ten  @e^aufe  ift  eine  fräftige  @piroIfeber  entsaften,  »eld^e  ntn 
tlbgang  beS  3^6^^  ^^^  89remfer  burd^  Sufioinben  gefpannt  n)irb.  5Die  Dom 
fiocomotiofü^rer  fott>o^(  alS  i)on  jiebem  fünfte  beS  Qnqt^  erreichbare  Seine  bringt, 
toenn  fie  angegogen  n)irb,  bie  SuSlöfung  biefer  ^eber  unb  baburc^  baS  Hngie^ 
ber  SBremfen  ^erüor.  35oS  fioStöfen  ber  ©remfen  tt)irb  burc^  neuerliches  Äufminben 
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ber  einjelnen  @piralfebem  htxoixft,  toa^  fel^r  umftönblt^  tft.  S)a  burd^  3^9^'' 
trennungen  bie  Sreinfe  actit)irt  toirb,  ga^U  fte  ju  ben  felbfitfiatigen. 

Ueberblidfen  lotr  bo^  bii^^er  &^aQU,  \o  ergeben  fic^  begügUd)  ber  ^aft« 
quelle  folgenbe  Unterfc^eibungen:  1.  Sremfen,  öon  benen  üon  einem  5ßunfte  be§ 
SBagenS  ber  SSrem^brud  no^  allen  9läbem  geleitet  n^irb,  tuelc^e  mithin  nur  eine 
ifoürte  SraftqueHe  mit  langer  Äroftleitung  befi|en  (gig.  1) . . .  2.  fflremfen,  bei 
benen  für  jebe  SBremdac^fe  eine  Kraftquelle  mit  lurjer  ^aftleitung  t)orgefe^en  ift 
unb  beren  Kraftquellen  burd^  eine  @infteIIt)orri(i^tung  üerbunben  finb  (gig.  2) . . . 
3.  SBremfen^  bei  benen  jebei^  SRab,  begiel^ungSweife  jeber  Srem8fIo|  eine  befonbere 
^aftqueüe  ^at,  bie  Kraftleitung  tt)egföQt,  baffir  aber  eine  längere  SinfteDungd« 
Derbinbung  oor^anben  ift  (f^ig.  3). 

S)ie  ^wg^temfen  mit  einer  Kraftquelle  unter  fi^  finb  öoHfommener  ate  bie 
3ugbremfen  mit  öert^eilten  Kraftquellen  unb  (SinfteQungi^öerbinbungen.  3)ie  Ie|teren 
jerfoüen  in  @txoid)t^^  unb  9ieibungSbremfen;  biefe  xoitbex  finb  entn^eber 
9ieibungdbremfen  mit  eleftrifc^en  (Sinfte0ungSt)erbinbungen  unb  foldje  mit  Sin« 
fteQungdDerbinbungen  mittelft  @eil  unb  9toD[en,  ftatt  beren  fid^  ebenfaQi^  fiuft« 
leitungen  üertoenben  ließen. 

bleiben  tt)ir  guDörberft  bei  ben  9leibunggbremfen.  83ei  i^nen  mirb  bie  SBremiS« 
baft  aui^  ber  SBemegung  bed  3^9^^  entnommen,  fo  toirb  burd^  fie  bie  Kraft  jum 
Sremfen  fetbft  gefpart  unb  eS  bebarf  nur  ber  Kraft  jum  ©nftetten  ber  Apparate, 
totldft  bnxd)  bie  SinfteQungdüerbinbung  t)on  einem  fünfte  nac^  aQen  SSremfen  fort« 
gcpflanjt  toirb.  3e  geringer  biefe  Kraft  ift,  befto  üoHfommener  ift  bie  3wföwimen- 
^angbremfe  bejüglic^  bed  Straftüerbraud^ed.  Vm  geeignetften  ift  biefe  SinfteQungi^« 
fraft  bei  ben  ald  KettenroQe  aui^gebi(beten  frei  fc^n)ebenben  Sleftromagneten  ber 
9c^arb'fd^en  SBremfe,  auftt)elc^e  tt)ir  meiter  unten  bei  S3efpred^ung  ber  elettrifc^en 
^remfen  eingel^enber  jurüdEIommen. 

Sin  Uebelftanb  biefed  SBremdapparateiS  ift,  baß  ftc^  bie  eingerücften  SBremfen, 
fo  lange  ber  3ug  in  93etoegung  ift,  alfo  Kettenfpannung  unb  SRoQenreibung  in 
Sßec^felmirlung  bleiben,  burc^  (Sinf^altung  bei^  eleftrifdien  ©tromed  nid^t  toxtbtv 
löfen  laffen  unb  erft  abgetoartet  tt)erben  muß,  biiS  bie  ®ef^n)inbigleit  bed  3^9^ 
faft  ganj  aufgehoben  ift.  Sei  ben  Sieibungdbremfen,  beren  (SinfteUungi^üerbinbung 
mittelft  ©eil  unb  SRoHen  bewirft  wirb,  bei  benen  bie  SinfteHungSfraft  jur  lieber« 
loinbung  eines  X^eilei^  ber  ©^werfraft  begietjungi^weife  bed  ®ett)id^ted  beiS 
SleibungSapparateS  bient  (^eberlein,  Seder),  treten  bejüglic^  ber  KraftqueQe 
biefetben  Uebelftänbe  auf,  mie  bei  ber  Sc^arbbremfe.  2)ie  Sremdwirfung  ift  l^art, 
ba^er  bie  ?(bnü|ung  ber  9(pparate  bebeutenb. 

93ei  ber  ©d^mib'fd^en  ©c^raubenrabbremfe  mit  ©eileinfteUung,  wie 
Quc^  bei  neueren  mit  ?ßlanfc^eiben«9ieibung8räbern  öerfe^enen  Sremfen  ber  ^eberlein« 
©efettf^aft  erleibet  ba8  öorftel^enb  ®cfagte  eine  ÜÄobification.  93ei  benfelben  -ift 
e8  gelungen,  fowof)!  bie  ©inrüdung  ber  Sremfe  ftoßfrei  ate  auc^  ben  Sremöbrud 
conftant  ju  erhalten,  gleid^jeitig  aber  auc^  bie  Kraft  jur  ©infteHung  burd^  ba« 
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@ei(  gu  t)erminbem.  9((Ierbing$  finb  biefe  (Srrungenfc^aften  j.  S.  bei  ber  me^rfac^ 
in  {Betrieb  genommenen  ©d^mib'fc^en  SBrcmfe  fe^r  treuer  erfauft,  unb  jmar  burc^ 
bie  Sinjd^altung  eine^  ©d^rauben«  unb  boppelten  SReibunggräberpoared  nebft 
fiebern  unb  ®en)id^t§^ebe(n  jur  @togabmiIberung  unb  Shraftbegrenjung,  fo  baB 
bei  berfelben  bie  (Einfachheit  überhaupt  aufgegeben  ift,  o^ne  bie  SBort^eile  ber  fiuft« 
bremfen  unb  bamit  il^re  93ern)enbbarfeit  auf  Hauptbahnen  gewonnen  gu  ^aben. 
93ei  ben  Steibungdbremfen  ift  überbieS  bie  SBirfung  unfi^er,  n^eil  bei  i^nen  bie 
(Sröge  bed  Sremdbrucfe^  t)on  ber  ®röge  bed  SleibungSbrudeiS  abfangt  unb  (e|teTer 
mit  bem  üon  ber  äBitterung  unb  bem  37{ateria(  beeinf(ugten  9{eibungiSco€fftcienten 
ber  SfieibungiSroIIen  fc^manft.  3:ro^bem  ift  bie  ^eberlein'fc^e  SBremfe  in  3)eutf(^Ianb 
auf  @ecunbärba^nen  fe^r  t^erbreitet.  Stuf  ben  SBoQbal^nen  übertoiegt  bie  Sarpenter« 
Sremfe. 

93ei  ben  ®ett)i^ti^ bremfen  bilbet  bie  ©c^ttjerfraft  eines  ©etoic^teS  bie 
^aftqueÜe,  n^elc^e  ben  iBremiSbrucf  erzeugt;  bemgemäg  mug  burc^  bie  SinfteQungS« 
oerbinbung  biefe  @cl^n)erfraft  aufge{|oben  toerben.  Sie§  gefc^ie^t  entn)eber  burc^ 
einen  ©eilrotten jug  (©^fteme:  ö.  SorrieS,  Ä.  SRuboIf)  ober  burt^  Suftleitung 
(©d^raber^).  2)iefe  @inftettung§t)erbinbung  fann  aber  aud^  aU  Luftleitung  be« 
trad^tet  xotxbm,  n^eil  burc^  bie  Kuf^ebung  ber  3ugfpannung  im  ©ei(  bad  ®en)i(^t 
jur  SBirfung  lommt.  ©treng  genommen  ^atte  man  bal^er  bie  ®en)ic^tsbremfen 
unter  bie  QnQixtm^tn  mit  einer  Laftquette  unb  mit  Luftleitung  einjurei^en; 
biefelben  unterfd^eiben  fi^  aber  t)on  ben  Ie|teren  burc^  bie  ^^igfeit,  bie  99rein^ 
traft  an  jebem  i^al^rgeug  vermitteln  ju  fönnen,  alfo  baburc^,  ba^  fie  Stnjelbremjen, 
unb  itoax  fd^nettmirfenbe  (Sinjelbremfen  finb.  ®a  jjeboc^  biefe  93orrid^tungen  ber 
grogen  SBege  falber,  »elc^e  bie  ®etoid^te  bis  gum  3lnliegen  ber  S3remSfI5|e  gn 
mad^en  ^aben  unb  wegen  ber  üergögerten  Sleibung  bei  ber  SbwidEelung  beS  ©eileS 
(bejie^ungsweife  bei  ber  ftolbenbewegung  beS  SinftettungSc^IinberS)  nic^t  oli 
f^nettwirlenbe  ^ugbremfen  angufel^en  finb,  fo  wirb  ftc^  bie  Snwenbung  berfelben 
nur  auf  furje,  mit  geringer  @efd^winbigfeit  fa^renbe  3üge  befd^ränfen. 

©ottten  bie  @ewid^tsbrem[en  auc^  als  f^nettwirlenbe  3ugbremfen  ^ergefteüt 
werbeU;  bann  [mfigten  entweber  bie  @ewi(^te  eine  un^anblic^e  ®r5ge  erhalten, 
ober  bie  Luftleitung  an  ber  Singelbremje  würbe  fo  Dielgliebrig  unb  grog,  baB 
aus  i^r  t)ie(e  ^efecte  gu  beforgen  wären,  äßit^in  werben  bie  ®ewi(^tsbremfen  nur 
in  fe^r  einfacher  ®efta(t  eine  Dort^eil^afte  SBerwenbung  finben,  unb  gwar  bei 
3ügen,  für  welche  bie  pneumatifc^en  SBremfen  fic^  a(S  ju  foftfpieUg  erweifen  würben. 
S)ie  ©ewic^tSbremfen  Wirten  ftets  weniger  elaftifdi  unb  i^re  SinfteOung  nimmt 
einen  t)er^ä(tnigma|ig  längeren  3^itabfd^nitt  in  S(nfprud^.  (Sgl.  St.  O.  S.:  >Xie 
3ujammen^angbremfen  für  (Sifenba^ngüge. « ) 

ätefumiren  wir  baS  üorftelienb  ©efagte,  fo  ergiebt  fic^  nac^folgenbe  Sin« 
t^eifung  berJBremfen:  1.  Sßac^  Art  ber  Kraftquelle:  §anb»,  ®ewic^ts-,  gebcr-, 
JReibungS^  SuftbrudE«,  fiuftleer*,  SJampf-,  SBaffcr*  unb  eleltrifc^e  99remfen — 
2.   9lac^   «rt   ber   Äraftquelle:   Siabbremfen,    ©c^littenbremfen 3.   3lüd) 
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bem  ©rabe  ber  ©c^nelligfeit  bed  iBremdt)organged :  langfam  luirtenbe  SBremfen, 

Sc^ncnbrcmfen 4.  Scjüglidi  ber  Scranlaffung  bci^  fflrcmfenS:  Siid^tfclbft« 

t^ätigc  unb  fclbftt^ätigc  Srcmfen 5.   ^lad)  ber  aßoffe  beS  SlrbeitiSDer* 

brauch eä:  fraftöerbrauc^enbe  Sremfcn,  fraftfoinmelnbe  fflremfen,  uitb  95remfcn, 

welche  Weber  Äraft  ücrbrauc^en  itoc^  jammeln Sei  ben  Slabbremfen  überl^aupt 

fmb  ferner  noc^  folgenbe  Unterabt^eitungen  ju  unterfc^eiben :  85remfen  mit  8rem§* 
flögen,  S3remfen  mit  SBrem^binben  unb  Sremfen  mit  S3rem«fegeln  (Sleibunggfegeln). 

SBejüglic^  ber  ärt  ber  Kraftquelle  l^ätten  wir  nur  noc^  bie  cle!trifd)en 
SSremjen  ju  befprec^en.  68  würbe  bereite  früher  einmal  barauf  ^ingcwiefen 
(ügl.  ©eitc  22),  bafe  öon  berufener  Seite  bie  beftiramte  Snfc^auung  vertreten 
wirb:  bie  eteftrifc^en  Sremfen  würben  fo  lange  eine  wenig  auSfic^t^reid^e  S^^'i^nft 
^aben,  ald  man  mit  ben  im  ©rogen  unb  ©anjen  DöQig  entfprec^enben  Suftbruc!« 
ober  ©augbremfen  bog  Auslaugen  finben  werbe.  9lur  für  ben  ^aü,  bafe  bie 
cleftrifc^en  ©^fteme  fowol^I  in  Sejug  ber  SBremSfraft  als  rütffi^tlic^  beS  Soften« 
punfteS  ben  beftel^enben  Sinrid^tungen  na^efommen  ober  üoQenbS  übertreffen 
folltcn,  würben  bie  ÄuSfic^ten  ber  erfteren  fi^  günftiger  geftalten.  SBir  woHen 
nun  bie  gefc^ic^tüd^e  (Sntwicfelung  unb  bie  bemerfen^wert^eften  @9fteme  Don 
eteftrif^en  (Sifenba^nbremfen  befpred^en,  wobei  wir  unS  an  bie  überfid^tlid^e  S)ar« 
fteHung  2.  Äo^Ifürft'S  (»S)ie  ele!trifc^en  (Sinri^tungen  ber  Sifenba^nen«)  l^alten. 

S)cr  erftc  SSorfc^Iag  gur  Snwenbung  ber  ©leftricität  für  3wg8bremfen  fd^eint 
1851  t)on  ^mberger  gemacht  worben  ju  fein.  Später  (1853)  l^at  fic^üRaigrot 
eine  berartige  SJorric^tung  patentiren  laffen.  ©eit  einer  taugen  Steige  öon  Sauren 
befc^aftigt  fi^  Sl.  Sl^arb  mit  ber  (Sonftruction  eleftrif^er  SSremfen.  93et)or  wir 
auf  bie  äSerfuc^e  nac^  biejer  9ii(f|tung  eingeben,  mug  j^r  allgemeinen  Orientirung 
über  baS  äßefen  ber  eleftrifc^en  93remfen  eine  Srflärung  DorauSgef^idt  werben. 
!Eic  auSgunüfeenbe  eleftrifc^e  Äraft  fann  namlic^  nac^  brei  SKc^tungen  erfolgen: 
cittweber  finb  eS  öerfc^iebene  anbere  ©al^neinrid^tungen  (3.  85.  ©ignalöonic^lungen), 
»elc^e  mit  $ilfc  eleftrifc^er  ©trömc  unter  gewiffen  Umftänben  Don  au§en  Ijer  auf 
bie  Dor^onbenc  mec^anifrfic  (pneumatifd^e)  QxiQbxtm\t  ba^in  einwirfen,  ba§  biefe 
automatifc^  t^ätig  gemacht  wirb;  ober  e§  bient  ber  eleftrifc^e  ©trom  am  3uge 
ielbft  mittelbar  gur  SSirffammac^ung  ber  med^ani)d^en  ober  pneumatifd^en  83remfen; 
ober  enbüc^,  e3  wirb  birect  burc^  in  J?raft  umgewanbelte  ©leftricität  gebremft. 

(Sin  JBeifpiel  ber  erften  ®attung  ift  eine  auf  ber  frangöfifc^en  SRorbbal^n 
eingeführte  9(uiSnü|ung  i^rer  mit  ben  ©tationSbedEungSfignalen  Derbunbenen  foge« 
nannten  »Ärofobilcontacte«.  3)ie  le^tere  Einrichtung  befte^t  —  wie  wir  fpäter 
fc^en  werben  —  barin,  bafe  bur^  Gontact  einer  an  ber  fiocomotiöe  befeftigten  3)ra^t* 
bürfte  mit  einem  neben  ber  ©d^iene  angebrüllten  SeitungftüdEe,  über  welche  erftere 
ba^inftreic^t,  ein  ©tromjc^lu^  erfolgt,  ber  bie  S)ampfpfeife  auf  ber  Socomotiüe 
jum  (Ertönen  bringt  (Softem  Sartigue).  An  ©teile  ber  3)ampfpfeife,  ober  neben 
bcrjelbcn  wirb  nun  feit  ber  auSgebe^nteren  Slnwenbung  ber  ©mitlieferen  SJacuum* 
brcmfe  bei  ben  Qixqtn  ber  genannten  SSa^n  ein  Apparat  benüfet,   weirfier  in  bem 
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^dü,   oi^  bad  @ignal  auf  »^alt«   fielet,  beim  iBefal^rett  bed  ^ofobitt  aud)  bie 
Sremfe  automatifc^  audlöft. 

S)iefe  t)on  Selebecque  unb  SBauberobi  conftruirte  SSorric^tung  (@.  461 . 
befte^t  aus  einem  an  ber  fiocomotiüe  feftgefc^raubten  SBIed^töftc^en  (E),  in  v^clxifm 
ein  fe^r  fraftiger  ^ug^eS'fc^er  (SIeftromagnet  angebracht  ift.  S>ie  auiS  loeic^  Sifen 
befte^enben  $o(enben  (m)  bei^  (räftigen  @ta^Imagneted  (M)  finb  t>on  2)ta|tfpnlfn 
umgeben;  baS  eine  (Enbe  ber  93ett)iäelung  ift  an  bie  Seine  L  (}ur  aRetaDburfte 
ber  SocomotiDe  unb  gur  3ntercommunicationd:»@ignaIIeitung),  baS  anbere  an  bie 
Äafienwanb  (jur  @rbe)  angefc^Ioffen.  Der  Änfer  A,  beffen  um  y  bre^barer  Irag* 
^ebe(  burc^  ein  ®e(ent  (x)  mit  ber  in  fjfü^rungen  (aufenben  ©tauge  S  in  Ser« 
binbung  fte^t,  bleibt  normal  angegogen,  obn^o^I  bie  um  S  getnunbene  haftige 
@f)iralfeber  F,  bie  @tange  nac^  aufn^artd  brüdenb,  ben  9ln!er  A  abgurei^en  ftrebt. 


Saraoue'f^cr  »CrocobUcontact«. 


S  fielet  am  unteren  (Snbe  wIeber  burt^  ein  ®elenl  mit  bem  in  ber  gigur  nur  an- 
gebeuteten  Sniectorl^ebet  N  ber  SBacuumbremfe  in  |)affenber  JBerbinbung.  ©elongt 
ein  ©trom  burc^  m  wn  einer  Slici^tung,  toelc^e  ber  Polarität  be«  SRagneteS  ent* 
gegengefefet  ift,  fo  erfolgt  eine  ©c^moc^ung,  ober  bei  entfijrec^enber  ©tromjlütff 
bie  ööHige  Aufhebung  ber  in  m  Dortianbenen  magnetifd^en  Sfraft;  bie  ^eber  F 
fann  wirifam  »erben,  reifet  ben  Änfer  ah  unb  ^ebt  atfo  bie  ©tange  S,  b.  ^.  ben 
^ebel  be«  Snjector«  (bejie^ungSroeife  ben  ^a^n  be«  gum  Snjector  ber  »remic 
fü^renben  SJampfro^re«),  woburc^  bie  JBacuumbremfe  in  I^ätigfeit  tritt.  ©utA 
Slieberbrflcfen  be«  ^anbgriffeg  H  fteflt  ber  2Rafd^inenffi^rer,  fobalb  bie  »remfe 
nic^t  me^r  »irffam  fein  foB,  bie  ©tange  S  unb  bamit  ben  Änler  A  in  bie  aonnül* 
läge  juräcf. 

Die  eleftrifc^e  Äußlöfung  ber  Sacuumbremfe  ift  ~  »ie  fi.  Äo^lfürft  mit 
Mec^t  ^erüor^ebt  —  »o^I  bie  benfbar  wirffamfte  ^orm,  ba  fie  ©efe^l  unb  SoDjug 
oereinigt.  Die  SSorrid^tung  ift  übrigeni^  berart  mit  ber  3ntercommunicationd' 
©ignaleinric^tung  ber  Qüqt  in  S^^fonimen^ang  gebrad^t,  bafe  e«  aud^  bem  SH* 
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fü^rec  tnögli^  loirb,  im  iBebarfSfaüe  unb  nac^  feinem  Simeffen  bie  Bus^^^cmfe 
in  3Strt)ain!eit  ju  fe^en. 

3)ie  bieSfäüige  Siei&iubung  mit  bem  bei  ben  ^ecfonenjügen  bet  t^onjöfifdien 
9iorbba^n  burdineg  eingeführten  $iubI|omme')i^en  SntercDmmunicationiSftgnat 
erläutert  baS  ©tromlowfft^ema  in  nittenfte^enber  %\g,üT. 

2)ie  füt  ben  2^td  be8  §ilfgfignale8  ben  3"9  entlang  laufenbe  iüeifung  L 
ift  mit  ben  oon  bet  2)ampfpfeife  ober  bem  S3iemS> 
ouSlöfungSapparat  M  fom  ■  "■■■'■•  fieitung  (L  in 
nefienfte^enber  Slbbilbung  bie  auc^  jur  SDtetaHbüifle 
ber  SocomotiDr  ge^t)  gefufpelt.  ^tE  9tit(f(eitung  E 
bifben  belanntlii^  bie  Sifent^eile  bei  ^agen  unb 
bet  SRafi^ine,  fomie  bie  ^a^nfc^ienen.  iS)ie  @^at= 
tung  im   erften  Sonbucteurmagen,   bem  gen)ö^n= 
ti(f)en   Aufenthalte  beä   Qü^^ii^zetS,   uerfinnli^t 
in  bei  beigefügten  i^igur  bie  ©ruppe  I,  jene  im 
letzten  Sonbucteuiwagen  beS  Saqei  bie  ©rupfie  II; 
j»if<^en  I  unb  II  befinben  fi^  bie  ^eifonen- 
loagen.    SMe  beiben   gteit^   ftaifen  Batterien  B, 
unb  B,  ftnb  für  geiDö^nticEi  im  entgegengefe^ten 
@inue  in  bie  Seitung  LE  geft^attct.  S^rüdt  ein 
SJatirgoft  ben  loftet  T  —  beten  natürlich  fo  »iete 
in  ber  Sinie  »otlianben  finb,  al8  ^Serfonencoup^S 
im  Qii%t  —   fo   bringt   er   L  mit   E   in  SSet« 
binbung;   bie   Reifer  W   im  erften   unb   (e|ten 
Sagen    be^    QugfS 
roetben  in  biefem  goQe 
läuten,  unb  jOPor  fo 
lange,  hü  bet  benü^te 
loftei  nom  Qaq^lfxtt 
mieber     juiuefgefteDt 
mirb.  ^iU  aber  einer 
bet  Sonbucteure,  j.  iS. 
in  I,  bie   ^edeieiu' 
riditung  jut  gegenfeitigen  Serftänbigung  benü((en,  fo  bringt  er  bie  Kurbel  feines 
Umfc^altex«  U,  auf  ben  Eontact  a,  um  feine  SÖatterie  B,  (uij  ju  fd|lie6en.    Sin 
jiDfiter  in  beiben  Sonbucteurwagen  befinbti(^er  Umf(^alter  V  mufe  im   erften 
SBogen   ^intet   ber  aRaf(§ine   mit   feiner  Surbd   auf  m,   im   testen  SSagen  beS 
SugeS  auf  Q  gelegt  fein. 

3)er  im  elften  aSagen  fit^  ouf^oltenbe  äwgfü^rer  lann,  mie  mon  fie^t,  mit  V,, 
inbtm  er  bie  Äurbet  biefe«  Umfc^alterä  auf  d  umfteHt,  bie  3)ampfpfeife  besietjungä« 
Wtife  bie  3ig36temfe  zc.  t^ätig  mo^en. 


2cl(iccqu<'»  npiniat. 
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Sur  gtDeiten  Gattung  t)on  ele!trifc^en  SSremdeinric^tungen  galten  Dorerft  jene 
Slnorbnungen,  xoüä)t  ben  3^^^  l^aBen,  bie  Suftbrud^remfen  t^erfd^iebenen  @9ftnn$ 
für  lange  ©üterjfige  antoenbbar  gu  machen.  2)Qg  SSBefitng^oufe'fc^e  SSentU  toitb 
burd^  SSerntinberung  bei^  2)rudEed  im  fiuftrol^te  auf  bem  QviQt  in  X^ätigteit  gefegt. 
SBenn  nun  bie  £uft  6Io§  burc^  eine  einjige  Oeffnung  enhoeic^en  tann,  nämlic^ 
burc^  baS  Sßenti[  an  ber  Socomotiüe,  jo  tritt  ber  3)rudE  am  t)OTberen  Sngitnht 
früher  ein  ate  am  l^interen,  unb  bie  S9rem{en  toerben  nac^  xüdtoaxt^  erft  nadi 
unb  na^  an  ben  einzelnen  SSagen  ipirffam.  2)ed]^alb  toax  SSSefting^oufe  DoTuber- 
ge^enb  beftrebt,  mit  ^i(fe  ber  ®(e!tricität  eine  rafc^ere  äBirlung  gu  ergielen,  bod) 
machte  bie  Srfinbung  bed  rafc^  tt)irfenben  SSentiliS  fpaterl^in  ba^  eleftrifd^e 
Arrangement  wieber  überfififfig. 

aBefting^oufe  l^atte  in  angemeffenen  Sbftänben  an  ber  Sflöl^re  auf  bem  3^9^ 
brei  (SntleerungdDentUe  angeorbnet,  tpelc^e,  nienn  bie  99remfe  n)irf)am  toerben  folltf, 
burc^  einen  innerl^alb  ber  SRö^re  gugefü^rten  eleftrifc^en  ©trom  geöffnet  n^urben. 
^ie  1887  angefteüten  SJerfuc^e  geigten,  bag  bie  felbftt^ätige  99remfe  ebenfo  fic^ 
mit  ber  eleltrifc^en  ?tnorbnung  mirfe,  ate  o^ne  biefelbe.  Aber  bie  SBremfen  fonnten 
nur  mit  i^rer  |)i(fe  auger  S^ätigfeit  gefegt  nierben  unb  man  lief  ba^er  @efa^r, 
ba%  menn  ber  ©tromfreiiS  burd^  eine  gufädige  Ableitung  gefc^Ioffen  vonxbt,  bie 
Sremfen  gu  tt)irlen  Beginnen  unb  nic^t  inieber  unwirlfam  gemad^t  werben  fonnten. 
Sine  weitere  ©d^wierigfeit  lag  barin,  bafe  bie  eleftrifc^  gu  öffnenben  SSentile  gtei^* 
mägig  über  ben  Qmq  öert^eilt  werben  joßten. 

Sle^nlid^e  %uiS[o)ungdüorri(^tungen  würben  aud^  t)on  (Sa med  unb  ))on 
<Sar|)enter  benü|t.  ®ie  erftere  biefer  Änorbnungen,  bie  fogenannte  »Somel' 
Sremfe«,  unterfc^eibet  fidj  öon  ber  bii^^cr  unter  bemfetben  Siamen  be!annt  9f= 
wefenen  baburd^,  ba^  ber  Suft  ber  ©ntritt  in  bod  SRo^r  auf  bem  ^hqz  gum 
3we(fe  ber  Änwcnbung  ber  Sremfe  bur^  ein  eteftrifc^ed  Deffnen  eined  SentiU 
auf  jebem  SBagen  geftattet  wirb  unb  nic^t  blog  bur^  ein  eingiged  Sentil  auf  ber 
SocomotiDe;  a(d  @(eftricitätdquelle  wirb  eine  auf  ber  £ocomotit)e  untergebrad^te 
^^namomafdiine  üerwenbet,  bie  in  bem  S[ugenblide  in  ®ang  gefegt  wirb,  wo  bie 
®rem}ung  erforberlic^  wirb. 

99ei  ber  Sarpenter-SBremfe  befteljt  jeber  JBert^eiler  auS  gwei  JBentilen.  5Ba^ 
erfte  fann  burc^  SIeftricität  ober  burc^  fiuft  aud  bem  SRo^re  auf  bem  Qa^t  jur 
Sirlung  gebracht  werben  unb  legt  bie  Sremdfc^u^e  an,  inbem  ed  ber  t)erbi(^teten 
fiuft  ben  3tttritt  aud  bem  ^ilfdbe^älter  gu  bem  JBremSct)tinber  ermöglicht.  S)fl* 
gweite  wirb  blod  burc^  (Eleltricttät  in  X^ätigfeit  gefegt  unb  mac^t  bie  Sremfe 
wieber  unt^ätig.  S)en  ©trom  liefert  eine  3utien*93atterie  auf  ber  fiocomotioe.  AB 
fieiter  bienen  gwei  ifolirte  2)rä^te,  bie  SRücfIcitung  bilbet  ba«  SRo^r  ouf  bn 
fiocomotioe. 

(Sine  anbere  @ruppe  t)on  mittelbar  eteftrifc^  wirfenben  iBremfen  benu^t  hU 
(£Ie!tricität  gur  Äudlöfung  üon  mec^anifc^en  änorbnungen,  welche  erft  bie  eigent- 
liche JBremdarbeit  gu  oerric^ten  ^oben.  S)er  ältefte  unb  audgeftaltetfte  Wepräfentant 
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booon  ift  bie  a(^otb*fcf)e  iBremfe.   33ieie3  ©Aftern  tiat  üielfadie  aHobificationen 

erfaßten.  3)ie  eifte  ©onfttuctionSfonn  tft  untenftefienb  abgebitbel.  Sei  jebem  99remS= 

roagm   foQte   auf  einer  ^agenac^fe  ein  S^center  Q  angebracht  (ein,  bai  Sei  ben 

Umbre^ungen  ben  um  eine  fefte  Ätl)fe  X  btetibaren,  mit  bem  Mrm  C  uetbunbenen 

Änieliebel  L  auf-  unb  obbeinegte,  woburc^  C  uon  ber  DoHgejeldineten  Sage  in  bie 

geftrit^elte  unb  bann  mieber  in  bie  erftete  juriid  ^in«  unb  ^erbewegt  würbe.  Stn 

C  war  ber  ffiifenanfer  A  befeftigt;  gleit^faD«  an  ber  'Hd)'\e  A,  jeboi^  nur  (ole 

flufgeftedt,   befonb  fid)  ein  Arm  B,   ber   burc^  fein  Sigengewit^t  unter  normalen 

33ert)ältniffen  fenlret^t  ^eruntert|ing.   »uf  biefem  Srm   fag   ber  ©(eftromognet  E, 

ju  bem  bie  längs  beS  gangen  ä^S^  geführte  fieitnng, 

Welche    im    erften    Sonbucteurwagen    eine    93atterie 

fiaffiite,  anfifilo^. 

@o  lange  fein  @trom  ben  Sleltromagnet  burdi' 

flofi  unb  ber  S^%  f't^  '"  fflewegung  befanb,  ging  C 

einfat^  in  befogter  SSeife   t)in  unb  f)er.  fiam  jebod) 

bei  ©trom   in  bie  Seitung,   fo   würbe  Dermöge  ber 

mognetildirn  Sujie^ung  jwifc^en  A  unb  E  ber  9rm  B  ; 

genöt^igt,  bie  Semegungen  beS  9Irme8  C  mitjnmacfien, 

wobei  ber  auf  B  fi^enbe  ©pcrrriegel  Bei  jeber  Um- 

bre^ung  bei  SSageurabeS,  bejie^uuggweife  beä  ffiE= 

Center«  G,  baS  ©perrob  Z  oon  S^fin  ju  Qa^n  weiter- 

\ä)db.  Suf  ber  3aÖnrabai^[e  P  war  eine  Äette  befeftigt, 

welche  burd)  bie  SDreljungen  beä  3tabe8  Z  auf  P  auf« 

gewidelt,  b.  i.  oerfüijt  würbe  unb  baburc^  bie  iSremS^ 

baden  an  bie  ^agenräber  brüdte,  alfo  ben  Sagen 

bremfte. 

hierbei  ergob  fid^  ber  mifelidie  Umftanb,  bafe 

in  Trauen,  wo  ber  3ug  nac^  erfotgtei  SluSibfung  ber 

Sremfe  Dermöge  feiner  gehabten  @e|c[)winbigleit  unb 

bei  gegebenen  ®ef  äUSner^ältniffe  nod)  eine  ©trerfe  weiterfuhr,  bie  ÄcE)fe  P  be§  SRabeS  Z 
jo  Weit  gebreiit  würbe,  bejiel)ung§weife  bie  fletten  fo  oiel  aufgewidelt  würben,  bog 
cntwebCT  biefe  letzteren  ober  onbere  X^eile  beS  9Ipparote8  jerreifeen  mufeten.  Um 
bieS  gu  Dei^üten,  »erbanb  ?td)arb  bie  ©remSletteu  nic^t  bireet  mit  ber  erroäf)nten 
2I(t)fe,  fonberu  gab  ber  Sorrid)tung  bie  in  ben  Slbbilbungen  auf  ©eite  464 
büigeftetlte  ?tnoibnung.  Statt  einer  Seifung  finb  jwei  Ceitungen  Borftauben, 
toeldie  bie  eijent^eite  ber  SEBageu  unb  bie  ©diienen  ober  einen  belorberen  ^la^t 
aU  gemeinfdioftlii^e  SRüdleitung  f)aien.  Sie  eine  Seitung  oerbinbct  bie  ElettiO' 
magnete  ber  ?Iu8löfuugäDoirid)tungen  fammttic^er  ^otirjeuge  beä  3"3e*  «"''  if* 
Dom  iRn^eftrom  buri^floffen.  ©obatb  biefer  ©trom  unterbrochen  wirb,  fei  ti  bnr^ 
einen  ber  S^qieamtm,  fei  eä  burdi  einen  galjrgaft,  fäöt  an  jeber  Vorrichtung  beS 
3i'9e8  baS  Don  bem  Dierfadien  ffilettromagnefen  E  bis  ba^in  feftgelialtene  @d)ienen= 
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(Snler^)  paar  A  ab  unb  bamit  ber  ^eBel  C  auf  bad  an  ber  SEBagenoc^fe  aagit- 
brad^te  (E^center  G,  toelc^ei^  nun  bei  jeber  ferneren  Umbrel^ung  ber  äBagenox^ie 
burc^  ben  in  bad  3<^^nrab  Z  eingreifenben  ©perrfeget  E  biefe§  Slab  unb  bie 
bamit  feft  toerbunbene  Sld^fe  M  um  eine  3<i^ii^^^ite  n^eiter  bre^t. 

S)ie  S^fe  M  xoixtt  bnxd)  aufgefe|te  S)aumen  auf  ben  ^ebe(  H  unb  mac^t 
^ierburd^  eine  Sllarmglotfe  g  tl^ätig.  S)ie  über  {RoQen  rr,  geführten  SBremdfetten 
tt)erben  aber  no(^  nic^t  angezogen,  loeit  fie  an  gu^eifemen  SRuffen  O  befeftigt  finb, 


Sd^arb'f^e  dcfttif^e  0rcmfc  filteren  Gofteml. 


bie  auf  ber  S(^fe  M  nic^t  fefifi|en,  fonbem  (eer  laufen.  Srft  tuenn  ber  Socomotio« 
fu^rer,  inelc^er  am  Xenber  einen  Sommutator  \)ai,  auf  @runb  bei^  SQarmftgnalel 
burc^  UmfteQen  feined  Sßec^fetö  ben  SBatterieftrom  burc^  bie  oorbefagte  gmeite  Zm 
(bie  fonft  ftromleer  ift)  fenbet,  erfolgt  bad  93remfen.  S)ie  jipeite  Sinie  ift  näm(i4 
burc^  f^xotx  Iräftige  Slettromagnetpaare  geführt,  uielc^e  auf  ber  X^fe  M  bei  N 
feftge!ei(t  finb  unb  fid^  mit  M  bre^en.  SSerben  fie  burd^  ben  bur^ge^enben  Strom 
magnetifc^  gemacht,  fo  niirten  fie  auf  bie  Inapp  gegenüberKegenbeUr  fc^eibenförmigen 
aJ2uffenenben  P  atö  äRitne^mer  unb  nunmehr  n^icfeln  fic^  bie  SBremdtetten  0  auf. 


Sftliriidie  aaiemfcn. 
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^tbtn  habti  ben  §ebet  H,  unb  preffen  bie  ©aden  N  an  bie  SRäber  R.  ©ofiolb 
berStlom  in  biefer  jroeitenßinie  tuieber  butc|  3ut"<ffteße"  be«  ßornutatorS  unter» 
bioiftn  roitb,  werben  auc^  bie  SHuffen  mieber  loiSgelaffen  unb  bie  Seiten  roitfeln 
fi(^  Derntoge  be«  Don  H,  ausgeübten  ©egenbrucfeä  wiebet  ab. 

au«  ber  Ijiet  bejdirieknen  ©inric^tmig  etgiebt  fid).  baß  butd)  fie  jioat  bie 
ÄuStöfung  beg  ättarmfignaleä  unb  bie  Sorbereitung  jum  ©remfen  non  allen  Qa^' 
begleitern  unb  ben  gatjrgöften  beraetfftenigt,  bog  Sremfen  jeboc^  nur  oom  3Dia= 
fc^inenfülirer  worgenommen  loerben  fann. 

Später  gab  ?tt^arb  feinem  SBremSapparat  eine  ?tnorbnung,  Todä)t  m&  bet 
untenfteljenben  Slbbilbung  ju  eiferen  ift.  ©ie  beftetit  barin,  bafe  bie  ÜBelle,  meiere 
beim  ©remfen  bie  fiette  anfjuluinben  ^at,  nidjt  bnri^  bie  oben  bejt^riebene  eleftriid) 


tinuns  hn  dAOTb'fAtn  8i(nf(- 


auätasbare  ItebelDontt^tung,  Jonbern  unmittelbar  buri^  bie  2Sagenrabo(^fe,  tebiglit^ 
burcti  bie  SBermittelung  bec  jroei  grictionSjdieibcn  AA  {in  ber  jineiten  ^igai), 
bie  auf  ber  Mt^fe  H  H  feftfi^en,  gebre^t  roirb.  3)ie  Wc^ie  ift  alfo  in  beftflnbiger 
Umbre^ung,  )o  lange  eben  ber  äug  fäfjrt.  3)ie  ©remsfctte  roirb  aber  fiierbei  nii^t 
GUfgeiDidelt,  jo  lange  nitfjt  bie  lofe  auf  A  geftedten  iwei  9Huffen  DD  burc^ 
ben  jtDifdicn  ben  fc^eibenfbrmigen  SRuffenenben  D'  D'  auf  A  feftgefeilten  niet' 
facfien  SleFtrontagnet  E  angejogen  bejie^ungSraeife  tnitgenommcn  nerben.  SS  ift 
nur  eine  §in»  unb  Mürfteitung  nötftig.  Sin  in  biefe  Sinie  gefdiafteter  genjötinlic^er 
©trotni^lie^er  (Jhirbetum{(^alter)  ift  be^ufä  ber  @tromentfenbung  entioeber  auf 
ber  Socomotioe  ober  im  Soupe  beS  ©epädsmagenS  Dorlianben.  %<i)axb  benutzt  eine 
Satterie  au«  nier  ^tant^'fdien  Elementen,  bie  jebe«  burtl^  brei  ÜReibingersEIemente 
gelaben  nierben. 

3n  ilirer  testen  SRobification  liat  bie  Hi^arb'fi^e  ©reinfe  bie  au«  ber  nä(^ft= 
iolgenben  Jlbbilbung  ju  erfe^enbe  ©inritittung  ertialten.  Untertialb  be*  SBagen=' 

itlatitt"2titbtaH(t,  Bern  lolltnbnt  91ue([iab.  "0 
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tDitrben,  totü  ber  med^attifc^e  X^eil  biefer  Sttorbnung  fic^  ttic^t  als  gtDedbienltd^ 
ertöieS;  bcSgtcic^cn  würbe  eine  öon  Sorb  conftruirtc,  in  Slmerifo  öerfuc^tc  cicl« 
trif(^c  SrcmSöorric^tung,  totlä)t  mittelft  jttjcier  ©peid^enbattcricn  betrieben  werben 
foHte,  gleich  wieber  fallen  gelaffen. 

Eine  üon  SJuweling  l^errü^renbe,  unter  bem  9iamen  »SBalbumerbremfe« 
6efannt  geworbene  (Sonftruction  ift  im  (September  1887  auf  ber  Sinctnati>SSaf^ington« 
Saltimorebo^n  probiri  worben.  Sine  SRei^enb^namo,  welche  oon  einer  ben  5)ampf 
bem  Socomotiöfeffel  entne^menben  2)reic5linbermafc^ine  getrieben  wirb,  liefert  ben 
Strom.  SDer  Socomotiofii^rer  l^anb^abt  bie  SBremfe  mittelft  eineö  Umfd^alterg. 
©teilt  er  ben  Umfd|oIter^ebeI  auf  bie  SKitte  feines  SBegeS,  fo  entfenbet  er  einen 
Strom,  weld^er  bie  Letten  aujielit  unb  bie  SremSbalfen  anlegt.  SBirb  ber  §ebel 
big  onS  @nbe  gefüf)rt,  fo  bleibt  bie  SBremfc  bei  ber  gewöl^nüd^en  ®ef^winbigfeit 
ber  SJ^namo  wirffam.  S)er  ffirucf  in  ber  Sremfe  fann  oergrö^ert  werben,  inbem 
man  ia^  3)ampft)enti(  Weiter  öffnet  unb  baburc^  bie  ©efc^winbigfeit  ber  ^^namo 
unb  bie  eteftromotorifd^e  Äraft  beS  ©tromeS  üergrö^ert. 

Unter  jebem  SBagen  liegt  eine  wagred^te  SBelle,  welche  ben  ffiern  eines  in 
eine  Irommel  eingefc^toffenen  @(e!tromagneteS  bilbet.  (äinerfeitS  trägt  bie  S^rommel 
ein  SRab,  weld^eS  burc^  eine  enblofe  Äette  mit  einer  als  Irommel  für  bie  93remS« 
fette  bienenben  ^ilfSwelle  oerbunben  ift.  JlnberfeitS  trägt  bie  SEBeHe  beS  ©feftro» 
magneteS  ein  Sftab,  baS  auf  fie  mittelft  einer  enblofen  Äette  öon  einer  Slc^fe  aus 
eine  bcftänbige  S)rel^ung  überträgt.  SEBirb  ein  Strom  burc^  ben  (Steftromagnet 
gefenbet,  fo  wirfen  feine  ?ßoIe  auf  innerhalb  ber  Irommel  angebrad^te  parallele 
Sifenftäbe  anjie^enb,  unb  jufolge  ber  fo  l^eroorgebrac^ten  SReibung  mujs  bie 
Jrommel  an  ber  S)rel)ung  beS  ©leftromagneteS  I^eil  nel^men.  §ört  ber  ©trom 
auf,  fo  faßt  bie  Sremfe  ab,  ba  bie  SSerbinbung  fid^  löft.  ®S  ift  nur  ein  Seiter 
öorfjanben,  bie  ©feftromagnete  finb  parallel  gefd^altet  unb  bie  SRücHeitung  erfolgt 
burc^  bie  3läber  unb  ©d^ienen;  ber  ifoürte  Seiter  I|at  Äuppelungen  glei^  einer 
Suftbremfc.  3)ie  93remfe  wirb  fetbfttl)ätig,  wenn  man  im  legten  SBagen  noc^  einen 
jtoeiten  ©tromerjeuger  unterbringt,  ber  öon  ber  3lc^fe  getrieben  wirb.  @o  lange 
ÄHeS  in  Drbnung  ift,  wirb  biefe  SJ^namo  burd^  ein  SlelaiS  außer  S^ätigfeit 
gehalten;  beim  Auftreten  eines  ge^terS  im  Seiter,  fei  eS  in  golge  mangelhafter 
Sfolirung  ober  beim  Qend^cn  beS  SH^f  ^^^^  ^^^  S)t)namo  an  ben  Seiter  gelegt 
unb  bie  SBremfe  in  Sfiätigleit  gefe|t. 

@ro§e  ßraftäuBerungen  ber  Steftricität  öerlangen  bie  SBremSf^fteme  oon 
©. t).  ©awicjenSIi,  SBilliam  ©iemenS  &  95oott)bt)  unb  SKarcel  3)eprcj. 
Der  (Srftgenannte  läßt  SIeltromagnete  unmittelbar  bremfenb  auf  bie  SRabfränje, 
ä^nli^  wie  gewö^nlid^e  SremSbalfen,  wirfen;  bie  angefteUten  SSerfuc^e  ergaben 
feine  günftigen  SRefuItate.  ©iemenS  unb  Soot^b^  bringen  unter  jebem  iBremSwagen 
eine  fecunbäre  S^namomafc^ine  an,  auf  bereu  SRotationSac^fe  eine  ©diraube  o^ite 
6nbe  fi^t,  bie  in  einen  3öi|nbogen  eingreift  unb  biefen  je  nac^  ber  ^Rotations* 
ric^tung  ber  SJ^namomafc^ine  nad^  Vorwärts  ober  rüdwärtS  bre^t.  2luf  ber  Ä^fe 
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be«  BQ^fefliientf*  finl»  ^^^  ^f&ri  feftge(eitt,  mettfie  bag  SBrentögcpänge  mä  bai 
geiDD^tidien  ^nmibadea  feftjie^en  ober  lüften,  je  nadibem  bei  3(>^nbogen  ^inübrc 
ober  ^eiü6ei  bmcQl  toirb. 

Auf  bet  ßocomotiite  öefanb  fic^  bie  primäre  ©^namomoft^ine  unb  ein  Uni' 
jt^altei,  mit  »et(^em  ber  fiocomoliofütirer  bie  JRic^lung  beä  entfenbeten  ©tromei 
umfe^ren  tonnte  unb  eS  {ona(^  in  ber  $anb  I)atte,  bie  SSremfrn  anjujte^  iinb 
ju  lüften. 

SBon   ber   britten  ?trt   eteltrii(^er  ©remfen,   nämÜ(^  folt^er,  6fi  roeldien  bi( 

Sleltricität   birect  tuiiFt   (ueig(ei(^e  Doifte^enb:   Softem  SatDicjensfi),   bürfte  ein 

Don    ISbiion    flammenbeS    ^ödift   (in< 

fac^eS  ^roject  lootil  baS  ältefte  fetn.  ii 

foDte,  wie   bie  nebenfte^enbe  Äbbilbung 

»eranfi^auliti)t,   auf  einer   Äabac^fe  1X9 

SESagenS    in    ber    9)titte    jtoifi^en    btn 

beiben  SRäbetn  eine  fiupferjdieibe  F  k- 

fcftigt    roerben,    bie  jwifdjen   ben  na^ 

einanber  gegen  üBerfte^enben  ^ofend  eines 

kräftigen  Steftromagneten  rotirt,  fo  longc 

ber  3ug  fid)  in  SSeroegung  6efinbet,  he 

etiiion'«  tMMm  »itmii.  jte^ungSmeife  fo  lange  bie  Släber  Iti 

iBremSroagen^fidlbre^en.iät^itttberfiocD' 

motiofü^rer  bie  ©tröme  eines  auf  ber  SocomotiBe  aufgefteüten  ©eneratorä  burii  ben 

S}tem«eIe!tromagnet,  fo  etjeugen  ftcti  in  ber  rotirenben  Supferft^eibe  goucoult'jifte 

@tröme.  !Xlie  ^ttrburc^  auf  bie  @(^etbenac^fe,  alfo  auf  bie  ^labac^fe  betS  SSiagenS  au!' 

geübte  iSremSroitluug  ift  jiemfid)  nennenäwertt),  |d  lange  ber  3wg  in  rafc^cr  SBeroegung 

ift,  fd)tt>ö(t)t  fic^  aber  mit  ber  Berminbcrung  ber  3"9*3fi<*)ii''"t''9^eit  f"  1*'''^' 

bafe  fe^r  balb  jebe  erfoJgreidie  SBirhing  auf(|brt.  ®8  müfete  alfo  neben  biefer  SSrtmjt 

no(^  eine  jmeite  Dortianben  fein,  welcher  ber  tjeroorgetiobene  Uebelftanb  nii^t 

anhaftet. 


Dritkr  Slfcfdjnitt. 


Sit  Stattonm  trab  iae  iStgnsItare^m. 


pie  Stationen  un6  6as  ^ignaCwefcn. 

tte  Sa^n^öfe  (ober  ©tolionen)  fiiib  biejenigen  ^unlte  einer  ©jenba^nlinie, 
oon  benen  ha  SBerte^r  mit  aßen  (einen  te(f|ni(i^en,  efecutiDen  unb  abmini= 
fttotioen  aWanipuIationen  auSgefjt,  beiie^ungämeife  an  benen  er  ©omraelftatten 
tinbet.  an  totidjtn  betrieb  unb  öffentlich  Seben  in  tnec^feEfettige  ÜBejiet)ungen 
treten.  5)o  bie  leiteten  fic^  natu)  ben  betreffenben  Dertlit^feiten  rieften,  weli^e 
Don  einer  Sa^nlinie  berührt  luerben  unb  bemnoc^  batb  auf  ein  fc^r  leb^ofteS,  balb 
je^r  geringe^  SDiafe  ^erobgebtüctt  finb,  ftufen  fii^  Sebeutung  unb  Slang,  ben  bie 
Stationen  einnehmen,  nac^  locolen  SSer^dltniffen  ab.  QJtofee  ©täbte  unb  (jerDor« 
ragenbe  SBerfetirSraittelpunIte  erfialten  bann  entjprec^enb  großartige  SBatinl)ofSanIaflen 
mit  monumentalen  Soulu^leiten  unb  allen  nofbioenbigcn  ©inri^tungen,  meiere  jur 
Seitiültigung  eine«  lebhaften  fflerlef)rä  bienen,  roogegen  minber  bebeutenbe  Stationen 
fic^  mit  bei(§eibeneren  STiitteln  bef)elfen  müfjen,  »eltfje  in  ben  einfoctien  §alie= 
punhen  (^altefteHen)  fc^Iiefelic^  bie  gröfetmögttc^fte  ÜSeji^ränfung  erfahren,  inbem 
häufig  nur  ein  9SJöil)tert|Qu8  für  bie  Slbfertigung  ber  au«=  unb  einfteigenben 
?{eifenben  jur  SSerfügung  fte()t. 

3e  größer  bie  Station  tft,  befto  oielgeftaltiger  finb  bie  Elemente,  auS  meldten 
(ie  fic^  jufammerife^t.  Sei  le^r  großen  ©tationcn  finbet  eine  oÖQige  Trennung  ber 
3ierfe^rä=  unb  Setriebämaniputationen  rürffii^tlic^  bc3  ^ßerjonen-  unb  (Süteroette^rS 
ftatt,  woju  nocö  befonbere  99a^nt)ofä räume  (ommen,  toei^t  au§fcf)Iie&Iii^  ber  Qu' 
iammenfteßung  ber  abge^enben  Qü^e,  be^iefiungeroeife  ber  Sluflöfung  ber  ange= 
tommenen  Qn^t  bienen.  ©c^Eiefelid)  pflegt  man  aud),  roo  bie  99ebürfniffe  eS  er- 
^eijc^eu,  bem  tein  met^ani)c{)'tei^ni|c^en  j)ienfte  eine  befonbete  SItbeitSftätte  anju^ 
toeiien. 

3)a|  aQe  biefe  Slbt^ilungen  burc^  ®e[ei|e  miteinanber  oerbunben  finb, 
Derftefit  fit^  oon  feEbft.  3)Ian  unterfd^eibet  bemgemäg:  ^eifoneU''  unb  ©üterba^n^öfe. 


i[ 


\i 


Äangit'    nnb  ««1= 
ftfittenbatin^öfe. 

3)te  Xiauiuiig 
beä  ^ertonentPntf^tl 
vom  ©ütcröerle^r  ift 
eine  ber  roiditigftfn 
finorbnungen  out 
großen  Stationen.  Sfls 
3iifantinenlegen  bn- 
ielben  ift  baticr  ein 
Sefiler,  mit  bent  ttietli 
Störungen  im  Tegel' 
mäßigen  unb  glatten 
Settiebe,  t^eiW  ©(• 
faEiren  für  baS  Sta- 
tionSperfonale  unb  bit 
Seifenben  uetbunben 
ftnb.  Sm  conjequente' 
ften  burt^gefü^rt  ift 
biefer  ^^ter  auf  nielen 
^niift^enpationen  brr 
continentolen  Patinen, 
iDDgegen  in  SngUnb, 
gianfreii^  unb  flme 
rifa  bie  S^rennunü 
beiber  Serle^re,  roenn 
t&  nur  immer  angelil, 
ftreng  burcf)gefiit|it 
ift.  33ort  betreten  bie 
SHeifenben  bie  (Sklelff. 
auf  npe(d|en  bie  ^rt' 
fotieiijüge  fommen  unb 
ge^en,  unb  fi^ieben 
fid)  aad)  meljrere  für 
ben  Oütetbienft  be- 
ftimmte  @eleije  jn>i- 
fi^en  ())nein,  fo  bag 
eingefahrene  ®äter- 
juge  E)fiufig  grt^lt 
werben  muffen ,  um 
ben  Weifenben  ben  ^H' 


Vnlagc  bei  ^ctfotiettba^n^Sfc. 


unb  Abgang  Don  bfii 
IpetiDnenjügm  ju  t-r» 
niögfit^en.  SBejonberS 
btbenflid)  niiib  bte|er 
3uftanb  bei  9tac{)t  unb 
iHrbel,  ©c^neegepöber 
unb  Segenpürmen, 
unb  erftrerft  fii^  biefe 
@efa^t  jugleit^  auf 
ba§    3«9te9leitnnfl8'' 

unb  ©tationöper« 
fonüle,  melifieS  jioiit^en 
bcn  ÜBagencolonnen 
fii^  benpegt,  bie  ®eleije 
übetic^reitet  ober  auf 
ionftigen  ®efa^r«= 
puntten  fic^  aufhält. 
SieSBurjctbiefeä 
UcbetS  liegt  in  ber 
'^nmenbung  gebedter 
©iitetroogcn  unb  bet 
baburd)  bebingteu8(n= 
(ogeberStotionenunb 
itirer  3)Iani)]ulationg= 
Silf*niittel.  aJtifeoer' 
ilanbene  Delonomie 
fül)rle  t|ier  jut  3u- 
iammenlegnng  ber  ^er  ■ 
ionfn=unb@ütctba^n' 
f|üte  unb  unglüd(t(^e 
SifraHgemeinerungber 
tSoniequenjen  einiger 
in  ber  3ugenb  beS 
Siienbofinroefenä  burc^ 
jalji^e  Stellung  »on 
5:reöf(^iben  ttorge- 
tommtnerUnfäße,  jur 

iSerbannung  biefer 
nütUf^en  S8eh:ieb8= 
DDirii^tungen  auä  bem 
Programm      unferer 
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©tation^conftructcure.  S)er  gcjc^toffcnc  ©ütertüagcn  ücrbittcrt,  im  ©egenfa^  ju 
bcm  in  granfrcic^,  ©nglanb  u.  f.  xo.  gcbräud|lic^cn,  mit  beweglicher  SJccfe  t)er= 
febenen  ©üterroagen,  burc^  feinen  feften  3)Qci^t)er{c^tuB  unb  fein  Solumen  bie 
9nn)enbung  aQer  jener  wirffamen  mec^anifd^en  Hilfsmittel  gum  Selaben  unb  Snt^ 
laben,  SSerf^iebcn,  ^eben  unb  ©enfen,  ^in*  unb  ^erbewegen  ber  ga^rjeuge  unb 
fomit  au^  aller  jener  ausgiebigen  SRanipuIationSformen  beS  ©üterDerte^rS,  buKJ^ 
welche  unfere  meftüc^en  9tac^barn,  inSbefonbere  bie  (Snglänber,  benfelben  auf  fo 
Keinen,  aber  unglaublid^  leiftungfä^igen  Stationen,  burc^  fel^r  wenige  aber  üor» 
treffli^  gefdjuUe  ^änbe  bewältigen.  2)ie  ^anbarbeit  fäDt  hierbei  faftgang  tDe%wA 
werben  foloffate  SRaffen  in  für  tjierortige  SetriebSanfc^auungea  miiegretflic!^  furier 
3ett  unb  mit  geringer  9t^täft  ftc  baS  ^ßnitmate  be^anbelt. 

93(eiben  wir  junäc^ft  bei  ben  ^erfonenba^n^öfen.  9}'{an  unterfc^eibet  jiDei 
£)auptformen  ber  baulid^en  S(n(age,  nämlic^  ßopfftationen  unb  fiangftationen. 
3)ic  erftere  Anlage  ift  nur  bei  großen  Snb'«  ober  ÄreujungSftationcn  möglich,  ba 
fie  jum  förmlichen  Sbfc^Iug  einer  Slnja^I  >tobt(aufenber<  ®e(eife  ffi^rt,  tnbem 
baS  ^auptgebäube  quer  gu  ben  ©eleiSac^fen  aufgeführt  ift.  S)iefe  Slnorbnung  ift 
inbeS  nic^t  bie  einzige.  SSietfac^  befinbet  fic^  am  Snbe  ber  tobtiaufenben  ®e(eife 
fein  ©ebäube,  wo^l  aber  getrennte  Saulid^leiten  gu  beiben  ©eiten  ber  (Beleiü, 
welche  in  ber  Siegel  burc^  ein  ^aQenbac^  (ober  me()rere  ^aOenbäc^er)  überfpannt 
finb.  3)ie  fflaulic^leiten  auf  ber  einen  ©eite  ber  ®eleife  finb  bem  Äbfa^rtöbienft, 
diejenigen  auf  ber  entgegengefe^ten  ©eite  bem  SlnfunftSbienft  gugewiefen.  @c^(ie|lic^ 
fann  bie  Slnorbnung  auc^  fo  getroffen  fein,  baB  baS  ^auptgebäube  bie  9Ritte 
einnimmt  unb  bie  ®eleife  gu  beiben  ©eiten  beS  erfteren  laufen.  I)ie  eine  ®elei»= 
gruppe   bient   a(Sbann   für   bie   abfaf)renben ,    bie    anbere   für   bie    antommen^ 

ben  3"9c- 

Sie  £angftationen  ^aben  baS  ^auptgebaube  gur  ©eite  ber  ®efeife  fteben. 
boc^  erfialten  bie  großen  Einlagen  biefer  ?lrt  gleic^wo^I  getrennte  Slbfa^rtS*  unb 
StnfunftSräume  mit  ben  baguge^örigen  ?ßerronS.  2Ran  oerlegt  biefe  Steile  in  ber 
SRegel  auf  bie  ^liic^ti  beS  ^auptgeböubeS,  wä^renb  in  ber  SKitte  bie  ©ureau^, 
SBarteräume  u.  f.  w.  untergebracf|t  finb.  Sei  Heineren  ©tationen  ift  biefe  Trennung 
ber  Staumöfonomie  wegen  nic^t  burc^gefü^rt.  Sad  fleine  SBa^n^ofSgebäube  entbält 
getrennte  9läume  für  baS  93ureau,  mit  bem  I)äufig  auc^  bie  @epäc!Sabfertigung 
oerbunben  ift,  unb  für  ben  Sfufent^alt  ber  Sieifenben.  35aS  SBeftibuI  fe^It,  wirb 
aber  ^in  unb  wieber  burc^  eine  fleine,  offene  ^aüt,  welche  gugteic^  im  ©ommer 
als  SBartcraum  bient,  erfe^t.  5)ie  Änorbnungen  finb  übrigens  je  noc^  ben  Se- 
bürfniffen  ber  betreffenben  ©tationen  unb  bereu  SRang  fo  öerfc^iebcn,  bag  fic^  eine 
%t)pe  oon  einem  fo(d)en  Keinen  Sal^n^ofe  nic^t  gut  auffteQen  lögt. 

S)ie  großen  8at)n^öfe,  feien  fie  nun  Äopf»  ober  fiangftationen,  geigen  mit* 
unter,  inSbefonbere  in  ben  ^auptftäbten,  einen  großen  S(ufwanb  i^on  baulich 
Sonftructionen,  inbem  baS  meift  me^rftöcfige  Sufna^mSgeböube  gugleic^  alS  Ser^ 
waltungSgebäube  bient.  972it  becoratiüen  $run!  wirb  nic^t  immer  SRaß  gehalten. 


anlagt  bcr  ^tifoncnba^n^Üfe. 
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ßs  finb  niafiTe  ^aläfte,  ttten  iSeftimmung  man  deim  änblitf  »on  äugen  nii^t 
o^ne  toeitereS  erlennt.  SujutiöTe,  mit  ^i^eSten,  3Jtorinortreppen  unb  ©äulen  ge- 
jf^müifU  SSeftifiulg  netimen  bte  9leifenbRi  auf;  ineitläufige.  meift  mit  förmlii^en 
SteftaurontS  »erbunbenc  SSJartwäume  bieten  1»«  ©töfetmbglictie  an  SSe()uemIic^(eit. 
äde  für  bie  bienftlii^en  SHaniputotionen  beftimmten  ^iöaimlidifeiten  finb  mögtii^ft 


r 


"X_ 


AaDf Radon  nnb  SiontgtbiutK. 


Dortfjeil^afi  ongeotbnet,  mit  getrennten  ©c^altem  für  ben  Socal-  unb  SemBer(ef)t, 
mit  Sabinefen  für  ®elbroed|«ler,  äeitunfl*'  ««*>  Süt^crOerMufer,  Sßictualient|änb(er 
u.  f.  TD.  a(Ä  flörenb  für  ben  SQetrteb  ermeift  fii^  übrigens  bet  Uraftanb,  bafe  bie 
Safm^ofS^SReftaurationen  in  großen  ©tabten   einen   beliebten   ©ammelpunlt  bet 


Dttäbetoo^ner  bitben,  woburöi  eine  große  Qa^i  9lid|trei(enber  in  ben  Saf)itE)ofe- 
räumen  öerle(|rt  unb  buri^  SüQung  ber  SocatitÖten  Stntafi  jur  SBeengung  geben. 
%U  ie^r  bequem  unb  praftift^  errociien  fidi  bie  grofeen  S9at|nt|ofäanlQgen, 
»ie  fie  j.  S.  flu  ben  großen  Eenttalbatin^öfen  ju  Mändftn,  grontfurt  u.  f.  vo. 
jum  Äuäbrude  lommen.  ®g  finb  Sopfftationen  mit  bem  Sufna^mSgebäube  nor  ben 
tobt[aufenben  ©eleifen.  Unter  ber  mäditigen  §aüe  finb  bie  etnjelnen  @eteiSgruppen 
für  Derf(^iebene  Slbfaf|rtSri(^tungen  burt^  $erron3  getrennt,  nield)e  fämmtlii^  auf 
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<inen  gcmcinfamen  Ducrpcrron  münbcn.  S)icfcr  loicbcr  fte^t  in  SBcrbinbuug  mit 
getrennten  äßarteräumlid^feiten  (nebft  S3uffet8),  n)oburc^  ödem  Sprangen,  f)in«  imb 
.^erlaufen  Vorgebeugt  wirb.  S)ur(^  lafeln  mit  Suffc^riften,  nelc^e  über  bic  ti- 
fa^rt^rid^tung  ber  ßüge  9uff(^Iu|  geben,  mirb  bie  Orientirung  loefentlic^  erleichtert. 
S)ie  ^aQen,  h)elc^e  bie  tobtiaufenben  ©eletfe  uberfpannen,  ftnb  getodtige 
(Son[tructionen  aud  ^olj  unb  Sifen,  ober  (ebiglic^  aud  Sifen,  mit  Slec^*  ober 
©lagbebac^ung.  Die  @^)annungen  finb  mitunter  aufeerorbentlic^  gro^;  ift  bic 
S9reite  beS  Sal^nl^ofei^  fel)r  bebeutenb,  fo  wirb  burd^  S^M^^^^ftü^en  ber  3tQuin 
in  mehrere  fallen  einget^eilt.  @o  weift  beifpieföweije  bie  ^erfonen^aüe  be$  9q^^ 
f)ofeS  @t.  Slajaire  gu  ^ariS  6  ©pannloeiten  auf  unb  liegen  unter  biefen  ni^t 
weniger  qI§  26  ©eleife.  10,  12,  13  ©eleife  finb  nidjt  feiten,  «uf  englifc^en  «a^* 
^öfen  tierfe^ren  bie  ©trafeenful^rwerfe  bis  auf  bie  ?ßerronS  unter  ben  f^aßenbäc^ern 
unb  ^ie  unb  ba  auc^  bie  S^ramwa^d,   fo  ba§  ber  9leifenbe  t^om  ©tragente^ifd 


ffopf^ation  mit  $tot\  QatLrn. 

unmittelbar  in  ben  3"9  einfteigen  fann,  wenn  er  für  Sillet  unb  ®epäcf  oorlier 
geforgt  f)Qt 

S)ie  99al^n{)ofSanIagen  Rängen  k^ielfad^  t)on  ben  gegebenen  9{aumt)er^ältnifieQ 
üb,  woburd^  bie  mannigfac^ften  Stnorbnungen  gu  ©tanbe  fommen.  Diefelben  com 
pliciren  fic^  ganj  erliebUc^,  wenn  bie  Stationen  fireujungd«  ober  ftnotenpunfte 
bilben.  2)iefelben  muffen  berart  angelegt  fein,  bag  bie  in  oerjc^iebenen  Stic^tungm 
unb  ju  gleicher  3^i^  anfommenben  3^9^  i^^^  9}eifenben  gegenfeitig  audtaujc^en 
fönnen.  SBei  Sangftationen  mac^t  fic^  hierbei  ber  Uebelftanb  geltenb,  ha%  bie  ob- 
jufertigenben  SH^  fönimtlid)  an  einem  ?ßerron  galten,  waS  eine  grofec  iJängf 
bedfelben  bebingt,  woburc^  bie  9}ei{enben  oft  übermäßig  weit  birigirt  werben 
muffen,  bid  fie  i^re  3üge  finben.  Sänge  $erroni^  finb  überbied  fc^wer  ju 
beauffi^tigen.  Um  ber  IRotliwenbigleit  langer  ^erroni^  auiSguweic^en,  fc^altet  mon 
3toifd^en^errond  ein,  welche  mit  bem  ^auptperron  eine  gwedmägige  Sßert^eilung 
ber  3w9^pWfec  geftatten.  3)iefe  3ttJifc^enperronÄ  finb  inbe«  nur  in  bem  %aüc  »on 
SJort^eil,  ba^  bie  SReifenben,  um  ju  ifinen  gu  gelangen,  begie^ungdweife  üon  i^en 
fic^  gu  entfernen,  nic^t  bie  bajWijc^en  liegenben  ®eleife  betreten.  3Ron  erjidt  bie« 


Einlage  ber  Ißerfanenbal^npfe. 
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burc^  bebcrftc,  unter  bcm  SBal^nniücou  gelegene  ßugängc  ober  brüdcnartige  Ueber* 
gange.  S)ie  Urnftänblid^feiten  einer  me^rfac^en  SBanberung  treppenauf  unb  treppenab 
mu§  man  im  Sntereffe  ier  @i^erl)eit  mit  in  ben  Äauf  nehmen. 

Sine  ä^nUc^e  SKnorbnung  finbetman  bei  ben  Sogenannten  Snfelbal^n^öfen, 
auf  benen  baS  Slufna^mdgebäube  in  ber  SRitte  ber  beiben  jufammenfto^enben 
Sahnen  fici^  befinbet,  bai  betreten  ber  ©eleife  atfo  nid^t  ju  tjerl^üten  wäre,  tt)enn 
nic^t  bie  öorbefproc^enen  SSorfe^rungen  bie  gewünfc^te  Söfung  ergäben,  ©el^r  öor« 
t^eil^aft  finb  bie  Sogenannten  ÄeilperronS,  weld^e  burc^  ben  ^^^f^mmenlauf 
jroeicr  Sahnen  im  fpifeen  SBinfel  entftel^en.  3)er  ^erron  nimmt  I)ier  ben  ganzen 
3iaum  jtt)ifc^en  bem  SäSinfelpunfte  unb  ben  beiben  ©d^nfeln  ein  unb  ift  eigentlich 
ein  33oppeIperron,  ber  unter  Umftänben  beliebig  lang  gemad^t  toerben  fann.  2)ie 
Jront  beS  Slufna^m^gebäubeä  befinbet  fic^  auf  ber  bcm  SBinfelpunftc  entgegen« 
gefegten  ©eite,  fo  ba^  ein  Ueberfd^reiten  ber  ©eleife  innerhalb  be§  Sa^n^ofra^on^ 
ni^t  ftattfinbet.  ©onüergiren  bie  beiben  Sa^nlinien  fe^r  ftarf  unb  liegt  bie  Drtfc^aft, 
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ber  bie  Station  juge^ört,  innerhalb  ber  erfteren,  bann  erweifen  fic^  bie  S3at|n^öfe 
mit  ßeilperronö  afö  befonberi^  bequem  unb  praftifd^. 

2)ie  SluSftattung  ber  ^erfonenbal^n^öfe  fowoi}!  nad^  ber  ©eite  be«  Comforti^ 
Qfö  rücEfic^tlic^  ber  Setriebömanipulationen  läfet  jur  ^^it  faum  etwa«  ju  toünfd^en 
übrig.  SJiele  95al|n^5fe  »erben  je^t  eleltrifc^  beleuchtet,  bie  SEBarteräumlid^feiten 
fmb  elegant,  ja  bie  für  JReifenbe  I.  Slaffe  mitunter  mit  übertriebenem  Sufug  ein* 
gerichtet.  ÄDerlei  ^(acate,  bunte  Slffi^en,  lableauö  öon  Silbern  unb  ^I)otograp^ien, 
^erüorragenbe  SReifejiele  barftettenb,  SRecIamen  u.  bgl.  bebetfen  bie  SBänbe  ber 
fallen  ober  SSeftibufö.  ®ie  Qa\)i  ber  ©c^alter  ermöglicht  eine  rafd^e  ?lbfertigung 
ber  Sieifenben,  bie  ©epäcfSmanipuIationen  netimen  öon  Sa^r  ju  3a^r  einfachere 
formen  an,  o^ne  im  Uebrigen  baS  amerifanifd^e  3beal  ju  errei^en. 

5n  ber  Itiat  erfährt  l^ier  ber  Sieifenbe  in  ber  93eförberung  feinet  ®epäcfe8 
bie  benfbar  geringfte  SBeläftigung.  ©obalb  er  im  93efi|e  ber  go^tfarte  ift,  wenbet 
er  fi^,  unter  SBorjeigung  berfelben,  an  ben  am  ^erron  fte^enben  >85agage»2RarIer«, 
um  bie  Abfertigung  beS  ©epädfg  ju  öeranlaffen.  S)iefer  gw^ctionär  l^at  eine 
grofee  3^^^  üon  Seberftreifcn  gu  feiner  Serfügung,  auf  beren  jebem  jwei  mit 
berfelben  Sinmmer  unb    benfetben  ©tationönamen   öerfel^ene  Sted^marten    (ober 
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>&^ec!d«)  angebrad^t  finb.  9lennt  man  nun  bie  @tatton,  nadf  toelc^er  baS  ®e^ 
^äcfi^fiücf  e^pebirt  n)erben  f oD ,  fo  nimmt  er  einen  Siiemen,  auf  toelc^em  SRaiten 
mit  bem  SRamen  ber  betreffenben  Station  fic^  bcfinben,  reid^t  bcm  Slei^enbcn  bie 
eine  ber  äRarfen  nnb  befeftigt  mittelft  bed  Stiemend,    ber  3U  biefem  3^^^  ^ 


Sttilptxxon. 


beiben  Snben  mit  fnopflo^artigen  ©d)Iie|en  üerfel^en  ift,  bie  anbere  WtaxU  an  ba§ 
©epäcfgftücE.  $at  ber  9fleijenbe  melirere  ©epäcfgftücEe,  fo  erhält  er  bie  glcic^ 
Änjal^t  öon  93Iec^mar!en.  Der  gaß,  bafe  ein  ®epäcfgftücf,  welche«  in  angebeuteter 
SQSeife  mit  3Äar!e  öerfe^en  »urbe,  in  SSerluft  gerät^,  fommt  faft  niemal«  öor.  Ter 


Seft^  ber  3Rarfe  unb  ein  ©c^n^ur  bejügtic^  bed  SSertl^ed  eine«  Verlorenen  @tpad^ 
ftflcfed  fiebert  bem  9leifenben  übrigen^  o^ne  fonftige  Formalitäten  unb  in  turjefter 
t^rift  eine  angemeffene  Sntfd^äbigung. 

Den  SilgutDerle^r  t)ermitteln  t)ielfa(^  bie  Sogenannten  »(^))reggefenf(^ften<. 
Sd  oerle^rt  auf  ben  ^auptlinien  ber  amerilanifc^en  Sifenba^nen  faum  ein  $et' 
fonenjug,  in  xoüi^em  md)t  ein  einer  @£pre|gefellf(^aft  gehöriger  SBagen  enthalten 
toäxt,  Diefe  ©efeUfc^aften  fc^Iie|en  mit  ben  93a^nDern)altungen  Sertrfigc  ab,  auf 
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ÖJrunb  bcrcn  fic  bcn  gangen  (Sitgutbicnft  cinfc^Iicfelid^  bcr  3^*  ^^^  Hbftrcifung 
beforgcn.  3^^^  93cqucmlid|!cit  bcS  ^ublicumS  ^abcn  fie  übcrbieS  go^Irei^c  SBurcauj: 
in  ben  @täbten  unb  bejorgen  gegen  mäßigen  S^orif  anä)  bte  ^acfetfenbungen  im 
Snnern  bcr  ©table.  3n  ben  meiften  gäQen  ^abcn  bie  @ifenbaI)norgane  nur  bie 
^anb^abung  be$  Sieifegepäcfd  gu  besorgen. 

An  ©teile  ber  auf  bem  Kontinente,  inSbefonbere  in  Deutfc^Ianb  unb  Defter* 
reic^  üblichen,  je  na^  ber  Sebeutung  ber  ©täbte  reic^  au^geftatteten,  ^äufig 
monumentalen  ©tationdgebäube  mit  eleganten,  reic^  möblirten  unb  bequemen 
8ufent^alt3räumen  für  bie  SReifenben,  mit  loiletten,  SJamengimmern,  reid^  be)e|ten 
SBuffetS  u.  f.  XD.  .finben  fic^  auc^  in  ben  größeren  amerifanifd^en  ©tobten  öielfac^ 
nur  gang  einfädle  @mpfangi^gebäube  mit  ben  not^nienbigften,  meift  fe^r  bürftig 
auögeftatteten  SRäumlic^Ieiten.  An  Heineren  ©tationen  finb  bie  betreffenben  ©ebäube 
ielbft  nid^t  mit  ben  bei  unS  üblichen  proöi|ori)d^en  Anlagen  gu  dergleichen,  ©e^r 
oft  finbet  man  ^tait  il^nen  nur  einf ad)e  ©d^u^bärfier.  3"^  S3efriebigung  ber  leib* 
liefen  SBebürfniffe  finbet  ficf)  in  ben  eingentlidjen  SBartefälen  großer  ©tationen  ein 
3Bafferbel^äIter,  mit  einigen  angefetteten  (!)  Srinigefdjirren,  in  befonberen  Siäumeu 
ift  guujeilen  ein  ffluffet.  Iiid)e  unb  ©tül)Ie  fehlen  mciftenS  unb  finbet  man  an 
i^rer  ©tatt  ^ölgerne  ©ifebänfe.  3n  ben  SBarteräumen  finb  bie  ©efc^Iec^ter  getrennt ; 
in  ben  ©übftaaten  tüirb  ben  Siegern  ein  bcfonberer  SBarteraum  gugewiefen. 

Auf  ben  englifd^en  Salinen  unterfdjeibet  man  Snbftationen  (Terminus), 
SKittelftationen  (Intermediat  Stations),  SlbgttJeigeftalionen  (Junctions),  Slu^ttjeic^* 
ftellen  (Sidings),  totld)  le^tere  bloS  gum  Qxotdt  ber  3wg^ö6cr^oIungen  eingefc^altet 
finb,  unb  fd^Iiefeli^  ©ignalftationen  (Signal  boxes).  S)ie  Snbftationen  finb  gumeift 
ate  ßopfftationen  angelegt  unb  fo  »eit  als  möglich  in  bie  Sentren  ber  ©täbte 
üorgcfc^oben,  waS  in  Sonbon  mit  gang  auBergetnö^nlic^en  Soften  burd^gefü^rt 
tDurbe.  SSeina^e  fämmtlic^e  ®a^nl^öfe  in  Sonbon  werben  für  ben  3wgSöerfe]^r  t)on 
mehreren  ©efeüfc^aften  gemeinfd)aftli(^  benü|t.  35ie  ^erfonenbatjn^öfe  finb  in  S3e* 
rüific^tigung  be«  fe^r  biegten  SBerfe^rS  üer^ältni§mä§ig  Hein  unb  fetir  bef^eiben 
eingerichtet,  ©n  befonberö  großer  SOSertl^  »irb  barauf  gelegt,  ba§  eine  SJermengung 
bcr  anfommenben  mit  btn  abge^enben  Steifenben  ni^t  ftattfinbet.  8lm  Duerperron 
befinben  fic^  bie  Sureauf,  foroie  ©d^alter  für  fflüt^cr*  unb  3^itungööerfauf  unb 
ber  3"g^angciger  (Train  Indicator). 

3n  unmittelbarer  9?ä^e  be§  ÄnfunftSperronS  ift  ber  Stufbettjaljrunggort  für 
^onbgcpäcf,  wä^renb  »iaetfc^ alter,  S(u«funft8bureau,  SBartefÄle,  ®uffet,  SSSafc^* 
unb  anfleibegimmer  auf  ber  ?lbfat)rtgfeite  fic^  befinben.  3)ie  «bfa^rtg-  unb  Slnfunftö* 
t»crron§  finb  bei  jenen  ®a^ngcfellfc^aften,  welche  bie  SRcöifion  ber  ga^rfarten  oor 
bem  SBctrctcn  beS  Stbfa^rtSperron^  üornelimen  laffen,  bur^  ®itter  gcfc^Ioffcn, 
toä^rcnb  bie  übrigen  ^erronS  bem  ?ßublicum  freigegeben  finb.  @ine  fe^r  bequeme 
®nricf|tung  ift  bie,  ia%  bie  ißerron^  berart  über  bie  ©c^ienen  übertiöl^t  finb,  ba^ 
«tan  öon  jenen  unmittelbar  ben  Soben  ber  Sou^jeg  betritt,  ba^  luftige  3luf«  unb 
3lieberflettem  fonac^  cntfättt. 


480  ÜJritlcT  Slbldiniit. 

Sine  eigenortige  ®iiirid|tutig  jur  jrfiiieDeren  Stbfertigung  beS  9l(iif9«ifldeä 
murbc  tüijlit^  auf  bem  ^arifer  Ba^n^ofe  ber  franjöfifcf)en  Oftba^n  in^  itita 
gerufen.  3)ic  SSa^n  befinbet  fic^  näinlit^  in  etroa  5  SKeter  $Dt)e  übet  bem  ©ttQ^ii' 
nioeau,  roe^fjalb  für  ben  Iran8()ort  ber  ju«  unb  abge^erben  ®üter  ber  raji^ 
unb  bequemen  görbetung  wegen  eine  befonbere  Knoibnung  getroffen  mürbe.  &t- 
n)ÖI)nIi(^  bebient  man  fid;  in  äfinli^ni  §äQen  ber  Derticalen  Slufjügr,  boc^  tafjen 
fit^  biefetben  nit^t  mit  ber  raünfc^enSroert^en  ©c^nelligfeit  bebienen.  ÜRon  erteilt 
batjcr  bie  ?luijüge  burc§  eine  fd)iefe  ffibene  mit  einet  über  SRoDen  loufenben  en&= 


VatndDllcinicit  fUi  attnitflunfl  btl  tiriftgtpain. 

tojen  Äetle,  mittelft  roeldier  tteine,  btciräbetige  ©epädtSfarren  birect  (iuf=  unb  rieb«' 
roätta  in  gleidiiörmig  fortlaufenber  SSercegung  fic^  befötbem  (offen.  Um  bat 
&apäd  ber  anfommenben  unb  abreifenben  $af[agiere  )u  trennen,  ftet)en  brei  folt^rr 
fdiiefei  Sbenen  jur  iBerfügung.  Xiie  mittlere  befürbert  bie  betabenen  @epä(fdFarren 
nac^  abroärtS,  niä^renb  bie  beiben  anberen  fc^iefen  Sbenen  bie  ftarten  natb 
aufroärtS  beförbem.  5)ie  SBeroegung  bet  Selten  erfolgt  but^  eine  So^Töber- 
läge,  mit  loe^em  butä)  einen  ^ijbraulifdien  SBotor  bie  Srfiie  ber  unteren  Äeiteii' 
räbet  in  Umbre^ung  Derfefit  mirb.  Um  bie  Slufjttge  unabEjängig  tpon  tinanbn 
betreiben  ju  tonnen,  fjot  jebe  bet  fcfiiefen  (Ebenen  i^ren  eigenen  ^otor.  ^ebe  Uetir 
tann  eine  Soft  oon  1500  ffilogromm  jiefien,  inbem  fte  5  Karren   »on  100  HilO' 
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gromm  SigengctDicfit  unb  200  Kilogramm  Sabung  fortbetoegt,  unb  jtPQr  mit  einer 
©efc^toinbigfcit  öon  O'S  aMeter  in  ber  ©ecunbe,  »aö  für  ben  5)ienft  üöttig  au3- 
reic^cnb  ift. 

Ueber  bie  Sinric^tung  ber  ©üterba^n^öfe  ift  in  Äiirje  gu  jagen,  ba§ 
fie  bcjüglic^  i^rer  Soge  unb  Stnorbnung  gleid)  ben  ^erfonenba^n^öfen  ben  SSerfel^rg* 
bebürfniffen  entfprcc^en  unb  aßc  jur  glatten  Abfertigung  ber  anfommenben  unb 
abge^enben  ®fiter  not^toenbigen  Sinri^tungen  befi^en  muffen.  Slngefii^tö  ber  prin* 
cipieHcn  Trennung  gmifc^en  ^erfonen»  unb  ®üteröer!el^r  öerftöfet  e§  nid^t,  wenn 
ber  ©ütcrba^n^of  fic^  räumlid^  »eit  entfernt  oom  5ßerfonenba]^nt|of  befinbet,  ttjenn 
nur  bie  Sage  ben  gu  erfüHenben  Slufgaben  entfpric^t.  3)ie  ®üterbal)npfe  merben 
ba^cr  fc^r  ijäufig  ben  Sentren  be«  SBerfe^r§  na^cgerütft,  mit  ^afenanlagen  in 
Serbinbung  gebracht  u.  f.  U). 

3)a  bie  ©ütermagen  nid^t  remifirt  werben,  ^anbelt  eS  fid^  bei  ©üterbnl^n* 
f)öfen  um  !eine  anberen  SBaulic^feiten,  alö  SRagajine  (®üterfd^uppen),  welche  auf 
großen  Stationen  eine  fe^r  bebeutenbe  Sänge  unb  nad)  ber  ®attung  ber  ®üter 
in  öerfc^iebene  Sbt^eilungen  getl^eitt  finb.  Sie  Sage  ber  ©d)uppen  ift  eine  folc^e, 
ba§  ba^  innerfte  ©eleife  l)art  an  bemjelben  tieranreic^t,  unb  erplt  ber  ©(puppen 
eine  fc^male,  üon  einem  ftarl  auSlabenben  5)ac^e  gefdfjüfete  ?ßlattform  (Saberampe), 
auf  roctdöe  bie  ®üter  entweber  burd)  2Kenfc^enfraft  ober  mittelft  gul^rmerfen 
gebradjt  werben.  Stuf  biefe  SBeife  werben  bie  SRanipuIationen  wefentlic^  öereinfad^t 

3mmer^in  fte^t  biefeS  ©pftem,  jofern  ba^  Aufteilen  ber  ju  bebienenben 
SBagen  baburd)  erfolgt,  ba%  fie  auf  ben  langen  ®eleifen  I)in«  unb  abroHen,  um 
mittelft  ber  8Beid)en  bie  ®elei)e  ju  wedifeln,  entfc^ieben  ber  englifc^en  SBetriebi?^' 
met^obe,  wett^e  fid)  audfc^üegli^  ber  3)rel)ic^eiben  bebient,  nad^.  Um  bort  einzelne 
SBagen  au§  bem  ^wflc  au^jufc^eiben  unb  an  bie  Saberampe  ^eranjubringen,  be* 
jie^ungäweife  üon  bie[er  Ie|teren  bereite  abgefertigte  933agen  abguftofeen,  muffen 
gange  lange  3^9^/  ^^^  ^od|  gro^e  Jljeile  beSfetben  in  Bewegung  gefegt  werben, 
wag  umftänblic^  unb  geitraubenb  unb  nidjt  ungefät)rticf|  für  ba^  ben  Sierjc^ubbienft 
bejorgenbc  ?ßerfonaIe  ift. 

a)ogu  fommt  bag  (|ierort§  übliche  SBagenf^ftem,  welc^eö  bie  rafc^e  Entleerung 
mittelft  Sra^nen  üerbietet,  entgegen  ben  (Sinriditungen  auf  engüfc^en,  frangöfifd^en 
unb  bcCgifdien  ©üterftationen,  mit  i^ren  gatjlreic^en  3)re^fd|eiben,  Weldie  bie  Sßer* 
ftcßung  ber  SSäagen  raf^  unb  fieser  geftatten,  benSra{)nen  unb  SBinben,  Ii^brau* 
lijc^en  .Äufgügen  u.  f.  w. 

Stuf  englifd)en  Stationen  fte^en  fogar  Socomotiüen  mit  aufmontirten  fd)weren 
fira^ncn  in  ^Betrieb,  weld^e  überaß  bort  eingreifen,  wo  bie  ftabilen  SSorrid)tungen 
au§  irgenb  einem  ©runbe  nid)t  gur  Senü^ung  ^erangegogcn  werben  lönnen. 

3)ic  auf  ben  ®üterftationen  gur  Änwenbung  gelangenben  Äratine  finb  üon 
fc^r  üerfc^iebenartiger  Sonftruction.  ©ie  werben  tl^eil^  burc^  SRenfc^enfraft  bebient, 
ttjeifö  burd)  SJampf  betrieben.  Sn  festerem  gaUe  finb  fie  auf  einem  niebrigen 
SBagengcftelle  montirt,   fo  ba§  fie  auf  ben  ©djienen  nac^   einem  beliebigen  Orte 

@cbwei0ersSer4enfc(b,  Sßom  roQcnbeu  (ylügelrab.  31 
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ric^tungen.  (Sine  fräftige  SJampfmaj^ine  pumpt  SBSaffer  unter  feljr  Ijo^em  3)rude 
in  einen  aufredet  [tcf|enbcn  gu^eifernen  ©^linber,  loelc^er  oben  butd^  einen  \ä)tütx 
belafteten  Äolbcn  gefcfjtoffen  i[t.  2)er  ftolben  mit  feiner  fiaft  ttJirb  baburc^  geI)oben 
unb  brüdt  nun  bag  unter  i^m  angefommeltc  SBaffer  burc^  unterirbifd^e  ÜloI)rIeilungen 
md)  ben  ©teilen,  wo  ^^brauUfcfie  Staune,  Äufjügc  u.  f.  xo.  ficf)  befinben  unb 
burc^  Drudroaffer  betrieben  toerben. 

auf  englifc^en  ©üterftationen  werben  gange  SBogen  mit  il^rer  Soft  burc^ 
l)5brQuIifc^c  ^ebettjerfe  üon  ben  im  Saljn^of^niöeau  gelegenen  ©eleijen  auf  bie 
©eleife  ber  oberen  ©tage  gehoben.  §ier  mad^t  bie  93efd^ränft^eit  beS  iRaume:^  bie 
9Jot^  jur  Xugenb.  S)ie  öieten  aber  furgen  ©eleifc  beö  ®üteraufnaf)mö«  unb 
©üterabgaböraumc»  in  ber  unteren  ©tage  ermögli^en  bie  rafd)e  Abfertigung  ber 
6tucf guter;  bie  ausgiebige  Slnwenbung  ber  S)rel|fc^eiben  geftattet  bie  rafc^e  unb 
n)ieberf)oIte  SSerfc^iebung  ber  Setriebgmittet  in  ^orijontaler,  ber  ^^braulifc^en  ^ebe* 
anftaltcn  in  öerticaler  JRic^tung.  S)aS  SRangiren  ber  309^  ^uf  ben  (Seleifen  ber 
jroeitcn  Stogc  erforbert  abermals  üerf)ciItniBmä|ig  wenig  Stit  unb  noc^  weniger 
SRaum,  ba  bie  ganjc  ÜKanipuIation  fid^  auf  bie  Senüfeung  ja^Ireid^er  3)re^fc^eiben, 
roe[rf)c  bie  ®e(eife  miteinanber  üerbinben,  befc^ränft. 

ytid)t  minber  reic^Iid^  öorl^anbcn  finb  bie  bebedften  9läume,  welche  bem 
publicum  ate  fiagerplä^e  übcriaffen  werben,  ©elbft  in  unterirbifc^en  Stationen 
fte^en  ju  biefem  ^toedfe  jiemlicf)  auSgebeljnte  ^aDen  jur  Verfügung.  SJaneben 
befinben  fic^  oft  befonbere  Sinric^tungen,  weldje  ben  Vertretern  einzelner  SSerfe^rS» 
brauchen  jugewiefen  finb,  j.  JB.  SRagojine  jum  Raubet  öon  itartoffeln  (auf  ber 
.Hing§=©rof8»@tation  fommen  täglich  an  200  mit  ßartoffeln  belabene  SSSagen  an), 
fowic  ®etreibefpeid|er,  ferner  SureouS  für  Sol^Ien^änbler,  enblic^  auf  üerfdfiiebenen 
Sonboner  Stationen  $fei(erbal^nen  mit  barunter  liegenben  bequemen  SD'Zagajinen 
für  baS  ©ntlaben  unb  ©ortiren  ber  Sohlen  (drops  or  barges).  3)iefe  le^teren 
Vorrichtungen  fc^einen  übrigens  ein  SWot^mittel  gu  fein,  gu  weld)en  bie  JBefd^ränftl^eit 
beS  SRaumeS  unb  bie  9lotf|wenbigfeit  gegenüber  ber  in  Sonbon  für  ben  Sohlen* 
tranSport  fo  wirffamen  SBafferconcurreng,  bem  ^Publicum  9Sort{)eiIe  gu  bieten, 
gefüf)rt  I)at. 

Unüer^ältnifemäfeig  auSgebe^nt  finb  auf  englifd^en  ©üterftationen  bie  ®nU 
labegeleife.  Sn  monc^en  ber  großen  Stationen  fteljen  mitunter  an  2000  belabene 
äSagen,  wot)on  inbeS  ^öc^ftenS  ber  vierte  3:^ei(  an  einem  unb  bemfelben  S^age 
eingegangen  ift.  ©benfo  öer^ält  eS  fic^  mit  ber  3öi^I  ^^  entlabenen  SBagen.  @S 
^ngt  biefeS  ungünftigc  SSerl^ältnil  mit  ber  gcwol^nfieitSmäfeigen  9?ac^[id()t  gufammen, 
welche  bie  Sonboner  SBa^ncn  t^eilS  auS  SRüdEfic^t  für  bie  SBequcmlidifeit  beS  SSerfe^rS, 
tt)eil8  QuS  Soncurrengfurc^t  bei  SBel^anblung  ber  öom  publicum  gu  entlabenben 
SBagen  üben.  2)ie  regelmäßige  SKietl^e  für  bie  eigenen,  begie^ungSweife  baS  ©tanb* 
gelb  für  bie  ^rioatwagen,  wirb  fct)r  fetten  erhoben;  eS  fommt  beS^alb  üor,  bafe 
oomc^mlid)  ?ßriöotwogen  woc^enlangc  unentlaben  ftet)en  bleiben.  5Diefe  ^rojiS 
mag  nic^t  wenig  gu  ber  SluSbe^nung  ber  fiabegeleife  beigetragen  {)aben. 

31* 
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3)ic  fe^r  fc^ncQc  unb  regelmäßige  Seförbcrung,  welche  jwifc^cn  bcn  buri 
birecte  ®äterjüge  t)erbunbenen  $auptftationen  @ng(anbd  ftattfinbet,  beruht  auf 
folgenben  9J2ometiten :  ber  bebeutenben  (Sntroicfelung  beg  9BQQrent)erIef)rS  jtDijc^en 
biefen  $(ä^en;  bem  großen  Slufiuanb  an  baulichen  (Einrichtungen  unb  ^erjonal. 
ber  für  biefen  Qxotd  gemacht  mirb;  bem  Umftanbe,  baß  an  aQen  biefen  pd|en 
bic  Seftätterei  üon  ben  i8al)nen  felbft  ausgeführt  wirb. 

Sin  treffenbeS  SBeifpiet  für  bie  Änftrengungen,  »elc^e  bcjüglid)  beö  3ui= 
toanbeS  an  lebenben  StrbeitSfräften  gemacht  tt)irb,  bietet  bie  ©üterftation  6ombfn= 
lown  ber  Sonbon==  unb  5Rortt|=833efternba^n.  5)ie  Selabung  ber  350  burd)i(^nitt' 
lic^  mit  1500—2000  Silogramm  belafteten  ©tücfgütermagen,  welche  öon  bort  in 
jeber  9lac^t  obget)en,  wirb  burd^  eine  Solonne  öon  200  Strbeitern  in  ber  ^tW 
üon  8  U^r  SbenbS  bid  3  U^r  ^vl^  ausgeführt;  am  S^age  wirb  nur  SRaffengut, 
j.  83.  dio^eifen,  t)er(aben.  Um  4  U^r  9RorgenS  beginnt  bie  Sntlabung  ber  ange^ 
fommenen  SBagcn  unb  ^\i\)xtonU  feitenS  einer  anberen  ©d)i(^t  Don  200  3)lann. 
Sm  ®anjen  finb  auf  ber  Station  6amben»3;own,  auf  welcher  1100  unb  mebr 
äBagen  täglid^  belaben  ab«  unb  juge^en,  1300  93eamte  unb  Strbeiter  befc^aftigt, 
etwa  160  aQein  im  S^pebitionSbureau. 

Unter  ben  üielen  ®üterbaf)n^öfen  in  fionbon  ift  mofti  einer  ber  intereffanteflni 
jener  oon  SBroab  ©treet  ber  fionbon*  anb  9iortf)»SBefternba^n.  ®r  liegt  imSKittfl^ 
punft  ber  Eit^,  unb  jwar  im  TOoeau  ber  ©traße,  wä^rcnb  ber  ^erfonenba^n^of 
gleichen  SlamenS,  fowie  bie  ©eleife  für  bie  3ufammenftenung.  wie  Änfunft  unb 
Abgang  ber  ®üter/;üge  eine  Stage  p^er  liegen.  @S  fte{)en  brei  l^^braulifc^e  ^ebe^ 
Vorrichtungen  gur  Verfügung,  welche  burd^  jwei  SKafc^inen  öon  je  80  ^ferbefräftni 
betrieben  werben.  53aS  fiager^auS,  welches  erft  öor  einigen  3a§ren  fertiggeftellt 
würbe,  ^at  oier  ©todroerfc  unb  erfolgt  bie  4)ebung  ber  3r^acf|ten  in  bie  einjelnen 
©tocfwerfe  burc^  I)t)braulifc^e  ^ebeöorric^tungen. 

auf  einigen  großen  Oetreibeftationen  gefc^iel^t  baS  Äuffpeic^em  ber  ®etrcibc» 
maffen  burcf)  mit  3)ampf  fe^r  rafc^  getriebene  görbermafc^inen  birect  au«  ben 
3Bagen  in  ade  Siäume  oierftöcfiger  Sl^agajine.  ^Qgemein  befannt  ftnb  bie  ä^nlic^fn 
ober  weit  großartigeren  QSorfe^rungen  auf  amerifanifcfien  IBa^nen,  bie  fogenamiten 
»SIeoatorS« :  ungeljeuere,  oielftödige  ®ebäube,  in  weldjen  baS  gugefu^rtc  ©etrcibc 
frei  lagert,  bis  eS  jur  SBeiteröerfrac^tung  oerlaben  ober  fonftiger  SBerwenbung 
jugefütirt  wirb.  Äuc^  bejüglic^  beS  S^ranSporteS  öon  Petroleum  befte^en  auf  ben 
ameritanifcf)en  ^auptbal)nf)öfen  fe^r  bebeutenbe  SnftaQationen. 

3)ie  Selabung  ber  offenen  (Guterwagen  erfährt,  abgefe^en  öon  ber  julaffigcn 
95etaftung,  jene  SBefc^ränfung,  welche  burc^  baS  »5RormaIprofiI«  (ögl.  Seite  96' 
gegeben  ift,  b.  f).  bie  fiabung  eines  folc^en  SBagenS  barf  bie  burc^  baS  StormaU 
profil  feftgcfteüte  Umrißlinie  nitfjt  überfcf)reiten.  Um  eine  Sontrole  f)ierfür  gu  ^aben, 
bcftel)en  befonbere  Vorrichtungen,  welche  Sabemaße  genannt  werben.  (SS  fmb 
(Serüfte  in  ^^i^i^  cineS  (SalgenS,  innerl)alb  welchen  eine  bewegliche  ^oljlcere  ober 
ein  ciierner  Sogen  Ijängenb  ober  in  E^arnieren  beweglicfi  angebracf)t  ift  unb  htm 
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innere  Sichte  genau  bem  Suftraume  beS  9iorinatprop(eä  enttpridit.  SBicb  nun  ein 
SQageit  unter  bai  @erüfte  [)mburc^gef(^olien,  fo  baif  ber  beiuegltf^e  'Xi)t\i  nidjt 
angeftreift  roetben.  SRituntet  melbet  eine  Stingel,  nielt^e  in  fflerbtnbung  mit  ber 
Seere  fte(|t,  ben  erfolgten  Snftofe.  Statt  berSeere  bebient  raon  fidi  mitunter  einer 
ar--^'  -'-  ^--^-r—   ^-<^.  ...  :<. 

@i 
Si 
be 


Heine  ^ampfpumpen  beitiirtt;  nur  auf  Keinen  Stationen,  »o  nidjt  täglicf)  gepumpt 
jH  roerben  braudjt,  öebient  man  fi<^  einer  guten  |janbpunipe,  roeldje  burd)  einige 
ßeute  bebient  roirb.  SKanc^e  @iienbQf)nprQftiter  öetroerfen  fie  biirc^auä,  ba  fie 
roenig  IeiftungSfQ£)ig  unb  ber  Settieb  butcfe  ÜJienfd)enfraft  foftipielig  ift.  2Rituutec 
rairb  ber  betrieb  ber  pumpen  mit  ^tnbf[üge(  (Turbinen)  bejorgt,  boc^  finb  bie^ 
^uSnaEjmen. 
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3in  3ntereffe  eineä  nic^t  ju  ftarl  »ariirenben  SBofferniDeoug,  bejie^ungämeÜf 

bec  ©aug^ö^e,  foroie  aui^  um  bequem  in  ben  Stunnen  gelangen  unb  in  ^iot^föllen 

eine  jtneite  SDiafi^ine  barouf  (egen  ju  lönnen,  roirb  bcr  fflrunnenburt^meffei  nif^t 

Biet  unter  3  9Ketet   angenommen.  ^wedmä%iq   ift   bie  »nloge   eines   butd)  einen 

Saugcanal  mit  bem  Sßrunnen   in  SSetbinbung   fte^enben  ©eparatfdiQc^te«   föi  bie 

<Burape  im  Innern  be«  aWaft^inen^aufe«  unb  SJetlegung  beä  Srunnen«  nac^  aufem. 

3ft  beffen  liefe  nidjt   grofe,  \o  (ann   baS  ©augro^r   bitect   jur  ^umpe  in  ben 

@(^o(^t    geleitet    roerbot.     S3ei    groSer 

nb  eine 

Sc&en 

Ueber 

it  nit^t 

bampi-- 
m  fid) 
ßulio= 
gen  ifi 
t  ftt^n 
befiÖni, 
erlüfitg 
burti) 

bie    t 

tungei 

®ic  I 

fuiio 


unbS 
ein  ( 
|el6ft 

11        fluiiSiHf)      wu»atiujiw|[tn,  ^^^^^^^  (M(|(.t.t.ffia|I«6c6fODl»iiar.  e«ft(n  ZiuMo1f>. 

inbein    bei     auBeroetrieb- 

le^ung  be8  SlpparateS  Weber  3)ampf  no(^  SBaffer  in  ben  iRö^ren  juriidMeibt,  wat 

bei  ben  älteren  pumpen  ntdjt  ber  gaU  ift. 

^er  Seite  485  abgebilbete  Sjector  (®t)ftem  Xeubloff)  jeigt  eine  ^norbnung 
pm  biiecten  @(^Dpfen  mittelft  SDampfeS  bei  J^ocomotioe  burc^  einen  Ara^n  in  ben 
Xenber  berie(ben,  bejieliungSmeiie  in  ein  Ijü^et  gctegeneS  SHefernotr.  ffiinem  )i>I(^ii 
Sjector  foinmt  eine  ftünblit^e  Seiftung  von  40,000  Citer  ju.  Sie  Siftporitiou,  nur 
btrect  in  bni  Xenber  ju  fif|öpfen,  ift  bie  einfadifte  unb  bidigfte  unb  toirb  »orneljnilif^ 
für  3"'''cl)'^nftotionen  in  S(nwenbung  gebrocöt.  gür  SRemifen*  ober  ^ijliflu*' 
SafierftatiDuSonlagen  fommen  befonbere  aüorfeljrungen  in  ?tnroenbung. 
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SBie  aug  bcr  Slbbilbung  crfic^tlic^,  ift  bcr  ©jector  an  einem  ^oljpfoften 
anmontitt  unb  fte^t  le^terer  auf  ber  ©of)Ie  be^  SBrunnen^  auf,  fo  ba^  ber  ©eif)er 
t)om  (Sjector  ungefähr  400  big  500  SWeter  öon  bcr  ©o^Ie  noc^  ?l6ftanb  f)at.  S)ie 
2)ampfentna^me  oom  ßeffel  bcr  fiocomotiöc  gef^icfit  mittelft  cinc^  Änfuppclungg« 
ro^rc«,  XDdä)t^  unmittelbar  an  bcr  Äral^nföule  befeftigt  ift,  unb  tritt  ber  ent* 
nommenc  S)anH)f  burc^  baSfcfbe  in  ba^  2)ampfro^r  unb  ben  Sjcctor.  S)iefer  Ie|tere 
f}at  ju  unterft  ein  UinpttungS«  ober  @c^u|ro^r,  bamit  baö  S)ampfroI|r,  fo  weit 
eö  im  SBaffer  ftcl^t,  öor  aHju  ftarfer  Eonbenfation  beö  einftrömenben  53ampfeg 
gefc^ü|t  ift.  parallel  jum  3)ampfro^r  ift  ba§  Steig»  ober  S)rucfrof|r  ongeorbnet, 
ba^  mittelft  eine«  S)rein)eg^a^neg  t^eifö  unmittelbar  burd^  ben  ÄraJin  in  ben 
Jenber,  t^eilS  burc^  ein  Slbjttjeigrol^r  in  baö  SReferöoir  fc^öpfen  fann.  35ic  §anb^ 
^abung  biefeS  Apparates  gefd^iel|t  wie  folgt.  SBcim  ©infa^ren  ber  Socomotiüc  in 
bie  Station  wirb  baS  Slnfuppelungöro^r  mittelft  eine«  ^oHänbcrö  an  ein  an  ber 
Socomotioe  angebrachte«  ©eminbcftücl  ober  SBentil  angefuppelt.  Sft  bie«  gefdiel^en, 
fo  wirb  ba^  Dampfanlafetjcntit  am  Seffel  geöffnet  unb  ber  Sjector  tritt  fofort  in 
3:()ätigfeit,  85eim  Slbbefteßen  ber  833afferjufut)r  wirb  ba«  2)ampfanla|t)entil  am 
fieffel  gefdiloffen  unb  bcr  ^oQänbcr  ber  ttnfuppelung  gelöft. 

SBon  SSSic^tigfeit  ift  e«,  oornefimUc^  in  wafferarmen  ©egenben,  welche  üon 
einer  Sal^n  burc^jogen  werben,  einen  9iefert)C*SE3afferapparat  auf  ber  2oco» 
motiöe  fclbft  anmontirt  jur  SSerfügung  ju  ^aben.  35erfelbe  bcftel^t  au«  einem 
ejcctor,  ber  fe^r  compenbiö«  gehalten  ift,  um  mögtid)ft  wenig  SRaum  cinjune^men. 
3u  ber  nebenftcl^enbcn  Slbbilbung  ift  ein  leubloff'fc^er  f|ängenber  Sjector  bar= 
geftcDt.  3)crfelbc  ift  an  ber  ©eite  bc«  S^enber«  anmontirt,  eine  Slnorbnung,  bie 
ben  SBort^eil  t|at,  bafe  ber  ®ummi»©piralfaugfc^laud),  wenn  an  ben  ©augftufeen 
mittelft  bc«  ^oflänbcr«  am  Slpparat  angefuppelt,  fein  5!nie  bilbet.  2)er  ©jector 
erhält  burd)  ein  2)ampfroI)r  ben  birecten  Äeffelbampf  gugefü^rt  unb  wirft  ba« 
burc^  ben  ©augfdjlaud^  angefaugte  SBaffer  burc^  ein  furje«  S(u«Iauffnic  birect  in 
ben  Icnberfaften.  3n  ber  Äbbitbung  ift  ber  ©jector  nic^t  feitü^  an  ber  Senber» 
lüanb,  fonbcrn  auf  berfelben  befeftigt,  woburrf)  ber  Ournmifc^Iaud^  glcid)  hinter 
bcm  ©augflu|en  einen  Sogen  mad)t.  ®er  ©augfdjlauc^  bleibt  für  gcwö^ntic^  am 
©augftu^en  angcfuppelt,  um  im  Scbarföfallc  cinfad)  in  einen  na^e  getegenen  f8ad), 
Stufe  ober  Xeid^  geworfen  gu  werben.  2lm  Snbe  bc«  ©c^Iaud^c«  ift  e«  gut,  einen 
®ei{)cv  anjubringen,  bamit  nid)t  eixoa  ipoljt^citc^cn  ober  fonftige  grobe  Unreinlid^* 
feiten  mit  aufgefaugt  werben. 

5)ie  ^ulfometcr  — bclanntlic^  eigentl^ümti^e  SJampf pumpen  o^ncfiolben, 
bei  benen  bcr  S)ampf  birect  auf  ba«  ju  fjebenbc  SSSaffer  brüdt  —  empfehlen  fic^ 
befonber«  burd)  i^rc  Sinfac^ficit.  ©ic  bebürfen,  ba  fie  außer  ben  SJcntilcn  feine 
bcÄcgtic^cn  I^eile  f|aben,  feiner  ©d^mierung  unb  SBarlung  unb  fönnen  tief  in 
ben  Srunnen  ^ineingeftetlt  werben.  Sefonber«  t)ertf)eilf)aft  unb  billig  ift  ber 
Seublofffc^e  >^erfection««^uIfometer«.  5)ie  Slnorbnung  bc«  Apparate«  ift  um» 
fte^enb  abgebilbet.  2)ie  2)ampfentna^me  jur  Snbetriebfcfeung  fann  entweber  birect 


488  ^tiUa  a&f(i)nitt. 

büxd)  bie  SocoraotiDe   ober   buri^   einen   eigenS  oufgefteKten   ftabilen  Sompifriid 
erfolgen. 

gut  SInfang8=  unb  ffinbftationen,  mo  baS  äffiaffer  in  ein  SReietuoit  geffirbfii, 
wnb  »Ort  roetc^en  ou*  baSjelbe  jut  Speifung  bet  lenbet  burt^  ftrat)ne  cnt- 
iiommen  roiib,  eignet  fic^  bie  SInroenbung  biefeS  $utfometerä  Dottrefflid),  ba 
man  in  biejein  gaße  ben  Sampf  einer  fiocomotiDe,  »eli^e  i^rcn  Xurnu«  btoibrt 
t)at,  no(f|  jum  Schöpfen  oerroenben  hnn.  3)ie  Xewblofffdien  ^erfectionS^i^uIiO' 
meter  ^aben  alä  SSentile  feine  Rautfd)uflappni, 

rannten, 

:ftenitni 
im  ober 
(  ^olj, 
jeorbn« 


fteOuni) 
Jfetinn. 
!  burdi 
at.  8f. 
tter,  io 
ttrogra. 


bie  Socoinotiuen  mittelft  bei  ootbefprodienen  (£inrid)luiigrn 
raitSBSaffer  ju  Derforgen.  ®S  geje^ie^t  bicS  Dietmetfr  mittelft  ber  SBoff  erfraöne, 
me(d)e  an  beibeti  Snben  beS  ^a^n^ofeS  berart  piacirt  finb,  bag  ber  junt  Stebm 
ge6ra(^te  3"9  i"  unmittelbare  Sladibarfc^aft  bee  SiratineS  gelangt,  ^ie  grmöl)n' 
lic^e  ^norbnung  beSfelben  ift  bie,  bafe  »etmittelft  einer  untetirbiftfien  Seitung 
SSaffer  jugefü^rt  wirb,  baß  bmäf  entfpredjenben  I)tuif  in  bie  Rro^nfäule  outflriiit 
unb  weiterhin  burd)  einen  tiorijontalen  *(rm  ~  bec  nad)  jwei  ©eiten  bre^bor  ifi 
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—  abfliegt.  S8ci  fc^ncHfatirenbcn  S^gcn,  bcrcn  Socomotiücn  einen  großen  SBaffer« 
bebarf  §aben,  mu6  ba8  8lu^Pu6ro!)r  jo  tpeit  gemacht  werben,  ba§  felbe^  innerl)alb 
anbertl^alb  biö  jwei  SRinuten  üollftänbig  mit  SBoffer  gefüllt  ift.  Sefinben  fic^  — 
wag  bei  ben  größeren  Stationen  ber  Sali  ift  —  on  beiben  Snben  be§  93aI)nI)ofg 
SBafferftationSanlagen,  fo  entnehmen  bie  Socomotiüen  i^ren  SBafferbeborf  ben  SRe« 
jerDoir^,  bie  glei^faQg  mit  einem  StuSfaufro^r  üerfe^en  finb. 

3)ie  SEBafferfra^ne  fönnen  mit  einfacher  ober  boppelter  ©äule  conftruirt  fein. 
Sie  Stellung  beS  ßra^neg  gum  Sanat  foQ  ba§  SBafferne^men  fowot)!  burc^  bie 
Seitentafdien  ate  auc^  burc^  ba^  rücfroärtige  STOannlod)  be^  Xenberg  geftatten.  3n 
3toifc^enftationen  werben  ftetS  jwei  an  Eanälen  ftet)enbe,  in  größeren  Stationen 
jogar  öier  S^ral^ne  erforbert,  je  jwei  für  furge,  bem  ^erron  näf)erfte^enbe  ^er* 
ionenjüge,  je  jwei  für  (Sütergüge,  unb  ift  jeber  Sta^n  an  ber  gemeinfd^aftlic^en 
Slbjweigung  mit  Sc^ieberöentil,  öon  außen  jugänglid),  abfperrbar. 

(Segen  ba^  ®efrieren  beö  SBafferS  in  ben  8leferöoir8  bebient  man  fid)  noc^ 
öielfac^  —  obwohl,  feitbem  bie  fiocomotiüen  mit  Sujectoren  gefpeift  werben,  bieg  nid^t 
mef)r  not^roenbig  —  ber  f ogenannten  »SBorwärmer«.  @§  finb  bieS  Meine  eingemauerte 
^ampffeffel,  welche  burd^  jwei  SRo^re  mit  ben  barüber  liegenben  SBafferbeI)äItem 
in  SSerbinbung  fte^en.  SJaS  in  bem  Steffel  angewärmte  SSSaffer  bringt  in  bie  95e* 
fjälter  öor,  wä^renb  gleichzeitig  baS  SSBaffer  au«  Ie|terem  in  ben  fieffel  jurfidfließt. 
•Suri^  biefen  beftönbigen  ?lugtaufd)  wirb  ba§  ©infrieren  beö  SBafferg  öer^ütet. 
SBo  man  jum  pumpen  eine  fleine  S)ampfmafc^ine  ^at,  pflegt  man  ben  abgeben* 
ben  2)ampf  ober  aud)  frifc^en  Äeffelbampf  jur  Slnwörmung  ju  benüfeen. 

Auf  gemeinfd|aftlid|en  )öal)n{)öfen  wirb  l^ie  unb  ba  ein  größereg  9Bafferwerf 
üon  üerfc^iebenen  Sahnen  gleichzeitig  benüfet;  felbft  anlagen  größerer  Stäbte  ober 
(Stabliffementg  liefern  an  Sat)nen  bag  SBaffer.  3n  folc^en  gäHen  wirb  ein  genau 
pracifirter  SSertrag  abgcjdiloffen  unb  bie  oöllig  fi^ergefteHte,  täglid^  ju  liefernbe 
SBaffermenge  alg  ^auptpunft  bef)anbelt,  weil  eg  für  bereu  Slugbleiben  ein  9lequi=^ 
oalcnt  nicfjt  gibt  unb  feinerlei  ©elbentfc^äbigung  im  Staube  wäre,  eine  burc^ 
SSaffermangel  I)erbeigefü^rte  SBetriebgflörung  augjugleid^en. 

S)a  eg  felbftüerftänblic^  t)on  8Bicf)tig!eit  ift,  ben  jeweiligen  SBafferftanb  beg 
Mejertjoirg  jU  fennen,  ift  eine  ftete  ßontrole  begfelben  erforberlid^.  §icrju  bebient 
mau  [id)  uielfa^  ber  eleftrifc{)en  SBafferftanbgangeiger,  welcher  bie  jeweilige 
.Ööt)e  beg  SBafferftanbeg  entweber  afuftifc^,  optifc^,  ober  beibeg  jugleic^  anjeigen, 
unb  jwar  entweber  nur  ben  ^öc^ften  SBafferftanb,  ober  ben  ^öc^ften  unb  tiefften 
SBafferftanb.  S)ie  Änorbnung  beg  SBafferftanbanjeigerg  erfterer  8lrt  beftefjt  im 
SBejentlic^en  aug  einem  Schwimmer  (Sj,  ber  fic^  tiermittelft  einer  Stange, 
bie  burcf)  bie  gü^rungglöd^er  jWeier  Slrme  (PPi)  eineg  SKetallbügelg  (G)  ge^t, 
auf-  unb  abwärtg  bewegt.  93ci  ber  Slufwärtgbewcgung  wirb  burd)  bie  Stange 
eine  geber  (F)  gegen  einen  ßontact  (C)  gebrüdt  unb  baburcft  ber  Unterbred)ungg* 
tpecter  (W)  bet^ätigt.  3)urc^  einen  an  ber  Stange  oberhalb  beg  unteren  güfirungg* 
armeg  befeftigten  5Ring  ift  bem  SlbfaHen   be^  Sdjwimmerg  ein  nur  gang  Keiner 
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©pielraum  gegeben.    Sin  Safter  (T)  bient  übetbie»   jur  Sermittelung  bei  Cont- 
fponbciij  mit  bcm  ^miipenroärter. 

Sine  ^tnorbnung  be«  aBaffetftanbonjeigerS  j"":  ^njeige  beiS  ^öd)ft«i  unb 
tiefften  9BQ(ierftoiibe«  ift  ne6enftet)enb  obgebilbet  §iet  bemegt  fidj  bet  SdjTDimnioT 
öetmittelft  ber  Defen  pp,  läng^  be8 
gü^tutigSra^menS  a  b  nad|  auf=  unb 
abtoörts  unb  ift  äugleif^  burc^  ein  ®egen- 
geroidjt  Q  ouSbatancirt,  unb  aroor  berart, 
bafe  bet©(^n)iminerumS3enige§  jc^iiperer 
ift.  5;ie  aSerbinbung  beibei  Steile  luitb 
burt^  eine  über  bie  MoHe  R  loufenbe 
irette  K  bemittt  unb  finb  on  biefer 
leiteten  jmei  §ulfen  g  unb  g,  berotl 
mittelft  fltemmen  befeftigt,  bofe  bie  eine 
$iiife  (g)  beim  «uffteigen  beS  ©diroim' 
m«8,  bie  onbcre  (g,)  beim  fflbfoQ  De«, 
fclbeu    on   bie  ©obel  M   (be^ie^ungS' 
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lucileN)  beS  bei  o  brefiboren  9(rme8  M  N  anftbfet  unb  fie  ^tbt.  3n  beiben  güQtn 
loirb  ein  Sontact  b"9efteflt,  ber  ©tromtreiä  einer  Sotterie  gefdjlofien  unb  Iw 
(Süiitrolwetfer  bett)ätigt. 

-Die  SBaffeTftQtionen  t^eiten  \iä)  in  ©aupt-  unb  «uSbilfä^mafitrftQlicnini- 
(iiflere  finb  foldjf-  looietbft  ber  SJafferbebarf  ber  Soconiotiüen  in  erfler  Äflfr' 
ivberft    wirb,   b.  I).   roo   bie  ^auptobfaffung   jeber  roofferbeöürftigen   Sotoinedw 
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gefc^c^cn  n!u|.  3n  bcn  Slu^^ilfgroaffcrftationen  foO  nur  au^natim^toeife  SBaffer 
genommen  werben,  unb  jroar:  wenn  in  einer  ber  junäc^ftUcgenben  ^auptmaffer* 
ftationen  gänjltd^er  ober  l^eilweifer  ÜKangel  eingetreten  ift,  ober  wenn  bei  un= 
günftigen  SBer^ältniffen,  wibrigem  SBetter  u.  f.  xo.  ein  abnormoler  SBafferöerbraud) 
bie  92ac^fä(lung  bed  Xenberd  not^wenbig  mac^t.  S(nberntl^ei(§  aber  bienen  bie 
Slu^^ilfi^toafferftationen  baju,  bie  SBofferabfaffung  oud  ben  junäci^ft  gelegenen 
^au^Jt'SEBofferftationen  beftänbig  ju  ergangen,  unb  jwar  bann,  wenn  bie  @ntfernung 
ber  ^aupt^SBafferftation  fo  gro§  ift,  bafe  felbft  unter  normale»  SSer^ättniffen  eine 
9Jad|fünung  in  ben  Qxoi^dfen^tttdtn  erforberlic^  ift.  Slber  auc^  in  biefem  gaQe 
mu§  fic^  bie  SBofferabfaffung  in  ber  Äui^^ilf^ftation  nur  auf  ben  erforbcrüc^en 
Scbarf  befi^ränfen,  unb  jwar  be^l^alb,  weil  in  fold^en  Stationen  baS  SBaffer  er* 
fjeblic^  tl^eurer  ju  fte^en  fommt,  aU  in  ben  boQfommen  auggerüfteten  SBaffer* 
ftationen. 

5Ra^bem  ei  ber  ^auptjWei  be3  SBafferbienfteg  ift,  ben  Socomotiöen  geeignete^ 
SBaffer,  b.  ^.  folc^e^,  weites  möglic^ft  wenig  Reffelftein  ablagert,  in  auSreic^enber 
ÜRenge  jujufül^ren,  fo  finb  biejjenigen  SBafferftationen  ate  §aupt*SBafferftationen 
ju  beftimmen,  weld^e  biefer  Slnforbcrung  entfprec^cn.  SBafferftationen  mit  minber 
gutem  SBaffer  foQen  grunbfä|Iicl^  nur  gu  ?lug^ilfe»5Rac^füIIungen  benüftt  werben 
uiib  finb  ben  gö^^^^^  oW  fold^e  gu  begeic^nen.  ©owoI)t  ber  guten  Snftanbl)a(tung 
ber  SReferöoirS  al8  ber  SBaffercrgicbigfeit  ber  Schöpfbrunnen  ift  bie  größte  ?tuf« 
merffamfeit  gu  fd)enfen.  S)ic  ^Reinigung  ber  Äeffel  ber  S)ampfpumpen  niu§,  je  nac^ 
ber  ®ütc  beö  SBafferS,  l^inreic^enb  oft  oorgenommen  werben. 

3)ie  SBafferftationen  finb  gumeift  auc^  ^ol^Ienftationen.  3)ie  Sinna^me 
öon  Brennmaterial  erfolgt  entweber  birect  au3  ben  Sagerpläfeen,  ober  eö  finb 
an  ben  beiben  Snbpunften  bed  93a^n^ofeS,  wo  bie  Socomotiüe  be^  l^altenben  Qn^ei 
SU  fte^en  fommt,  ^ßerroni^  ober  einfache  ^olggerüfte  errid^tet,  auf  welchen,  unb 
jwar  in  gleid^er  §ö^e  mit  bem  2!enbcr,  bag  ^Brennmaterial  (ÄoI)Ie,  fiignit,  Siorf, 
§olg)  in  ^anbfamen  ftörben  aufgefdiid^tet  unb  biefer  Art  gum  (Sinwerfen  in  ben 
Senber  bereitgefteHt  ift.  @in  S;enber  fafet  ben  Sn^att  öon  50—80  folc^er  Sörbe 
mit  je  25—40  Kilogramm  ^Brennmaterial. 

Suf  einigen  gröjjeren  Stationen  l^at  man  gur  Sefc^Ieunigung  unb  Erleichterung 
be§  SabenS  auc^  mec^anif(^e  Vorrichtungen  angebrad^t.  Stuf  amerifanifcfjen  Salinen 
finb  biefelbcn  fe^r  öerbreitet.  ®ewöf|nlicf)  finb  eS  über^ö^te  unb  gebedte  Äo^len» 
bü^nen,  »on  welchen  burc^  feitlic^  l^erangefc^obene  fiippwagen  ba3  Srennmaterial 
in  ben  barunterfte^enben  Xenber  gefctjüttet  wirb.  SBo  ba3  Brennmaterial  nitfjt  auf 
ben  Stationen,  fonbern  (um  Siran eportfoften  gu  fparen)  möglid)ft  naf(e  ben  3ccf)cn 
eingenommen  wirb,  üerfe^ren  ÄoI)Ienfarren  (^unbe)  auf  eigenen,  fenfrecf)t  gur  93al)n 
gerichteten  ®eleifen  auf  eine  über  bie  95at)n  fül^renbe  SBrücfe,  wo  bereu  Entleerung 
burc^  eine  gaüt^üre  ber  SBrücfenbal^n  ftattfinbet.  2)iefe  Sabeoorrii^tung  auf  freier 
Strecte  in  ber  ?Rä^e  ber  Stä)en  fiat  übrigeniJ  nidjt  nur  ben  angefüf)rten  Sroed, 
lonbern  ift  für  bcn  gatt  ein  9?otI|be^elf,  wenn  bei  fd^weren  ©ütergügen  unb  wibrigem 
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SBcttcr  eine  Slenberlabung  ntc^t  auöreid^en  foHte,  um  ben  3«9  an  ben  Seftiminuiigs« 
ort  ful^ren  ju  fönnen. 

5)a8  SBrennmQteriot  toirb  in  bcr  Segel  für  ein  Sol^r,  unb  jIüqt  für  ben 
SBebarf  ber  Socomotiüen,  SBafferf^öpfroerfe,  SBerfftätten*©c^niiebcfeuer  unb  üct= 
fc^iebenen  ^robuctionSöfen,  bann  für  bie  Se^eijung  ber  cinf(§Iägigcn  JRduine, 
enblic^  uadi)  S^fc^Iag  ber  SWengen  für  Station«*  unb  anbere  Qroedt  gebecft  unb 
bie  (Sinlieferung  in  ber  SRegel  franco  SBaggon  irgenb  einer  bem  Äo^Ientocrtc 
junäc^ft  gelegenen  ®inbrucl^ftation  öerlangt.  3)ie  |)auptabfa6plä|e  beS  SBrenn- 
materialeS  foQen  in  ben  ^aupt-ÜRafd^inen»  unb  SBec^felftationen  ber*  S9a^n  fein,  fo 
ba^  eine  iKegieöerfül^rung  ber  SBaggon«  möglic^ft  entfalle.  3n  ber  SRegel  »irb  bcr 
SBejug  be§  S3rennmateriaI8  au«  bem  eigenen  (im  SBereid^e  gelegenen)  ^robuctione- 
gebiete  ber  öfonomifc^cfte  fein,  weil  ber  ^rei«  ber  Äo^Ie  überroiegcnb  öon  ha 
$rad)t  abfängt. 

3)ie  fiagerung  ber  Äo!|le  im  freien  ift  nur  bei  fc^neHem  Ser6raud)e  unb 
bei  folc^en  ©attungen  ftatt^aft,  bie  nic^t  rafd^  jerfallen;  e«  ergiebt  fic^  jebocf)  immer 
ein  Slbgang  burd^  SSerftäubung,  Sex^aü,  @nttt)enbung,  Sermif^ung  mit  ©rbe, 
©anb  u.  f.  tD.  Slufeerbem  befte^t  bie  ®efa^r  ber  ©elbftentjünbung,  welcher  burdi 
Ouerfc^Iäge,  ^albgefütterte  3)urc^Io(f)ungen  unb  Trennung  ber  einjefnen  Raufen 
öorgcbeugt  toirb.  S)amit  ba«  ?ßerJonaIe  burc^  ju  geringe«  3Ra§  beim  Jlbfafien 
uid)t  oertürjt,  unb  in  golge  beffen  bie  ©tatiftif  burd^  fatfc^e  ®aten  nic^t  ju  eben-- 
folc^en  ©c^lüffen  gefüfjrt  werbe,  ift  bie  in  ben  Sorben  gefüllte  Sof)Ie  öon  Qtit  ju 
3eit  burc^  ben  §eij^au«feiter  nadEijuwiegen. 

9iangirbat|n^öfe  fommen  nur  auf  großen  ©nbftationen  öor  unb  werben 
biefelben  ju  bem  3wc(fe  angelegt,  ba§  für  bie  jur  ?(bfal)rt  beftimmten  Socomotioen 
unb  SSagen,  welche  in  QüQe  bereinigt  werben  follen,  bejiel)ung«weife  ben  in  i^re 
3;^eile  ju  jerlegenben  anfommenben  3ö9^f  ein  befonberer  SRaum  jur  SBerfügung 
fte^e.  S)er  ejacte  SRangirbienft  verlangt  eine  fc^arfe  Trennung  be«  Socaloerfebn 
t)om  bur^ge^enben  SSerfe^r.  3)ie  3üge  mit  burc^gelienben  @ütern  ^aben  bann  nur 
fe^r  wenig  ju  rangiren  unb  bie  localen  ©üterjüge  öerfeliren  langfamer  mit  ent- 
fprec^enben  Stuf  enthalten.  @ine  ben  englifrfien  SRangirba^nfjöfen  entnommene  8m 
orbnung,  welche  man  juweilen  auf  beutfd^en  lBa^nf)5fen  finbet,  ift  ber  fogenannte 
»SRangirfopf «  —  eine  etwa«  überl)öl)te  Plattform,  in  welcher  ein  fel^r  lange«  @f» 
leife  liegt,  in  ba^  aöe  übrigen  SRangirgeleife  jufammenlaufen.  Auf  bieten  Slangir» 
lopf  wirb  ber  ©üterjug,  mit  ber  Socomotiüe  ooran,  gefaf)ren,  unb  nun  jcber  SSaflen 
—  ber  ^interfte  juerft  —  öon  ber  fiocomotiüe  auf  bie  geneigte  ffibene,  roelAe 
jum  5ßlateau  fjinauffü^rt,  gefc^oben.  S)iefer  SBagen,  fowie  jeber  folgenbe,  roUt 
oermöge  feiner  Schwere  auf  baSjenige  ©efeife  ^inab,  welche«  i^m  burcf)  bie  ent 
fpred)enbe  3Beic^enftcttung  freigegeben  wirb. 

3m  weiteften  2Sla^e  finbet  biefe«  Softem,  wie  bereit«  angebeutet,  auf 
englifc^en  ©üterftationen  3(nwenbung.  (Entweber  finb  e«  Sal^npfe,  we((^e  in  ge- 
neigter Sage  oerfc^iebene  ®e(ei«abtf)ei(ungen  enthalten,  um  au«  bem  oberen  %iicii 
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bie  SBagcn  bcr  anfommenben  3^9^  in  bic  unteren  &dci^xnp)i>tn  ablaufen  ju  laffcn 
unb  baburd^  ju  rangiren;  ober  e§  genügt  bag  ©efäHe  nic^t,  um  bieSBagen  burc^ 
i^r  eigene^  ©eroic^t  bis  in  bic  unteren  9langirabtt)eilungen  ju  bringen,  unb  muffen 
bie  SBagen  burc^  bie  SBeic^enftra^e,  welche  ju  ben  tieferen  Slufftellungggeleijen 
fü^rt,  burc^  ^ferbe  gebogen  »erben  unb  laufen  bann  erft  allein  weiter.  3n  beiben 
Jallen  mirb  eine  bebeutenbe  SKenge  üon  SBagen,  Welche  auf  üerfc^iebenen  in  ber 
Station  jufammenlaufenben  Sinien  ^erangefül)rt  toirb,  in  öer^ältnifemäfeig  lurger 
3eit  rongirt.  5)ic  SBort^eile,  wel^e  baS  ©tiftem  üorne^mli^  bort,  roo  eS  rein 
burc^gefü^rt  tt)irb,  barbietet  —  burc^  bie  Srfparnife  an  Socomotiöfraft  —  unb 
an  SRangirmannfdjaft,  burc^  bie  größere  ©id^er^eit  für  baS  beim  SRangiren  be* 
)d)äftigte  5ßerfonaI  unb  burc^  bie  ©c^neHigfeit  ber  8lu§fü^rung  —  bürfen  aU  fe^r 
gewichtig  angefe^en  werben. 

SBo  9ian9irbaf|nl)öfe  auS  irgenb  einem  ®runbe  ni^t  aU  felbftftänbige  Slnlage 
bcfte^en,  mufe  ber  SRangirbienft  fetbftüerftänblic^  am  ®üterbaI)nI)ofe  eingeridjtet 
werben.  ©leic&wo^I  ift  eine  äbtl^eilung  beS  SRaumeS,  ber  einerfeitS  bem  Sangir* 
bienft.  anberfeiiö  bem  eigentlichen  ©üteröerfel^r  gugettjiefen  wirb,  not^wenbig.  Sluf 
Meinen  Stationen,  wo  übrigeng  wenig  rangirt  wirb,  ba  eö  fi^  in  ber  Siegel  nur 
um  SRitna^me,  bejie^ungöroeife  Hbftofeung  eineö  ober  einiger  SBagen  ^anbelt, 
roerben  bie  gö^i^S^I^ifc  jnm  rangiren  benüfet,  unter  Seac^tung  ber  unerläfelid^en 
SSorfirf)t,  bie  bei  jeber  Verlegung  ber  ga^rgeleife  burd^  gu^rwerfe  ftrenge  ge]^anb== 
^abt  werben  mufe. 

3u  ben  Anlagen  größerer  Stationen  jaulen  aud^  jene  S3aulid)leiten,  weld)e 
bie  außer  (gebrauch  fte^enben  g^^^jeuge  aufne{)men,  um  fie  unter  S)ad^  ju 
bringen  unb  biefer  Slrt  gegen  bie  SBetterunbilben  ju  fd;ü|en,  bejie^ungöweife  an 
i^nen  Meine  Sieparaturen  oorn'el^men  ju  fönnen.  @ö  finb  biei^  bie  fiocomotio* 
unb  bieSBagenremifen.  S)ie  erfteren  fül^ren  auc^  bie  83egeid)nung  »^eij^äujer«, 
ba  in  i^nen  bie  Snbienftftellung  ber  fiocomotiüen  ftattfinbet.  ^eij^äufer  befinben 
fi(^  in  ber  Siegel  nur  am  StuSgangS«  unb  Snbpunfte  ber  2fa]^rftreden»©ectionen, 
boc^  ift  öorjufel^en,  baß  bie  ^eimatftation  möglic^ft  öieter  Socomotiüen  am  Orte 
bcr  großen  SBcrfftättc  fid^  be^nbe. 

Scjügli^  ber  ©runbformen  ber  Socomotioremiien  ift  ju  bemerfen,  baß  bie* 
fclbe  oorwiegenb  rcdjtedEig  ift;  boc^  fommen  aud^  !rci§förmige,  oöale,  ^albfrei§* 
förmige,  polygonale,  l^ufeifenförmige,  ringförmige  Siemifen  oor.  5)ie  freisförmigen 
3ieinifen  Ijabcn  in  i^rem  SOiittelpunfte  eine  S)re^fc^eibenanlage,  welche  fo  groß  fein 
muß,  baß  bie  größte  Socomotioe  mit  il)rem  Jenber  barauf  ^lafe  finbet.  S3on  ber 
5ire^jd)eibc  gelten  in  ber  Siic^tung  ber  Üiabien  bie  einzelnen  fiocomotiöftänbc  ab. 
Slec^terfigc  SRcmifen  l^aben  mehrere  parallele  Oelcife,  welche  mit  ben  93a^n^ofg= 
geicifcn  burdj  SBcic^cn  öerbunben  finb.  SDiefe  SRemifen  fönnen  entweber  an  ber 
einen  ©tirnjeite  gefc^loffen  fein,  ober  e§  liegen  beibe  ©tirnfeiten  offen,  fo  ba^  bie 
Socomotioen  burd^fa^ren  fönnen.  3)ie  Slnbringung  ber  3)ref)fdjeibc  in  freisförmigen, 
^albfreiöförmigcn  ober  poIt)gonalförmigen  Sicmijen  wirb  oielfac^  aU  un^wecfmäßig 
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bejcic^net,  totil  im  gaOc  einer  Sefc^äbigung   ber  ©c^eibe,   fämmtli^e  rcmifirten 
SRofc^inen  blocfirt  lüären.  &ki(i)\ooi)i  finbet  man  bicfe  Slnorbnung  fe^r  ^äufig. 

35ic  Stniage  bcö  |)cijf)aujeg  innerhalb  beS  93af|nI|ofc«  mufe  bie  unbeljinberte 
;]\i'  unb  Stbfa^rt  ber  2Äafd|incn  gu  ben3ügpn  unb  ben  fiot|Icn»?lbfa6plQ|cit  otinc 
Ärcu jung  ber  ^auptgeleife  gcftatlcn ;  bie  freien  ^eig!)auögeleifc  muffen  ßonäle  unb 
8Baffcrfraf)ne  gum  Äusblafen  unb  SBofferfüIIen  befi^en;  baö  SRangiren  ber  2Ra)d)inen 
beim  unb  im  ^cijl^Qufe  foH  ot)ne  83eirrung  ber  bereite  remifirten  8D?afd|inen  unb 
möglic^ft  of)nc  SBerfc^iebung  gefc^et)en  fönnen.  3)ie  ®ref)frf|eiben  muffen  berart  placirt 
merben,  bo^  fie  nic^t  in  ©eicifen  liegen,  über  tt)eld)e  gum  unb  üom  $eigI)oufe  un* 
Quf^örlid)  gefaljren  mirb,  weit  fie  bieSfaHS  ftet^ä  im  fd^ted^ten  3wftönbe  unb  fteter 
95e]d)äbigung  au§ge)e|t  finb. 

3n  ben  JRemifen  tt)irb  gmifc^en  je  groei  ©tänbern  ein  ttratin  ober  ^i)brant 
mit  ©djlauc^  aufijeftellt  unb  ift  über  jebem  (Sanal  für  jebe  SRafd^ine  ein  fcfter 
©c^ornftein  angebracht,  ber  momöglic^,  nici^t  aber  unbebingt,  jum  gängltc^en  ^erab^ 
laffen  auf  ben  ©d)Iot  ber  SKafc^ine  eingerichtet  ift.  Öei  runbcn  ^eij^äufern  ift 
beffcn  Stellung  gegen  bie  9lu§enperip^erie  gu  angemeffener,  um  ben  2!enber  aufier* 
f)alb  be§  I^ore^  jcf)ieben  gu  fönnen.  5)o§  3)ac^gefparrc  fott  einen  glafcf)engug  gum 
anhängen  oon  ©c^ornftcinen,  St)tinbern  unb  anberen  I^eifen  tragen  fönnen.  3"^ 
3iaucl)abgug  finb  Saternen  ober  ©attelböcber  nöt^ig.  SSiet  Sic^t  unb  gute  $eig== 
barfeit  finb  ^aupterforberniffe  für  jebe  SRemife.  SlIö  gufeboben  ift  Ä^pl^att  ober 
|)oIgftöcfeIpfIaftcrung  bem  ©teinpflafter  oorjugie^en. 

3ebe  in  S)ienft  tretenbe  SRafc^ine  mu§  berart  bereit  gemacht  »erben,  ba§ 
fie  in  Dotier  5)ienftbereitfd)aft  furg  üor  Abgang  beS  3^9^^  ^UÄ  bem  |)eig^oufe 
birect  of)ne  weiteren  Slufent^att  gum  QviQt  ober  auf  baS  in  beffen  9lä^c  bafür 
beftimmtc  ®efei)e  fal^ren  fann.  3)a^  SRangiren  ber  SRafd^inen  im  unb  beim  §eig» 
^aufe  gefc^ie^t  mittelft  angefommener,  noc^  im  2)ampf  ober  S3ereitfc^aft  fie^enber 
3Rafc^inen  unb  wirb  auf  bai  ^u^wajc^en,  StuiSbtafen  unb  9iepariren  bejonber^ 
Mücffid^t  genommen,  ©olc^e  SKafd}inen  werben,  wenn  man  fie  entleeren  mufete, 
mittelft  ber  inneren  §cigt|auSfral)ne  wieber  gefüllt.  3)aS  SluSwafc^en  finbet  bei 
gutem  ©peiferoaffer  nad^  500—800,  bei  fdjtec^tem  nac^  300—600  Äitometer 
jurücEgcIegter  Sa^rt,  ober  nac^  8,  begie^ungöweife  5—6  Sagen  SReferüebienft  ftatt, 
bocf)  befteljen  fjierüber,  wie  nicfjt  anberd  gu  benfen,  in  ben  t)erf^iebenen  fiänbcrn 
abweic^enbe  Sorfc^riften. 

3n  ber  9{eget  werben  bie  Snfommenben  ober  Dom  2)ienfte  ind  ^eig^aud 
jurüdfe^renben  SD^afc^inen  guerft  umgebre^t,  fobann  Stfc^en-  unb  9iaucf)faftcn  unb 
bie  angcroftcten  Steile  gereinigt,  unb  gule^t  ber  Xenber  mit  SBaffcr  gefütit.  3)ag 
clleg  gefcfjie^t  auf  ben  freien  Sanälen  unb  bei  bereu  Ära^nen.  ©obann  fä^rt  bie  ÜWa» 
^'(^ine  in  bie  SRemifc  auf  ben  mit  Siüdfidjt  auf  bie  Sour  öorbeftimmten  ©tanbpta^, 
über  wirb  baljin  gefc^oben,  unb  entweber  fofort  gepu|t  unb  reparirt,  ober,  wenn 
i^rc  Stnfunft  gur  3iac^tgeit  erfolgt,  mit  lageöbeginn,  wenn  bie  Umftänbe  nicf)t 
eine  sofortige  Snftanbfefeung  er^eifc^en. 
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2)ic  aufecr  2)ienft  [tc^cnben  SEBagcn  üerbicibcn  cntlücbcr  in  beu  ^crfoneii^ 
Rotten  ober  fic  werben  in  befonberen  SBagenremifcn  aufgeftellt.  3JaS  SSerlegm 
ber  ^allengeleije  mit  ganjen  (Sarnituren  ift  nur  bort  jutäffig,  njo  ber  Dor^anbme 
9laum  —  fcl^r  lange  fallen  unb  öiele  ©eleifc  —  eine  Störung  beS  ©ctricbcs 
nic^t  herbeiführen.  Ueber  bie  Einrichtung  ber  SBogenremifen  felbft  i[t  nic^t  öicl  ^u 
fagen.  3e  nadi  ben  ©rforberniffen  ttjerben  [ie  Heiner  ober  größer  ^ergeftellt  unb 
mit  einem,  bejief(ung§njeife  met)reren  (Seleifen  öerfe^en.  5)ie  Seouffic^tigung  unb 
Unterfud^ung  ber  SBogen  obliegt  in  ber  Siegel  ber  ^etj^auiSleitung,  beiie^ung^iDeife 
ben  ©tationSüorftänben.  Unbebingt  unb  jeber  Qtit  mu§  an  bem  ©runbfafee  feft» 
gehalten  werben,  bafe  jeber  jum  Iransporte  in  Scrnjenbung  gu  ne^menbc  SBagrn 
fic^  in  öollfommen  betrieböfic^erem  3uftanbe  fic^  befinben  mufe  unb  feinen  9Rangel 
an  fic^  tragen  barf,  burc^  welrfien  bie  ©id^er^eit  beS  SBerfel^rö  gefo^rbet  ober  eine 
Sejc^äbigung  üon  ^erfonen  ober  ©ad^en  t|erbeigefüt)rt  werben  tonnte. 

2)ad  Ie^te®Iieb  großer  Satjn^ofSanlagen  finb  bie  9Ber!ftätten.  @ie  f)a6en 
ben  3^^^  ^^^  ®rf)altung  beS  roHenben  SWaterialö,  ber  mec^anifc^en  ?IuSrüftuiig 
unb  einfdilägigen  3ieparaturen  in  ^olge  ber  Äbnü^ung  burd|  ben  SBetrieb,  bonn 
ber  9feu^erfteQungen  unb  auSnal^mSweife  beS  9?eubaue8  oon  ga^rmitteln.  3)ie 
SBer![tätten  finb  feiten  fo  umfangreidi  unb  öoßftänbig,  baß  in  i^nen  ber  9Jeu6au 
t)on  Socomotiöen  mit  einigem  ®rfoIg  betrieben  werben  fönnte. 

hingegen  befi^en  üiele  größere  Sahnen  üollfommen  für  ben  SBagenbou  aus- 
gerüftete  SBerIftatten  unb  bauen  fic^  i^re  SBagen,  befonberg  bie  (Süterwagen  felbft 
Xrofe  allebem  beftreiten  bie  meiften  Sahnen  i^ren  Sebarf  an  ^rö^nnitteln  bei  ben« 
jenigen  Unlernetimungen,  welche  fic^  im  Sefonberen  mit  ber  Sonftruction  ber  crfteren 
befaffen.  SReue  Ilipen  ge^en  nur  aug  biefen  ©tabliffementS  ^eröor,  unb  ift  bie 
Seiftungöfä^igfeit  ber  größeren  berfelben  eine  fe^r  bebeutenbe. 

55ie  nac^fte^enbe  Sufömmenftellung,  welche  feinen  Änfpruc^  auf  SSoUftanbig^ 
feit  mac^t,  geftattet  einen  orientirenben  Ueberblid!  auf  bie  ^ier  in  S^age  fornmen* 
ben  Unterne{)mungen  in  2)eutf(^Ianb,  Defterreidi  unb  ber  ©d|Weij. 

fiocomotit)fabrifen. 


I  3otlI  ber  bis  1891 

Sirma  ber  ffobrifen  ,  Sä^rlic^c  ßciftunfl       gclieferien  fioco» 

I  \  motwen 

SDeutfc^Ianb. 

1.  9t.  SBorfig  in  Serlin |  ?  ? 

2.  berliner  SKafc^inenbau^^Sfctien^Oefell^ 

f^aft  (öormaW  2.  ©d^wargfopf)   .     .  ,       120—150  runb  1400 

3.  ©ßlinger  SKafc^inenfabrif  in  Sßlingen  ' 

bei  Stuttgart  mit  i^iiiaU  in  Gannftabt         80—100       '      runb  2260 


SocomoHofafirtlen. 
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tjfirma  bcr  Gabrilen 


4.  ^annooei'f^e  SRaf^inenbau  >  Stcttett' 
©efeQfd^aft  (DormalS  @.  @ge«torff) 
in  Stnben  bei  ^annooer    .... 

5.  (S.f)x.  ^agang  in  @cfurt     .... 

6.  §enf(^el  &  ©ol^n  in  Saffel    .    .    . 

7.  Ü'rauS  &  (Somp.  in  äRünd^en  unb 
Sinj  0.  b.  S)onau 

8.  B.  SKaffei'ä  SKof^inenfobrif  in 
^irfc^au  bei  SJ^ün^en 

9.  9Waf(iinenbau=®efenf(^aft  in  Sorl^» 
ru^e 

10.  ©äc^fifc^e  SKafc^inenfabrif  (öormdlS 
9i.  ^artmonn)  in  (S^emni|    .    .    . 

11.  Stettiner  SKofd^inenbou  =  ^ctien  =  ®e= 
ieflf(fiaft  »9Su(can«  in  iBrebow  bei 
Stettin 

12.  bereinigte  ed'äffifc^e  aRafc^inen- 
fabrifen  in  2Rü^tf)Quien  (öormotä 
9Inbr6  Äöc^Iin  &  ©rofenftaben)  .    . 

Defterreic^'Ungarn. 

13.  ^ctiengefeQf^aft  ber  Socomotiofabrif 
öormat«  ®.  ©igl   in   SBr.-SReuftobt 

14.  2Jlafd)inenfabrif  ber  öfterr.  •  ungar. 
@ifenba^n»@efeIIfc§oft  in  SBien    .    . 

15.  SJiajc^inenfabrif  ber  fönigt.  ungor. 
@taatdbaf)nen  in  iBubapeft     .    .    . 

1 6.  aSSiener  Socomotiöf abrif8«?tctiengefen= 
fc^aft  in  5Iorib3borf  bei  SBien   .    . 

©c^tteij. 

17.  Socomotiö»  unb  aRofc^inenfabrif  in 
SBintert^ur 


3ä^Tlt((|e  Setftung 


Saffl  ber  6tS  1891 

gtiteftrtcn  Soco» 

motibcn 


200—250 

30—40  ffeine 

Xenbermafc^inen 

250 

150—180 

80—100 

50—70 

100—120 


100 


200 


180—200 


80—100 


60—70 


80—100 


80—90 


runb  2500 

»  200 

•  200 

.  3440 

»  2400 

•  1600 

•  1300 


1800 


1100 


3000 


3500 


2250 


330 


800 


700 


editoet0rrcSer4enfe(b,  Com  roOfenben  ^lügefrab. 


32 
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S)rttter  9[bf(^nitt. 


Sifcnba^ntt)agen»gabrifen. 


fjirma  ber  gabrifcn 


i  Sä^rtic^e  ßeiftungSfa^igreit  im  93au  bcr 


SDcutjd^Ianb. 

1.  Slctiengcfcaf^aft  ©üffclborfcr  eifen* 
bafinbcbarf  (öormafö  ®.  ©c^er  &  (So.) 

2.  ÄcticngcfeQfdjoft  für  gabrifation  üon 
Sifcnbafinmoterial  ju  ®örüfe  .    .    . 

3.  Seu^clt  &  So.,  ©rünberg  in  ©cfitcftcn 

4.  SreSlaucr  äcticngcfcQfc^Qft  für  6ifcn= 
ba^nioagenbau 

5.  2)ictric^    &    (So.     in    Siiebcrbronn 
bei  SReid^^tiofcn 

6.  ®ebr.  ©aftcO  in  üRomba^  bei  STOüinj 

7.  3.  (äiroffenS  in  Sachen 

8.  Rilling  &  @o^n  in  §agen,  SBeftf.   . 

9.  ®ebr.  SüttgenS  in  JBurbad^  a.  b.  ©aar 

10.  3Kajc^inenbau  *  Äcticngefettfc^aft  in 
5Rürnberg  (üormaK  Slett  &  (So.)    . 

11.  SKcdlenburgifc^e  SRof deinen«  unb 
aBagcnbau'Äctiengefellf^aft  in  ®ü* 
ftrotD 

12.  So^.  9lat^geber  in  SKünc^en  .    .    . 

13.  fi.  ©teinfurt  in  Sönigöberg    .    .    . 

14.  ®.  SCatbot  &  So.  in  «ad^en  .    .    . 

15.  SBon  ber  Q^ptn  &  (S^arlier  in 
Äöln-S)cufe 

16.  S33aggonfQbrif§^acticngefcnfc^Qft  For- 
mate §crbranb  &  6o.  in  (£f|rcnfelb 
bei  Äöln  a.  SR^ 

17.  SBegmann  &  So.  in  Saffel    .    .    . 

Deftcrreic^*Ungarn. 

18.  ®anj  &  So.  in  Subopeft,  Seobers- 
borf  bei  SBien  unb  JRotibor   .    .    . 


^erfonentoogen 


©ütermagen 


200  250 

1  1600—1800 

1 

250  300 

1500  1800 

800  1000 

250  300 

1400  1700 

100  200 

1200  1500 

300 

1500 

60  80 

1000—1200 

150  200 

1000  1500 

'  1000-1500 

1 

600  700 

2700—3000 

j 

200 

800  1000 

200 

700—800 

100  150 

1000 

80—100 

800—1000 

300 

3500 

300 

1200— 15C0 

200 

1000—1500 

250 


2500 


SBerIftättenanlagen. 
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Sirma  bcr  gobrifcn 


Sä^rlic^e  SeiftungSfä^'tgfeit  im  SBqu  ber 


$erfonentDagen 


©ütertoagcn 


19.  SKafc^inen^  unb  SBaggonbaufabrifö* 
»cticngcfeüfc^aft  (tiorm.  ^.S).  ©d^mib) 
in  ©immertng»SBien 

20.  g.  ?Ringf)offcr  in  ©mic^ott)  b.  ^rag. 

©d^iocij. 

21.  ©d^tDcijcrifc^c  3nbuftric*®cfcQ)c^aft 
in  SReul^aujcn  bei  ©c^aff^aufen    .    . 


250 
400 


2000 
3000 

(unbl503;enber) 


200-300 


800—1000 


3n  ber  ^^age,  ob  c«  oort^eiltiafter  für  Salinen  üon  größerer  SluSbefinung 
jei,  eine  einjige  große  SBerIftätte  ju  befifeen,  ober  mehrere  Heinere  3Berfftätten, 
ge^t  bie  Slntnjort  ba^in,  baß  bie  erftere  3Di§pofition  (»Sentratoerfftätten«)  üiel 
billiger,  babei  and)  oiel  öotlfommcner  unb  jnjecfmäßiger  ift,  ate  ber  Setrieb 
mehrerer  Heiner  SSäerfftötten.  Stuc^  bie  Slnlage  Sogenannter  »gilial^SBerfftötten« 
ift  auf  baö  Sleußerfte  ju  befc^ränfen  unb  btoS  burt^  örtliche  SSerl^ältniffe  gerecfit^ 
fertigt.  33a§  Sbeat  ttjore  bie  Anlage  einer  S35erfftätte,  wenn  fie  öon  feinem  Snb^^ 
punfte  ber  Sa^n  me^r  alg  250  bis  350  Kilometer  entfernt  unb  jugleic^  nm  felben 
Drtc  bie  ßentralremife  unb  bie  §auptIocomotit)ftation  tt)äre. 

3n  ber  SRegel  fäQt  bie  Äntage  großer  Sentratoerfftätten  mit  bem  §aupt« 
öerletirSlnotenpunftc  ber  SBal^n  jufammen,  ttjeil  bie  jal|lreic^en  gamilien  ber  fße^ 
omten  unb  Arbeiter  befferc  Unterfunft,  genügenbe  ©c^ulen  für  bie  Äinber  unb 
überliaupt  beffere  SebenSöerl^ältniffe  finben  —  nid^t  ju  üergeffen  bie  erleichterte 
gciftig  *  fad^Iid^e  Slnregung  unb  SluSbilbung.  35ie  2lnlage  an  Heinen  Drtfd^aften 
bebingt  ben  S5au  öon  Arbeiter*  unb  fetbft  JBeamten*ßoIonien,  bie  fi(^  fcfiwer 
tcrjinien. 

äBir  fönnen  ^ier  in  bie  ®injelt|eiten  einer  SBerfftättenanlage  nid^t  eingeben, 
ba  bie  betreffenben  (Sinri^tungen  lebigli^  Hilfsmittel  beS  terfmifd^en  Si)enbat)n» 
töcfenS  finb  unb  ate  gabritebetriebe  in  ein  anbereS  gac^  fiinübergreifen. 

3n  ftürjc  jei  ^erüorge^oben,  ba%  bie  SJerfd^iebenartigfeit  ber  arbeiten  eine 
Trennung  ber  ©ebäube  nac^  Qtoedtn  bebingt;  eS  fann  ni^t  in  bemfetben  SRaum 
gcjc^miebct,  gebre^t  unb  lacfirt  werben.  3)ie  ©ruppirung  biefer  ©ebäube  ergiebt 
fic^  ouS  beren  S3eftimmung.  3n  ber  SKitte,  junäd^ft  bem  9Rafd^inenl^aufe,  finb  bie 
Sc^miebe  unb  bie  ©ebäube  mit  ben  ^ilfSmafd^inen  }u  ftellen,  um  furje  Xxan^^ 
miffionen  ju  erhalten.  Sine  ^aupttrennung  t|at  ftattjufinben  jttjifd^en  ben  Soco* 
motiö^^  unb  SBagenwerlftötten,  tt)eltf)e  ju  beiben  ©eiten  ber  ba§  Eentrum  bilben* 
ben  ©dimiebe,  S)re^erei  unb  ^oljbearbeitungSmafc^inen  ju  ftet)en  fommen.  ®ie 

32* 
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einzelnen  ©cbäube  finb:  ©d^micbc,  ®ic§crci,  ©d^Iofferei,  SBcrfftatt  jum  pöbeln, 
SDrc^en  unb  So^ren,  eine  ©tcümoc^erei  unb  lifc^Ierci,  eine  ©atticr*  unb  Äicmcr* 
tüerfftatt,  eine  fiadircrrocrfftatt;  außerbem  SKoterialbepotS  für  SBcrf^oIj,  ©ifcn,  Cel, 
Srennmotetial,  fertige  Steile,  alteä  3ÄateriaL  ©obann  SureauS  unb  3^i4en= 
atelier«,  Siäume  für  bie  S)ampfmafc^inen,  |)öfe  für  ÄuffteHung  öon  (Slü^öfcn 
u.  f.  w. 

3n  bcr  neueften  3^^*  9^t|t  man  oon  ber  Änorbnung  üon  öerfc^iebencn  of-- 
trennten  Saulic^feiten  ober  öon  in  öerfc^iebene  ®ebäubeflüget  öert^eilte  9laumUd)= 
feiten  ob  unb  erbaut  einen  einjigen  großen  SRaum,  in  bem  bie  einzelnen  Setriebe 
inftaQirt,  bie  fflureauy  alle  untergebrad)t  finb.  S)ie  Ausführung  ber  Sauten  ift  in 
befinitioer  SBeife  unb  nid^t  etwa  auS  ^olg*  ober  Siiegelbau  ju  beloirfen,  weil  bie 
89e»egungen  bcr  ÜKotoren,  SranSmiffionen,  ^ilfentofc^inen  (S)anipf^aninieT)  ic, 
proöiforifc^e  Sauten  fortttjä^renb  in  baufälligen  3"[^ö"^  öerfe^en.  SnbeS  toirb 
oon  berufener  Seite  empfohlen,  bie  Slnlagen  nid^t  überfffiffig  maffiö  ^erjuftellfn, 
ba,  näc^ft  ben  SSerl^ältniffen  beö  (Süteroerfe^rS,  fic^  nichts  fo  wenig  üorau#ic6en 
läfet,  mie  bie  Slnforberungen,  bie  fid^  im  Saufe  ber  3cit  an  bie  SEBerfftatt  fteücn, 
welche  Seränberungen  mit  ben  Saulic^feiten  fic^  nötf)ig  geigen  loerben. 

3um  Setriebe  ber  SBerfftätte  wirb  entweber  ein  großer  SKotor,  ober 
werben  mehrere  Heinere  üRotoren,  ja  felbft  Socomobilen  inftaQirt.  I)a  ber  SSeTf- 
ftättenbetrieb  ein  beftänbiger,  öon  jiemlic^  gleicher  Sntenfität  ift,  unb  einem  SBed)iel 
nur  burc^  eine  öorl^erjufe^enbe  Steigerung  unterliegt,  empfehlen  fic^  grofee  S)amp^^ 
mafc^ineft,  ba  fie  einen  befferen  Jlufeeffect  gewäf)ren,  an  5ßerfonaIe,  SRaum  unb  in 
allen  SRegiepunften  geringere  Änfprüc^e  machen,  al3  mehrere  unb  Heinere  SKafe^inen. 

An  ©tationen,  wo^in  feine  ^auptroerfftätte  ocriegt  würbe  unb  bennoc^  Socü^ 
motiöen  inftaHirt  finb,  mufe  eine  fleine  SBerfftätte  gunäc^ft  bem  ^eigtiaufe  auf» 
geftellt  werben.  2)ampffraft  ift  f)ierfür  erforberlic^,  e«  müfete  fid|  benn  um  eine 
^eig^augftation  fjanbeln,  bereu  9Rafc^inen  im  regelmäßigen  S^umuS  nie  bie  Central 
werfftätte  berühren,  wo  fie  etwa  geringere  ^erfteHungen,  g.  S.  ÄuSwed^feln  ber 
Sauf»  ober  Xenberröber,  etlicher  Sager,  fiolben  ober  ©c^ieber  unb  onberer  I^ilf, 
weldje  ^öc^ftenS  brei  Xage  erf)eifd)en,  erhielten. 


2.  ^ie  (Bi^tnbaliti'^tltgxeiflitn  ixtib  baa  iSignalVtirfen. 

3u  ben  finnreic^ften  ©inric^tungen,  welche  baS  Sifenba^nWefcn  aufguweifen 
l^at,  getjören  biejenigen,  bie  gur  Sermittelung  aller  ben  Setrieb  regclnben  Ser 
ftänbigungen,  feine  ©ic^er^eit  gewäfirleiftenben  ÜRaßna^men  bienen,  3?ie  SKittel 
^iergu  finb  lelegrap^  unb  ©ignal,   bie  man  paffenber  SBeife  bie  >©pracbe  im 
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Sifcnba^nbetriebc«  genannt  f|at.  &k  [inb  bic  tcd^ntfd^cn  formen,  burc^  ttjclc^c 
3Si(Ien  unb  ®ei)Oxd)en,  ^unbgebnng  unb  SRagna^me  auf  räumlid^e  Entfernungen 
öcrmittclt  werben,  gür  bie  8[IIgemeinöerftänbIid)feit  unb  fidlere  ^anb^abung  ber 
?lu§brurf§formcn  einer  ©prac^e  tft  bie  Orunbbebingung,  ba^  fie  einl^eitlic^  feien: 
bag  überaQ  unb  unn^anbelbar  badfelbe  Sßort  benfelben  93egriff  audbrüde.  2)ad 
©leiere  gilt  Dom  ©ignalmefen,  beffen  2t\(i)en  baS  lebenbige  SBort  erfe^en.  2)ie  jtoeite 
$auptbebingung  finb  Äür^e  unb  Sjact^eit  ber  auSbrurfiSweife,  welche  3^cifel 
ober  ÜRi^üerftänbniffe  au^fd)Iie6en.  33ie  Sürge  ber  ju  Übermitteinben  ©ignolbegriffe 
er^ö^t  bereu  93erftänb(ic^feit,  xoa^  in  9(nbetrac^t  ber  gumeift  auf  einer  niebrigen 
Silbunggftufc  fte^enben  fjunctionäre,  für  xodä}t  ber  ©ignalcobej  beftimmt  ift,  oon 
SBidjtigfeit  ift  S)ie  Sjact^eit  ber  SluöbrutföttJeife  I|intt)ieber  öerl^inbert  3Ki6griffc 
unb  ®efaf)ren,  fie  feftigt  bic  SOSirffamfeit  beS  gangen  äpparate«  unb  geftaltet  i^n 
ju  einem  unter  normalen  SBer^ältniffen  niemals  oerfagenben  SluSbrud^mittel,  welche« 
allen  Organen  im  gleidien  SRafee  üerftänblic^  ift. 

SBie  bie  menfc^Iic^e  ©prac^e  if|re  correcte  Oeftaltung  burc^  Äu^merjung 
adeS  überflüffigen  SBortfc^maQed  erhält,  im  gleichen  ©inne  bie  ©ignaliprac^e. 
SHe  Eomplicationen  finb  öom  Uebel.  SRod^  in  üertiältnifemöfeig  furjer  Qext  lag 
ba§  ©ignalmefen  fe^r  im  S(rgen,  unb  gn^ar  be^^alb,  toeil  oielgeftaltige  ftaatlic^e 
6inflüffe  einheitlichen  ©ignalöorfc^riften  entgegenarbeiteten.  2(nberfcit8  wirfte  ber 
boctrinäre  ®eift,  ber  über  bag  praftifc^  QxDtimä^xQe  t)inauö  unerreid^baren  SBoH* 
tommenfieiten  guftrebte,  lä^menb  auf  eine  gebeif)Iid)e  Sntniidelung  be§  ©ignal- 
»cfen^.  Qaiflxtid^t  ©Eperimente  füt)rten  gu  einer  fortjcfireitenben  Irübung  ber  t^at* 
jäc^Iic^  t)orf)anbenen  S3ebürfniffe,  inbem  eine  unüberfe^bare  Qa\)l  öon  SuöbrucfS* 
mitteln  gegen  bad  oberfte  ®efe|  jeber  gmecf mäßigen  Einrichtung:  ^fartjeit  unb 
Surge,  oerfünbigte.  S^^  B^i*  btx  ^öc^ften  (Sntroirfelung  biefeS  3"ftöw^^^  würbe 
beifpiel^weife  auf  öfterreic^ifc^en  unb  beutfc^en  SSa^nen  ber  ffluöbrucf  oon  über 
80  Segriffen  burc^  ©ignale  erforbert  unb  mit  ungefähr  800  oerfc^iebenen  ©ignal« 
formen  geteiftet,  toä^renb  bie  englifc^en  Salinen  i^re  weit  complicirteren  Setriebe 
burc^  ben  Hu^brucf  öon  circa  14  Segriffen  in  48  gormen  ficf)erten.  SBäfjrenb  bag 
Signalbuc^  ber  größten  englif^en  Satin  —  ber  Sonbon  5WortI|tt)eftern*Sat)n  — 
ou§  einem  ^eft^en  oon  wenigen  Slättern  beftanb,  erreicf|ten  bie  ©ignalbüd)er 
mancher  continentalen  Sa^n  ben  Umfang  cineö  ftarfen  SanbeS. 

SZäcfift  ber  Somplicirt^eit  unb  relatioen  UnMar^eit  franfte  ba§  ©ignalwefen 
burc^  geraume  ^^it  in  ben  häufigen  SKobificirungen  ber  betreffenben  Sorfcfiriften, 
»enn  fie  auc^  gu  principieüen  Serbefferungen  führten.  2Rit  SRei^t  bemerft,  auf 
bicjcn  ©ac^oer^alt  fic^  begietienb,  SR.  3K.  o.  SBeber,  ba§  al§  bag  fid^ernbfte  Slement 
in  einem  ©ignalf^ftem  ein  nücftterneö,  befonneneö,  feine  $flid)ten  fennenbeö  unb 
liciüg  ^altenbeö  ^erfonal  begeic^net  werben  mu§.  »Sinfolcfie«  wirb  fic^  aber  nur 
bo  ergeugen,  wo  bie  Sluöübung  beS  2)ienfteg,  burc^  Unwanbelbarfeit  ber  Functionen 
jur  mec^aniid^en  (Seläufigleit  geworben  ift,  bie  ba§  Süchtige  mit  gang  unwiQfür* 
Ud)fm  GJriffe  finbet.  3)er  ©ignalmann,   ber  i|äufig  neue  Snftructionen  auöwenbig 
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lernen,  neue  ^anb^abungen  einüben  mu§,  »irb  ein  fc^Ied^ter  ©ignalmann  fein. 
2)ad  UnDoQfommene,  baS  Slltgen^ol^nte,  (Geläufige  unb  3Bo^(geübte  n)irb  im  (Stfen« 
ba^nmejen  immer  fid^ernber  fein,  ote  baS  öortrefflic^fte  SReue,  baS  aber  ju  feiner 
iWanipuIation  ber  jtoeifeinben  Ueberlegung  bebarf,  gu  ber  beim  ©fenbo^nbctriebc 
oft  feine  3^it  iP-* 

S)ie  STOcinungen  über  baS  STOafe  beS  fic^crnben  ©nftuffeS  ber  t)erfc^ieben« 
artigen  ©ignalgattungen  finb  ju  öerfcf|iebenen  Qtitm  unb  an  Derfc^iebenen  Crten 
feljr  wec^felnb  gett)efen.  &ttoi^  ift,  bafe  eg  fel^r  frequente  Sahnen  gegeben  l^at  unb 
giebt,  benen  bie  eine  ober  anbere  ©attung  ber  Signale  gang  fel^It,  bie  mit  äuget» 
orbentlic^  einfad^en  ©ignalformen  betrieben  werben  unb  bennod^  ein  ^o^eö  9WaS 
t)on  ©id^ertieit  aufttjeijen  —  wäfirenb  anbere,  mit  aQen  ©id^erung^mitteln,  totläft 
baS  ©ignalwefcn  nur  bieten  fann,  au^gerüftet,  »eit  weniger  günftige  ©ic^^eit^ 
refultale  ergeben.  Sro^bem  ^at  ba3  in  mannen  ©taaten  ^errfd^enbe  Scftrcbcn 
nad)  Uniformität  begiel^ung^weife  Verallgemeinerung  ber  SBorfc^riften  gu  obltga« 
torif d^en  (Sinriditungen  geführt,  bie  gu  argen  3Ri|t)er^&Itniffen  S(nlag  gaben.  SBaren 
nämlic^  biejelben  für  Hauptbahnen  begrünbet,  fo  mußten  fie  logifc^enoeife  bie 
SRebenbal^nen  in  unöfonomifc^cr  SBeife  belaften.  S)er  fc^toäc^ftfrequentirten,  nur  burc^ 
größte  ©parfam!eit  i^re  @f ifteng  friftenben  93a^n,  beren  bünner,  langfamer  SJerfe^ 
gu  feiner  ©i^erung  öiefleic^t  faft  gar  feiner  ©ignaloorfe^rungen  beburfte,  würbe 
ber  complicirte  ©ignalapparat  aufgebürbet,  beffen  bie  frequentefte,  mit  (SjpreB*, 
©d^neU*  unb  ga^Ireic^en  anberen  SH^^  öerfd^iebenfter  ©efc^toinbigfeit  befal^renen 
Salin  gur  3RanipuIation  unb  ©ic^erung  i^red  complicirten  großen  Serfe^red 
beburfte. 

Ser  Xelegrapl^  ge{)ört  nid^t  eigentlid^  gu  ben  ©ignalmitteln,  bod^  bilbd 
er  einen  wichtigen  SBe^elf  gum  Slu^taufd^e  k)on  9Zad^ri^ten,  burd^  Welche  ber  9a^n> 
betrieb  gefiebert  unb  ber  Serfe^r  überl^aupt  erft  ermögli^t  wirb,  ^^if^n  lelegrap^ 
unb  ©ignal  liegt  ferner  ber  principieQe  Unterfc^ieb,  ba|  erfterer  Sluöfünfte,  SBa^r^ 
nefimungen  ober  Sefe^Ie  in  räumlich  bebeutenben  Srftredungen  bewirfen  fann, 
wä^renb  ba^  ©ignal,  wel^ei^  finnlid^  wal^rgenommen  werben  mug,  gwifc^en  fünften 
t)on  be|cf)ränfter  Sntfernung  gu  functioniren  l^at.  ©eit  Su^nü^ung  ber  (Steftricität 
als  fernwirfenbe  ^raft  finb  übrigen^  bie  ©ignalDorfel^rungen  unabhängig  t)on  ben 
in  i^rage  fommenben  Entfernungen  gemacht  worben.  S)ad  burc^  bie  Steftricität 
hervorgerufene  ©ignal  fann  ofine  Slraftanftrengung  feiten^  beg  ©ignaliprenben 
augenblid(tc!^  gegeben  werben  unb  ift  bie  9[}erbinbung  beiS  ©ignalftanborted  mit  bem 
Äbfenbungöorte  leiditer  fierguftellen,  wie  bei  jeber  anberen  Anlage;  felbft  bie  ge» 
fürcfiteten  ftörenben  Seeinfluffungcn  burd^  atmofpf)ärifc^e  unb  tellurifc^e  SIeftricität 
laffen  fic^  biiS  gu  einem  gewiffen  SRage  unfc^äblic^  machen. 

2)ie  erften  bei  ben  Sifenba^nen  in  SInwenbung  gefommenen  Xelegrap^en 
waren  ber  9Zabelte(egrapt)  t)on  SQS^eatftone  unb  ber  S^^S^^P^^^^  ^^" 
gar  bei  t).  SJerbefferte  Sonftructionen  öerfc^afften  biefen  Apparaten  felbft  bann 
noc^  große  SJerbreitung,  ate  ber  SWorfe'fc^c  ©c^reibtelegrap^  bie  allgemeine  Äaf* 
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merffamfeit  auf  ftc^  Icnfte.  SRcrftDürbigcrtocifc  überfd^äfetc  man  bic  ©djtDicrigfcit 
bcr  ©icnftauÄfibung  beim  ÜRorfe'fd^en  ©c^reibtelcgrapl^cn,  inbcm  man  bic  Umftänblic^* 
feit  bcr  (Erlernung  bc^  tclcprap^ifd^cn  ©piclc^  fürchtete,  ©obatb  bicfc^  SSorurt^eil 
burc^  bic  ©rfal^rung  gcbrod^cn  war,  öerbrängte  ba«  SRorfe'fc^c  ©Aftern  fctir  batb 
alle  anbcren  Einrichtungen,  ober  fül^rtc  gu  combinirtcn  ©inric^tungen,  n)ic  beifpicte» 
ttcifc  auf  ben  norbamerifanifc^en  JBa^nen,  wo  bic  fd^reibenbcn  Qtid)entmp\änQtx 
buxdf  fogenannte  »Älopfer«  crfefet  finb,  öon  weld^en  bic  3)cpcfci^cn  nad^  bem  ©el^ör 
gewonnen  werben.  3n  granfreic^  unb  Sclgicn  l^at  man  öcrfud^t,  für  bic  3Rorfe'fc^c 
ßorrefponbenj  »©cnber«  ju  conftruircn,  bic  wie  jene  3rigertelegrap]^en  gc^anb* 
^abt  werben  fönnen  (©Aftern  ®alget).  3n  @ng(anb,  bag  begfiglic^  ber  ©ignal« 
einri^tungen  bal^nbrcc^cnb  gewefen  ift,  blieb  man  bejägtic^  bei^  Xelegrap^en  con« 
fcrüatit);  e3  wirb  ^ier  noc^  öorwicgcnb  ber  SRabeltelegrap^  öon  S33^eatftone  unb 
Soolc  benü^t. 

3)ie  größeren  Sifcnbal^ncn  bcfi^en  in  ber  Siegel  eine  Zelegrap^enKnie,  burc^ 
welche  bic  Sentralteitung  mit  ben  wid^tigften  ©tationen  bii^  gu  ben  (Snbpunften 
ber  JBa^n  birect  ücrbunben  ift.  ©iei^  ift  bic  fogenannte  »^auptUnic«.  ®ine  gweitc 
Sinic,  welche  aDe  gwifd^en  jwei  ^auptftationen  (»©igpofitionSftationen«)  üegenben 
©tationen  bcr  Steige  nad^  untereinanber  Derbinbet,  wirb  »Omnibudicitung«  (ober 
»SBetriebdIinie«)  genannt.  Qu  biefen  beiben  fieitungen  fommt  in  t)ielen  ^aOen  nod^ 
eine  britte  Sinic,  welche  bic  tclegrap^ifc^c  SSerbinbung  t)on  ©tation  gu  ©tation 
^erftcHt  unb  ^äufig  gugleic^  für  ©ignalgebung  benäht  wirb,  gür  gewiffe  Qxotdt 
wirb  eine  Xetcgrap^enlinie  glcid^geitig  fowo^I  für  bic  eleltrifc^e  ©ignalifirung  ald 
auc^  gur  SSermittcIung  telegrap^ifc^er  Sorrefponbengen  aui^genü^t.  2)iefe  boppelte 
Serwenbbarfeit  ber  S^ctcgrapl^cnlcitung  wirb  baburd^  ermöglicht,  ba^  man  bic 
empfinbßclieren  Xclegrap^cnapparate  burc^  eine  Sßerftärfung  ober  ©d^wäc^ung 
beS  circulircnben  ©trome^  bienftbar  ma^en  fann.  S)iefe  ©tromücrme^rung  — 
begic^ungömeife  ©tromöcrminberung  —  barf  natfirlid^  eine  beftimmte  ©renge  nidji 
fiberfc^rcitcn,  ba  fonft  auc^  bic  gröber  abjuftirten,  bo^er  minber  empfinblic^en 
'3ignalap|)arate  ^ierburc^  beeinflußt  werben  fönnten. 

3um  befferen  SSerftänbniffe  biefeg  ©acf)öerl)alte3  ift  eg  erforberlicfi,  einen 
orientirenben  Slicf  auf  bic  Slnorbnung  ber  SleltricitätdqueQc  in  93egug  auf  bic 
eingelnen  gu  einer  ooUftänbigcn  2!e(egrap^eneinric^tung  gehörigen  Apparate  gu 
werfen.  3n  Segug  auf  ben  Unterfc^ieb,  weld^er  in  bem  Ser|atten  bcr  Sleftricitätö* 
queHe  wä^renb  be§  5Ru^eguftanbcg  be«  ©c^ticßungSfreifeö  unb  jenem  wä^renb  ber 
3eic^engcbung  befielt,  unterf^eibet  man:  1.  ben  »Ärbeit^ftrom«,  bei  weld^em  bic 
(Slcftricität^qucnc  in  ber  9lu^elage  ber  Slpparatc  nid^t  in  S^^ätigleit  unb  auS  bem 
©tromfreife  au^gcfd^altet  ift  unb  erft,  wenn  telegrap^irt  wirb,  burc^  ben  3cic^cn* 
geber  cingefc^altet  wirb;  2.  ben  >9tu^eftrom«,  bei  welchem  bic  (Slcftricitäl^qucIIe 
im  9lu^eguftanbc  bcr  Apparate  in  fortgefefeter  S^ätigfeit  fic^  befinbct,  fclbc  bafjcr 
birect  in  ben  ©tromfreiö  eingefc^altct  ift;  ben  »®cgcnftrom«,  bei  welchem  gwei 
gleich  ftarfe,  aber  in  entgcgengefefttcr  SRic^tung  wir!enbc,  in  einem  unb  benfclben 


3M(  Suftleitungen. 


505 


Soatfiftüden  belegt,  biefe  @^i(^te  roirb  feftgeTtampft  unb  hierauf  baS  SBIeiro^t, 
roeli^ed  etiva  30  ISentimeteT  über  bie  @iube  tieiDorjuiagen  fjat,  Derfenft.  3u'^l' 
loirb  bie  ®rube  unter  fottioä^renbem  fflegiefeen  unb  Stampfen  bis  ein  SIeineS 
unter  bem  notiirlicfien  TOtteau  ausgefüllt.  Qa  oberft  lommt  eine  ©d|ic^t  l)umu:S= 
reittier  ffitbe  ju  liegen. 

^ie  Luftleitungen  fegen  fi(^  auS  bem  Seitung§bra()t,  ben  Xtägein,   ben 
3)olatoren  unb  ben  ^iolatorenttägtrn  jufammen.   %[§  fieitunggmateiial   rairb  in 
ber  Segel  DerjinHer  ober  aut^  bloä  in  Del  gefottener  Sifenbra^t  oon  3 — 5  SRißi- 
meter    3)urc^meffer,   für  ^ufeituwSfn   "O"   ^^'^  ^aupt» 
leitung  biä  jum  Sinfütjtungäträger  oerjintter   ober  in 
Cel  gefottener  Uifenbra^t  »on  3  ÜWiDimeter  !£urc|meffer 
netirenbet.  3n  neuefter  Qät  ift  für  bie  Zuleitung  ju* 
meift  ©iliciumbroujebra^t  Don  1 — 2  SKiOimeter  ©urd|= 
meffer  im    ©ebraudje.    3"^    Sü^rung    bet  Seitungen 
vom    SinfüEiTungSttäger  burc^    bie  3)tauern  unb  bie 
Sureanlocalitäten  roerbenfiupferbrä^te,  niel^e  mit  einein 
ijolirenben  Ueberjuge   Don  ©uttapeic^a,  bei  augeibem 
mit    aäp^altirtem  ^anf    ober  fonft   gut  imprögnirtet 
^ffanjenfafer  umroidett  ift,  Derroenbet, 

25ie  I)ra^tftü(Ie  (Stbern)  ^aben  eine  Sänge  Don 
800—1000  SRetet  unb  muffen  untereinonber  nidit  nur 
in  gutem  tnetaUifdien  Sontact  gebracht,  fonbern  au(^ 
fo  feft  Detbunben  fein,  bafe  fie  ber  bebeutenben  @pan= 
nung,  ber  fie  aufgefegt  finb,  entfprei^enb  miberfte^en. 
3)ie  ©ünbe  muffen  bemnac^  folib  I)ergeftellt  unb  burc^ 
Setlöt^eii  ober  burdi  Uebetjüge  (®tei,  ©uttopert^a)  Dor 
Df^bation  gefdjügt  roerben.  gür  bie  gü^rung  ber  Sei- 
lungen  innerhalb  ber  SSureauS  werben  ebenfalls  ifolirte 
^rä^te,  unb  jniar  fogenannte  SBoc^Sbrä^te  (mitSoum« 
motte  umfponnen,  nod)trägIit^  in  SBadiS,  Paraffin  ober 
ßerefin  getränfte  Äupferbröljte)  Detraenbet. 

3uT  Unterftü^iung  bei  iSrä^te  ber  Suftleitungen  aiapptEtsnft. 

bienenin  beftimmten,  ben  Sageoei^ältniffen  entfprec^en« 

ben  Jlbftänben  oufgefteUte  l)öljerne  ober  eiferne  Sräger.  S)ie  elfteren  finb  faft 
allgemein  im  ®ebrau[§e,  roä^renb  eiferne  S^iager  nui  bort  (j.  83.  in  ©tobten)  Der= 
roenbet  roerben,  roo  eS  fid)  um  eine  gefälligere  gorm  bet  SeitungSanlage  I)anbflt. 
%m  bie  t)öljernen  @tügen  nierben  ()auptfäd)lid|  ^iefern^  unb  Särd)enftangen 
»erroenbet.  3t|ie  Sänge  unb  ©täife  lichtet  fid)  nat^  ber  3q^1  iJ"  33iät)te  unb 
ft^toanlt  jTOifc^en  6  bi3  11  ÜJieter.  ®ie  Stnoibnung  oon  Soppelfäuten  ergiebt  fid| 
QuS  bei  9{ot^menbigteit,  einer  größeren  Qai)\  nebeneinanber  [aufenben  Seilungen 
eint  folibe  @tfit)e  ju  geben.  Qnr  ^e\t  roerben  bie  ^öEjemen  Xetegrap^enfäulen  faft 
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ausnahmslos  impTägnirt  unb  mirb  baS  flopfoibe  fegelfömtig  jugefpilt  luib  mit 
einem  Delanftri(^e  Derfe^en,  um  bas  Sinbringen  beS  atmD[p^äri|(f|en  3Ba||nl  ju 
Dcr^üten. 

^ur  ^^lung  ber  Seitungen  an  S^t^niänben,  ÜKauetn,  @e&äuben,  Siüda 
unb  in  Xunneten,  alfo  überall  bort,  »o  bie  SfuffteQung  Don  @dulen  enttocbn 
nid|t  mägtii^  obec  übeifUtfjig  ift,  bebtent  man  fi(^  bet  fogenannten  >äRaurtbü9eI<, 
neli^e  metß  auS  Sifen  finb.  @tnb  bie  fieitungen  burc^  bte  örtlii^en  Skr^ältniTK 
einer  rafdien  Sci^ftöniug  ))reiSgegeben  (j.  S.  in  noffen  Sunnelen)  ober  erfKii(tiw 


eS  anbete  Umftänbe  (j.  ©.  ^(atmangel  auf  So^ntiöfen),  bofe  Don  ber  ÄufftfUnng 
bon  ©tongen  abgefeljen  toetbe,  fo  (ehaltet  man  in  bie  Öuftleitungen  ftabelleilungfli 
ein,  bie  in  Xunnelen  mit  klemmen  befeftigt  unb  mit  einem  ©diu^bat^e  i)en>tin>' 
ober  in  9tö[)ren  getegt,  beim  il>uii^{e^en  oon  i^Iüffen  mo^ttieranteTt  inS  j^lutllxti 
gelagert  unb  auf  S8Q^nf)öfen  in  bie  Srbe  Decfentt  njerben. 

^ie  Sfolirung  beS  Xra^teS  Don  Stü^punft  ju  @tüf}))unft  beforgt  bie  atae: 
fp^ärifi^e  fiuft,  an  ben  Stangen  unb  Irägem  aber,  meiere  ben  ©trom  in  bie  6th 
leiten  fönnten,  muffen  bie  ^erü^tungepunfte  ifolirt  roerben.  SS  gef(^e^t  biet  baxi 
ff^tef^te  Seiter  (>3)olatDren»),  loeli^e  au8  ®Iq«,   ©uttapert^a,   norjugSroeile  ober 
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auä  ^orjeQan  befielen.  @ie  ^aben  ©lodenform  uiiti  werben  auf  eifeme  Xräger 
(>9Bmfelh;äger<)  aufgeg^pft. 

S)ie  ^omt  ber  Sfotatoien  begünfttgt  fe^r  baS  9t6iinnen  ber  feud|tni  9Iteber' 
ft^läge.  $äuftg  finb  bie  ©loden  im  unteren  Steile  mit  boppelten  SBanbungen 
nerfe^en.  3n  neuerer  3^*  werben  jur  @rt|Öf|ung  bet  ifolirenben  SBirfung  nur 
fogenannte  2)o))t)elgloden,  unb  jmar  jumeift  in  brei  ®rö6en  oeilDenbet.  2)er 
SeitungSbra^t  toirb  entweber  um  ben  |)a[S  ber  ^fotatorglocte  umgemicfelt,  ober  auf 
bereu  flopf  aufgelegt,  ober  feitUc^  angebracht  unb  mit  Sinbebro^t  feftgemodit,  ober 
burdt  bie  im  Sopfe  angebrachte  Deffnung  burd^geftedt.  3"  leßterer  Snorbnung 
bebient  man  fid)  ber  tteinften  @Ioden. 

33ie  Seitungeii  ber  C£ifenbat)nen  unterfc^iben  ftd)  principieQ  in  nit^tS  uon 
jenen  ber  ©taatstelegrctp^en.  3"  bemerfen  ift,  bog  bie  erfteren  nic^t  nur  bem 
3;elegtapt)enbetriebe  entfpredienb,  fonbern  aud|  mit  SFjüdfic^t  auf  bie  Sta^nfic^er^eit 
auSgefüCiit  fein  muffen.  3)ie  @tangen  muffen  bemgemä^  berart  angebrütet  fein, 
bag  fie  im  ^aSit  beS  Um^r^nS  tein  @e(eife  uerlegen,  bie  äQeic^enflänbec,  3u9' 


((grauten  ober  ©ignalförper  ni^t  befd)äbigen  fönnen.  gemer  biirfen  bie  ©langen 
niemttt«  in  bie  ©efic^tSlinie  ber  optifd)en  So^nfignale  gefteOt  werben.  Sludi  foH 
baS  Ueberfpannen  bec  Satingeletfe  nadi  ^Xfiunltc^feit  uermieben  nerben. 

Uebet  bie  SinfütiTUngen  ift  SemeifenSmertlieS  nit^tä  ju  fagen.  2)ie  offene 
Seitung  roirb  oon  irgenb  einer  fic^  ^ierju  elgnenben  @äule  (ber  >3ufüf)rungSfäuIe<) 
mitlelft  ^biweigung  an  baS  ®ebäube  gefüiirt  unb  ^ier  au  ben  fogenannten  >3u= 
fü^rungäträger'  feftgemadit.  ©oK  eine  gröfiere  än^a!)!  Don  S)rät|ten  eingeführt 
toerben,  fo  orbnet  man  jwei  Xräger  an,  einen  größeren  unb  einen  fteineren, 
1D((^'  te^terer  unmittelbar  unter  ber  Sinfü^rungSöffnung  angebrütet  wirb.  2)a 
bie  S3rä(|te  oon  ber  SWauer,  burc^  welt^e  fie  gefüect  werben,  ifolirt  fein  muffen, 
unterbringt  man  fie  in  au8  Sbonit  ober  Ißorjellan  befte^enben  SinfiierungS« 
fc^läuteen  Don  uorfte^enb  abgebilbeter  ^orm.  3nit  SSort^eil  werben  auc^  ®in< 
fü^rungSpIatten  qu8  ^orjeHan,  beten  eine  an  ber  Stufeenfeite  ber  SKauer,  bie  anbere 
au  ber  Snnenfeite  angebracht  ift,  angewenbet.  Um  ^ietbei  boS  Abrinnen  beä  ^iieber» 
jceiogäwaffeiS  in  bie  Söc|er  ber  SIu|enptatte  ju  oertfinbern,  bringt  man  fie  if&f)tt 
an  als  ben  SinfUerungStiäger,  woburc^  bie  Xropfen  nac^  (egterem  f|in  abrinnen. 
Slugerbem  fteügt  man  bie  platte  burd)  ein  tleineS  Stegenbac^  auS  93Iei^. 
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3ur  3)oIirung  bcr  SBurcauIcitungcn  bicncn  5ü^ru"9*ti^^ttcr  unb  gü^rung»^ 
Iciftcn,  tüeld^c  bircct  an  bic  ÜJiaucr  bcfeftigt  »erben.  Sei  ben  5ül)run9§Iei[ten 
toerben  in  biefetben  ^ßorjeHannägel  eingefd^Iagen,  bic  2)rä^te  fdjraff  gcfpannt  unb 
jur  SBefcftigung  um  bie  Söpfe  ber  Siäget  fo  l^crumgerounben,  baß  fclbc  bie  Seiften 
nid)t  birect  berühren.  S)ic  Sefeftigung  an  ben  Süfirungöbrettern  erfolgt  cnttoeber 
in  gleicher  SBeife  ober  baburc^,  baj5  in  bie  Sretter  eine  ber  Änja^I  ber  ^Jtd^tc 
entfprec^enbc  Änga^I  Stützen  einge^obett,  bie  crfteren  in  lefetcre  eingelegt  unb 
ntittelft  3)ra^tflanimern  an  ba§  SBrett  feftge^eftet  ttjerben. 

@^  lourbe  fd^on  einmal  gefagt,  ba^  bie  SeitungSoerbinbungen  folib  Ifergeftellt 
unb  burc^  entfprec^enbe  3J2a§na{)men  üor  ber  D^^bation  gefc^ü|t  toerben  müfirn. 
^ie  beifte^enben  Slbbilbungen  tieranfc^auUc^en  bie  %[rt  unb  ^eife  ber  Serbinbungen. 
3)ie  eine  ftellt  ben  fogenannten  »SBürgebunb«,  bie  anbere  ben  »9Bic!elbunb«  büi. 
3)er  erftere  ift  leidster  ju  benjerffteüigen,  ber  le^tcre  hingegen  »irffamer.  Sebe 
Seitung^üerbinbung  ift  mit  tioQfommen  metaQifc^  blanf  gemachten  2)ra^tenbfn 
JU  beroirfen.  ®er  95unb  bafelbft  ift  ju  öerlötf)en,  unb  tt)o  bieg  nidjt  burc^fu^rbor, 
mit  feinem  itupferbral^t  ju  ummidefn. 
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SBfirgebunb.  SBidfetbunb. 

@S  Würbe  gu  weit  führen,  an  biefer  ©teile  ber  lelegrap^enapparatc 
in  einge^enber  SBeife  ju  gebenfen.  ©ö  genügt  motjl,  barauf  ^injuroeifen,  bafe  bie 
bei  ben  ©ifenba^ntelegrap^en  in  ffiermenbung  fomnienben  Spparote  biejenigen  jebcr 
großen  Setegrap^enanlage  finb,  mit  einigen  für  ben  ©ifenba^nbctriebSbienft  notb* 
roenbigen,  im  Uebrigen  ganj  unnjefentlid^en  üRobificationen.  S)ag  ^errfc^enbe  g^ftem 
ift  ba^  ÜRorfe'fc^e.  3)ie  bei  bemfelben  in  SSerroenbung  fommenben  Apparate  fmb: 
ber  empfänger  ober  ©d^reibapparat,  ber  Zeichengeber  ober  Safter,  ba«  Slelaie, 
bic  JBouffoIe,  ber  Umfc^alter  (ober  Sinienn}ecf|fel)  unb  bic  SBIifefd^ulüorric^tung. 
2)er  ©c^reibapparat  ift  entmeber  ber  »3ielieficf)reiber«  (Sinbrürfe  ber  3eic^en  mitteilt 
eine«  ©taf)lftiftc^)  ober  ber  » garbf c^reiber  <  (farbige  Zeichen).  S)cr  le^tere  ^atfi^ 
erft  neuerbingiS  in  ben  Sifenbatjubienft  einzubürgern  begonnen.  Sei  jebem  ©c^reib 
apparatc  finb  ju  unterf(^eiben:  ber  ©leftromagnet,  bie  ©d^reiboorric^tung,  bie 
^apierfütirung. 

3m  ©roßen  unb  ©anjcn  ^at  baö  Xelegrap^enwefen  ber  (gifenba^ncn  mit 
ber  (Sntwicfelung  be^  SSerfe^rg  gleichen  ©c^ritt  gehalten;  jeber  Steigerung  ber 
Änfprüc^e  bciJ  2)ienfteg  i)at  man  ju  entfprec^en  angeftrebt,  unb  fo  ift  eö  gefommen, 
bafe  man  fic^  mit  ben  bie  ©tationen  untereinanber  oerbinbenben  lelegropben 
(©tationätelegrap^en)  nid)t  mel^r  begnügte,  fonbern  aud)  bic  einzelnen  Soften  ber 
©trecfenbemac^ung^organe  einbezog,  ober  enblic^  ba^in  abhielte,  ben  Qwq  felbft 
mit   ben   ©tationen   ober  mit  anberen  3ügen   in   telegrapf)ifc^c   JBerbinbung  ju 
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bringen.  Sine  95ejonbcr^cit  ber  Sifenbol^nen  ift  c3,  bQ§  fie  l^aufig  bcm  ©ignalbicnft 
geioibmete  fieitungen  gleic^jeitig  auc^  für  (SorrefponbenjjiDede  auiSnü^en.  9uf  biefe 
SBcifc  fann  eine  groeite  ©prec^Iinie  ober  eine  ©prc^Iinie  überhaupt  erfpart,  be^ 
jie^ung^toeife  eine  öorne^mlid)  für  ^ilfötelegrap^cnjtoede  geeignete  2inte  gettjonnen 
merben.  3n  ber  Siegel  ift  e8  bie  fiäutewertelinie  (©lorfenlinie),  ttjelc^e  bem  jttjei* 
fatj^cn  Qxotdt  bienftbar  gemacht  »irb. 

3n    ©egug    auf   bie 

fiage  ber  Stationen  in  einer 

Jetcgrap^enleitung      unter  ^^ 

jdjeibet     man     Qxoi^dftn» 

ft  a  t  i  0  n  e  n     unb    ®  n  b* 

ftationen.    35ie  ?lrt    unb 

SBeife     ber    SSerbinbungen 

ber  3wifc^enftationen  ift  ou§ 

ben  nebenftel^enben  ^io^i^^" 

ju  erfel^en,  unb  gwar  bei  ber 

erften  für  SrbeitSftrom,  bei 

ber  jweiten  für  SRutieftrom. 

Sei  ber  9luf|eftromfcl^aItung 

ift    für    fämmtlic^e    S^ele* 

grap^enftationen    nur    eine 

^Batterie    erforberlic^    unb 

bleibt  fic^  bie  SBirfung  öoQ^ 

fommen  gleic^,  ob  bie  ganje 

Slnjaf)!  ber  üerwenbeten  @Ie* 

mente  in  einer  Station  unter= 

gebrati^t  loirb,  ober  ob  bie* 

felbe,    nie    fid^    bied    auS 

mancherlei    ®rünben     em« 

pfie^It,    auf  mehrere  ober 

fämmtüc^c   Stationen   üer* 

t^cilt  wirb.    2)aS  l^ier  ab* 

gebilbete     Stromlauffc^ema 

jeigt    eine    berartige   SJer* 

tfjeilung  ber  ^Batterien  auf  bie  einjelnen  Stationen  unb  ift  bie  Oefammtfumme  ber 

in  ben  einjelnen  Stationen  üert^eilten  SIemente  fo  gro§,  als  bie  ^Batterie  (Elemente 

enthalten  müfete,  ttjenn  felbe  nur  in  einer  Station  aufgefteQt  wäre.  S§  ift  öi)ttig 

gleic^giltig,   ob   biefe  Satterie  am  Slnfange,   am   Snbe,   ober  in  ber  ÜJiitte  ber 

SeitungSfette  aufgefteüt  ift. 

3Benn  in  einer  ©nbftation  gwei  lelegrap^enlinien  gufammenfto^en,   bereu 
eine  geroiff ermaßen  bie  go^Kfeu^^G  ^^^  anberen  lelegrap^enlinie  bilbet,  fo  wirb, 
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fpecicß  im  @ifcnbal^nbicn[tc,  bei  loclc^cm  bcr  Snl^alt  einer  3)epeic^e  für  fämmtlid^c 
©tationen  öon  SBic^tigfeit  ift,  bie  Uebertragung  biefer  ®epefc^en  öon  ber  einen 
fiinie  auf  bie  anbere  not^toenbig  toerben.  @d  gefc^ie^t  bied  in  ber  9{ege(  burc^ 
einfädle  Umftecfung  ber  ©tifte,  woburc^  beibe  Sinien  birect  miteinanber  berbimboi 
werben.  (Sine  fold^e  Station,  toelc^e  für  jebe  ber  beiben  Sinien  ein  feparatei 
Äpparatenf^ftem  l^aben  mu§,  »irb  »Uebertragunggftation«  genannt.  Säuft  jebo(^ 
bie  eine  lelegrap^enlinie  burd^  bie  Station  burc^,  fo  ba^  felbe  für  biejc 
Seitung  atö  SWittelftation  ju  betrad^ten  ift,  unb  jweigt  üon  biefer  Station  eine 
jttjeite  SCelegrapl^enlinie  ab,  für  toelc^e  biefe  Station  ate  ®nbftation  anjufc^ 
fontmt,  fo  nennt  man  eine  fold^e  Station  »Äbjttjeigcftation«.  äud^  ^ier  »irb  bie 
Uebertragung  öon  2)epef(^en  öon  ber  einen  ober  anberen  Sinie  auf  bie  3toeigIinie 
ftattfinben  fönnen,  boc^  ift  biefe  Uebertragung  nur  einfeitig  möglich,  unb  jtoar 
öon  bemjenigen  Il^eile  ber  Sinie,  in  beren  Slugganggftation  ber  gleiche  Satteriepol 
gur  erbe  gc^t,  toie  in  ber  ?lbj»eigeftation  für  bie  S^^eigleitung.  fS^  »ürben  fic^ 
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fonft,  wie  bieg  bie  beigefügte  fd^ematifc^e  35arfteIIung  öeranfc^aulic^t,  bie  fflatterien 
entgegenwirfen. 

Sinb  bie  beiben  in  einer  Station  jufammenfto^enben  letegrap^enleitungen 
fo  lange,  ba§  bei  einer  birecten  SSerbinbung  ber  lelegrap^enbetrieb  ni^t  öollftänbig 
gefiebert  ift,  fo  bebient  man  fic^  jur  SSermittelung  ber  ßorrefponbenj  gtt)if(^en  ber 
einen  Sinie  unb  ber  anberen  gewiffer  SSorric^tungen,  welche  bie  geic^en  automatiu^ 
übertragen,  ©iefelben  unterbred^en  bei  SRul^eftrom,  »enn  bie  eine  Seitung  untere 
brocken  toirb,  bie  jWeite  Seitung,  unb  bemirlen  bei  Schlug  be«  ©tromfreife«  in 
ber  erften  Seitung  ba«  ©leic^e  in  ber  gleiten  Seitung.  Diefe  SBorric^tungen  werben 
»UebertragungSöorrid^tungen«  ober  Jranölationen  genannt  unb  ^eifeen  bie 
betreff enben  Stationen  »IranöIationSftationen«. 

3ur  (BrKärung  biefe«  Sad^öerl^alte«  biene  bie  umftel^enbe  gigur,  meiere 
abfic^tlid^  eine  falfc^e  IranöIationSfc^altung  geigt,  um  bie  Unmögüc^feit  ber  Irane* 
lation^oerbinbung  auf  biefem  SBege  Margulegen.  5)ie  gigur  fteUt  gtoei  in  eine 
Station  einmfinbenbe  Sinien  bar,  mit  je  einem  gefonberten  Äpparatenf^ftem;  bie 
Sinien  finb  berart  geführt,  ba§  ber  Strom  ber  erften  Sinie  burc§  ben  ßontact 
be§  Sc^rcibapparate«  ber  gweiten  Sinie  unb  ber  Strom  ber  gtoeiten  Sinie  burrfi 
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bcn  ßontoct  bcS  ©d^rcibopparatcS  ber  erftcn  ßinie  l^inburc^gel^t.  S)ic  bcibcn  ©trom* 
freifc  finb  in  bcr  SRul^cIage  gcfc^Ioffen.  S)ic  Änfer  bcr  ©d^rcibapparatc  [tnb,  ba  bic 
Socolfcttc  nic^t  gcfe^Ioffcn  ift,  öon  bcn  ©Icftromagncten  obgeriffcn. 

SBirb  nun  bcijpictetocifc  auf  ber  fiinic  I  ber  ©trom  burd^  laftcrbrücfen 
unterbrochen,  fo  toirb  bcr  SReloiganfer  be8  guge^örigen  ?t|)paratenft|ftem8  I  ah> 
geriffen,  fc^üegt  bie  Socalfette  unb  beiüirft  ^ierburc^  bie  anjie^ung  bei?  än!er* 
^ebete  am  ©d^reibapparate.  SJurd^  biefe  Sfnjie^ung  wirb  bcr  ©ontact  O^  für  bic 
jweite  Sinie  aufgehoben  unb  fomit  ber  ©trom  in  ber  jtoetten  Sinic  unterbrod^en. 

SDiefc  Unterbred^ung  bewirft  aber  burc^  ©d^Iu§  ber  Socalfette  bie  Stnjie^ung 
be§  Änfer^cbete  beS  jweiten  ©c^rcibapparateiS  unb  l^ierburd^  bic  Untcrbrcd^ung 
ber  erften  Sinic  burc^  Aufhebung  be§  SontacteS  bei  Oj.  ®8  toerben  alfo  bcibc 
Sinien  unterbrochen,  unb 

felbft  wenn  bcr   laftcr  i  ji 

»ieber  in  bie  normale 
Sage  jurütf feiert ,  untere 
brocfien  bleiben. 

@ine  Sorrefponbenj 
wäre  bal^er  abfolut  un» 
möglic^.  Um  eine  auto^* 
matif^e  Unterbrechung 
möglich  gu  machen,  mu^ 
biefe  rüdttjirfenbe  Unter* 
bred^ung  ber  einen  Sinic 
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auf  bic  anbcre  befeitigt 
©erben.  3)icö  wirb  ba^ 
burc^  crgiclt,  bafe  man  an 
jebem  ©c^reibapparate  nod^  einen  jtoeiten  Sontact  anbringt,  burc^  toeld^cn  ber 
Socalftrom  bcr  gweiten  Sinic  f)inburc^ge^en  mufe.  ^ierburt^  Wirb  auc^  biefer 
SocalftromfrciS  unterbrot^en,  wenn  eine  Snjicljung  be§  Slnfcr^cbcte  erfolgt.  5Run 
roirb  burc^  bcn  ©c^reibapparat  ber  erften  Sinie  ju  gleicher  3cit  i^ie  itotitt  Sinic 
unterbrodfien  unb  ein  ©^licfecn  be§  jWeiten  SocalftromfreifeS  unmöglich  g^niactit, 
ber  jweite  ©d^reibapparat  fann  nicfjt  jum  ©pred^en  gelangen  unb  fomit  aud^  nid^t 
bie  jWeite  Sinte  untcrbredEien. 

3m  @ifenbaf|nbienfte  tritt  ber  %aü  ^äufig  ein,  ba§  manche  ganj  beftimmte 
Slac^ric^tcn,  bcifpiclgwcifc  bag  U^rjcii^cn,  tjon  einer  ßcntralftcHc  möglid^ft  rafd) 
unb  glcid^jcitig  an  aQc  ©tationen  be§  ganzen  95al^nne|e§  beförbert  werben  foQcn, 
bafe  aber  für  eine  gegenfeitige  birecte  Gorrejponbcnj  fein  Sebürfnife  öorliegt.  3fn 
biefen  gäßen  bebient  man  fic^  ber  ^albtranSlationcn,  welche  wol^I  bie  Sorre« 
iponbengübertragung  nac^  einer  Siic^tung,  nic^t  aber  auc^  in  entgegengefcfeter 
SRic^tung  geftatten.  S)urd^  bieje  $aIbtran§Iationen  ift  man  in  ber  Sage,  eine  9Kit* 
t^cilung  gleichzeitig  auf  eine  unbejcfiränfte  Slngal^I  üon  S^^igK^i^^  h^  übertragen. 
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.  .  .  3)ic  einrid^tung  ift  eine  äufecrft  cinfod^c,  inbem  man  bcn  ©trom  bcr  Smetg» 

üttic  burd^  bcn  aRorfcapparot  ber  corrcfponbircnbcn  Sinic  ^inburc^tcitct  unb  ben* 

gelben  burc^  bic  Söciucgung  bc«  anfcr^ebctö  untertreten  unb  fc^Iicfeen  läfet.  gine 

rücftöirfcnbc  Unterbrechung  ift  ou§  bem  ®runbc  auSgefc^Ioffen,  toeil  bic  com= 

jponbirenbe  Sinie  nic^t  burd^  ben   ©c^reibopparat  ber  3tt)eiglinic  ^inburc^ge^t 

jomit  burc^  bie  Setüegung  beSfelben  nicöt  beeinflußt  »irb.  (SBgl.  »3)ie  eleftri|(^cn 

(Sinricfttungen  ber  ©ifenba^nens  öon  fflauer,  ^rafc§  unb  SBe^r,  ©.  137—153.) 

SBo  bie  (gntfernung  einer  SSo^nftation  ju  einer  onberen  beträchtlich  ift,  wirb 

e^  für  bie  fc^Ieunige  unb  fid&ere  ©urd^fü^rung  be§  3)ienfte§  bei  au§ergctt)ö^nli(i^fn 

©reigniffen,   alfo   ingbefonbere  jum  3inedEe  ber  §erbeirufung  rafc^cr  |)ilfe,  Don 

größtem  SJort^eile  fein,  tt)enn  au^  Don  einer  entfprec^enben  ÄnjaI|I  öon  fünften 

ber   laufenben  Satinftrede  an^  eine  telegrap^ifc^e  SJerbinbung   mit  ber  ndc^ften 

Station  befte^t.  3n  ber  Siegel  finb  folc^e  ©tretfentelegrap^en  in  ben  SBdrter» 

bubcn  untergebracht  unb  werben  bafelbft  bei  Sebarf  in  bie  ^ilfslinic  eingcfc^altet, 

nad^  bcr  ®ebrauc^gnat)me  aber  wieber  auÄgefc^altet.   aWitunter  finb  für  bie  (Sin- 

fcfialtung  be^  ©trecfenapparateS  bie  fieitung^jufül^rungen  unb  Sinfc^altöorric^tungoi 

in  ben  Säutewerfebuben  (Ijieräber  ipäter)  ongebrac^t  unb   bcr  Apparat,  bcr  für 

geroöfinlic^  im  näc^ften  S33äcf|ter^au)e  beponirt  ift,  wirb  im  SBebarf^fallc  in  bic 

Säutebube  gebracht,  bort  eingefc^altet  unb  benü^t,  unb  hierauf  wicber  nac^  feinem 

Slufbewa^rungort  jurüdEgebrac^t 


SBäl^renb  bie  (Sifenbo^ntelegrap^en' fi^  aud  ben  ©nric^tungcn  be«  ©taots* 
telegrap^en  ^erau^  entwidfelt  ^aben,  ift  ba§  ©ignalwefen  aui»  ben  unmittelbaren 
Sebürfniffen  be«  (Sifenba^nöerfe^rg  ^eröorgegangen,  nämlid^  auö  bem  ämange, 
ben  ©efa^ren  gu  begegnen,  welche  an  fic^  burd^  bic  bewegten  SRoffen  für  $er^ 
fönen  unb  ©ac^en,  ober  unter  befonberen  S^racen*  ober  Sauöcr^ältniffcn  ber 
SBa^nen  erwuc^fen.  3tu§erbem  fonnten  unb  foHten  bic  ©ignalmittel  bie  mit  bei 
S3etrieb«fü^rung  üerbunbenen  SKanipuIationen  öercinfac^en,  bcfc^Ieunigcn  unb  er« 
lei^tem.  ©d^Iiefetid)  beeinflußten  8lu#be^nung  unb  5)ic^tc  be»  SSerfe^r^  unb  anberc 
gactoren  bie  Suägeftaltung  ber  öcrfd^iebenen  ©ignalf^fteme. 

3)ic  (Sntwicfelung  beö  ©ignolwefen«  war  eine  langwierige  unb  complicirte. 
SBir  f)aben  in  ben  einleitenben  QtiUn  ju  biefem  Sapitel  bai  ^rincip  bcö  ©ignale* 
erläutert  unb  jugleic^  barget^an,  inwieweit  eine  SBccinfluffung  feiten«  ber  ftaotlic^en 
gactoren  im  günftigen  ober  ungünftigen  ©innc  pla^gegriffen  ^at.  gg  f)at  langer 
3eit  unb  üielfac^er  ©fperimente  beburft,  um  fc^Iicfelic^  jene  ftlärung  beS  gcfommten 
©ignalwefenS  l^erbeijufü^ren,  welche  an  ©teQe  beö  ß^ao«  ein  allen  ©cbürfniffen 
entfprec^enbeg,  in  il)rer  JBirffamfeit  wot|Iburd^bac^te§  ©^ftem  fe^en.  35emgemä6 
fann  ba«  ©ignalwefen,  wie  e§  jur  3^^*  ^^^  ©ifenba^nen  bienftbar  gemacht  ift, 
al«  abgefc^Ioffen  angefe^en  werben,  wenigftenS  bejüglic^  feiner  ©efammt^eit,  wo» 
gegen  im  Sinjelncn  bic  praftifc^cn  (Srfalirungen  ju  neuen  Seröonfommnungcn 
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fortgefe^t  Slnlag  geben.  3)aS  leitete  !ann  aUerbingd  ben  Uebelftanb  nac^  fic^  gießen, 
ba§  mit  ber  fortfc^reitenben  Sibflärung  eine  Eoinplicirt^eit  ^anb  in  $anb  ge^t, 
bie  fc^Iieglic^  ben  iBetriebdme^aniSmug  ju  einem  auBerorbenttic^  fubtilen  Snftrument 
geftaltet,  bei  njcld^em  ba§  SSerfagen  eine^  eingigen  (SIementeö  unberechenbare  @e* 
fatiren  naä)  \xd)  gießen  fann. 

©c^on  in  ber  erften  ftinb^eit  beÄ  ©ignalwefenS  »urbe  an  bem  principe 
feftgc^olten,  ba§  überaß  unb  immer  baö  Srfc^einen  ber  rotten  garbe  —  fei  e8 
nun  in  Sicftt  ober  ote  ©ignalfläc^e  zc.  —  ober  ein  rafc^  unb  njeit  bemegter  ©ignal» 
förper  (gejc^mungene  Siebter,  ^a^nen  u.  f.  to.)  »@efa^r«  anbeuten  unb  »§alt« 
befef)(en.  3n  gleicher  äSeije  foQte  bie  grüne  f^arbe,  ber  langjam  beniegte  @ignal« 
förper  »ungewöhnlichen  ä^ftanbc,  »SSorfic^t«  unb  >2angfamfa^ren«  befehlen.  3)ie 
älbmefen^eit  jebe^  @igna(eg,  ber  rul^enbe  ©ignalförper,  ^atte  »Orbnung«  anju« 
beulen  unb  »^r^eie  ^a^rt«  gu  geftatten.  9(uf  biefen  einfa^en  ©runblagen,  bie  fpäter 
nocfi  burc^  einige  menige  allgemein  giltige  iBeftimmungen  —  g.  f8.  ba^  ber  ^origontal 
gefteHte  8rm  eine^  $(ügeltelegra))]^en,  ober  bie  ßute^rung  ber  üoQen  %l&äft  einer 
©c^eibe  ftets  »§alt<,  bie  ©enfung  ober  ^ebung  ber  Slrme^  »Sangfam  ga^ren« 
ober  »greie  gal^rt«  begeid^nen  follte  —  ergängt  würben,  f)at  fi^  ba§  gefammte 
©ignalwefen  mit  einfacf)en  unb  Haren  ßunbgebungen  aufgebaut. 

3n  ber  ^olge  würben  biefe  einfad^en  ®runb(agen  immer  me^r  unb  me^r 
complicirt  unb  burc^  bie  häufigen  9}{obificirungen  ber  ©ignaborfd^riften  griff 
admäfilic^,  wenn  baburd^  auc^  materielle  SSort^eiCe  ergielt  würben,  eine  wa^r^aft 
bab^Ionifc^e  ^[^erwirrung  $(a^,  welc{)e  baburd^  noc^  wefentlid^  gefteigert  würbe, 
ba§  man  bie  betreffenben  SSorf^riften  o^ne  9lücffid^t  auf  ben  9lang  unb  bie  93e« 
beutung  ber  Sahnen  öeraHgemeinerte.  9iun  ift  eS  aber  ungweifel^aft,  ba§  baS  Son* 
ftructionöftjftem  ber  95a^n,  fobann  bie  2)icf)te  unb  gorm  beS  Sctriebeg  ®influ§ 
auf  bie  SBirffamleit  ber  öerfc^iebenen  ©ignatgattungen  äußern.  Um  bieS  gu  öer^ 
ftefjen,  fei  vorläufig  bemerft,  bag  e§  im  principe  genommen  gwei  ^auptgattungen 
t)on©ignaIen  giebt:  fogenannte  »burc^taufenbe«,  welche  bag  ^erfonal  einergangen 
©trecfc  Don  ben  SBorfommniffen  beö  SSetriebei^  unterrichten  foHen,  unb  locate  ©ignale, 
rodele  bie  an  Drt  unb  ©teQe  betreffenben  Sßafena^men  anorbnen. 

®ö  ift  nun  o^ne  weiteres  einleuc^tenb,  bafe  g.  S.  für  Sahnen,  welcl)e  nac^ 
englifc^em  Softem  mit  öer^ättnifemäfeig  Wenigen  Uebergängen,  mit  ©ingäunungen 
in  ber  gangen  fiänge  ber  Sinien,  tief  in  ba§  Serrain  gelegt,  gebaut  finb,  bie  burc^* 
ge^cnben  ©ignate  nur  geringen  SBertl^  I)aben  fönnen,  ba  eg  aufeerorbentlic^  wenig 
©ewac^ungSmaterial  auf  ber  ©tredc  gu  benachrichtigen  giebt.  auf  beutfc^en  unb 
öfterreic^ifc^cn  Sahnen  I)ingegen,  weld^e  burc^fi^nittüc^  auf  ben  Kilometer  Sänge 
einen  Slioeauübcrgang  unb  einen  SBäc^terpoften  ent()alten,  frequente  ©trafen  freugen, 
jum  großen  Zf)eiU  nic^t  eingegäunt  finb,  fönnen  bie  burc^ge^enben  ©ignale  nic^t 
entbehrt  werben. 

©0  fam  e§,  ba§,  ber  bur^  9iationaIeigenf(^aften  unb  örtliche  ©nwirfungen 
bcbingten  c^arafteriftifc^en  ©eftaltung  ber  ©ifenba^nen  in  "Deutfct)Ianb  unb  Snglanb 
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gcmäft,  bic  ©urc^gangdfignatc  mc^r  in  SDcutfc^Ianb,  bic  Socalfignalc  mc^r  in 
(Snglanb,  g^anfrcic^  unb  ©clgicn  cultiöirt  lourben.  ÄnbcrfcitS  DoU^og  fi4  bur(^ 
bic  9iot^  uitb  bic  gcftcigcrtcn  ©cbürfniffc  angeregt,  aHmS^Iic^  ein  auStaufd)  unb 
SBcc^fct  gwifc^en  ben  einjclnen  fiänbern  bcjic^unggteeifc  großen  Sa^ncomplefcn. 
©0  f)at  bcifpidöwcifc  baS  in  2)eut)ci^Ianb  unb  Ocfterreid) « Ungom  eniftonbcne 
unb  gut  Snttuicfelung  gelangte  burdjlaufcnbc  ©ignal  feinen  SBeg  nac^  ^üHütA, 
JBclgicn,  granfreic^,  Stauen,  ber  ©c^meij  u.  f.  w.  gefunben,  roä^rcnb  umgefc^rt 
Defterrcic^'Ungam  fd|on  lange  früher  baö  fraujöfifc^e  S)iftanjfignal  aufno^m,  ba§ 
fpäter,  unb  ^auptfäc^Iid^  in  jüngfter  3^1^  i«  oenDanbter  gorm  aU  jogenonntfs 
>gSorjignaU  in  3)eutfc^Ianb  feine  SBertretung  fanb.  S)eutfc^Ianb  unb  Defterrcid) 
»cnben,  feitbcm  fie  5Rebcnba^nen  o^ne  ®IodenfignaI*®inri(^tungen  ^erfteflen,  bQ§ 
fpecififd^  fc^weijeriidie  unb  franjöfifc^e  Siiöeau*  ober  ÄDcrtirungefignal  als  »?ta= 
na^erunggfignal«  an,  ober  benüfeen  auf  befonberö  auggebe^nten  Sa^n^öfen  bo« 
^rincip  ber  englijc^en  »Trains  describers«.  2)oÄ  beutf(^e  Sa^n^of^^Äbfc^Iufe' 
fignal  nimmt  feinen  SBcg  am  europäifd^en  Sontinente  fo  jiemltc^  überall  ^in,  »o 
eine  ßentralifirung  be»  SBcic^cnfteHbicnfteö  pla^greift,  fon)ie  ba«  englifc^e  »^ug* 
berfungöfignal«  (©(ocffignal)  allcrwärt«  fi(^  aufjtoingt,  fobalb  bic  Serfe^bic^tf 
eine  gemiffc  f)ö^e  ereid|t  f)at 

es  ift  cigentpmlid^,  bafe  in  ber  ©ntwicfclung  be§  ©ignotocfen§  bie  5W' 
tricität  üer^ältnifema^ig  fo  fpät  jur  Ocltung  fam.  2)ie  in  i^rem  ^j^^fifalif^en 
principe  ungulänglic^en  optifc^cn  3^'^^^»  ^^^^^  ^^^  P^  anfang«  gum  ©rt^eilen 
ber  burd^Iaufenben  ©ignale  bebiente,  geigten  fid^  bei  juncl^mcnbem  SJerfebr  boi 
Aufgaben  nic^t  getoarfifcn ,  fonbern  würben  üielme^r  bie  Quelle  gafilreic^er  Un» 
fic^er^eiten,  ba  ber  3"ft<i"i^  ^^^  Sltmofpt)äre  wä^renb  einer  anfe^nlic^en  3a^l  »on 
lagen  im  Sa^rc  t^eifö  burc^  SRcbcI,  t^eifö  burc^  ©c^ncettjc^en  unb  anbere  UnjD' 
träglicf)feiten  i^re  gortpflangung  entmeber  gang  ^inberte,  ober  burc^  ©inmirfungm 
auf  bie  garbe  unb  ©ic^tbarfeit  ber  fiicfjter  unb  ©ignalförper  SWigDerftSnbnifff 
herbeiführte.  81B  aber  bie  burc^  eleftrifd)e  SSorfe^rungen  gum  ©rtönen  gebrockten 
ftar!en  ©ignalgloden  eingefüf)rt  würben,  ücrbrängtcn  fie  bie  erften  nur  ganj  aü» 
mö^Iid^;  ja  man  gtaubte  einerfeit«,  in  if)nen  ein  faft  unfehlbare«  SWittel  entberft 
gu  t)aben,  roäl^renb  man  anberfeitg  mifetraurifc^  genug  mar,  neben  bcn  (Slodcm 
fignaleu  auc^  bic  alten  optifd^cn  ©ignale  fte^en  gu  laffen. 

ai^balb  aber  öcrficl  man  in  ba«  ®egent{)eiL  2)a8  ®IodenfignaI  entwicftltf 
firfl  gu  einem  förmlid)en  Sejifon,  mit  einer  unüberfel^baren  Saf)l  Don  Srgriffnt 
unb  Kombinationen  t^on  Gruppen  oon  ®(o(fcnfc^lägen  unb  SutcrDallen,  bie  ftd) 
oft  auf  20  unb  30  ^utfc  erf)oben  unb  mehrere  SKinuten  bauerten.  Um  einen 
folc^en  Gobej  gu  erlernen,  beburfte  e«  fd^arfer  ftöpfe,  meldte  man  bei  ben  SBebtenfteten, 
bie  no^  !urge  3^'*  öor^cr  ba«  gelb  bcftcHten  ober  i^rer  fonftigen  Iänbli(^e^8^ 
fd^äftigung  na^gingen,  gcmife  nicf)t  ocrtretcn  fanb.  Sie  eingeriffene  Serroinung 
crreidjte  il^ren  ©ipfelpunft,  al«  bic  S?crfet)re  ficf)  t)oben,  »ÄreugungÄpunfte«  mit  Dicr, 
fünf  unb  me^r  iJinien  entftanbcn,  unb  öon  allen  {Richtungen  jugleic^  ©locfen' 


©ignalorbnung.  515 

jcic^cn  ertönten.  6S  war  cinleucfftenb,  bofe  biefer  äuponb  me^r  ®efot)ren  ate 
Sic^er^eit  in  fic^  fcf)(og;  eine  rabicole  Umgeftaltung  bed  ©igttallPefenS  ergab  fi^ 
ganj  öon  felbft. 

Seutjc^Ianb  ftanb  an  bcr  ©pifte  ber  Sieform,  e«  lehrte  jur  ficfieren  ©infoc^l^eit 
jurficf.  8(n  ©teile  oieler  ^Begriffe,  toeld^e  bem  ^erfonale  burc^  ®Io(fenfignoIe  mit* 
get^eilt  tourben,  traten  nur  jtDei,  meldte  bie  Qn^bmes^uQ  in  jeber  Stiftung  an^ 
fünbigen,  unb  ein  ober  jtoei  weitere  untergeorbnetc.  DaS  ©d^ema  biefcr  ©ignal* 
orbnung  ift  bad  folgenbe: 

1.  2)er  3"9  9^^t  in  ber  JRic^tung  öon  A  nac^  B  (?lbmeIbefignoI) :  einmal 
eine  beftimmte  Slnja^I  oon  ®Io den f erlägen. 

2.  3)er  3^9  9#  in  ber  Siic^tung  öon  15  nac^  A  (Äbmelbefignat) :  itoe'u 
mal  biefelbe  ?[njal)l  öon  ©lodenfd^lägen. 

3.  3)ie  Salin  wirb  bid  jum  näc^ften  fahrplanmäßigen  3^9^  ^^^^  ^^^^  ^^' 
fahren:  breimal  biefelbe  Stnja^t  öon  ©locfenfd^Iägen. 

4.  (£§  ift  etwad  ^ugergewöl^nlic^eg  ju  erwarten:  fec^dmal  biefelbe  Stnjaljl 
oon  ©lorfenfd^lägen. 

3luS  biefen  SSorfd^riften  ift  ju  erfetien,  ba%  bie  ©ignalgciden  immer  auS 
berjefben  ©lodengruppe  bloS  burc^  SBieberJolung  gebilbet  finb.  S)ic  öfteneidjifc^e 
Signalorbnung  l^ingegcn  üerbinbet,  in  bem  fie  au^  eingelnen  ©(flögen  erft  ®ruppen 
bilbet,  biefe  mit  ober  o^ne  SBieber^olung  jum  ©ignnlgeidien.  3)ie  ©ignale  finb 
bie  folgenben: 

1.  SDer  QüQ  fäl^rt  gegen  ben  ®nbpun!t  ber  fiinie:  breimal  jwei  ©loden» 
ic^läge. 

2.  3)er  3^9  fä^rt  gegen  ben  SlnfangSpunft  ber  Sinie:  breimat  brei 
©lodenfc^läge. 

3.  2)er  3ug  fä^rt  nic^t  ab  gegen  ben  (Snbpunft  ber  fiinie:  breimal  bie 
©ruppe  üon  jwei  ©lodenjc^lägen  unb  einem  ®lodenfc^lage. 

4.  S)er  3^9  W^t  nic^t  ab  gegen  ben  Slnfangöpunft  ber  fiinie:  breimal 
bie  ®ruppc  öon  brei  ©lodenfc^lägen  unb  einem  ®lodenfd|Ioge. 

5.  3)ie  fiocomottöe  fott  fommen:  brei  mal  fünf  ®lodenfd^Iäge. 

6.  fiocomotioe  mit  Arbeitern  foQ  fommen:  breimat  bie  ®ruppe  öon  fünf 
@(odenjd|Iägen  unb  einem  ®lodenfd)lag. 

7.  Sllle  3üge  Anhalten:  öiermal  bie  ®ruppe  oon  brei  unb  jwei  ®loden- 
fc^lägen. 

8.  ©ntlaufener  SBagen:  öiermal  oier  ®lodenfd|läge. 

9.  Uljren  richten:  jwölf  einfädle  ®lodenfd)läge. 

10.  2)er  3"9  fä^i^*  Q"f  ^^^  unrid|tigen  ®eleife  gegen  ben  (Snbpunft  ber 
SJa^n:  brcimal  bie  ®ruppe  oon  jWei  unb  fünf  ®lodenfd^lägen. 

11.  3)er  3w9  fä^^t  auf  bem  unridjtigen  ©eleife  gegen  ben  JtnfangSpunft 
bcr  fiinie:  breimal  bie  ©ruppe  oon  brei  unb  fünf  ©lodenf (flögen. 

Sticht  obligate,  aber  im  SBebarf «falle  jutäjfige  Signale  finb: 
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12.  5)cr  QvLQ  fa^rt  öon  bcr  ©trcdc  gegen  bcn  ®nbpunft  ber  Sinie:  neun 
unb  jtoeimal  jtoei  ®(ocfen)c^(äge  in  gleichen  Raufen. 

13.  3)er  3"9  fä^tt  üon  ber  ©trede  gegen  ben  Änfang^punft  bcr  Sinic: 
neun  unb  groeimal  brei  ©lodenfc^Iäge. 

14.  ^er  3^9  fä^tt  t)on  ber  ©trecfe  ouf  bem  unrichtigen  ®elei)e  gegen  ben 
(£nbpunft  ber  Sinie:  neun,  jmeimal  je  jtoei,  bann  fünf  ®(ocfenf(^(age. 

15.  3)er  3*^9  fä^tt  öon  ber  ©trerfe  auf  bem  unrichtigen  ®eleife  gegen  ben 
^nfang^puntt  ber  Sinie:  neun,  ^^eimal  je  bret,  bann  fünf  @(ocfenf^Idge. 

16.  2)ie@tre(fe  ift  oerroe^t:  breimal  bie&tnppi  üon  oier  ®(ocfenfc^(ä9rn 
unb  einem  ®(octenfc^(Qg  in  gleichen  Raufen. 

3]tit  biefen  Kui^fü^rungen  ^aben  n)tr  in  bem  ^ier  ju  be^anbelnben  ®egen< 
ftanbe  Dorau^gegriffen.  92ac^bem  Segriff  unb  Sßefen  beS  Sifenba^nfignald  erläutert 
rourbe,  ^anbelt  e^  fic^  roeiter^in  um  bie  genaue  Umjc^reibung  ber  einzelnen  ©ignal* 
gattungen.  3)ie  (Eint^eilung  mirb  eine  üerfc^iebene  fein,  je  nac^  bem  @efic^tdpuntte, 
Don  bem  ausgegangen  n)irb.  SRan  fann  ba^er  bie  Signale  unterfc^eiben  nac^  il)rer 
SBal^rne^mbarteit  (fid^tbare,  ^orbare  ober  beibeS  iug(eic^),  na^  bem  Orte,  Don 
melc^em  aui^  fie  gegeben  »erben  (@tationdftgnaIe,  @trectenfigna(e,  3ii9^ftgit^'^'' 
nac^  bem  3^^^^'  meld^em  fie  entfpred^en  foQen  (S(njeige,  SBarnung,  Sefedl» 
Verbot),  nac^  ber  Wct  ber  9(uffteIIung  unb  Semegüc^feit  (fi^e  @igna(e,  betoeglidK 
a\x  fij:en  Vorrichtungen,  transportable  @igna(e),  unb  na^  ber  üxt  unb  SBeiie 
n)ie  bie  @igna(e  hervorgerufen  »erben  (^anbfignale,  mec^anifc^e,  titttti]dft  -unD 
automatifc^e).  93ei  ben  eleftrifc^en  Signalen  unterfd^eibet  man  ferner  rein  eleftrif<^c 
Signale,  bei  benen  bie  3^^^^"  unmittelbar  burc^  bie  Sinwirtung  elettro-motorifcber 
Gräfte  ^erDorgebrad^t  »erben,  unb  eIe!tro«mec^ani)c^e  Signale,  beren  Qüäftp  mit 
^itfe  Don  med^anijc^en  äSorrid^tungen  ^erDorgerufen  »erben.  3)ie  (Elemente  aUer 
eleftrifc^en  Signale  finb  bie  SleltricitätSquelle,  ber  Signalapparat,  ber  Signal» 
geber  unb  bie  Signadeitung.  Sugerbem  laffen  fic^  nac^  9rt  unb  9Beife  beS  9n= 
triebet  ber  eleftrijd^en  Signaloorric^tungen  brei  ©runbt^pen  unter fc^eiben:  Signale 
mit  birecter  ffiirffamleit  beS  eleftrifc^en  Stromes ;  Signale  mit  birectem  Antrieb 
unb  ^injutritt  eines  ^ilfSmec^aniSmuS ;  enblic^  Signale,  beren  Stellung  burdi 
eigene  SEBärter  beforgt  »irb,  »obei  jeboc^  bie  99e)c^ränfung  befte^t  bag  bie  9c 
»egtic^feit  beS  SDtec^aniSmuS  ber  SteDüorric^tung  Don  ber  93efe^(SfteQe  abfängt. 

2)ie  hörbaren  Signale  finb  übermiegenb  ®[otIenfigna(e,  »ä^renb  anbere 
atuftijc^e  ®eräufc^e  (^örner,  $nall(apje(n)  nur  in  befc^ränftem  äXage  jur  fbi- 
»enbung  tommen.  99ei  ben  jic^tbaren  Signalen  ^anbelt  eS  ficf)  principiell 
barum,  einen  Signaüörper  nac^  SBebarf  in  g»ei  Derfd^iebene,  beu  Signalbegrin 
jum  9(uSbru(fe  bringenbe  SteQungen  ju  bringen.  Und)  bie  t!^arbe  beS  Signal« 
törperS  »irb  in  bie  Kombination  einbezogen,  Dorne^m(id^  beS  9lac^tS,  »o  mit  brn 
oeränberüd^en  Stellungen  eines  SignaleS  baS  SluSlangen  nid^t  ju  finben  ift. 

^ad)  ber  aufgäbe,  »elc^e  bie  eleftrifc^en  Signale  ju  erfüllen  ^aben,  »erben 
biejelben  einget^eilt  in : 


^tnt^eilung  ber  Signale. 
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a)  (£orrcf})onbcngfignaIe, 

b)  ^ilföfignalc,  unb  jwar  t)on  ber  ©trcdc, 

c)  Sünno^erungSfignale, 

d)  3)urcf)Iaufenbc  ©ignafc  (©trcdenfigitalc), 

e)  ÜDiftanjfignalc, 

f)  QnQbtdanqß^XQXiaU  (Slodtfignale). 

3u  biefen  ©ignolen  fommcn  ferner  bie  öon  uitS  bereits  an  anberer  ©tefle 
be^anbelten  eleflrifc^en  ©id^erunggeinric^tungcn  für  bie  ga^rt  ber  Qn%t 
über  aSeicfien  unb  bie  |)itfSfignQle  auf  bem  Qnqe  (Sntercommunicalion«* 
fignole),   fc^lie^Iic^    bie    elef^ 


trifc^en  Gontroloorri^^ 
tungen,  öon  njeld)en  jene  für 
bie  3iJg^gcfcf)tt)inbigIeit  in 
einem  fpäteren  ßopitel  beJ^onbett 
werben. 


g)  ^ 


3: 


m  ^ 


■ 


"^^ 


®uggenio8'fc^er  GoTTefponbcn^apparat. 


a)  Gorrefponbengfignale. 

(Sigenllic^  follte  e§  »Sorre^ 
tponbengapporate«  ^eifeen,  benn 
bie  unter  biefem  Flamen  ein* 
jubejietienben  SSorrid^tungen 
flehen  —  naä)  S.  Äo^Ifürft'S 
trefflicher  S3emerf  ung  —  >  gleid)* 
iam  in  ber  3Kitte  jtoijc^en  ben 
3;eIegrQpI)en  unb  ben  ©ignalen, 
inbem  fie,  gleid^njol^t  jur  SRod^* 
ric^tengebung  bienenb,  feines* 
wegg  jebe  beliebige  SRittl^eilung, 
Jonbern  nur  eine  befd^ränfte 
ÄTtja^I  öon  fic^  gleid^bleibenben  bejic^ungStoeife  fletS  fid^  ttjieber^olenben,  aber  bod) 
über  bie  gett)ö^nlid^en  @ifenbat)nfignatbegriffe  f)inauSgreifenben  SKetbungen,  Auf* 
trägen  ober  SRüdmelbungen  geftatten«. 

2)ie  Sorrejponbenjap^jarate  ftefjen  namentlid^  in  Snglanb  oielfac^  in  ?ln» 
tüenbung,  unb  gttjar  Ijauptfäc^Iic^  bort,  tuo  bie  SBeid^enfteQpoften  für  ffla^n« 
abjtüelgungen  fic^  in  einer  fo  großen  Entfernung  oon  ber  ©tation  befinben,  bo§ 
bie  Sffiirf jamfeit  ber  optifd^en  ©ignalgebung  nic^t  mciir  fic^ergefteQt  ift.  SS  ^anbelt 
firfl  hierbei  nur  für  bie  ßi^S^önnielbung,  für  weldie  ber  SBalfer'fdie  > Train 
describer«  fid^  alS  üorjügüd^  bettjöl^rt  l^at.  ®S  finb  bieS  nac^  bem  ^Principe  beS 
SBf)eatftone*fc^en  ^^iflc^telegrapl^en  conftruirtc  S?oni^tungen,  je  mit  einem  ^^^9^^ 
öcrjelienc  ?lpparate  an  ber  SlbgabSfteHe  unb  an  ber  ©mpfangSfteüe,  mit  ©(Reiben, 
bie  in  jmölf  gelber  gett)eilt  finb.   Sn  ben   (enteren  finb  bie  erforberlldjcn  3^9^^ 
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melbungen  eingeji^tieben.  .  .  ©leic^fallä  auf  bem  principe  be«  3f'9"*'''9^'fW 
beruht  ber  ©uggem oä't'c^e  Eortelpoiibenjappacat,  ber  auf  bet  franjöfifc^  Korbbaim 
angeführt  ift.  Sie  ^bbilbung  Seite  517  oeranfc^aulic^t  bte  änorbnung  bc- 
JIpparateS.  ^ie  eleEtrifc^e  Seitung  bet^ätigt  einen  @[ettromagnet,  beffen%ntn  bta 
DOT  bem  in  gelbem  getfieilten,  mit  ben  3J!eIbungen  be|c^riebnien  U^iblatte  üdi 
beroegenben  3*i9"  fdirittroeiie  weitecfc^iebt.  S)er  Sinjelftrom  roirb  mittelft  Hurtiri' 
btef)ung  abgegeben  unb  in  bem  Slugenblicfe  eingefteHt,  wenn  btr  3"9"  A  aui 
bem  geniiinit^ten  getbe  ongelangt  ift,    ©otoo^t  an  ber  abgabäfteKe,   roie  an  to 


a>TiclpanbcB|a«paral  eon  VoHit"' 

®mpfang«ft(Qe  ift  je  ein  foldiet  Apparat  aufgeftellt.  ffiin  mit  ber  ©i^tibf  m 
fflerbtnbung  gebrachter  SBeder  läutet  fo  lange,  aI8  bie  3"9«  "idlt  oaf  bie  «ii 
bem  Sreuje  bejcii^neten  gelber  jurürfgefteat  finb,  ido8  noc^  jeher  SRelbuiij  Vi 
gefdje^en  ^at,  foba(b  biefelbe  von  ber  ®mpfang«fteQe  burc^  Sieber^olung  fluitlin 
roorben  ift. 

SBJerfer,  roelt^e  mit  äbfaEjdiieber  Dctbunben  finb,  roerben  nielfot^  als  ß"' 
refponbeitjflpparate  benUtt,  ba  fie  bejc^ränfte  ^Reibungen  in  au«gejei(^net(t  ^tvt 
Dtrmittefn.  Sin  berortiger,  Don  ^otlißer  conftruirter  apporot  ift  norfte6"i5 
abgebitbet.  ffir  i)at  ben  3"'*'*.  ^'^  2Beiii)enfleUern  on  ©entratoerlen  bie  ju  ÖÜnW' 
ben  gatirftrafeen  mitjutf)eilen.  Xie  ^atbtreisfötmigen  Mnfcr  a,  beten  Amt  l« 
Slufic^rifttofrin  tragen,  finb  an  ben  ©ta^lmognetfii  N  N,  angebroi^t  unb  raertw 


SoircfponbenjalJpaTate.  5ig 

DOii  biefen  mognefifirt.  3)ie  Qeid}enQib\in5  erfolgt  burc^  ©ttöme  Detfctfiebener 
Sli^tung,  inbem  bei  ber  einen  ©ignaljc^eite  bet  Öefelit  mit  einem  pofitiBen, 
bei  bet  jioeiten  mit  einem  negatioen  Strom  ert^eilt  toitb.  Sin  gleiefter  9lpparat 
beftnbet  fict)  an  ber  EmpfangSfteUe  unb  roirb  »om  aBeicJienfteßer  jur  Quittiruns 
be#  erfiattenen  SBefe^le«  in  if|ätigteit  gefegt. 

aig  icf)r  äroerfmägig  ^at  fic^  bet  ^attemer'jc^e  ©orrefponbenjopparat  für 
Siangirjttiede  etroicfen,   unb  jroar  al«  SerftänbigungiSmittel  jroifdien  bem  Seiter 
ber  Sßerfc^iebungen  unb  bem  SSJeit^en- 
fteHer    oni    Sentratroerfe.    ^^nöt^ft 
jener  ©tetle  bei  auSjie^geteifeS,  ton 
toelct|er  baS  übftogen  bejie[)ung$n)eiie 

Soüenlaffen  ber  abgeflogenen  23agen  i 

erfolgt,  befinbet  ficft  ber  •SRelbers 
meli^et  nebenfte^enb  abgebilbet  ift. 
(Sin  eifemer  ©äutenfc^aft  (S),  burc^ 
Welchen  bie  unterirbifd]  jugeleiteten 
3:ctegropf)enbro()te  gefüfjtt  finb,  trögt 
ein  aSIet^ge^äufe  (G),  beffen  Sorbet« 
feite  burd]  einen  Dorftetienben  S91ec§< 
f^itm  (P)  nodi  befonbetä  gefi^ägt  ift 
unb  bei  33un!el^eit  mtttelft  einer  bor» 
■lttf)üngenben  Saterne  (L)  beleuchtet 
iDtrb.  !Z)a$  ®ef|äufe  umfc^tiegt  fämmt° 
lid)e  eleltrtfdien  Slpparate,  nämli(f|  fo 
Diele  ©tromfenber  unb  3ci(f)^' 
empfänger,  alS  ®eletfe  gemelbet  »erben 
iollen.  3ti  bet  SBorbertuanb  ift  ein 
oerglaSter  ©difiß  (p  q)  auSgefdjnitten, 
l)int«r  n)eld)eni  irä^renb  bei  ®ebrouc^= 

iio^me  unter  beftimmten  Umftänben         Süittn«i'»  aoir(f>""ibrniati»oriitt  für  aonflinnKifc. 
unb  on  tietfdiiebenen  ©teilen    roeifee 
Sierecfc  (.©eleistäfeldien«)  fic^tbat  roerben. 

®ie  anjo^l  ber  letzteren  entfprid^t  natürlicfi  itpieber  ber  Qai)l  ber  ju  inelben^ 
ben  @eleife  unb  unter  ftbem  ift  am  ®e^äufe  «in  entfptec^enb  großer,  mit  ber 
Summer  be8  betreffenben  (Seleifeä  befc^riebener  ©(^ilb  angebrad)!.  ßn'if^™  ö" 
Don  ben  9Iummemfi^ilbern  gebilbeten  fflei^e  unb  bem  ©djli&e  treten  in  gleichet 
SnjQ^t  SKeffingftongen  (r)  aus  bem  ©etiüufe,  loelt^e  an  i^reni  Snbe  mit  aJIeffing- 
ringen  verfemen  finb,  ÖlinUc^  mie  bie  ^lingetjüge  an  $au#tI)üTen.  Sine  ganj  über= 
einftiramenb  ongeotbnete  jnicite  @tnricf)lung  {>SRudme(bet«)  befinbet  fit^  in  bet 
Sube  beS  ©teüwethoätteriS.  3m  SDlelber  unb  SRüdmelbet  roirb  ba8  ©rfdieinen 
imb  Sßerfi^winben  ber  ®elei21äfetc^  mittelft  je  eineä  ©teltromagnete«  für  jebeS 
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cinbcjogcnc  ju  mclbenbc  ®cleiö  ^cröorgcrufcit.  S8on  bcr  Scfc^rcibung  bcr  ©trom^ 
fc^altung  unb  ber  SSirIfamfett  ber  einjetnen  (Sonftruction^elemente  fe^en  mir  ab. 
(»gt.  »Organ  für  bic  gortfc^rittc  bc«  eifcnbal^ntücfcnfi s  1890.) 

b)  ^ilfgfignalc  üon  bcr  ©trede. 

83ei  oufecrgcwö^nüi^cn  SJorfommniffcn  auf  bcr  ©trccfc,  »dd^c  cnttocbcr  SBo^n« 
unfättc  betreffen,  ober  bie  ^ilfcleiftung  er^cifd^en,  um  folt^egu  öcr^inbem^bcbicntman 
fic^  jpecicßer  ©ignalöorrid^lungcn,  bereu  ^rincip  bartn  befte^t,  bic  biegfallÄ  abju* 
gebenben  iDcnigen  ©ignalc  t7on  ber  {|er!ömmli(i|en  SBebicnungdlDcifc  mit  ber^onb 
unabl^ängig  3U  machen.  9J2an  begreift,  bag  bic  Abgabe  t)on  ©ignalcn,  totld^t  fidi 
aud  etnjelnen  @igna(fc^Iägen  unb  ®xupptn  fol^er  @ignalf^tage  2ufammenje|m 
unb  bei  ber  IJSielgeftaltigfeit  ber  Kombinationen  eine  größere  ^In^a^I  t^on  Signal^ 
begriffen,  bic  baraug  crtoäc^ft,  baS  correctc  ©ignalifiren  öon  ber  rul|igcn,  concctai 
Sebienung  ber  Apparate  abfängt.  Sei  au^ergeioö^ntic^en  SSorfommnijfcn  fann  f§ 
fic^  aber  leicht  ereignen,  bafe  gur  abgäbe  ber  I)ier  in  fjrage  fommenben  ©ignole 
bic  correctc  ^anbl^abung  be^  Apparates  in  golgc  bcr  Aufregung  nic^t  ju  eneic^ 
ift,  ttjoburc^  bic  Situation  nur  noc^  öcrfd^Iimmcrt  wirb. 

Um  folc^en  @t)cntualitäten  üorjubcugcn,  fte^en  melfac^  ©ignalautomaten, 
b.  f).  felbftt{|ätigc  @igna(geber,  in  S^crnicnbung,  n)c((^e  unter  allen  Umftanbcn  eine 
DoDfommen  correctc  ©ignalabgabc  geftatten,  ba  fic,  einmal  aufgegogen,  felbftt^ätig 
arbeiten.  Stuf  öielen  ffla^nen  ttjcrbcn  bic  burc^Iaufcnbcn  cleftrifc^cn  SinienfigncU 
glcidijcitig  gur  Slbgabc  t)on  ^ilfSfignalcn  mitbenü^t,  inbem  cntmcber  bic  SäutcmerfS« 
leitung  gum  SKorfefprec^cn  mitüerwcnbet  tt)irb,  ober  bic  (Sinric^tung  getroffen  ift, 
üon  ben  Sa^nnjärtcr^äufem  au8  burc^  befonbere  SSorric^tungen  cingcinc  beftinuntc 
35cpe?c^en  abgeben  gu  fönncn.  5Da  fic^  bic  $ilf gfignalc  auf  einige  wenige  SBegrijit 
befdiränfen,  rangiren  fic  naturgemäß  unmittelbar  hinter  bic  Sorrcfponbcngopparatf, 
mit  benen  fie  ja  ücrwanbt  finb. 

©iemen«  &  ^aUU'^  ©lotfcnanlagcn,  wie  beifpicteweife  jene  für  bie 
©ott^arbba^n,  geftatten  bic  öorerttJä^ntc  Sßerbinbung  mit  ^ilfgfignalcinric^timgcn, 
inbem  bic  iiäutenjcrfölcitung  auc^  für  bie  üKorfecorrefponbeng  ücrtDcnbet  werben 
fann.  Qn  biefem  (Snbe  wirb  bei  bem  fiäutcwerfc  jebe«  ©trcdfenpoftcng  ein  öuto^ 
matifc^cr  ©ignalgcbcr  angebradjt,  auf  beffen  Mdjjc  bic  gur  Abgabe  bcr  bcabfidi'' 
tigten  ©lodEcnfignalc  mit  cnt)pred|enben  JBorfprüngcn  üerfe^cnen  Scheiben  im  Sf 
barfgfaOe  aufgeftecft  werben.  3m  eingriffe  mit  biefer  «c^fc  ftc^t  eine  gwcite,  anf 
Welcher  beftänbig  eine  ä^nlic^c  ©treibe  ftedt,  bereu  JBorfprüngc  jchoi^  einem  k^ 
ftimmten  9Korfegci(^cn  entfprcc^cn,  nämlic^  jenem,  wd^c«  ate  Siame  bc«  betreffen- 
ben  $oftcng  ein-  für  aHcmal  fcftgcfcftt  ift.  SBä^rcnb  bie  erftc  ©c^eibc,  fobalb  ber 
burc^  ein  eigene«  fiäutewerf  betriebene  ©ignalgeber  in  ®ang  gefegt  wirb,  einen 
Untcrbrec^ung«contact  fc^Iicfet,  bet^ätigt  bic  gwcite  ©d)eibc  einen  Contact,  fo  H 
ba^  eine  JRab  ©lodcnfignalc,  baö  anbere  ein  fic^  ftetig  wieber^olenbe«  SWori^ 
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;;ci(^en  gieit.  S)a  inbe«,  ber  l!cntlic^leit  bcr  ©ignolifirung  wegen,  nit^t  beibe 
Seilten  gegeben  TOerben  foHen  (roenngleic^  fic^  beibe  SRäber  gteidjjeitig  bewegen), 
ift  folgenbe  Stnorbnung  getroffen:  SaS  @tgnafrab  beS  Slutmnaten  fcf|Iiegt  einen 
^ug|ct)alter,  bur^  welchen  ber  @(f|reibrabautoniat  auf  fo  lange  in  htrjen  Schluß 
gebraii^t,  b.  t|.  unrairtfam  gentad)t  wirb,  bis  baS  @ignal  abgegeben  ift.  3n  ber 
gtation  etft^einen  in  golge  beffen  unmittelbor  nacfi  bem  ©locfenfignate  bie  SHotfe' 
jeictien,  auS  weld)en  entnommen  werben  !ann,  Bon  roeldjem  Strerfenpoften  bai 
erftere  (ommt. 

Sie  principieüe  ©inriditung  be«  ©ignatautomoten  ift  bie  eineä  mittelft  einer 
Schnur  ober  einer  Jhirbel  auf}ujie^enben  U^rwerteS,  baS  eine  ©treibe  ober  S3alje 
in  Bewegung  fe$t.  3)ie  an  festerer  angebrachten  ß^i^"^  gleiten  an  einer  Sontact* 
DorricI(tung  norbei,  woburt^  ber  _     . 

Strom  gefditoffen  ober  unter« 
brorfien  wirb.  5)er  3tbtauf  be8 
U^craerfeä  entfpri^t  immer  nur 
einem  Signal,  fo  ba^  im  ^aQe 
bei  ©tebertjolung  be§  (enteren 
bog  U^rwerf  jebeSmoI  roieber 
aufgewogen  werben  mug. 

Unter  ben  mandierlet 
^ignolautomaten  jeicf)nen  fjd) 
bie  nac^fte^enb  beft^riebenen 
burc^  befonberä  finnreic^e  ©in« 
rttfitung  anS.  Sine  ältere  Än^ 
Dibnung  ift  bie  ^ier  abgebiIbet^ 
811  ber  ©orberwanb  be«  Saften«, 
ber  ben  ®(o(fenapparat  entt)ält, 

ift   bie    ©ignalgeberplatte  (P)  «„„„,««(«„  m^-mn. 

mittelft  ©(^rauben  befeftigt.  auf 

bieicr  5ß(atte  finb  ode  etroo  con  ber  ©treffe  auäjugebenben  ©loäenfignale  jeitenmeiie 
imtereinanber  aufgefcfirieben.  ©oU  nun  ein  ©ignat  gegeben  werben,  fo  wirb  ein 
finopf  (K)  fo  weit  nad)  aufwärt«  ober  obwärt»  nerff^oben,  ba|  ber  ^orijontol 
abfte^enbe  feiger  auf  bie  bog  betreff enbe  ©ignal  bejeit^nenbe  3eite  eingcftellt  ift.  3)ur(§ 
eine  ©teHfeber  wirb  ber  Qti^ttinop^  in  ber  gewünfc^teu  Sage  feftge^alten.  ÄlSbann 
inirb  bie  mit  einem  SRinge  »crfe^eue  ©tf)nur  angejogen  unb  no(^  erfolgtem  ?[n- 
ttfilflg  wieber  loSgelaffen.  S)urcf)  biefe  5KanipuIation  wirb  bo«  U^rwerf  im  ©etjöufe 
aufgejogen  bejietiitngSweife  baS  ©ignal  abgegeben.  SJem  3ei9er(nopf  entgegen^ 
geje^t  befinbet  fi^  am  Snbe  jeber  ©ignaljcile  ein  weifecS  genftert^en.  ©obatb 
bie  @(^nur  angejogen  würbe,  etid)eint  in  jenem  genfterc^en,  xotiäfei  on  ber 
Signoljeite  bem  3ei9"tnopf  biametrat  gegenüberftefit ,  ein  rot^eä  ©c^eibc^. 
Ein  SHüdftellung  auf  .weiß«  ift  nur  bem  gunctionör  niöglii^,    ber  ben  ©c^lüffel 
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be^  SlpparatfaftenS  in  SSertDQ^rung  ^at,  tvoburc^  eine  unfehlbare  (Sontrole  über 
ba§  erfolgte  ©ignal  gegeben  ift. 

(Sine  ö^nlid^e  Einrichtung  jeigt  ber  nac^ftel^enb  befc^riebene  Apparat  ^of 
(Sc^äuje,  »clc^eS  bie  Iriebfeber  für  baö  U^rwer!  aufnimmt,  ift  an  bcr  ©cfteD-- 
n^anb  be^  (enteren  befeftigt.  ^ie  Slc^fe  ber  @ignaln)alje  (a)  reicht  mit  einem  Snbe 
in  ba^  gcber^aug  (b)  hinein  unb  ift  an  i^r  ba§  jioeitc  geberenbe  befeftigt  S;q§ 
3tt)eite  (£nbe  berfelben  ge^t  burc^  bai^  äußere  @(^u|ge^äu)e  ^inburc^  unb  toirb  an 
felbeS  bie  Slufjie^furbel  (c)  aufgeftedEt.  Seim 
S)re^en  ber  Äurbel  in  ber  SRic^tung  be3  U^r« 
jeigerS  fpannt  fid^  bie  tJ^bcr,  womit  ba«  SBerf 
öufgejogen  ift.  3n  bie  ©ignalwalje  finb,  corre* 
fponbirenb  mit  ben  auf  ber  SDecf platte  ein- 
graöirten  ©ignalgruppen,  ©tifte  in  entsprechen* 
ben  Slbftänben  eingefd^raubt.  An  ber  SBeQe  d 
ift  ber  Arm  e  berart  aufgefterft,  bafe  er  ber 
Sänge  ber  SBeHe  na^  öerj^oben  werben  !ann, 
bie  SBeHe  aber,  fobalb  ber  Arm  burd^  einen 
öorbeigleitenben  ©tift  gehoben  toirb,  ber  hierbei 
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entftel^enben  S)rel^ung  folgen  mufe.  ©in  mit  biefem  arme  öerbunbener  ÄnoDt, 
welcher  au^er^alb  bed  @e^äufe$  liegt,  geftattet  biefen  Slrm  t)on  au^en  ju  Dfr« 
fc^ieben  unb  üermittelft  ber  geber  f  auf  jebe«  ber  öorgefe^encn  ©ignale  genau  rin- 
jufteOen.  ®er  an  ber  SBeHe  d  unoerrüdbar  befcftigte  «rm  g  rei^t  bi«  unter  bie 
Sontactfeber  r,  o^ne  fie  jebocfi  in  ber  Stu^elage  ju  berühren.  S5ic  Contoctfeber 
i^rerjcitä  liegt  in  ber  Slu^elage  auf  ben  ifolirten,  mit  ber  Älemmc  1  jeboc^  leitenö 
oerbunbenen  Sontact  h  auf. 

^er  S(rm  e  l^ai  am  @nbe  einen  ©c^Ii^  eingefc^nitten,  in  welchen  ber  ©tabl^ 
läppen  i  um  einen  ©tift  bret)bar  eingefe^t  ift.  35ie  gorm  biefe«  ©ta^Uappen^. 
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Tpelc^er  bei  ri^tiger  SinfteQuiig  Dor  ben  Signalfttften  (o  liegt,  bag  i^n  biefelben 
bei  3)re(jung  bet  SBaljC  treffen  muffen,  tößt  benfelben  bem  3)ru(fe  biefer  ©tiffe  bei 
ber  Ste^ung  ber  SBotje  in  ber  Widitung  be«  U^tjeigetS  teidjt  nachgeben,  ©ei  ber 
entgegcngelefcten  Ste^ung  tiingegen  ift  ein  Sfoc^geben  biefeä  ®lai)üapptnS  für  fic^ 
oQein  nii^t  me^r  mögltdi,  fonbein  eS  inirb  beifelbe  burcfi  bett  ^nid  bei  @tifte 
auf  bie  l^iefe  ^lädie  mit  fammt  bem  Slime  e  in  bie  $öf|e  gehoben  bejie^ungä* 
meifc  mit  ber  Sßeße  d  um  beren  St^fe  gebretit.  Sofort  aai)  ^affiren  eines  ©tifteS 
fänt  ber  8Irm  burtft  fein  eigenes  ©emic^t  roieber  aad)  abroött».  3)et  mit  ber 
©fUe  d  feft  Derbunbene  S(rm  g  mufe  ber  Seroegung  berfelben  folgen,  brüdt  bfl^er 


Quf  bie  ßontacffeber  r  unb  ^ebt  fie  oom  Eontocte  üb.  ®ine  am  S(rme  e  befeftigte 
unb  mit  bem  Sappen  i  Decbunbene  fc^mad)e  Spiralfeber  oer^inbeit  baS  Ueberfditagen 
beä  Sappen«  beim  Slufjiebcn.  ©oll  ein  ©ignot  gegeben  roerben,  |o  ftedt  man  ben 
äeigcr  f  auf  baS  betreffenbe  ©igna(  ber  Setfptatte  ein  unb  brelit  bie  Äuibet  in 
ber  Siditung  beS  Utirjeigerä  jo  roeit,  al«  e«  ber  aRe^aniSmuS  juläfet.  9lac^  Slu«^ 
loffen  ber  Äutbel  ge^f  bie  SBalje  in  burc^  baS  U^rroerf  regulirter,  gleic&mäfeiger 
Sire^ung  jurüct  unb  bie  an  biefet  ©teÜe  befinblic^en  Stifte  bringen  bie  beab- 
fic^tigte  ©tromunterbrecI)ung  fjerBor.  (Sgl.  fflnuer,  ^rajcfi  unb  SSe^r,  »3)ie  elef= 
tiif(^en  Sinii^tungen'  k.  . .) 

%.  ^rof(§  f|at  feinen  ©ignalautomaten  für  nur   iroei  ©ignote  eingeriditet. 
6t  wirb  Quf  einigen  ©treien    ber   öfterreic^ifc^en  ©taatfiboftnen   beniigt   unb   ift 
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mel)t  für  bie  Sbgabe  bet  Signale  Bon  bet  ©trede  unb  bem  äufecrm  Slations- 
ptage,  als  von  ben  SSureau;  aitS  beftimmt.  93ei  bemfelben  tft  bie  SinftcQiuig  ouj 
ein  beftimmteä  ©ignat  bejeitigt,  ba,  je  nat^bem  baS  Soufitiert  mit  ber  recfitsfritigni 
obei  linfsfeittgen  @c(|nur  aufgejogen  nitrb,  baä  borgefefiene  Signal  ertönt,  tüi 
treibenbe  Brca\i  fiii  bie|'en  Automaten  mucbe  ein  @en)ii^t  getoä^It.  ^oäf  tann  im- 
iübt  üüd)  ouf  geberbettieb  eingenistet  »erben. 

53ie  SBirlung   beS  apporoteg  befc^reibt   bfffen  Erfinber   loie  folgt Hui 

bie  jtoijc^en  ben  beiben  galgenförmigen  @eftEl[platten  gg  eingefe^te  ^oupimeDea 
ift  genau  in  ber  aRitte  baS  ©ttomrab  S  feft  aufgeje^t.  3)ie  beiben  ©treiben  b  h, 
mit  ben  eingelegten  ober  eingelt^nittt^ 
nen  ©ignalftiften  ftnb  fammt  ben  mit 
fetben  nerbunbencn  jltteinutliigtii 
SBatjen  W  W,  red|t8  unb  lintä  beS 
JHübeS  S  me^r  an  baSjelbt  t|eran= 
gerürft,  auf  bie  SJeHe  a  lofe  bcrort 
aufgefegt,  büß  fte  fii^  jroar  bte^, 
nii^t  aber  feitlic^  terf(^iebcn  lirnnrn. 
Stn  bie  beiben  ©ignalfc^etben  b  h,  ift 
an  ber  bem  Stabe  S  jugete^rten  Seilt 
je  ein  ©perrrab  mit  ©c^rouben  mf 
betoeglit^  befeftigt.  3n  biefe  Sperr' 
räber  greifen  jiuei  an  bem  Sobe  S 
angebrodite  ©peertegel  ein.  lie  Stel- 
lung  ber  ©peirraber  ift  eine  folc^t, 
bafi  bei  einer  3)re^ung  ber  beiben 
©tgnalfdieiben  nad)  ret^tä  (in  bn 
^re^ric^tung  beS  U()rjeigerg,  ineldK 
eiBnafauiDdi«!  D.n  a.  *iaf*.  ^icm  Stufite^en  entjpri^O  bo«  $flupl: 

rab  ni(f)t  mitgenommen  wirb.  3Ni* 
jelbe  mu6  fid)  ober  bei  ber  entgegengeft^ten  Erefjung  einer  biefer  ©ignalid)eiben 
Hiitberoegen.  53iefe  le^tere  Sret|ung  entfpric^t  bem  ?tblaufe  beS  Sedcr«. 

2lie  ©eroit^tgfc^nur  ift  mit  je  einem  Enbe  an  bie  innere  "HiaÜf  ber  beiben 
SÜoIjen  W  W,  befeftigt  unb  läuft,  Don  einer  9Iutf)  auSge^enb,  über  bie  corre» 
fponbirenbe  iRoUe  r,  faboun  über  bie  bewegliche  tRoüeR,  bie  jroeite  StoDe  r,  jur 
jroeiten  aSotje. 

^aS  ^Iriebgeroic^t  G  wirb  an  bie  beroeglidje  SRoHe  R  aufge^ngt  unb  in 
burd)  eine  ©tongenfülirung  am  jeitlid^en  ©c^Ientern  oert|inbert.  5)ie®ewirf|tä)(inui 
wirb  burc^  bad  ^riebgewtcl)t,  weldieS  fi^  aud)  bei  abgelaufenem  SBerte  nit^t  auf 
ben  SBoben  auflegt,  in  fteter  Spannung  ert)alten.  Sin  bie  äußere  SWut^  ber  beiben 
SSaljen  werben  bie  beiben  3Iufjiel)ici}nürc  befeftigt,  fobonn  um  biefelbe  je  einmal 
tterumgerounben  unb  nac^  außen  gefiitirt.  <£iu  am  @nbe  biefer  @d|nüre  befrftigtct 


Slnnä^erungBftgnale.  525 

iDictattfnopf  Ijdlt  burd)  fein  @cwic^t  bicfc  ©d^nürc,  tüelc^c  and)  burc^  fditooc^e 
'JRctattfetten  crfcfet  werben  fönnen,  in  mäfeiger  Spannung. 

3)ic  ßoufgcfc^tDinbigfeit  be«  SBerfc^  wirb  burc^  ein  ^cnbcl  (P)  geregelt, 
inbem  ber  an  bcr  ^enbclac^fe  befeftigte  Slnfer  a  in  ba^  ©teigrab  St  eingreift. 
3)icfe§  le^terc  wirb  öon  bem  J^auptrab,  welche«  in  ein  3;rieb  ber  ©teigraboc^fe 
eingreift,  beim  SIblaufe  be^  SBerfeS  mitgenommen.  S)ie  ^enbeUinfe  lägt  fic^  an 
ber  ^enbelftangc  nad^  auf«  ober  abwärt«  uerfc^ieben,  woburc^  bie  Saufgefc^winbigfeit 
nad)  SBebarf  ju  reguüren  ift.  Sie  Sontactoorric^tung  befte^t  au«  einem  Sontact« 
ftänber  C  unb  einer  Gontactfeber  F,  welche  festere  mit  i^rem  Sontacte  an  ben 
Gontact  be§  ©tänberS  feft  anliegt.  8ln  baö  obere  @nbe  ber  Sontactfeber  ift  ein 
iRcffingftttcf,  in  ba«  ein  ©c^lift  eingcfc^nitten  ift,  befeftigt.  3n  biefem  ©c^Ii|e  finb 
jroei  ©tafitlappen  um  einen  gemeinfamen  ©tift  bre^bar  angebracht.  3)ie  ©ta^l* 
(appen  fte^en  ben  ©ignalfc^eiben  fo  na{)e  gegenüber,  bag  bie  ©tifte  ber  ©treiben 
nur  bann  öorbci  fönnen,  wenn  bie  Sappen  auSweid^en.  5)ie  gorm  biefer  (enteren 
läfet  fie  beim  Slufjie^en  beS  333er!e8  birect  ausweichen,  wä^renb  beim  Sbfauf  ein 
*3ud weichen  nur  burc^  bad  Slbbiegen  ber  Sontactfeber  unb  bamit  üerfnüpfter 
Sontactunterbrec^ung  möglich  ift. 

SBirb  nun  bag  SBerf  aufgewogen  —  beifpieKweife  an  ber  rechten  ©c^nur 
—  fo  bre^t  [x6)  bie  recf)te  ©ignalfc^eibc  nac^  red^tS,  wobei  fid^  bie  ®cwic^tgfcf)nur 
auf  bie  innere  9{ut^  biefer  SEBalje  aufwinbet  unb  }ugleic^  bag  ®m'\d)t  ^ebt.  @o« 
n)o()(  bad  Xriebrab  aU  bie  jweite  (linfe)  SBalje  fönnen  biefer  Bewegung  nicf)t 
folgen;  crftercS, .  weit  bcr  ©perrfegel  an  ben  3^^"^"  ^^^  ©perrrabeS  abgleitet, 
Ic^tereS,  weil  baS  (Sewic^t  bie  SBalje  in  entgegengefe^tcr  9ftic^tung  ju  bre^en  fuc^t. 
Diefe  3)rc^ung  ift  aber  nid^t  möglich,  weil  bie  ©c^nur  oon  ber  9lut^  abgelaufen 
ift  unb  ber  3"9  ^^^  ®ewic^te«  fic^  an  bem  S33iberftanb  ber  3ld^fc  auff)ebt. . . . 
Seim  ablaufe  beS  SBerfc«  wirb  baS  Siriebrab,  ba  nunmet)r  ber  ©perr!egel  in 
einen  3^^^  ^^^  ©perrrabeS  eingreift,  mitgenommen  unb  bie  ©ignalfc^eibe  wirb 
\\6)  mit  entfprec^cnb  regulirter  ©efc^winbigfeit  bewegen.  S)ie  jweite  ©ignalfc^eibc 
wirb  aud^  bei  Slblauf  aud  bem  gleichen  ®runbe  wie  üor^er  in  Siu^e  bleiben.  Sa 
beim  Äufjicben  be§  SBerfeS  ber  bejügtic^e  Sappen  ber  ©ontactöorric^tung  ben 
Stiften  beS  ©ignatrabe«  burd^  Umfippen  ausweicht,  bei  Slblauf  jeboc^  üon  jebem 
Signalftifte  nac^  rücfwärt«  gebrängt  wirb,  woburd^  fic^  bie  g^ber  abbiegt  unb 
eine  Eontactunterbrec^ung  ^eruorruft,  mufe  ba§  ©ignal  regelmäßig  ertönen. 

SBeim  Äufjie^en  be«  SBerfeS  burc^  bie  linfe  ©c^nur  ergiebt  fic^  bcr  ganj 
gleiche  SSorgang,  nur  ba§  an  ©teile  beö  rechten  ©ignalrabeg  baS  linfe  fic^  brebt 
unb  boS  erftere  in  SRufic  oerblcibt.  3)er  Apparat  ift  oon  einem  ©c^u^geljäufe  um» 
geben,  au3  welchem  nur  bie  ftnöpfe  jum  2Iuf  jief)en  be^  ©ignalwerfeö  l)eroorragen. 

c)  2Innäf)erungöfignale. 

5)ie  annä^erungSfignalc  (Ueberwcgfignale,  StoertirungSfignale)  ^aben  ben 
Broed,  überall  bort,  wo  bur^laufenbe  Sinienfignale  nic^t  befte^cn,  ba§   beoor* 
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fte^be  eintreffen  eine«  QuQt^  an  einem  beftimmten  fünfte  ber  Satin,  fei  ti  btm 
bafelbft  bienftttiuenben  gunctionär  ober  bent  publicum,  anjuliinbigen.  @ä  gd^iebt 
bieiS  mittelft  eineä  auf  SJiftuni  niirfi'amcn  SignaleS,  roobiird)  gemiffe  ©eru^tSpiml« 
recf)täeitig  frei  gernatt)!  bejietiungSlDeife  gefiebert  merben.  Stirem  ^jen  nad)  fmi 
bie  StDertirungSfignale  ffiorlöufer  ber  IDiftanjfignale,  mit  meldjen  fie  ^oufig  com^ 
binirt  toeiben.  3"S'^'<^  bilben  fie  einen  @ria$  fUr  bie  burdige^enben  Sinimfignalc 
unb  finb  bemgemäfe  oorne^mticfi  bort  entwirfelt,  mo  bieie  fetjlen.  3t|re  SSirfjomteii 
ift  eine  automati)ct)e,  inbem  in  angemeffener  Entfernung  Dor  bent  Stoertiiungi- 
punfte  burc^  ©c^ienencontacte  SBerfer,  Öäutemerfe  unb  ©ignalft^eiben  in  I^tigtrit 
gefegt  nerben. 


(liinatdunglfignnl  Don  fidiliinc  »ni  GoilTtiiu. 

Unter  ben  äUeren  Mnnä^erungäfignolen  ift  eincS  ber  befannteften  baSjenige 
Don  Sebtanc  unb  Qoiifeau,  baS  t)in  abgebilbet  ift.  £er  ©ignalftänber  ift  (ine 
gufaeifeine  @äule  mit  einem  pri^malifd^en  SB(ed)faften  als  9lbf{^tug  ju  obcrft.  3n  bie 
beiben  $auptmänbe  biefes  haftend  finb  ©laStafeln  mit  ber  9uf)(f|iift  >Uebergang  oei- 
boten-  eingefeftt,  bod)  finb  biejelben  erft  bann  fidjtbar,  wenn  tjinter  i^nen  roeiöongc 
fttic^ene  IBIeuben  oorgefc^oben  roerben.  Eicfe  (eljteren  (B,  B,  u.  f. ».)  ftetien  in  Ber- 
binbung  mit  einem  ^ebelj^ftem,  bereu  Srel|ad|ien  (M,  M,,  N,  Nj  auf  ber  einen  8ciie 
mit  @[ettTOmagneten  (E,  E, )  in  ffierbinbung  treten,  unb  jnar  mittelft  bed  (üfenftüded  A 
an  einer  (in  ber  ^igur  nit^t  flc^tbaren)  Querftange.  Siegt  baS  Sifeuftüd.  »eldi» 
alä  Mnfer  functionirt,  on  bem  Glettromagn«  E,  fo  tjaben  bie  Blenbrn  (B.  B, 
B„  B|)  bie  in  ber  Slbbilbung  bargefteüte  I^age.  SBirb  ber  «nfer  on  ttlefno' 
magnet  E,  gebradjt,  fo  fteDen  fic^  bie  93tenben,  burt^  bie  ^ebelübertragung  biyB 
oeranlaSt,  Don   beiben  Seiten  ^er  gegen  bie  51Witte   be«  SaftenS  unb  onberfen  ie 
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Sie  Äufidirtft.  33a8  ^ebetj^ftem,  auf  roelcfiem  bie  iSIenben  gongen,  ift  gleii^  einet 
SSage  auäbalancirt.  Um  ba^  itc^tige  Ceffnen  unb  ©erliegen  ber  SIenben  ju  be< 
mtilfteQigen,  ift  eS  notfimenbig,  bafi  bie  aufeinanbei  folgenben  Ströme  genau 
atiiDed|Sluitg8R)eife  in  beibe  Sleltiomagnete  gelangen.  ^ie:i  mirb  burc^  (Sinfdialtung 
eines  befonberen  eteltttfcijfoutomatifc^en  Sinienwet^felS  in  bie  SignoEIinie  erreit^t. 
j!er  ©iiienencontact  befteljt,  wie  auä  nntenftetienbet  Sigur  ju  erfe^en  ift, 
auS  bet  mit  ber  @rbleitung  oerbunbenen  Sontactfeber  F  unb  bem  jur  Signal^ 
leilung  angef(^(of{enen  SontactamboS  C;  ferner  au8  bem  iBlafebatg  B  unb  bem^ebal- 
^ebel  P.  (Sine  ftaife,  in  ber  Sfbbilbung  nit^t  fic^tbare  t)reber  ^at  ba£  iBeftreben, 
bcn  93tafebatg  gu  offnen,  fann  aber  nid)t  mirtfam  merben,  rcei(  ber  lange  Strin 
beä  §ebel8  H  unb  bau  baran  befeftigte  ©eroic^t  G  ben  Stafebalg  nieberfialten. 
äugleitö  brüdt  baä  Dorberfte  ®nbe  be«  ¥ebalf)ebel2  (Q)  bie  geber  F  von  C  ab. 
äSirb  aber  baS  ^bal  buri^  baä  SocomotiDTab  niebergebriidt,  fonad)  G  unb  Q 
gehoben,  fo  fann  bie  ooreinpä^nte  ^ber  beS  iBIafebaCge!}  biefen  öffnen,   raä^renb 
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gleidiieitig  F  nun  unbe^inbert  mit  C  in  fBerü^iung  gelangt.  Sine  foldie  SQntact' 
Dorriditung  befinbet  fidj  in  angemeffener  ©ntfemung  Dor,  eine  gineite  hinter  ber 
ju  beffenben  So^nüberfejjung,  TOo  ber  ©ignalftänber  angebradjt  ift.  ^er  ^erou' 
notienbe  ^ug  giebt  Sontact  unb  lägt  baburt^  am  ©ignalftänber  bie  icamenbe 
Snfc^rift  erfcfteinen.  $at  ber  3ug  bie  SRampe  beä  SBegübergangeä  paffirt  unb 
lotnmt  er  jur  jroeiten  Hontactoorrt^tung,  fo  roirb  burdi  bie  neuertiii^e  ©trom^ 
gebung  bie  Stuffdirift  am  ©ignalftonber  roieber  uerft^roinben  gemodit.  5Dlituntet  ift 
mit  biejem  optifdjen  ©ignale  ein  afuftifc^eö  oerbunben,  j.  S8.  mit  einer  eleltrifdien 
iflingel,  meiere  fo  lange  tautet,  ais  bieSBlenben  gefd)Ioffen  finb.  S)ie(e  ßombination 
ift  inbeS  nur  in  bem  %aUt  nottinienbig,  roenn  bie  betreffenbe  Sa^nfteUe  nid)t 
btoä  burt^  ein  fii^tbareä  SarnungSieie^en  geberft,  fonbetn  burc§  Itinjuttjun  beä 
5!Bü(^terä  abgefperrt  roerben  foll.  23ie  Älingel  ift  fobann  ein  ÄoertirungSfignal  für 
ben  SBöditet  unb  nic^t  für  bo«  publicum. 

Sin  berartiger  ?tpparat  ift  beifpietsnieife  ber  ffilettro^Semop^or  bei 
fronjofifi^en  Slorbbofin  nod)  ber  Slnorbnung,  »ie  fie  bie  umftefjenbe  3(bbitbung  Der= 
onjdtaulid^t.  gut  Unterbringung  be§  äpparatfaftenS  bient  entnieber  eine  SBanb 
be^  SBöt^ter^aufeS  ober  ein  eigener  ©tänber.  S)er  ?lpparat  befielt  für  febe  ga^r= 
ric^tung  ouä  einem  Stettromagnet  (M,,  M.j),  einem  goDarm  (Ai,  Aj)  unb  einem 
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SBccfer  (W^,  Wj).  35cr  Slpparot  fanit  cnttocber  oon  beni  benachbarten  ®tietfen= 
poften,  ober  Don  ber  Station,  ober  fc^Iie^Iic^  oom  3^9^  Mbft  aud  bet^atigt 
werben,  in  totlöf  festerem  gaQe  »ieber  ein  ©d^ienencontact  in  SBirffamfeit  tritt 
Sie  SlbfaQarme  loerben  t)on  ben  ®(eftromagneten  feftge^alten,  gleic^geitig  aber  an 
entgegentoirfenbe  gebern  (Fj,  Fj)   angepreßt.   SBirb  ber  SKagnet  burcft  Unter* 
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brec^nng  be^  Strome«  unwirfjam,  jo  functionirt  bie  geber  unb  mac^t  ben  Arm 
abfallen,  ju  welchem  Gnbc  in  bem  äpparatfaften  entfprec^enbe  ©c^Ii&e  ongebrodjt 
finb.  aWit  bem  ?l6fa(Ien  be«  ?trmeä  in  bie  wagrec^te  Sage  erfolgt  glei(^jeitig  ber 
Bd)lvL^  einer  Öocalbatterie,  in  n)etrf)e  ber  jugef)örige  SBecfer  eingefc^altet  ift.  Ja* 


^mm^erungdrtdnal^  529 

ÄUngcIn  baucrt  fo  lange,  bis  bcr  SBäd^tcr  bcn  Arm  mittdft  eines  Säftd^enS  wicber 
in  bie  fentre^te  Soge,  alfo  an  ben  Steftromagneten  bringt. 

Um  Ortungen  ju  üermciben,  finb  bie  beiben  SBecferglorfen  ungteic^  gcftimmt. 
Sortiauj  I)at  an  ©teile  be«  SBecferS  eine  Srompete  gefefet,  burc^  welche  mittelft 
eines  ÄotbenS,  ber  \id)  in  einem  SWetaUc^ünber  bewegt,  comprimirte  Suft  gepreßt 
»irb.  5)ie  Sompreffion  erfolgt  burc^  ein  Saufroerf  mit  ®ett)i^tSbetrieb,  baS  burc^ 
ben  Slnfer  eineS  SIeltromagneteS  auSgeloft  wirb. 

Xa  bie  §auptbat|nen  aHmäl^üci^  mit  burc^gefienben  Sinienfignalen  öerfe^en 
rourben,  Ratten  mit  ber  Qtit  bie  Ännäl^erungSfignale  nur  me^r  ein  l^iftorifc^eS 
Snterefte  beanspruchen  !önnen,  wenn  nid^t  neuerbingS  ber  Sau  fo  öieler  Sieben* 
bahnen  i^nen  erneute  actuelle  Sebeutung  oerfd^afft  ^ätte.  Auf  folc^en  Slebenba^nen, 
meiere  bie  foftfpielige  Sniage  üon  burc^gel^enben  Sinienfignalen  nid^t  »ertragen, 
finb,  wie  bereits  ^erüorge^oben  würbe,  bie  ÄoertirungSfignale  öorjügtid^  am  ^lo^e, 
um  gewiffe  ®efa^rpun!te  in  wirffamer  SEBeife  ju  becfen.  S)ie  gewöiinlic^en  Säute* 
»erfe  bcr  Sinienfignale,  welche  man  öorerft  ju  bem  öorgebac^ten  3wedEe  benüfete, 
ergaben  ©(^wierigfeiten.  S.  SoI|Ifürft  fagt:  »Solche  an  fid^  ganj  bienlic^e  Sin« 
orbnungen  Ijuben  baS  Ueble,  bafe  fie,  weil  bie  in  Sh^age  fommcnben  Sahnen  nur 
eingeleifig  finb  unb  fonac^  für  jebeS  ©ignal  jWei  ©tredfencontacte  öor^anben  fein 
muffen,  nochmals  auSgclöft  werben,  wenn  ber  uon  ber  ©ignalfiaße  fic^  entfernenbe 
3ug  ben  jWeiten  ßontact  paffirt.  S)ic  ^Begegnung  biefer  3Ki§lid^feit  burc^  ©tredEen= 
contacte,  weld^e  nur  für  eine  5ö^i^t^i^to"9  ^^  8H^  entfprec^en,  ift  mef)rfac^ 
Derfuc^t  worben,  ftöfet  aber  auf  conftructiöe  ©d^wierigfeiten, 

©iemenS  &  ^alsfe  f^aien  burc^  entfprec^enbe  (Sinrid^tung  an  ilirerSöut* 
jaule  für  ©pinbelwerfe  (ügl.  ©.  533)  ein  fe^r  brauchbares  Jlnnä^erungSfignal 
gefc^affen.  S)aS  ®locfcn{c^lagwerf  giebt  nac^  jeber  SuSlöfung  jWei  ©erläge  unb 
CS  erfolgt  bie  erfte  StuSlöfung  eleftrifc^,  wenn  ber  3^9  ^^^  ©trecfencontact 
t^ätig  mac^t.  SBcitcre  SluSlöfungen  gefd^cl^cn  mecfjanifc^  burd^  ein  Ul^rwerf,  welches 
Don  bem  Iriebwcrfe  beS  ©locfenapparatcS  bei  bem  erften  Sbfd^lagen  mit  aufge= 
jogen  wirb,  aber  jufolge  bcS  (SinfluffeS  eines  $ßenbelwcrfeS  nur  langfam  abläuft. 
5)ic  SluSlöfungen,  weld|e  baS  SKcbenwerf  mcc^anifc^  ücranla^t,  folgen  fic^  circa 
jtoci  SWinuten  ^inburc^  alle  fed^S  bis  fieben  ©ecunben  unb  ^aben  jcbcSmal  jwei 
®lo(fenf erläge  gur  %o{%e.  3)aS  bejcid^nete  SRebenWer!  braudjt  gum  t)oQen  Slblaufen 
noc^  weitere  fec^S  bis  ac^t  3Äinuten,  löft  aber  in  biefer  3cit  baS  ©lotfcnwcrf  nic^t 
me^r  weiter  auS,  fonbern  ^ält  nur  eine  Unterbrechung  ber  Seitung  offen  ju  bem 
3tüec!c,  bafe  bcr  jwcite  ©cfjicncncontact  fo  lange  wirlungSloS  bleibt,  bis  it)n  bcr 
Bug  t)intcr  fic^  ^at. 

Scrwanbt  mit  biefem  Jlnnöl^crungSfignale  ift  jencS  üon  §.  ipattemer,  baS 
umfte^enb  in  ber  Snfid^t  unb  im  S)urc^fc^nitt  abgebilbet  ift.  Sine  circa  2^4  3Kcter 
^o{)e  ©äule  mit  ^o^lem  ©d^afte  trägt  am  oberen  (&nbt  eine  abwärS  gefcl)rte 
®locfe  (G)  unb  einen  ct)linbrif^cn,  unten  glodEcnförmig  erweiterten  Ä'aften  (K),  in 
toclcf)em  fic^  baS  auf  einem  Präger  montirte  fiäutcWcrf  befinbct.   3n  bcn  §olg» 

€dj»eiflets£er(!6enfelb,  SBom  rottenbcn  ^lüflc Irob.  34 


530  Siritttr  B&ftfenitt. 

(äften  (k„  k,)  untet^alb  bt&  %ü^tnbe9  beü  SäuIetifdiafteiS  ift  bie  SSattciic  in' 
ftaQtrt,  roeiii)e  buT(^  bie  ^^üre  T  mtttelft  exneü  9taf|tnatliKTte3  unb  bei  Seite  r 
eingefe^t  tvitb.  ^ai  S31eitabel  P  befotgt  bie  SJerbinbung  jiDtfc^en  bor  Sattere 
unb  bem  fiäuteroett.  Sun  bcr  fflefctireibung  beS  SäuteKerfeS  unb  ber  8tt  ba 
Stgnatgebung  (e^en  mir  ab,  ba 
fie  ju  [e[)c  inS  detail  ge^n  nüibt. 
^aS  erftrre  tft  übrigen^  neueibragl 
metirfad)  Deibeffett  nioiben.  $ni' 
cipieD  emöfinenduert^  ift,  ha%  mit 
Slnge^en  be«  fiäutmcrfc«  bafifelbt 
mit  bei  ^Batterie  in  (urjen  Bäilt^ 
gebracht  roirb,  tnbem  fit^  ein  91ab 
weiteti'diiebt  unb  mittelft  eine« 
SRingeä,  eines  ContacttS  unb  cinn 
S^eber  in  leitenbe  ÜSerbinbung  tritt 
@ä  entfielt  Socalfdilug  unb  ba« 
ßäuten  (efet  [t(^  —  unbeft^obet  ob 
bei  ©tretfencontact  gefc&Iofien  iS 
ober  nid|t  —  Jo  lange  fort,  bi« 
baS  fragtid)e  Slab,  baS  mit  iebem 
©lodenfc^lage  um  einen  3<it|i<  fOT> 
iü(ft,  uöQig  ^enimgebre^t  Duibt. 
Sie  3)auer  bei  SäutenS  lägt  fi4 
inneitfatb  geniffet  ®renjen  buidi 
bie  Siatil  be^  Slabe«,  b.  %  burd) 
bie  ünjall  ber  S^^ne  be^ielben, 
bem  jetiiettigen  Sebüifnifie  ob- 
puffen. 

@D  inie   bie  Slnnä^eiimgi' 

fignale  fidi  mit  ben  neiter^in  )it 

\,      \        ;  bcipredienben  3MftanjfignaIen  com. 

.=«'Aj'...,.i:=,=.j;iu..  biniren,      be«gleirf|en     mit     ben 

'  ®ecfungä=  (SIo(I=)  ©ionolen.  bia- 

bei   tianbeit  eS  \idf   t)aupt|a(^ul) 

um  Stuertituns   beS  tJa^iper^onateS,  oome^mli^   bt»  SocomotiDfü^erd.  6fi  iß 

nätuli^   unter  Umftänben   nidjt  Qu8gef(t|lofTen,   bafe  ber  gfl^cer  —  entroeber  mit 

einer  aWonipulotion  befc^äftigt,  ober  burt^  »ibrige  aSBetteroeriiältniffe  be^inbert  - 

bai  3;ifton3rigi"it  nittjt  bemeiH.  S3on  ben  not^  ju  befpredjenben  ÄnaDfignoIen  ab 

gelegen,  finb  bisher  nur  folc^e  aluftif^e  ÄDertitungSfignate  in  Mnmcnbung  gelomnten, 

nietdje  in  einer  automatifdien  Set^ätigung  ber  SocomotiDpfeife  burc^  @[f)ienencontact 

befielen. 
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^ie  befanntefte  9fnotbnung  ift  bie  tion  fiartigue  unt>  Signeq>i]rr^reS, 
bnen  SrtailS  auS  utttenfte^enber  Sigut  gu  erfctien  fitib.  33te  3)ainpf))fctfe  P  ^at 
i^  XtampfjuftromungätD^r  bei  R  unb  fann  nui  bann  Stampf  ertialten,  raenn  baiS 
an  bet  fflentilffonflc  d  fifienbe  Sentit  geöffnet  roirb.  SJie  Sentilftange  ift  an  bem 
^tbeiarme  H,  roetdier  mit  bem  §ebet  H,  baxä)   bie  Sugftonge  v  oerbunben  ip, 
befeftigt.  H,   trägt  bei  A  ben  Mnfet  für  ben  §ugl|e8mQgnet  ME  unb  wirb  bü^er 
jo  lange  iit  bet  burdi  bie  S^igur  baigefteQten  (gehobenen)  Sage  bleiben,  aI8  bie 
Sra^tmtnbungen  E  beS  SDIagneten  ftromloS  fitib.  Sbenfo  lange  bleibt  baiS  Sentit 
beä  ^ampfiuftrömungjSro^reg  ge)d)loffen.  Set^teieS  mirb  aber  geöffnet,  fo&alb  ein 
®trom  bie  ^ra^tminbungen  burc^fliefet  unb   ben  Hnfer  A  bur(^  bie  nun  jut 
SSirlmig   fommenbe,  um  v  gerounbene  ©(liratfeber  abgeriffen  Wirb.    SHan  bringt 
bie  pfeife  roiebet  jur  SRu^e, 
inbem  ntan  ben  ffinopf  K 
btneinbru(ft     unb     baburc^ 
ben  §ebel  H,  bebt,  ober  auf 
ben  |)ebe[  G  n  bei  6  brüdt, 
looburcf)   hai  ISnbe   d   ben 
Ixbel  H    (lebt.   3n   jebem 
Jolle  roirb  bet  5tnler  A  bem 
SRognet  fo   roeit    genätiert, 
bufe   Unterer   erfteren  iJeft- 
galten  tann,  in  bei  SorauS- 
ie^uug,    baß   ber   etettrijdie 
Strom     injnjiftfjen    unter- 
brocfieu  rourbe. 

3)ie  SBerbinbung    ber 

tleftriit^en  l^ompfpfeife  mit     Slc(lTif4>autoinali[4t  tempfpWft  »on  i'ocHgut  un»  Slentg'gitnf. 

bem  @i^tenencontaete  tourbe 

bereit«  an   anberer  Steße  befprot^en  (S.  460),   vao  fi(^   auö|   bie   bojugei(5rige 

Jtgur  bepnbet. 

@ine  Som&ination  be«  ^tnertirungSfignale«  mit  bem  99(o<{|qftem  tourbe 
neuerbing«  tiou  bem  Kmerifaner  @uile9  iu  einfacher  SSeife  betoeitfteQigt  Sa« 
@uileq'id|e  Signal  &at  ^auptfäc^Iic^  beu  Qmtd,  ba«  @egeneinanberfa^ren  ber 
3üge  ju  nerpten.  ©uileq  bat  bm  einen  ©(^ienenftrang  burdi  eine  ganj  einfache 
Sorridiitung  ju  einem  eleftrijtfien  Stromleiter  umgeftaltet,  inbem  er  bie  Schienen 
an  i^ren  Snben  bei  ben  Sofdjen  burcfi  gute  elettri((^e  Öeiter  uerbinbet.  Eer  anbere 
Sdiienenftrong  ift  in  einjelne  ©trecfeu  (Slorf«)  get^eilt,  «eld|e  but^  iCrä^te  tier= 
bunben  finb.  ^mifc^eu  ben  ©t^ienenfränjen  liegen  in  angemeffenen  ©ntfemungen 
Sontactplatten,  bie  au«  jroei  ton  einanber  ifolirten  Sßlatteit  gebilbet  finb  unb 
biagonal  gefteßte  tot^recftte  Wippen  tragen.  3;ie  3?rä^te  ber  einzelnen  St^ieneublod« 
Iniipfen  in  entjptedienber  SBeife  an  biefe  flotten  an.    3;ie  Socomotioe  trägt  einen 
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metatlift^ni  >gu()lers  ber  bie  SRippen  biefet  flotten,  unb  jtnar  immer  bie  in  b« 
ga^rtrii^tung  juerft  tiegenben  iRippen  ftteift. 

Sine  S9atteiie,   bie   neben   einem   SäutetoerF   beim  @tanborte    bti  "^^mi 

montirt  ift,  (enbet  ben  ele!trif(^  ©ttoni  biiri^  ben  >5ü&(er',  bie  platten  mib 

bie  ©c^ienen  bis  ju  einer  in  bet  ^afiTttiditung  liegenben,   füi  bie  ©egetiridituiig 

bepimmten  flotte,   fflommt  nun  eine  Socontotitie  entgegen,    fo   wirb   ber  Sltom 

buri^  bie  SBerü^rung  beS  -gütiter««  berfelben  mit   ber  entfprerfienbcn  $latH  gt- 

(i^toffen  unb  je^t  bo«  Säuteioerf  in  Seroegung.    5)ie  Slnorbnung  bei  Sretibtürfta 

unb  ^eu}ungen  ift  eine  ä^nlidie.  (£§  ^anbelt  fii^  immer  banim,  oon  becDoilDait^ 

eifenben  fiocomotine   einen  ©trom  nodi 

jener  Stit^tung  ju  fenben,  tpon  xoo  @lffiibi 

bro^en  fann,  unb  biejen  ©tiom  in  eint 

rntgegentommenbe  Socomottoe  ju  jenbm. 

d)  'Zh  buidifaufenben  Signale. 

Son  biefer  Signalgattung  roai  int 

9!$orfte^enben  bereite  anbeutungSnwife  iit 

Siebe.   (S§    finb    ©ignale,   roei^e   »on 

Station  }u  Station  fo  gegeben  unb  fcTt> 

gepflanjt  nerben,  bog  fte  »on  aQen  auf 

biefer  Streäe  liegenben  85at[nbe»Da(f|unge> 

poften     mitempfangen     be^ie^ungäweiie 

wahrgenommen  werben   fönnen.    €$  ift 

ntc^t  ju  leugnen,    bag    bie  frütiet  aH^ 

gemein  im  ®ebrauc^e  geftanbenen  opti' 

fc^en  Signale   t^re  fflort^eile  fjatteii; 

ÜlaS  anbauernbe  $eftt|alten  beis  3"(^ni^' 

•uH«'.  <(«.rii*<,  a™.s,Tunfl.r,Bna(.  ^^  ^^''^^  gemwirhing  bei  Ilarer  2uri. 

bie  ©cfineQigfeit  ber  ^ortpftanjung,  fornic 

bie  (eü^te  ^anb^abung  unb  Sontrole.  Xem  entgegen  finb  auc^  bie  92a<^tf|eile  niitli 

juüberfe£)en:  ©tarfe  SeeintrÖt^tigung  ber  SBirlung  burdj  atmofpfiäriicfie  Sinflüiie 

(Siegen,  9IebeI,  Sc^neegcftbber),  bie  iKöglic^Ieit  ber  Iflufdtung  bei  Slai^t  burtft  ort- 

we(^SIung  mit  anberen  Stiftern,    ober  gar  bai  Serfdiwinben  beS  Signaled  buidi 

Srlöfdien  bei  Si(f|tee.  ^ie  optt|(^en  Stredenfignale  waren  augerbem  unofonDmÜdi, 

weit,  inflbejonbere  auf  Strerfen  im  eingejcfinittenen  Xerrain  unb  in  ftrümmungen. 

bie  Signalpoften  fe^r  bic^t  üufeinanber  folgen  mufiten.  gür  baä  SßJorterperionalc 

war  eä  eine  Srfc^mernife,   baf;  eä  fic^  ftets   jur  rechten  3fit  Qm  ?Poften  befinhn 

niufete,    wa«  bei    aufeergewö^nlic^n   Smifdienfällen    ielbftoerftonblirf)   nit^t    vbnt 

weiteres  ju  erjielen  war. 

S)urc^  einfülirung   ber   burditoufenben   aluftifc^en  Signale   mit  eleftrüdiem 
©etrieb  finb  bie  norftcbenb  berüfirten  Uebelftänbe  befeitigt   morben,    obwohl  ou* 
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i^nen  Stac^t^eile  ontiaften:  befi^ränfte  SSirfung  (Sc^aHraeite),  ni(^t  bauernbeS  geft- 
I)atten  beS  3^td|en§,  Unbeut[i(f|feit  be^Sfelben  bei  äStnb  ober  S)ajmifd)eittrften  anbeier 
tnäbefoitbere  ä^nli(f)er  @SerSufd)e,  geringe  ©umbinationSfäliigteit  ber  Qti6)tn.    ®ie 
SSotttieilt  bet  afufti(d|en  ©ignafe  befielen  barin,  bafe  fie  bei  Sog  unb  9ia^t  gleii^, 
gut  loirfen  unb  bie  aufmerliamfeit  auf  firfi  jir^en,  auc^  o^ne  bofe  ber  empfänger 
be§  ©ignals  auf  baafetbe  bejonber«  at^t  ju  geben  broudit.   'S«   barf  inbeä  nit^t 
Datie^It  toerben,  bofe  ber  Slufroanb  an  @eräuf(^n  unb  SJtifetönen,  ber  Dornetimtii^ 
üuf   beutfc^en  unb   öfterreit^ift^m  gifenbatinen   jur  ©i^erung   beä  ^Betriebes   für 
erfoTberlic^  ge{|Qlten  wirb,  ein  wbermäfeig  grofeer  ift  unb 
bie  mit  bem  Stfeubafinniefen   uetbunbene  (S^citation  iu 
bebenHicf)er  Seife  ttemie^rt.  S)er  Särni,  ber  auf  grofeen 
©tütionen,   auf   benen  mefirere  Q^qe  in  lurgen  Snter» 
Daflen    üerfeliren,     mit    S^ampfpfeifen,    |)anb()feifen, 
hörnern,  GHoiJen,  etctttij^en  Säutfroerfen  unb  fliingeln, 
2rembteueä  ic.  gemacht  wirb,  erregt  baS  ©tounen  ber 
fremben  ^ai^männer. 

Ser  intcQectueQe  Urfieber  ber  buri^Iaufenben 
rlfttrifi^en  ©igna(e  mar  ber  Obertugenieur  ^.Mo^ni 
ber  Ifiüringif^en  Sifenbotingefellfc^flft,  nac^  beffen 
Entrourf  im  So^re  1846  burt^  %.  ßeon^arbt  bie 
elften  fiäuteroerfe  auf  ber  ©treäe  ^aöe-SißeifeenfelS 
eingertd)tet  iDurben.  3)er  ©lodenfignatapparat  auf  ber 
©trede  befte^t  auß  jwei  ©auiJtt^eiten:  ber  @[ode  unb 
bem  ©rfilagroerl.  3)er  Sp^iarot  roirb  entiiieber  auf  bem 
girft  beä  5B3ä{t|terf|auied  ober  in  eigenen  fiüläernen  ober 
Werfifnien  Suben  {'Söutebuben-)  untergebracht;  in 
Defterreic^  ift  bie  elftere,  in  3)eutfcJ)Ianb  bie  groeitc 
Snorbnunq  Dotberrfifienb.  3)ie  burA  ©iemcnä  unb 
^oläte  eingeführten  blec^enien  Öautebuben  (fiefie  neben»  sdutttub«. 

fletienbe  Sbbilbung)  beftet)en  aus  einem  aus  ©tab'  ober 

©ufeeifen  ^ergefteÖten  ©erüft,  baS  mit  99Ie(^  berftf)aU  unb  gebetft  ift.  3n  bem 
t^Iinbtifttien  ©tauber  geftottet  eine  oerfcliliefebare  Itjür  ben  Sm^^^  3"  *>'"•  '•" 
Snuent  ber  SBube  auf  ßonfolen  befeftigten  Stpparote.  S)er  ®toifenftuI|I  ift  mit  bem 
IiQdie  mittelft  ©dirauben  Derbunben  unb  bie  tom  ©ctitogmcr!  ju  ben  Lämmern 
'K,  unb  Kj)  fü^tenben  3iigi>rä^te  finben  ifircn  Sffieg  burdi  ben  ^o^len  ©d|aft 
beä  iStorfenflänberS.  3)ie  für  bie  Einführung  ber  SJeitung  nöf^igen  jloei  Sfolatoren- 
ttoger  (J)  fiitb  gfeidifaß«  mittetft  ©c^rauben  an  ben  iSfediroänben  befeftigt. 

äSirb  ber  ®lo<fenapparat  am  SSät^ter^aufe  ober  an  einem  Sa^ntiofSgebäube 
angeiradit,  fo  lommt  ber  ©(odenflu^t  entroeber  auf  ben  Sac^firft  ju  fte^n,  ober 
er  roirb  mittelft  gufe«  ober  ft^miebeeifernen  ßonfolen  an  bie  §au8roanb  befeftigt. 
^Qä  Söuteroetf  befielt  entnteber  au«  einer  einfacfien  ober  at\i  einer  3)op))elgIode, 
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meiere  ineinanber  angebracht  loerben,  inbem  bie  eine  ber  beiben  @(o(fen  einen 
f(eineren  3)urc^meffer  ^at.  3)iefe  >S)oppeIf plaget«  bieten  ben  Sort^eil,  ba^  bie 
bamit  gegebenen  ©ignate  fic^  oon  anbeten  ö^nlic^en  ©c^allerregungen  in  auffälTigei 
SEBeife  unterfc^eiben,  ba  bie  @loden  ungleid^  geftimmt  finb.  .  .  .  SBte  bie  eine  ber 
beiben  ^ier  fte^enben  f^iguren  t)eranfd^aulid|t,  fe^t  fic^  ein  2)oppeIf(l^(ager  aus 

folgenben  X^eilen  ;u^ 
fammen:  3)ie  um  bie 
Äc^fen  X,  unb  X^  bre^ 
baren  Jammer  H|  unb  H, 
l^aben  in  am  S)ac^e  Qn< 
genieteten  fiagem  Xreb* 
ac^fen  unb  merben  burc^ 
bie  ^bem  f,  unb  f,  gegen 
bie  ®Iocfe  gepregt,  n)at)> 
renb  eS  bie  ftörferen 
gebern  F,  unb  F^  ©er* 
mehren,  bag  bie  ^ämmrc 
in  ber  SRu^elage  bie 
Olocfen  Gt  unb  Gj  oöDig 
berühren.  SBerben  bie 
ßugbra^te  Z|  unb  Zu^  angezogen  unb  plö^Iic^  loSgelaffen,  fo  fc^neDen  bie  gehoben 
geioefenen  ^Smmer  gegen  bie  ®(otfen,  vorauf  fie  burc^  bie  ^bern  F^  unb  F,,  n)ei(^ 

burc^  ha^  gaQmoment  ber  Jammer  oor^ 
übergel^enb  niebergebräcft  mürben,  lieber 
in  bie  9{u^elage  jurucfgefü^rt  »erben. 
Xa^  %txnf)alien  ber  Jammer  burc^  bie 
t^ebern  bejwedEt  einen  furjen  Snfc^lQ^ 
moburt^  ein  geller,  reiner  (^(otfenton  erhielt 
n)irb,  xoai  nidfi  ber  ^Q  toäre,  menn  bie 
Jammer  an  ber  @lo(fe  liegen  blieben. 
2)ie  Zriebgemic^te  für  bie  SBoc^ter 
läutetoerfe  ^aben  ein  ©emic^t  Don  20  bU 
25  Kilogramm  unb  finb  —  tote  bie  bei< 
gefügte  gigur  geigt  —  nic^t  birect  unter 
beut  haften  auf  ber  ©eiutd^tdfc^nur  auf^ 
gelangt,  fonbern  eö  ift  bie  ©c^nur  über  JRolIen  jur  S)ecfe  unb  oon  bietfr 
mieber  ^erob  jum  SBerle  geführt.  Die  innere  ®inrit^tung  einer  ©ignalbube  nadi 
ber  Ztipt  ber  f.  f.  öfteneic^ifc^en  ®taat«ba^nen  oeranf^aulic^t  bie  auf  ber  not^ften 
6eite  fte^enbe  «bbilbung.  2)er  eigentliche  @ignata<)parat  ift  hierbei  nur  fcj^matiidi 
bargeftettt.  SBie  ju  erfe^en,  ift  bie  ®ewic^t8fc^nur  über  giafc^enjugtoacn  geführt, 
»oburc^  bie  $ö^e  eine«   (Sewic^tSabfaDe«  für    eine   einmalige  «uÄldfung  eine 


Zticbgcmi^t  beS  SBä^terläutetDcrfeS. 


^UT(^Iaufenbe  Signale. 


535 


geringere  toixb,  afe  bei  bem  bircctcn  Singriffe  be^felben.  63  ift  bieS  notl^wenbig, 

um  tro^  ber  geringen  ^ö^e,  loelc^e  für  ben  «blauf  be«  ®txoi6)M  öerfügbor  ift, 

ein    allju   pufigeg  Aufgießen  gu    üermeiben. 

S)ie  abbilbungen  auf  ©eite536  enblic^  jeigen 

bie  Art  unb  SBeife  ber  Slnorbnung  ber  ©onfolen»^ 

g(otfen  an  @tationi^gebäuben  u.  bg(.  $ier  lann 

ber  Jammer jugbra^t  nic^t  immer  birect  t)on 

hem  ßammer^ebel  beiS  Säutett)erle8  ju  bem 

3ugl^ebel  beS  @Io(fen^ammer8  geführt  loerben, 

fonbern  man  toirb,  ba   ber   S)rol^tjug   nur 

magrec^t   au«   ben   ©ebäuben   Iierau^gefü^rt 

toerben  lann,  gu  Ueberfe^ungen  3"fl"^t  nehmen 

muffen,  welche  in  ber  einfac^ften  SBeife  burc^ 

Sogenannte  äiiflö'itifel  (z)  erfolgt. 

(Sine  fel^r  compenbiöfe  Slnorbnung  eine« 
fiäutetoerfe«  ift  bie  üon  ©iemeng  &$aUfe 
eingeführte,  öon  g.  ö.  §efner»2lltenef  con« 
ftruirte  fiäutefaule.  3n  ben  ^o^Ien  eifemen 
©c^aft  ber  ©äute  (S),  toeld^e  unten  in  einem 
8nfa|ro^re  (R)  enbigt,  ift  ba«  Zreibgetoic^t 
imtiergebrac^t.  S(n  ber  ))erbreiterten  Sonfole 
beö  Schafte«  ift  burd^  ©ippenftürfe  ba«  S)ac^ 
(B),  bie  ®Io(fc  (G)  unb  bie  Sinfü^rungS* 
Vorrichtung  befeftigt,  in  ber  Slec^trommcl  (T) 
unter  bem  ©ac^e  ber  Slpparat  untergebrad^t. 
2)ie  Trommel  la^t  fid^,  nac^bem  ba«  bagu  ge« 
porige  ©c^Iog  aufgefperrt  tourbe,  mittelft  jnjei 
^anb^aben  (H)  feitüc^  bre^en  unb  ^inab« 
((Rieben,  fo  ba^  ber  Slpparatenraum  gugangig 
mirb.  2)ie  Slnorbnung  ber  Seitung«einfü^rung 
ift  au«  ber  Slbbilbung  beutli^  erfic^tlic^. 

SÄitunter  wirb  —  g.  JB.  auf  beutfc^en 
Sahnen  —  mit  bem  Säutetoerf  an  ber  Sinken- 
feite  ber  SBube  eine  ©ignatfc^eibe  üerbunbcn. 
S)iefelbe  ^at  für  gen^ö^nlic^  eine  l^origontale 
Sage,  fteüt  fic^  jeboc^  öertical  auf,  fobalb  ba« 
©ignal  belästigt  n)irb.  2)iefe  Einrichtung  ift 
infofeme  üon  ©ort^cil,  ba§  ber  Salinmärter, 
für  ben  fJaH,   ba§  er   ba«  ©ignal  überhört      eianorbub«  b«  r.  r.  öfierr.  ©tao«ba^ncn. 

ober  im  S^^rifel  fein  foQte,  burd^  Slugenfc^cin  öon  bem  ©ac^öer^alt  fic^  über* 
geugen  fann.  S)a  ber  S3a]^npoften  t^er^alten  ift,  nac^  (Smpfang  be«  ©ignale«  bie 
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©dieibe  fofort  mteber  in  bie  ^orijontallage  jurüdjubtelien,  gelangt  boä  ^aip- 
perfonal  burd)  bie  ^erttcalfteDung  jui  Senntni^,  bag  bet  SäTtec  fid)  nt(^  aui 
feinem  Soften  befinbet  unb  roirb  babutc^  jur  ^orfii^t  angeftalten. 

Sine  [e^r  Hnnwic^e  Hnotbnung  ift  jene  oon  3)ie^.  ©iefetbe  Deibinbtt  mit 
bem  Sfiuteroerl  ein  äfigfi^fipot,  baä  aui^  bei  9Iüc^t  fit^tbar 
ift,  ba  fic^  ber  Seiqn  oor  einer  be(eud|teten  ajiattjc^ibe  bf= 
roegt.  göc  gewöfinlic^  weift  ber  Seiger  fenfret^t  not^  obmörts. 
Stfotgt  bai  ©ignol  (mit  ®lodcnf(^lägen),  fo  bte^t  fic^  tm 
Seiger  um  90«.  35er  Sffiärter  ^at  nun  ben  Scifl«  •"«  *^" 
roeiterjufd^ieben,  womit  bem  S«9«  l>ie  ®a^n  freigegeben  unB 
gleid)äeitig  boS  empfangene  ©ignol  quittirt  wirb.  39ei  eimr 


anberen  3^9^fte0utt9  ()(it  tiaS  ($Qf)Tpeifi)naI  bie  ©tietfe  a\i 
gefperrt  p  bettatfiten.  3ft  ber  3ug  »orübcr,  fo  bre^t  l*r 
SBä^ter    ben  3^i9^<^  wieber   nac^  abwärts  in  feine  nonnalf 
_.    .  öerticole  Sage. 

:  -^1     I.   -  35ie  SJoutewerfe  tjaben  manilieclei  Sinric^tungen,  bcren 

^  JJB^-.-^  (Srtäuterung  ju  weit  füliren  roürbe.  Qux  Rcnnjeitfinung  bn 
siumuh  BDii  «ttnrt.  änorbnung  eineß  folc^en  5(pparQte«  jei  inbe«  ein  in  Ceflfr- 
reic^  unb  5i*>"''^f'4  für  Sinienftgnale  ^öufig  angewonbtrfi 
fiaufwetf  —  bnS  Bon  ^eopolber  conftruirte  —  tjier  befc^rieben.  3;ie  bewegmbf 
Straft  biefe«  Saufwerle«  bilbet  wie  gemö^nU(^  ein  ®m\ä)t,  welche«  bnrt^  W 
©eil  t  auf  bie  SBeOe  T  wirft.  Xai  Sluf^iefien  beS  SJetfe«  erfolgt  mittelft  Iw 
Äurbel  K.  3)ie  SBewegungSriditung  ber  einielnen  SRöber  be«  ©etriebe«  ift  bun^  bei' 
gefegte  Pfeile  erfiditlid)  gemadit.  ^er  3ugbra[)t  ift  au  ben  Srm  Z  beS  jweianntgnt 
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ÖebeU  Z  Z,  befeftiflt,  befielt  arm  Z,  burt^  bie  Säumen  r  beS  SRobe«  B  gehoben 
ntib,  foialb  baS  SaufiDeiE  auägelöft  ift.  !£ie  9u2fö|ung  befoigt  bec  burtfi  2  unb  3 
in  bie  CCratiltDtnbungen  be^  ISlettiomagneteS  MM  gefanbte  eleftii|(^e  ©tiont. 

liefet  Deranla^t  nämlii^  bie  9njief|img  bed  SlnfetS  A  burc^  bie  $olfd|ut|e  i  i ; 
Da  ber  SHler  butdi  büS  SBetbinbungaftücf  h  auf  ber  SDÜeDe  x  befefligt  ift,  mufe 
bieje  unb  ebenfo  ba«  barauf  fi&enbe  3Sinlelftü(f  (4  gebtel)t  werben.  Sn  Solge 
öiejer  Iiref|ung  fäHt  ber  gefrümmte  3tnifl^  e,  meftlicr  burd)  S  auf  ben  in  z  brct|= 
baren  $ebel  H,  fiefeftigt  ift,  in  ben  Slaum  jraijcfien  bie  beiben  •Paletten«  p  unb  q. 
Jer  91rm  H,,  be8  genannten  $ebel8  nimmt  burc^  ben  Stift  y  ben  um  o  brefjbQten 
Öebet  N  mit,  auf  beffen  SHofe  n  in  ber  SRu^etage  ber  ^Infaft  c  ouftog,  An  festerem 


nber  ift  bie  mit  bem  SSinbpget  W  oerbunbene  Spiratfcbec  f,  iefeftigt.  3)er 
Siiibfliiget  fiftt  auf  ber  SBeHe  u,  roeldje  bur(^  ein  Sf^nrob  niit  ben  übrigen 
JHäberu  be«  Soufroette«  in  SJerbinbung  fteljt.  iöerliert  olfo  ber  fflnfaft  c  fein  äuf= 
lager  auf  ber  Stafe  n  in  %olqt  ber  eben  angegebenen  ^emegungSDorgänge,  fo  ift 
bie  99inbflügela^  unb  fornit  baS  ganje  i^aufitiert  freigegeben  ober  auSgelöft  unb 

beroirlt  ba«  ©lorfenfignal I:ie  Sloertirung  beS  Saufroerfe«  nodf  Unterbrechung 

beä  Stromes  erfolgt  in  noc^fte^cnber  SBcife:  bie  SBellea,  erfiätt  burc^  baSSRabR, 
bk  burdi  ben  beigelegten  ißfeil  angebeutete  3)ref|ung  unb  ^ebt  burt^  ben  auf  it|r 
beffftigten  Säumen  d  ben  auf  bem  Arme  Hj  beä  $ebel§  H  figenben  Säumen  ni ; 
ber  |)ebel  H  mu|  fii$  ba^er  berart  brefien,  ba^  ber  9rm  H,  gefioben  wirb  unb 
G  toieber  auf  bie  Paletten  p  unb  q  ju  liegen  fommt  (bie  bur<^  ben  91ii<fgang  be8 
SüftenS  gleid)fall8  in  bie  Mu^elage  gelangt  finb).  Surdi  bie  Sre^ung  beä  §ebef8  H 
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f)tbi  aber  auc^  bcr  Arm  H3  bcn  ^cbel  N  unb  nun  tt)irb  bog  ©tücf  c  toicbfr 
auf  bie  yia\t  n  ju  liegen  fommen  unb  baburc^  bad  Saufn^er!  ^emmen. 

3ur  Qti6)enQtb\mQ  benü^t  man  Safter.  S33irb  bic  ©locfenünic  mit  Hrbcit*^ 
ftrom  betrieben,  fo  »irb  burc^  baö  SRieberbrüden  bciJ  lafterS  bic  SautciDerfölinie 
eingef^altet  unb  gleid^jeitig  n^erben  ^ierburd^  tttoa  t)OT^anbene  $ilf§te(egra))^en^ 
apparate  au^gefd^altet.  Sei  SRu^eftrombetrieb  erfolgt  burc^  ba^  SRiebcrbrüden  bes 
Siafterd  einfad^  ©tromunterbred^ung.  Um  bem  ^Beamten  bie  äRögltc^feit  einer  60m 
trole  be^  SinienftromeÄ  gu  bieten,  ift  ber  lafter  l^äufig  mit  einer  Souffolc  an 
einem  gemeinfd^afttid^en  ©rette  befeftigt.  SÄan  nennt  einen  folc^en  Apparat,  bei 
meift  mit  einem  ©topf ctumf Rätter  auSgerüftet  ift,  eine  »lafterbouffolec. 

S)ie  beigefügten  Figuren  jeigen  in  fc^ematifc^er  SBeife  bic  SctriebSmet^obc 
ber  ©lodEcnfignaüfirung.  gig.  1  öcranfd^autic^t  bie  ©d^altung  für  Sftu^cftrombetricb. 
B,  B.2  finb  bie  Batterien  in  ben  Stationen  unb  gelten  biefelben  mit  bcn  entgegen» 
gefegten  $o(en  in  bie  (Srbe  unb  in  bie  fieitung.  @ic  ^aben  ba^er  bie  gleicbc 
©tromrid^tung  unb  arbeiten  gemeinfam.  L  finb  bie  Säutewerfe,  T  Tj  Tg  finb  bie 
©ignatgcber  ober  laftcr.  —  %x%,  2  öeranfc^aulic^t  bie  ©c^altung  auf  Ärbeit«- 
ftrom,  aber  mit  einer  eigenartigen  SWobification,  ujcld^c  öon  Stxi\xt  ^errü^rt.  Sie 
bciben  ©tationen  finb  mit  fc^wac^en  Batterien  öerfe^en,  welche  ben  Stu^eftrom 
für  bie  ®(o(fenIime  bilben,  ber  jeboc^  gu  fc^föac^  ift,  um  fic  in  Z^Stigleit  ju  fe^cn : 
xof)\)l  aber  fpric^t  boS  £äutetoert  ber  genannten  ©tation  l^ierauf  an.  9Rit  biejem 
SSutODcrt  ift  bic  ^rbd  eines  SnbuctorS  bcrart  ocrbunbcn,  bag  bei  VuSlöfmig 
bei^  Sautett)erfei$  auc^  bie  9[rmatur  ht&  SnbuctoriS  rotirt  unb  bann  SnbuctimiS^ 
ftröme  in  bie  Sinie  fenbet,  um  bie  auf  ftartcn  Srbcitöftrom  gerichteten  Sfiuteioeifc 
in  S^ätigfeit  ju  fefeen.  S)iefe  Slnorbnung  ift  fel^r  öfonomifc^,  bic  ©nfteOung  ber 
©tredenlautemerfe  cinfad^  unb  il^r  gunctioniren  fi^er,  öorauSgefett ,  bafe  ba* 
©tationdläutemcrf  gut  arbeitet. 

S)ie  ©Haltung  einer  OIodEcnfignallinie  für  ®egcnftrom  jcigt  gig.  3.  t\t 
beiben  gleich  ftartcn  ^Batterien  B|  B2  in  ben  ©tationen  ge^en  mit  ben  glcic^amigen 
?ßoten  }ur  Srbe  unb  in  bic  Scitung;  fic  ^aben  ba^er  bic  cntgcgengcfcttc  ©trora* 
»irfung  unb  ^eben  fic^  in  i^ren  SBirfungen  auf.  ©oQ  fignalifirt  »erben,  fo  gc^ 
fc^icl^t  bied  baburc^,  ba§  bie  eigene  S9atteric  aud  ber  Sinic  audgefc^altet  ber 
©tromfreiiJ  hierbei  jeboc^  nid^t  unterbrochen  wirb.  S)a  aber  bie  JBatteric  ber 
Kac^barftation  wirffam  wirb,  löft  fic  bic  cinjclncn  Säutenjcrfe  au«.  3)icfefi  9lu* 
fc^alten  ber  eigenen  SBatteric  wirb  burc^  SliebcrbrüdEcn  be2  lafterö  bewirft ;  baburd) 
^ebt  ftc^  Ie|tcrer  Don  bem  rec^tsfeitigen  (Sontacte  ab  unb  legt  fid^  an  ben  ImU' 
feitigen:  bic  Serbinbung  ber  Scitung  mit  ber  eigenen  Batterie  wirb  aufgehoben 
hingegen  eine  birecte  9}erbinbung  mit  ber  (Srbe  ^crgcftellt.  Sei  bcr  ©ignatiftrunj; 
don  ber  ©trectc  aud  wirb  burc^  9{icbcrbrü(f  en  bed  Zafteri^  nac^  beiben  9tic^tmtgen 
(5rbfd^Iu§  ^ergefteDt  unb  werben  ^ierburc^  jWei  ©tromfreife  gefc^affen.  Scbe  ber 
beiben  ©atterien  fommt  jur  SBirfung  unb  fämmtlic^e  Apparate  werben  aujJgeloft. 
($rafd^,  a.  a.  D.) 
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3u  bicfcr  Hnorbnung,  xotläjt  öon®attinger  ^crrü^rt,  bemcrftftol^Ifürft, 
bog  biefe  ©d^attung  jmar  lueit  öfonomifc^er  fei  atö  bie  Siu^efiromfc^altung,  bog 
aber  bie  SSerlaglid^teit  ber  @igna(ifirung  j^infic^tttd^  ber  ©tationdfignale  nid^t  t)iel 
beffcr  [id)  ertoeife,  ote  bei  JRu^cftromfc^altung;  für  bie  ©trerfenfignale  fei  fie  noc^ 
toeitQitd  fraglicher,  ba  hierbei  bie  Sage  bt^  ©ignalpoftend  bejie^uttgdtDeife  bie 
Sert^eilung  ber  SBiberftänbe  in  ben  beiben  getrennten  ©tromheifen  ini^  ®ett)id|t 
fallt.  (£«  fc^eint,  ba§  neuerbing«  burc^  gute  ©rbleitungen  bei  jeber  ©ignalifirungi^* 
fteQe  biefem  Uebelftanbe  t)orgebeugt  ift. 


i^ig.  1.   e^altung  einer  <l^(o(fenli]tic  fftr  R»^e|lrom6etrieb. 


<c 1  ^*        X — I  T 


$ig.  2.  AfUiCS  «norbnung  für  ^nbuctlonf Betrieb. 


k 


BMft 


S'tg.  3.  64a(tung  einer  ®(octen(inic  für  ®rgenftrombetrieb. 


^1      X 1     ^         X — I    3^ 


i^^^-BefÄ 


F^« 


^ig.  4.  6(^aüun0  ber  (BlocfenflgnaUCinri^tung  auf  ber  (Bott^arbba^n. 


atn  bie  ÄriJiFfc^e  ©c^altung  erinnert  biejenige,  tneldie  oon  ©i einen«  unb 
^aldte  bei  ber  ®ottE)arbba^n  benü^t  »urbe.  £er  Unterfc^ieb  Hegt  in  bem,  bag 
bo«  ©tationi^Iäutewerf  Li  (in  Sigur  4)  bei  ber  Unterbrechung  be«  fc^ttJac^en, 
Don  bcn  Batterien  B  erzeugten  SRu^eftromeö  mittelft  eine«  ber  lafter  T  öer^ 
anlasten  8[u8l5fung  bie  (Jntftel^ung  eine«  ftarfen  Jöatterieftromeö  ftatt  eine« 
SnbuctioniSftromed  betoirlt.  9)teift  finb  in  ben  beiben  ©tationen  jeber  ©trecfe  folc^e 
afe  automatift^e  ©enber  bienenbe  Säutetüerfe  —  »ie  bie«  in  ber  ä^^nung  an^* 
gebeutet  ift  —  in  »etc^em  g^Qc  felbftöerftänblicö  bie  ?[nfc^Iüffe  ber  beiben  Arbeit«* 
batterien  B,  berart  angeorbnet  fein  muffen,  bag  fic^  bie  ©trönte  abbiren. 

^aufig  ftnb  audi  in  ben  SSureauj:  ber  ©tationen  Säutemer!e  angebrad^t. 
liefen  giebt  man  bann  gniar  eine  mit  ben  £inieniDerfen  übereinftimmenbe  Son« 
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ftruction,  ftcUt  fic  aber  in  flcincrcn  S)imcnftoncn  ^er  —  N  unb  Nj  in  ber  unten^ 
ftc^cnbcn  gigur.  ÄuÄ  bicfcr  ift  juglcic^  bic  ©^altungSiocifc  ju  crfe^en,  bic  ju 
bcm  3^^*^  getroffen  xoiih,  bamit  bie  Säutcioerteünie  auä)  für  bic  6onef|>onbenj 
burc^  äRorfeapparate  QUiSgenü|t  »erben  lönne.  2)ie  Schaltung  bejie^t  fic^  auf 
bie  äSerbinbung  ber  einzelnen  ©tation^apparate  untereinonber  unb  mit  ber  Stute. 
SBei  bem  l^ier  gegebenen  JBeifpiele  finb  bie  fiäutetoertelinien  auf  conftanten  Satterif= 
ftrom  gefc^altet  unb  jumeift  in  jeber  Station  jur  Srbc  geleitet.  6in  burt^  bic 
Öinie  L^  in  ber  Station  anlangenber  ©trom  nimmt  l^ierbei  folgenben  Scg:  burd) 
bie  93(i^platte  p  in  bad  fiinienläuteloerl  N,  burc^  ben  Stutomatentafter  S  in  ba« 
Sielaig  R  unb  üon  ^ier  au§  über  ben  Siafter  T  unb  ba§  ®a(t)anometer  G  }ur 
6rbe.  Am  Slelai«  ift  ein  Umfd^alter  (e  d  i)  ongebrac^t,  ber  in  ber  Siegel  f o  gefte dt 

ift,  bafe  er  ben  ©tromfreii^  ber  Socalbatterie  B, 
über  bem  SSäerf er  W  fc^Iieftt.  ©ott  jeboc^  corre= 
fponbirt  werben,  fo  toirb  ber  fiocalftromlrei^ 
mit  Sinfdialtung  bed  ©(^reibopparated  M  ge» 
fd^Ioffen.  2>ad  9lelaid  bleibt  alfo  ftet^  in  ber 
fieitung  eingefc^altet.  2)ie  Sbrei^feber  be» 
9telai§anferd  loirb  fo  ftarl  gefpannt,  bag  boS 
^dax^  nic^t  bie  gänjlic^e  Unterbrechung  be§ 
©tromeiS  erf  orbert  um  anjufprec^en,  fonbem  ba§ 
eg  bereite  bei  ©tromfc^n^äc^ung  feinen  Hnirr 
(oblägt,  hingegen  finb  bie  Sbreigfebem  bei  ben 
(£(ettromagneten  ber  @(odenapparate  N  N,  mib 
auc^  bei  jenen  auf  ber  @trec(e  fe^r  \df\daA 
gefpannt,  fo  ba^  bie  aRagnete  i^re  Hnler  mir 
bei  t)oIIftänbiger  ©tromunterbrec^ung  lodlaffen, 
a([o  nur  bei  t)oDftänbiger  Unterbred^mig 
bie  Saufwerfe  auSlöfen.  ferner  finb  bie  Xafter  T  T'  fo  eingerichtet,  bafe  bun^  i^r 
SRieberbriicfen  feine  Unterbrechung  beÄ  ©tromfreife«,  fonbern  nur  bie  (Sinfc^tung 
eines  SBiberftanbeä  erfolgt,  wie  bie«  in  ber  ^igur  burc^  bie  ©pirallinie  ongebeutrt 
ift.  9Kan  nennt  einen  folgen  Xafter  einen  »SBiberftanbiJtafter*. 

3)iefe  ginric^tungen  ber  ©tationen  ergeben  folgenbe«  ©erhalten  beö  ®efamint' 
apparateS. 

aSirb  ber  ÜKorfefc^Iüffel  T  in  ber  ^erfömmlic^en  SBeife  ge^anb^abt  io 
werben  ^ierburc^  aufeinanberfolgenbe  ©c^wäc^ungen  be«  fiinienftrome«  bewirft. 
2)iefe  bleiben  ouf  bie  «nfer  ber  ®Iocfenwerf«magnete  of)ne  SBirfung,  öerurfac^oi 
aber  bad  »nfprec^en  be«  Sielai«  R  in  ber  ^weiten  Station,  unb  burc^  beffen  Ctr- 
mittlung  bie  Auf  jeic^nung  ber  üon  ber  erften  ©tation  abgefonbten  SJcpeji^e  burdi 
ben  ©c^reibapparat  M.  ©erben  l^ingegen  burc^  ben  «utomotcntafter  S  eine  Äeibf 
öon  ©tromunterbrec^ungen  bewirft,  fo  fprec^en  fommtlic^e  ©locfenwerfe  ber  bf* 
treffenben  fiinie  an  unb  geben  baS  gewünfdjte  ©lodenjeic^en. 


^^  z-O-^ 


Qäfaltun^  auf  conftantem  Satterieftrom. 
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Um  bie  abgegebenen  ©(odenjeid^en  t)on  ber  fub]ecttüen  Sluffaffung  be^ 
@tredenn)Q^ter^  unabl^ängig  ju  machen,  merben  ben  S^^i^^^^utemerlen  ber 
(Stocfenlinien  jun)ei(en  auc^  no^  fogenannte  äfegiftrirapparate  beigegeben.  3)ie^ 
jclben  befielen  im  ?ßrincipe  auiS  einem  Siäberwerle,  totld)t^  einen  ^apierftreifen 
Don  einer  SRoöe  obtoicfelt  unb  an  einen  S)rüder  öorbeifül^rt,  ber  bic  3^^^  ^^^ 
&lodm]d)la%e  in  ben  Streifen  einftögt.  ^er  @tationdt)orftanb  l^at  ben  Slpparat 
imter  SSerfc^Iufe,  trennt  einmal  täglid^  ju  glcid^er  ©tunbe  ben  abgelaufenen  Streifen 
ab  unb  üergleic^t  bie  barauf  t)erjeid|neten  Striche  mit  bem  mirflic^  ftattgefiabten 
3ug«ocrfe^r.  ÄHfällige  ©ignatunregelmäfeigfeiten  »erben  baburd^  in  präcifer  SBeife 
conftatirt. 

e)  Xit  ©iftangfignale. 

©ine  weit  weniger  emfige  tedinifd^e  Pflege  ate  bag  burd^ge^enbe  ©ignat 
fanb  bis  in  bic  neuere  3cit  auf  beutjc^en  unb  öfterreic^ifd^en  Sahnen  bie  8lug= 
bi(bung  unb  Slnwenbung  be§  tuic^tigften  ber  localen  Signale,  baS  S)ecfungg« 
fignat.  So  beftel^t  im  5ßrincipe  auö  einer  Signaloorric^tung,  welche  ba«  S3efal|ren 
gctoiffer  gefä^rbeter  5ßunfte  ber  Salin:  Sa^nfreujungen,  Sa^nabjweigungen, 
©totionSeinfa^rten,  Sliüeauübergänge  u.  f.  to.,  nur  unter  gewiffen  S3ebingungen 
geftatten.  SJa  baS  Signal  nur  bann  oon  SBirfung  fein  fann,  Wenn  bem  in  ber 
Scmegung  fic^  bcfinblic^en  Sw  ^i«  SKögtic^fcit  geboten  wirb,  öor  bem  gefä^rbeten 
fünfte  auju^alten,  mu|  fic^  bag  erftere  in  einer  gewiffen  (Sntfernung  üom  (enteren 
befinben.  SKan  nennt  baf)er  fold^e  Signale  S)iftanjfignale.  Sine  weitere  wefent« 
lic^e  Sebingung  ift  bie,  bafe  baS  3)iftanjfignal  ftetö  üon  ber  ju  fidiernben  Stelle 
QU«  gefteEt  werbe,  weil  nur  oon  bort  avL^  ju  beurtljeilen  ift,  ob  einem  3uge  bie 
SBeiterfal^rt  geftattet  werben  !ann  ober  nic^t. 

5)ie  3)iftanjfignale  finb  optifd^e  Signale  unb  umfaffen  in  ber  SRcgel  nur  jWei 
Begriffe,  inbem  bei  Sage  burrfi  bic  Stellung  einer  Scheibe  (ober  Signalarmes) 
bie  ga^rt  »grei«  gegeben  ober  burc^  »§alt«  unterfagt  wirb.  Sei  5Jlad)t  fommen 
Mc  Signalbegriffe  burc^  üerfc^iebenartige  Siebter  jum  SluSbrucE.  SKitunter  finbet 
noc^  ein  britter  Signalbegriff  —  »SSorfic^t«  (fiangfam  fal^ren)  —  Slnwcnbung. 
Seine  ooQc  ficf|crnbe  SBirlfamfeit  fann  ein  2)iftanjfignat  nur  äußern,  wenn  eS  einen 
@efa^rpunft  permanent  abfc^Iic^t  unb  nur  auf  birecten  Sefe^I  beffen,  ber  bie  Se^ 
fa^rbarfeit  beSfelben  allein  fcnnen  fann,  o^ne  3wi|^^"t^i^t  eineS  britten  SBiHenS, 
bem  ^eranfa^rcnben  3^9^  ^i^  ®i^*  ^^^^  S)urd^fal^rt  öffnet  unb  hinter  i^m  fofort 
toieber  abfd^Uc^t.  3ebe  anbere  Slnorbnung  ift  principieß  nidf|t  richtig,  wenngleich 
bic  Erfahrung  ergeben  ifat,  bafe  and)  auf  folc^en  Sahnen,  wel(^e  baS  2)iftangfignal 
permanent  offen  laffen  unb  c§  nur  bann  fc^Iießen,  wenn  ein  §inberni§  bie  3Beiter= 
fo^rt  verbietet,  bie  SetriebSfid^erl^eit  eine  üoQfommenc  ift. 

3tai)  ber  8lrt,  wie  bie  3)iftanjfignale  bctf)ätigt  werben,  unterfc^eibet  man 
me^anifc^c  unb  clcftriji^e  2)iftanjfignale.  Sei  ben  erfteren  erfolgt  bie  Stellung 


be«  Signal«  mittelft  SJta^tiügen,  welche  übet  güfiningStondi  laufen,  mätirnib  bfi 
bec  jweiten  3ßet^obe  bie  SSemegung  be«  @tgnalföif>er3  in  bie  beabfit^tigte  Stdlong 

mit  ^ilfe  eine«  eltltiiid) 
au«Iü«baren  unb  nodi 
Dodenbeter  tjrunction  ficb 
felbftt^ätig  einlöfenbenfiaul- 
»etfe«  erfolgt.  2)ie  elcf' 
trif(^cn  Diftonirignole  fni= 
jprangen  au«  beut  Sebüif' 
uiffe,  bie  xäti)t  gau} 
juDerläffJgen  ntedfoniii^E 
S3oiii(f|lungen  ju  n(e$rn. 
boi^  Hub  leitete  im  fiauic 
her  3eit  »ieltodi  nerbtifert 
iDorben,  |o  bafe  fif  "P* 
immei  Slnmenbung  ftnbtn. 
Sieje  le^tere  ift  inbt«  butdi 
bie  jeroeil«  gegebenen  (Ent- 
fernungen unb  bie  8p 
fi^affen^eit  be«  XeiiainS  unb 
bie  Sage  ber  iBa[)n  in  biefem 
eine  befi^tänhc. 

Ueber  1800  SBetet 
3>iftanj  oom  ©teQoTte  in 
ebenem  lettain  unb  1200 
SKeter  in  wenigem  Xenain 
mit  Dielen  SaEinfrümmungen 
micb  baS  met^oniidfe 
^iftanjftgnal  mit  8oit^l 
nid)t  anjuuenben  fein. 

Sa«  eleftrifdK  ^i^my- 
fignal  beftel|l  audbetSignal- 
oorriditung,  beut  @ignal> 
geber,  bec  StettitcitätSqucQc 
unb  ber  SSerbinbungSleitung 
jinifc^en  biefer  unb  bcm 
Signal;  biefe«  fe(b^  jerfäQi 
in  ben  SignalfÜTpet,  ba«  Soufioeit  unb  ba«  Sc^u^ge^äufe,  roeli^e«  ben  me(f)anifd)fii 
Xtieil  bet  SignalDOrrii^tung  umgiebt.  93et  biefet  unterfdieibet  man  nicber  !Se^b^ 
fdieiben  ober  Signalarme  (Slügeltelegrapljen,  Semap^oren).  SJie  erfteten  finb  eir« 
einen  SReter  im  3)iameter  meffenbe  i8led|ftt)eiben,  n>eld|e  an  einem  foliben,  meift  auf 
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ifen  conftruittem  ®cfteQc  Dicr  biö  fcd^iS  3Äctcr  über  ber  SBa^n  angebracht  finb. 
2)iefe  ©treiben  beioegen  fi^,  fei  bai^  S)iftan3fignal  nun  ein  mec^anifc^e«  ober  elef« 
trifd^ed,  burc^  einen  entfprec^enben  äRedjanidmuS  berart  um  i^re  t)erticale  9lc^fe, 
bag  fie  bem  antommenben  3uge  entoeber  i^re  DoQe  %lää)e  ober  i^re  fc^arfe  ^onte 
jumenben;  im  erfteren  ^aOe  geigt  bie  ©c^eibe  überbieS  bie  rot^e  ^arbe  unb  begeic^net 
bic  angegebene  Stellung  »§alt«,  ttJä^renb  bie  Stellung  ber  ©d^eibe  mit  ber^ante 
gegen  ben^ug  »Sfrei«  bebeutet,  gür  >JBor[icf|t«  (ober  Sangfam  fafiren)  toirb  bie  grüne 
^arbe  angemenbet.  3n  ben  9{aci^tftunben  toerben  gur  ©ignalifirung  Satemen  on  ber 
Signalüorric^tung  angebroc^t,  unb  gmar  berart,  bag  mit  ber  9)re^ung  beS  ©ignaleiS 
Quf  >$alt«  rot^e«  fiic^t  erf^eint,  wäl^renb  bei  ber  »grei«*©teQung  be^  ©ignaleS 
meifee«  Sic^t  fi^tbar  ift.  ®rüneg  Sic^t  bthtixtti  »SSorfic^t«.  S)ie  ©re^ung  ber 
Scheiben  fann,  h)ie  erfic^tüc^,  nur  in  einem  äBinlel  Don  90^  erfolgen. 

3)ie  n^eiteren  Singel^eiten  eineiS  e(eftrifci^en2)iftangfigna(dmit  Sßenbefd^eibe 
finb  aud  ber  Slbbilbung  ©eite  542  gu  erfe^en.  S)ie  ©c^eibe  S  geigt  ^ier  in  ber 
SWitte  eine  runbe  Deffnung  (R),  weldie  bag  Sic^t  ber  auf  einen  ®om  (D)  auf* 
fe|barcn  unb  burd^  ein  ^aWeifen  (H)  üerfi^erten  ©ignallaterne  (L)  bei  ber  »§alt«» 
Stellung  ber ©c^eibe  burd^Iäfet,  wä^renb  bei  ber  >5rei«*©tenung  bie  beibenöier- 
fcfigen  feitlid^en  ©d^eiben  fid^tbar  finb.  Sei  ber  ©teHung  auf  *^alU  fenbet  bie 
Saterne  burc^  baS  runbe  fioc^  gegen  ben  anfommenben  3^9  totfied  fiid^t,  ma^renb 
baö  entgegcngefefete  ®Ia3  —  alfo  gegen  bie  gu  bedenbc  ©trecfe  ^in  —  farblos  ift. 
Sie  feitlid^en  üierecf igen  ^cufter  finb  grün,  bebeuten  alfo  »9frei«,  toa^  ber  ©teQung 
ber  ©c^eibe  mit  ber  ^ante  gegen  ben  3^9  ent)pricf)t.  Sluger  bem  runben  fioi^e 
m6)  toeitere  fed^iS  3)urc^bred^ungen  (B),  toeld^e  burc^  Stec^flügel  üerbedEt  finb. 

Sie  ©ignalfc^eibe  ift  an  eine  ©tauge  (St)  feftgemadjt,  toelc^e  burc^  bad 
Sac^  beS  p^ramibenförmigen  ©c^u^ge^äufed  (P)  reid)t  unb  mit  bem  Sauftoerfe 
in  Serbinbung  gebracht  ift.  S)iefeö  wirb  burd^  ein  ©ewic^t  (G)  in  Setrieb  gefegt, 
iobalb  auf  eleltrifc^em  SBege  bie  SluSlöfung  beiS  SetoegungSmec^aniiSmuiS  erfolgt. 
SqS  ©c^u^ge^äufe  ift  burd^  eine  X^ür  (T)  gugänglic^.  Um  gu  Der^inbern,  ba^ 
t)on  ber  ©c^eibe  SRäffe  unb  Siegen  in  bag  Snnere  ber  ^^ramibc  einbringt,  ift 
über  bie  ©pifee  beg  2)ad^eS  ein  gtocfenförmiger  Änfafe  (A)  aufgefappt.  (Sine  an 
ber  ^ß^ramibe  befeftigte  fc^miebeeifeme  Seiter  geftattet  bm  SvL^anQ  gu  ber  ßaterne. 
Sou  ber  Sefc^reibung  be&  Saufroerfe^  feigen  »ir,  ber  Dielen  SDetaiU  wegen  unb 
in  änbetrad^t  beö  Umftanbeö,  bafe  bie  mand^erlei  ©^fteme  abweic^enbe  Änorbnung 
aeigen,  ab, 

S)ic  gweite  ®attung  Don  3)iftangfignaleu  finb  bie  51ügeltelegrap{(en  ober 
Semap^oren.  (£S  finb  bieö  üKafte  mit  beweglichen  armen,  bie  neben  ber  SBa^n 
on  gut  fic^tbaren  fünften  am  beften  fo  \)o6)  aufgefteUt  finb,  ba§  fie  einen  l^eUen 
^intcrgrunb  ^aben.  35ie  an  ben  SDlaften  befinblic^en  arme  ober  fjlügel  finb  IV2 
bis  2  Y2  ÜÄeter  lang,  etwa  V2  üKeter  breit  unb  werben,  um  bem  angriffe  beg  SBinbeö 
uiögüc^ft  wenig  SBiberftanb  entgegengufe^en,  mit  gitterförmig  burc^broc^ener  gläc^e 
l)crgcfteHt.  3)ie  Slrme  werben  burc^  Sra^tgüge  ober  ©eftänge  mittelft  §ebel  bewegt. 
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fo  bafe  fie  in  bie  gctoünfd^tcn  (Stellungen  gebrad^t  tücrben  fönnen.  Eonfonn  bei 
SoQfteDung  ber  SBenbefc^eibe  bebeutet  ber  toagrec^t  auSgeftredEte  ©ignalarm 
»§Qlt«.  95ei  3laä)t  fdiicbt  fi^  mit  ber  »agrcc^ten  Sage  be§  HrmeS  eine  rotlK 
©d^eibc  öor  bie  Saterne.  ©tc^t  ber  Arm  fc^räg  noc^  aufroärtg,  \o  bebeutet  bie* 
»grei«,  juglci(^  jeigt  fic^  ba§  weifee  Sid^t  ber  Saterne.  3)aiJ  8orfic^t§fignal  wirb 
baburd)  ertf)eilt,  ba%  ber  arm  fc^räg  nac§  abwärts  gerid^tet  wirb  unb  eine  grüne 
93Ienbc  üar  ber  Saterne  erfc^eint. 

2)iefc  ©ignalorbnung  ift  übrigens  nic^t  überaß  bie  gleiche;  fo  »irb  beifpieü^ 
weife  auf  ben  engUfd^en  Sahnen  ba8  DrbnungSftgnal  burc^  gänglic^e«  Sliebcrlafffli 
beS  Slrmed,  fo  ba^  er  am  9J2afte  ^erabf|ängt,  gegeben.  Suf  beutjd^en  93a^nen  ]oSx 
ba§  Signal  beim  SRcifeen  begS)ra^tc8  öon  felbft  in  bie  »^alt^-SteHung;  e^fanr 
überhaupt  nid^t  tiefer  ate  in  bie  wagred^te  Sage  gelangen,  ba  ed  in  biefer  burcb 
fräftige  ®abeln  aufgefangen  unb  ge^a(ten  wirb,  ^emgemäg  ift  auc^  bad  Sorfid^tS^ 
fignat,  weil  ber  ^rm  in  bie  ©teÖung  fc^räg  nac^  abwärts  nic^t  gebraut  werben 
fann,  ein  anbereS :  mit  bem  fc^räg  na^  aufwärts  gcrid^tetcn  Arme  crfd^eint  gleit^jeitig 
eine  grüne  ©treibe  am  SKaftc.  Sluf  beutfi^cn  unb  öfterreit^ifc^en  Sahnen  befteöt 
noc^  baS  »SRu^efignaU,  bei  weld^em  bie  Srmc  frei  am  SÄaftc  herabhängen. 

Huf  englifc^en  93a^nen  fennt  man  baS  9lu^efignal  nic^t  unb  nehmen  ^ier 
bie  Arme  in  ber  Sieget  bie  »$alt««©tenung  ein. 

SJer  gcwöf)nlicf|e  gtügeltelegrapi)  trägt  nur  einen  Slrm.  @S  fönnen  aber  im 
SBebarfSfatte  auc^  mel^rerc  Arme  angebra^t  werben,  wobei  man  gu  unterfc^iben 
^at  gwifrfien  ©ignaten,  weld^c  einen  beftimmten  gefä^rbcten  ^unft  ber  S3a^n  becfen, 
unb  folc^en  ©ignalen,  bie  ben  ^^ftonb  ber  gaujen  f)inter  i^nen  liegenben  ©trede 
bejeid^nen  follen.  S5ie  ©ignale  erfterer  ©attung  ftel^en  in  einer  beftimmten  6nt 
fernung  öon  bem  gefä^rbeten  fünfte,  bie  ©ignale  ber  jweiten  ©attung  jeboc^  am 
9lnfang§punftc  ber  bctreffenben  ©trecfc.  3n  beiben  ^aüm  ift  an  jeber  ©eite  be* 
SWafteS  je  ein  ©ignatarm  angebracht.  3n  gäUcn,  wo  mefjrcrc  ©a^nen  an  einem 
fünfte  juiammentaufen,  werben  bicSlrme  an  bem  3Rafte  übereinanber  angeorbn« 
unb  gilt  ber  oberfte  arm  für  baS  am  weiteften  rechts,  ber  unterfte  für  ba«  am 
weiteften  KnfS  gelegene  ©eleife;  bie  ä^Mc^^^^rme  correfponbiren  mit  ben  anbeten 
noc^  öorfianbenen  ©eleifen.  ®inc  ätinlic^e  Slnorbnung  wirb  bei  ©eleiSabjweigungni 
größerer  Sal)npfe  getroffen,  in  welchem  galle  ber  oberfte  Arm  in  ber  9*egel  für 
baS  ^auptgeleife  beftimmt  ift.  ©ine  britte  Slnorbnung  enblid^  tritt  bann  ein,  wenn 
mehrere  ®eleife  öerfc^iebener  Sahnen  nebeneinanber  liegen;  ber  STOaft  jetgt  bann 
auf  beiben  ©eiten  mel)rere  Slrme  untereinanber,  öon  welchen  bie  rec^tsftebenbcn 
für  bie  eine,  bie  linfeftetjenben  für  bie  anbere  ga^rtric^tung  beftimmt  finb. 

Sine  red)t  finnrcirfie  Slnorbnung  jeigt  ber  ^ier  abgebilbete  gtügeltelegraDb 
S)erjetbe  fefet  fic^  gufammen:  au8  bem  ©odEet  b,  ber  ©äule  c,  bem  Saufroerk* 
ge^äufe  d,  bem  9iollenget|äu)e  e,  bem  fjlügel  i',  bem  Saternenträger  k,  ber  Seit« 
ftange  1,  ber  Slufjugfette  unb  bem  Sjolatorcnträger  f.  2)a  bei  biefem  Signal  bif 
Set^ätigung  auf  eleftrifc^em  SBege  erfolgt,  ift  ber  Arm  mit  bem  in  bem  ©ebauff  J 
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montirten  Saufroette  in  SSerbinbung  gebracht,  unb  jroar  mittelft  ber  Sld^fe  g,  melcfie 

nic^t  inner^atb  be§  ®et|äu(eS  gelagert  ift,  fonbern  auf  gioei  Äöraerjc^tauBen  läuft, 

meiere    Don    ben    hinten    iinb   Dome    am 

©e^äufe    befeftigten    SBinteln   h     geliütten 

nterben.  ÄuS  biefer  Änorbnung  gefit  ^ecöor, 

bai  bei  Signalarm  einen  boppelannigen 

■tiebet   bitbet,    beffen  tütjerer  Strm  —  ber 

für   bie  @ignaltftrung  bei  9tad|t  beftimmt 

ift  —  in  eine  StiHe  mit 

fortiigen  ®Iäfem  (oben  grün, 

unten  rotli)  enbigt.  9n  ber 

%xmad)\t  g  ift  ein  jroeiter 

(leinet  Arm  (i),  unb  jwar 

an  bet  Müdfeite  be8  Sauf- 

roerföfle^äufe«  angebrocf)t;  er 

trägt  eine  einfache  SSriQe  mit 

grünem  ®tafe. 

3)ie  ©ignotifirung  bei 
lag  ergiebt  fi(fi  ou8  unfeten 
frühen  SKitt^eilungen.  ©ei 
^loc^t  loiib  bie  Sateme  an 
ber    Seitftonge  mittelft   ber 
3ugfette   aufgewogen,  nobei 
ein  in  ben  §aten  m  eingU' 
tjängenber    größerer    Sting 
ben  $unft  bejeit^net,  bis  ju 
meli^em  bie  £ateme  em))or= 
äujietien  ift.  9Birb  nun  ber 
Strm  auf  »§alt*    —  alfo 
iDOgrec^t  —  gefteöt,  fo  leg 
fi^  bie  tot^e  <Bä)ciit   »or    eii,p-s  Binanjügnar. 
bie  ßaterne  unb  baä  ©ignal 
jtigt  nad)  Borne  (gegen  bie  ©trerfe)  rot^eS 
fii^t,  nac^  tüifniärts  (gegen  bie  ju  beifenbe 
Strede)  toeifeeS  fiic^t.  Ste^t  bet  "Sxm  auf 
>5tei'    —   atfo  fdiräg  nac^  oufmöttS  — 
(d  legen  fid),   nieil  ber  Heine  arm  i  fic^ 

mitbeWegt,     fOWO^I    nOd^    BOtne    aU     nat^        «rmflflnal  tn  mmtltm'«  merbmiftiabn. 

tüdroött«  gtüne  ®läfet  Bor  bie  fiaterne. 

Sei  ben  ©d^meijet  93at)nen  finbet  Bielfad)  bafi  ^iftanjftgnal  Bon  $ip)>8(n> 
roenbung.  SJoäfetbe  ift  eine  SSJenbefdieibe  in  bet  Mnocbnung,   wie  fie  Dotfte^enb 

SAuclgctiecci^cnfcIli.  Som  iiatnbm  SIQflcliat.  35 
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abgebUbet  ift.  Stuf  bem  eifenten  ©äulenfc^aft  R  ru^t  junac^ft  bteXrommel  T,  in 
n)e(d)er  ba^  fiauftuerf  unb  bie  eleftrifc^e  Studlöfung  untergebra^t  ftnb.  9)Tei 
5RöI|rcn  (Q,  Q,,  Q2),  lodere  auf  bicfcm  ®cf)äufe  auffielen  unb  an  bcncn  bif 
3foIatorcnträgcr  (J)  angebracht  ftnb,  cnbigcn  an  einer  jtociten  Irommcl  (T,), 
beren  mit  bcr  ©d^eibe  fid^  bre^cnbe  §aube  jwei  fenfrec^t  fte^enbc  SBinbflägel  (W; 
trägt.  5)iefe  festeren  ^aben  ben  Qxoed,  bie  ©cf|eibe  gegen  SBinbbnicf  gu  f(^ü|cn.  3n 
ber  gleiten  Sinie  ift  bag  ÄrretirungSroerf  montirt. 

3n  t^tanfreic^  ^at  bie  üon  und  bereite  n)ieber^oIt  befproc^ene  automatiid}e 
Söet^ätigung  bcr  fiocontotiöpfeife  für  ©ignalgtnecfe  na^  beni©t)fteni  fi  artig ue  ju 


(^reiftcdung.)       8tl«  Senbefc^cibe  confIrutTtet  Süfianiftflnal.       (^alt^eOunfl.) 

einem  auf  ©c^ienencontact  beru^enben  2)iftan2figna(  geführt,  bad  ^ier  abgebilbet 
ift.  3n  ber  Sieget  mirb  nämlid)  burc^  ben  befannten  >^rofobt(contact<  (unb  bit 
eleftrijc^  auSjuIöfenbe  SJampfpfeife),  wo  fic^  in  ber  burd|  baS  betreff enbe  ?)iftan 5 
fignal  gebedten  ©tation  auc^  ein  ^nnö^erungdfignal  befinbet,  biefed  gleic^geitii) 
bet^ätigt,  gteidigiltig,  ob  baS  ©tationdfignol  auf  »$a(t<  ober  >%xcU  fte^t,  bc^ 
jiel^ungdttjeife  ob  bie  Sartigue'jc^e  Tampfpfeife  audgelöft  »irb  ober  nic^t. 

^ie  f)ier  fte^enben  S(bbilbungen  fül)ren  bie  Sontactoorric^tung  eine^  folcben 
ai^  SEBenbef^eibe  conftruirten  I)iftanjfi9nale§  oor.  Tag  ©ignal  wirb  mittelft  5>roI|t- 
gugc«  gefteUt.  93ci  ber  S^eilagc  berütirt  bad  fdjwere,  um  bie  ?ld)fe  X  brebbare 
Sifenftücf  U  bie  9iaje  a,  wie  bieg  in   ber  crften   ?lbbilbung   öeranicl)aulid)t  in. 
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c,  c,  c,  c  finb  üicr  ßontactfpangcn,  bie  mit  bcm  SbonitftüdE  o  an  U  bcfcftigt  finb, 
unb  t)on  )üelcf|en  jinei  bie  gleid^faQiS  in  eine  Sbonitplatte  eingelaffenen  unb  auf 
bcm  ©efteßarmc  M  befeftigtcn  ©ontactlamellen  berühren. 

Sd  finb  ad)t  folc^e  SameQen  üor^anben,  bie  paarn^eife  übereinanber  fte^en, 
'5.  Vß,  %  %•  SBirb  bie  SScnbefc^eibc  auf  *§alt«  gcfteOt,  fo  brücft  ein  an  ber 
©c^eibenfpinbel  öorftclienber,  ftc^  mit  berfclben  bewcgenber  Arm  auf  H  unb  l^ebt 
ba§  ©Aftern  in  bie  in  ber  red^tsfeitigen  Sbbilbung  bargefteüte  Sage.  SSSäl^renb 
oor^et  nur  bie  Sameßen  V5  unb  %  bnxd)  bie  ©pangen  c  üerbunben  tüaren,  finb 
nunmel^r  aud|  %  unb  %  miteinanber  in  Serbinbung  gebracht.  9?ac^  aflütfftellung 
ber  ©c^eibe  auf  »greit^^tritt  tüieber  bie  in  ber  linföfeitigcn  Äbbilbung  bargefteüte 
Sage  ein,  ttjeil  U  burc^  fein  ©igengeroic^t  auf  a  ^erabfäHt. 

3)ie  Slrt,  toie  bie  gejammtc  ©ignatDorrid^tung  functionirt,  ergiebt  fid^  auö 
ber  angefügten  fc^ematifc^en  3)arfteQung.  SRe^men  wir  an,  ein  3^0  nähert  fid; 
ber  ©tation,  beren  S)iftanjfignal  auf  »grei«  fte^t.    Sn  bem  Sugeubticte,  njo  bie 


m 


I  I  — 


P(S 


i 


K 


(Sefammtanorbnung  bed  nebenfte^enbcn  @ignal8. 


3J?etanbürftc  ber  Socomotiüe  (R)  ben  ©c^ienencontact  (boS  Srofobil  K)  berührt, 

wirb    eine   in    ber  SRä^e   be§  ©ignaleg  untergebrachte  ^Batterie  (B,)    betl)atigt. 

Ü^icfelbe   entfenbet   ben  ©trom   über    bie  Sameflen  %  ber  früher   befc^riebenen 

ßontactüorric^tung  unb  weiterfiin  öermittelft  ber  Seitung  Lj  gum  2lnnäl)erung^» 

figital  A,  öon  f)ier  in  bie  Srbc  (E4),  julcfet  über  E,  unb  üon  ^ier  in  ben  ftörper 

ber    Socomotiöe,    ben    ©leftromagnet   ber   Sartigue'fc^en    J^ampfpfeife    (P),    ben 

©^ienencontact  (M)  unb  öermittelft  ber  Seitung  L,  über  bicSamellen  Vs  jurüd 

jum  3i"'P*^te  ber  ^Batterie  B,.   S§  wirb   alfo   baS  Ännä^erungSfignal  bet^ätigt, 

ni(f)t  aber  bie  S)ampf pfeife,  beren  Snfer  nur  burd)  einen  pofitioen,  au§  ber  Sinie 

foinmenben  ©trom  abgeriffen  wirb,  ©te^t  ba§  ©ignal  auf  *^ali*,  b.  f).  foll  ba§ 

?(nnä^erungSfignaI  unb   bie  5)ampfpfeife  bett)ätigt  werben   unb   gleichzeitig  ein 

SBeder  (W)  —   öon  bem  eine  eigene  Seitung  (Lg)  jum  ©ignale   fü^rt  —  bie 

Station^bedung  controliren,   fo  tritt  eine  jwcite  Batterie  (Bj)   in   SBirIjamfeit. 

Steljt  ba§  ©ignal  auf  »$alt«,  fo  finbet  ber  ©trom  bie)er  Satterie  über  V3,  E2, 

E3,  W,  L2  unb  Vs  i^^^tt  ©c^fufe  unb  betreibt  ben  EontroIwedEer.  SBivb  nun  burd^ 

einen  ^crannat)enben  ^vlq  ber  ©c^ienencontact  betf)äUgt,  jo  werben,  ba  üom  pofitioen 

"i^ole  ber  ^Batterie  Bj  auc^  nod^  ein  SRebenfdjtu^  bei  m  jur  Seitung  L^   beftef)t, 

35* 


548  Sritici  3Ibf4nitt. 

beibe  Satteiien  über  L,,  K,  R,  P  ju  E,  geic^Ioffen,  idqS  einerfeitä  bie  StuSlölung 
bei  3Innät|eiungSrig"a'^  ^  burc^  B,,  anbecfeits  bie  99et^ättgung  bn  S^ampfpictit 
buti^  ben  pofttinen  SttomübetfdiuB  ber  SSattetic  B^  jur  golge  f)at. 

Keuefttr  3eit  fi"l>  übrigens  Diele  franjöfiic^e  ÜJocomotiDen  mit  SBorridittingen 
«„(•t..„  ».„,s.-  "-it^e  ganj  ber  ßartigue'ft^en  3;anH)i' 
ä)  mit  bem  Untecfi^iebe,  bag  bn 
agnetanfet  nid)t  ben  Slam)}fiDeg  ju 
jenen  jum  Snjectot  ber  ©mit^'i't^n 
t.  93ei  biefn  Knorbnung  mirb  fonadi 
:  nid)t  burdi  ein  ÜSamung^fignal 
[ung  be$  S)iftQnjfigna(eä,  brm  er  ftdi 
gemadit,  fonbent  eS  roirb  girid)  b« 
,  (3?gl,  Sotilfürft,  a.  a.  C.) 

S[bmei(^enb  non  ben  Iii$= 

^ec  befdiriebcnrn  Slnorbnungen 

ber  SJiftonjftgnole  ift  ber  »Glef^ 

trifdie  @emat)^or<  oon  Qong, 

ber  auf  amerifanifc^en  Sahnen 

Singang   gefunben   t|at.    1£a= 

(äigenortige  an  bie[er  Sorridi- 

tung  ift,  bog  bie  Stellung  beS 

iüTäf  Sßermittelung  einefi  befonberen 

n  birect   burii)  bie  eleftrijdie  Sot^ 

1  jiemlic^  compticirten  äßec^aniSmu? 

er  nebenftet)enben  Slbbilbung.    I5er 

I  eine  bem  @iemen$'|cf)en  3Ragnet< 

agnet<eleftrifdie  SRafdiine  betrieben, 

-.  auä  naäi  bem  Apparate  3Be(^fel- 

:n,  bie  bafelbft  ben  Änfer  (A)  einn 

t  (NS)  abmec^felnb  norb*  unb  ffib 

0  bog  er  in  rafcf)  oäciQirenbe  Se^ 

urt^    eine    finnreit^e   iBorri^tung 

ationen    in   eine  contitiuirItcf)e  ^' 

üoBft  iiiianjuenai  TOeguug    umgefetst,    »efc^e    ft^    auf    ben    Signalarm 

((([Ifiif*  hlrl(b(ntt  emap^ur).     jifc~(-H-4. 

Slie  wettere  Sinritfitung  beS  iKec^aniimu^  ift  bie  folgenbe.  3(n  ber  Tret' 
ac^fe  beS  Signalarmes  ift  ein  Surbelarm  (K)  angebrad|t,  ber  burd)  eine  fleine 
©eleniftange  mit  einem  ßrummjapfen  in  Sierbinbung  fte^t,  ber  feinen  ^öc^ftrn 
$untt  einnimmt,  menn  ber  Signalarm  [)ori)ontal,  alfo  auf  >|ialt<  fte^t,  bagegen 
feine  tieffte  Sage  ^at,  wenn  ber  SIrm  unter  60"  nat^  abmärt«  ^u  liegen  fomint. 
b.  t(.   nad|   omerilanifc^er   Uebung  auf    »grei»    seigt.    Iier    ermöEinte,  in  bn 
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SlbbHbung  nid^t  fic^tbarc  Srummjapfcn  fifet  auf  bcr  SBcUc  cineS  S^^^^^^^^f  tt)ct^cS 
burc^  ein  Heiner  Stieb  (t)  gebrelit  wirb.  S)ie  Slc^fc  (o)  bicfe«  S^riebcö  wirb  burc^ 
ben  Änfer  A  öermittelft  bcr  beibcn  ©pangen  f  unb  fi  angetrieben;  bie  Spangen 
finb  einerseits  an  ben  Änfer  berart  befeftigt,  bafe  fie  burd^  feine  oSciDirenben 
©cwegungen  auf*  unb  abgegogen  werben,  wä^renb  fie  anberfeitS  mit  ber  Irommet  T 
in  SJerbinbung  fielen,  unb  jwar  bie  eine  ©pange  mit  ber  einen  §älfte  berfelben, 
bie  jweite  ©pange  mit  ber  anberen  ^alfte.  S)aburc^.  machen  bie  beiben  Xrommel* 
Hälften  (SRinge)  bie  ^Bewegungen  ber  ©pangen  nac^  aufwärts  unb  abwärts  mit 
35urcl^  eine  weitere  SSorrid^tung  innerl^alb  ber  Srommel  wirb  bewirft,  bafe  nur 
bie  Sbwärtöbewegungen  bie  Äd^fe  beS  ©ignalarmeS  mitnehmen,  wä^renb  bie  Auf* 
wärtsbewegungen  ber  ©pangen  jwar  eine  SSerfc^iebung  beS  betreffenben  SRingeS 
betoiricn,  jeboc^  feinen  antrieb  auf  bie  ?tc^)e  äußern,  gür  jebe  ©ignatfteHung 
wirb  eine  befonbere  Seitung  benüfet, 
weshalb  am  ©teQorte  jWei  Safter,  am 
©teUapparate  ein  automatifc^er  Um« 
flauer  üor^anben  finb. 

®Ieic^  ben  ©lodenfignalen  werben 
auc^  bie  3)iftan3fignale  entWeber  mit 
galöanifc^en  Batterien  ober  Snbuctoren 
betrieben.  6S  fianbett  fi^  fona^  entWeber 
um  Siul^eftrombetrieb  ober  SlrbeitSftrom» 
betrieb.  Sei  Satteriebetrieb  ftel^t  baS 
Signal,  fo  lange  bie  Sleftromagnetfpulen 
ftromburc^ftoffen  finb,  auf  »grei«  unb 
fteQt  fic^  bei  unterbrochenem  ©tromfreiS 
auf  >^alt«.  SJlan  erfie^t  IiierauS,  ba§  bie 
>|)alt«^©tettung  audi  bann  erfolgen  mu§,  wenn  irgenb  eine  ©törung  bie  Seitung 
unterbro^en  i)at,  waS  auS  ©ic^erI)eitSgrünben  öon  großem  SSort^eil  ift.  dagegen 
^at  ber  SnbuctionSbetrieb  ben  SSorjug,  ba§  er  mit  fräftigen  ©trömen  arbeitet, 
xotl6)t  ein  SSerfagen  beS  mec^anifd^en  S^eileS  beS  9lpparateS  —  fofern  biefer  in 
Orbnung  ift  —  auSfc^liefeen.  3)ie  Seitungen  finb  entWeber  Sioppelleitungen,  ober 
e^  wirb  nur  eine  Seitung  l^ergefteHt  unb  bie  ®rbe  als  9tü(f(eitung  benü^t,  boc^ 
fommt  man  in  neuefter  3^it  ^on  festerer  ?lnorbnung  immer  me^r  ab,  ba  bie 
Soften  ber  Sioppelleitungen  nid^t  wefentlic^  ^ö^er  finb  unb  ber  SBiberftanb  fid^ 
ni^t  fo  fühlbar  mad^t  wie  bei  ben  ©rbleitungen. 

3?a  bie  ©tromabgabe  beim  SnbuctionSbetrIeb  mittelft  ber  am  Snbuctor  an» 
gebrachten  Äurbel  erfolgt,  ift  principieö  ein  ©ignalgeber  entbe^rlid^,  fobalb  ber 
Snbuctor  in  bem  gefc^toffencn  ©tromfreiS  fic^  befinbet.  Um  nun  ba^  jufällige 
Kurbeln,  welches  eine  UmfteHung  beS  ©ignaleS  bebingen  würbe,  unfd^äblic^  ju 
machen,  ift  in  ben  ©tromfreiS  ein  Safter  eingefc^attet,  ber  ben  ©tromfreiS  unter* 
bricht,  ©olt  alfo  baS  Signal  bet^ätigt  werben,  fo  genügt  baS  Surbein  allein  ni^t, 
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toirb   buii^  ben  Stnfc^Iag  htS  Klöppels  k  bettiätigt,  unb  jmar  baburc^,  bog  ber 
an  It^tectm  angebioi^te  SIntei  A  »on  ben  Spulen  M  abltie<^{elnb  angejogen  unb 
abgeftofien  nirb.  3)aiS  eine  ÜMulHptication^enbe  ift  jur  9nfd|lufit(etnme  L,  geführt, 
baä  jiDeite  mit  bem  SDletaabügel  N  oerbunben.  S)a3  oon  lefeterem  ifolirte  Wietaü' 
ftiid  V  trägt  bie  Sontactfc^raube  sj  (a,  ^at  eine  Stfenbeinfpige)   unb  ift  mit  ber 
jroeiten  ?Inf{f)Iu6[Jemme  biircti  ben  SJra^t  d  Derbunben.  Sei  abgeriffenem  Mnfet  ift 
ber  ©tromroeg  Don  L,  über  M  N,  bem  Stnfer  A  unb  ber  boran  befeftigten  geber  f, 
bie  Sontactfc^roube  Sj,   ben   ißerbinbung8bral)t   d   unb  Lj    ^ergeftefit.   SBirb   ber 
Stnfer   angejogen,    fo    ft^Iägt   ber  Slöppel 
on   bie   &lode  unb   bie   ^ber   f  »erläßt 
ben   Sontact  s,,    bie  Sinie    unterbied)enb. 
1a&  Ätingetttierf  ift   atfo  ein  ©etbftunter- 


tt.  anmti'l  ii|itl|4n  ßDiitiDliipliatal.  V.  S.  Sincri'f  (SDnliDliVparai, 

breiiier.  Um  fein  läftigeä  Staffeln  jur  uer^üten,  macf)t  man  ben  Stiel  bt&  JtlöppelS 
möglif^ft  lange,  ^ie  ganje  fßorriditung  ift  in  bem  @c^u^gel|äufe  O,  ntelc^eä  an 
bie  ^enonwanb  feftgemac^t  luirb,  moutirt. 

Son  ben  mand^ertet  optif(^en  @ontrciIt)orriif|tungen,  melc^  meift  einfache 
©alnonoffope  ftnb,  giebt  bie  @.  550  abgebitbete  ein  JBeijpiet.  hinter  einem  genfterdien 
beroegt  fit^  ein  Qeicfix,  weither  in  ber  Muliefteaung  fenfretfit  fte^t,  bei  ber  Se- 
tt|ätigung  be:S  Apparates  aber  entmeber  red|l§  ober  tinlS  auSfc^tägt.  3[t  bie  Sinie 
ftromlos,  b.  %  frei,  fo  Der^arrt  ber  ^txQtx  in  feinet  fenhe(^ten  ©teQung.  Srfolgt 
bei  Äu8fd|tag  natfi  rei^t«  ober  (infä,  fo  ift  ©trom  in  bet  Sinie,  ma«  bem  »^alt-^ 
Signale  entfpric^t.  SBei  anbeten  Stppacoten  treten  entroeber  bierot^=  ober  bie  weiß' 
geftri(^en  Segmente  einer  Keinen  Scheibe  oor  baS  genftert^en.  3)er  Don 
9.  Sldmet  conftruitte  Sontrolopparat  fe^t  eine  {[eine  rottie  Scheibe  in93emegung, 
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welche  fi^  öor  ba^  jon[t  weife  crfc^einenbc  genftcrd^cn  legt.  Qu  bicfcin  6nbc  ©irb, 
iDie  bie  oorfte^enbe  Or^sur  geigt,  ber  mit  einem  bogenförmigen  (Semic^te  (6)  m^ 
fel^ene,  um  eine  Äc^fc  (x)  bre^bare  ©c^eibenftiel  üon  einem  üom  Änfer  (A)  rcc^t* 
winfefig  abgebogenen  (um  bie  Äc^fe  y  be^  ©tänber^  T  bre^boren)  @<^enfel  li.. 
feitmärtg  gebrücft.   Sei  abgeriffenem  änfer  wirb  ber  S)rucf  burc^  bie  Segen« 


Seitenbe  SOerbtnbungen  f&mmtUd^er  Xtjetlc  eines  eleftrifc^eu  XiftatiifignaU. 

wirlung  ber  f^eber  aufgehoben.  2)ie  übrigen  ^etaiU  ber  ß^ic^nung  oeranjc^aulid^en 
bie  Änorbnung  be^  ringförmigen  (SIeftromagneten,  beffen  3)ra^tttjinbungen  jwiftfifn 
bem  in  bie  fd^miebeeiferne  ^^ufeptatte  eingefc^raubten  c^Iinbrifd^en  ©(^entel  p  unb 
bem  fc^miebeeifernen  Siö^renftüde  G  liegen;  s^  unb  s,  finb  bie  Sontactpuntte. 

Sin  t)on  K  (E.  (Gilbert  erfonnener,  auf  ber  ^oc^Ianbdeifenba^n  eingeführter 
Sontrolapparat  wieber^olt  öermittelft  eincö  Keinen  ärmeö  bie  SteHungcn  M 
Signalarmes  am  glügeltelegrap^en.  ^er  äpparat  functionirt  nur  bann,  wenn  eine 
ber  beiben  Seitungen,  ber  Stellung  beS  ©ignaleö  entfprec^enb,  gefc^toffen  ifl,  inbem 
einer  ber  beiben  Steftromagnetcn  be§  Sontrolapporate«  (Mj  unb  Mj  in  gigw 
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Quf  Seite  551)  öom  Strome  burd^ftofien  tüirb  unb  ber  ougegogene  Sfnfer  bcn 
f (einen  @ignalarm  bet^ätigt.  Serfelbe  nimmt  a(dbann  bie  @teQung  Don  >$a(t« 
ober  »grei«,  conform  bcrjcnigen  beö  ÄrmeiS  am  Signalmafte,  an.  3n  ber  SRuIie* 
läge  ober  bei  jeber  incorrectcn  Stellung  be^  SignalmafteS  toirb  ber  Sontrol* 
apparat  nic^t  bet^ätigt. 

2)ie  leitcnben  Serbinbungen  fämmtlid^er  I^eite  eineS  eleltrifc^en  3)iftaiig* 
fignaleS  ergeben  ftc^  an^  ben  beigefügten  S^i^^ungen,  unb  jtt)or  jeigt  bie  erfte 
berjelben  bie  Änorbnung  für  gttjei  burc^  JBatterieftrom  betriebene  S)iftanjfignate, 
roö^renb  bie  i'mtxit  3^id^nuit9  ^i^  Slnorbnung  bei  Snbuctioni^betrieb  t)eranfc^aulid)t. 
$ier  ift  J  ber  gemeinfame  Snbuctor,  TTi  finb  bie  Xafter^  mittelft  welchen  bie 
3nbuction8ftrömc  entfenbet  toerben,  je  nac^bem  bie  erfteren  an  bie  ©ontacte  c  ober  c, 
gcbrücft  werben.  Qm  »eiteren  @rf lärung  biene :  in  ber  erften  S)arfteIIung  finb  L  L' 
bie  Seitungöbatterien,  S  S'  bie  ©telKeitungen,  R  R'  bie  SRüdEIeitungen,  D  D,  bie 
5)iftanjfignate,  E  E'  bie  ©leftromagnete,  Cl  C  bie  Sentralleitungen,  K  K'  bie 
ßontacte  an  ben  3)iftanjfignalen,  A  A'  bie  afuftifc^en,  0  0'  bie  optifd^en  Sontrol* 
öorric^tungen,  B  B'  bie  Satterien  jur  öetl^ätigung  ber  le^teren.  Sine  »eitere  S?or* 
ric^tung  finb  bie  Kommutatoren  C  C\  t)on  »eichen  in  unferen  Sludfü^rungen  nic^t 
bie  SRebe  toar,  weil  ju  i^rem  SSerftfinbniffe  eine  genaue  Sef^reibung  beS  ÜRec^aniö» 
mug  beS  fiaufmerleiS  am  @ignalförper  bed  auf  @.  542  abgebitbeten  unb  befproc^enen 
Senbefc^eibenfignaleS  not^wenbig  gewefen  wäre.  SSir  ^aben  bat)on  abgefe^en,  weil  wir 

uns  ^iebei  gu  fe^r  in  rein  fac^männifc^e  (Erläuterungen  l^ätten  einlaffen  muffen 

gür  bie  jWeite  %iQVix  gelten  bie  ju  ber  erften  fjigur  gegebenen  SBuc^ftabenerflärungen. 

SBir  ^aben  fcf|on  gelegentlich  ber  SBefprec^ung  ber  afuftijc^en  Süertirungö« 
fignole  (Sartigue'fc^e  3)ampfpfeife  ©.  531)  bie  5Rot^wenbigfeit  ^ertjorge^oben,  bem 
Socomotiüfütjrer  bie  SWögtid)feit  gu  bieten,  bei  ftörenben  Sinflüffen  fic^  öon  bem 
^uftanbe  ber  befahrenen  ©tredte  gu  unterrid^ten,  b.  t).  in  folc^en  gäüen,  in  benen 
er,  burc^  anbere  wichtige  9){anipu(ationen  be^inbert,  ba^  ^iftangfignal  nic^t  gefet)en 
^at  ober  badfelbe  wegen  yttbel,  fc^werem  biegen  ober  bid^tem  @c^neefaQ  überhaupt  nic^t 
ie^en!onnte.  Qu  bit'itm  Qxo^dt  bienen  gang  allgemein  bieÄnalljignale  ober,  wie 
fie  in  ©nglanb  begeic^nenb  ^ei§en :  »SJebelfignale«.  2)iefe  (Signale  beftel^en  auS  flachen 
Äapfeln  auS  ftarfem  S3le^,  bie  mit  einer  ^ünbmaffe  gefüDt  finb  unb  mittelft  baran 
gelöt^eten  Sled^ftreifen  auf  ben  Schienen  befeftigt  werben  fönnen.  2)rücft  baS 
erfte  SRab  auf  eine  folc^e  Äapfel,  fo  ejplobirt  fie  mit  l^eftigem  SnaQe,  welcher 
ftets  ate  (Sefal^rfignal  gilt  unb  fomit  »§alt<  gebietet. 

5)a  bie  ftuallfapfeln  ben  9lac^tt)eil  ^aben,  burcf)  atmofp^ärifc^e  (Sinpffe  gu 
öerberben,  werben  ftetS  mehrere  berfelben  l^intereinanber  gelegt,  unb  gwar  auf  beiben 
ÖJeftängen  bc^  gu  fperrenben  (Seleife^.  Jhtallfignale  werben  übrigens  auc^  auf 
offener  Strecfe  im  3D'iomente  ber  ®efal|r  üon  ben  bienfttl)uenben  SBärtern  benü|t. 
Stellen  bie  finaflfignale  mit  bem  Siftangfignale  in  JBegie^ung,  fo  trifft  man  mit« 
unter  bie  ?lnorbnung,  ba§  beibe  Signale  burd)  eine  mec^anifc^e  Vorrichtung  berart 
in  SSerbinbung  gebracht  werben,  ba§  bie  Sapfeln  jebeSmal  bei  ber  Umftellung  beS 
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^iftonjfignaled  auf  »^alt«  felbfttl^ätig  auf  bie  Schiene  gejc^oben,  bei  ber  Um- 
ftcHimg  auf  »grci«  toicbcr  ipcggcfdyobcn  werben.  ©oQtc  alfo  ber  Socomotiofü^m 
bie  >$aU<«3teQung  ntc^t  bemerlen,  fo  erhält  er  burc6  bie  3)etonation  ber  finaDIapiel 
ein  jmeited  Signal.  äRug  ein  ßug  aui^  irgenb  einem  @runbe  in  offener  Strecfe  galten, 
fo  n)erben,  um  benfelben  nac^  beiben  Slic^tungen  gegen  anfa^renbe  3ü3e  ju  beden, 
minbeftend  500  SD^eter  t)on  i^m  entfernt,  rüc!«  unb  DormartS,  AnaQfaf)feIn  aufgelegt. 

Sie  ^aQftgnoIe  ftammen  aud  (Snglanb  unb  finben  auf  englifc^en  Sa^en 
eine  n)eit  aui^gebel^ntere  Slnn)enbung  aU  auf  ben  93a^nen  beiS  (SontinentS,  io 
ba^  bort  n)ä^renb  ber  fo  häufigen  iKebeltage  oft  bie  gan}e  93etriebSfic^erung  burdi 
biefe  ©ignale  erfolgt.  S)iefc  (Srfc^einung  fpiegelt  fic^  in  ben  Qafiltn  ber  verbrauchten 
j^apfeln.  äSäl^renb  beifpiel^n^eife  an  einem  92ebeltage  bie  Stationen  berSoutb^ 
Safternba^n,  loeld^e  in  £onbon  liegen,  1440  @tä(f  verbrauchten,  confnmirte  bie 
^öln^aJtinbener  Sa^n  auf  faft  800  ^(ometer  93a^nlänge  nur  guifc^en  50—60  etüd 
ja^r(tcf|! . . .  %üx  ben  SJerfe^r  tt^Sl^renb  ber  92ebeltage  befte^en  auf  ben  engliic^en 
93a^nen  eigene  Snftructionen,  worunter  bie  Wi^tigfte  bie  Sluffteüung  üon  9!ebeh 
Wärtern  (Fogmen)  gu  ben  Siftangfignalen  ift.  Seber  fJ^og«®ignaImann  ift  mit  einer 
^anblampe,  einer  entfprec^enben  9nga^I  von  ^aQfapfeln  unb  einer  rotten  unb 
grünen  @ignalfa^ne  verfel^en;  er  ^at  fid^  beim  2)iftan2ftgnal  berart  aufjufteDer. 
ba^  er  genau  bie  @teQung  bedfelben  ju  erlennen  vermag,  um  bem  9Rafd)inen' 
fü^rer  bie  iemeiligen  Signale  mit  ben  ^a^nen  geben  ju  lönnen.  St  ffoi  femer 
jmei  ShtaQfignale  auf  bie  Schienen  gu  legen  unb  felbe  fo  lange  bort  ju  belajfen, 
afö  bad  S)iftanjfignal  auf  »$alt«  (Danger  Signal)  fte^t.  9ßirb  bad  Signal  au^ 
»Orbnung«  (All  right)  gefteQt,  ftnb  bie  ftnaQfapfeln  gu  entfernen,  |ebo(^  jofort 
mieber  auf  bie  Schienen  }u  legen,  fobalb  ber  3^9  P<^ffi^t  ift  unb  bad  ^\]\awy 
fignal  wieber  bie  normale  »$aIt<'@teQung  angenommen  ^at 

9inä)  fonft  finb  im  englifc^en  Signalwefen  einige  Sigent^ämlic^feiten  ju 
conftatiren,  bie  von  Sntereffe  finb.  2)ie  ftationären  Signale  finb  burdjWegS  3enia^ 
p^oren,  beren  Stellung  au^na^mdloiS  auf  mec^anif^e  993eije  erfolgt.  S)ie  Station«^ 
fignale  (Home  Signales)  ^aben  i^ren  SuffteQungi^punlt  in  ben  Stationen  unb  bei 
jebem  Signal^äu^^en  unb  ift  für  jebed  Stamm«  ober  SOlittelgeleife  ein  befonberer 
SKaft  aufgefteQt,  an  welchem  fo  viele  glügel  angebracht  finb,  ate  vom  Stamme 
geleife  ^^rftragen  abzweigen.  S3ei  Sbiweigeftationen  (Junctions)  ftnb  biefe  Signale 
unmittelbar  neben  ben  abjweigenben  SSeic^en  aufgefteüt  8uf  ben  grögeren  Stationen 
finb  bie  Sin^  begie^ung^weife  Sludfa^rtdfignale  gu  mögli^ft  großen  fiberfic^tlic^en 
Signalbilbern  gufammengefagt,  wie  bad  beigefügte  SBoUbilb  veranfc^auUc^t.  Xie 
englifc^e  Signalorbnung  geftattet  bem  fiocomotivfü^rer,  wenn  bog  Tiftonjfignal 
auf  »§att«  fte^t,  bie  Stredfe  vor  i^m  aber  frei  ift,  erftereö  langfam  unb  vorfic^tig 
gu  überfahren,  unbebingt  aber  beim  Station^fignale  anju^alten. 

Der  ®ifenba^nbetrieb  erforbert  neben  ben  im  SJorfte^enben  ausführlich  be* 
fc^riebenen  Signaleinric^tungen  noc^  verfc^iebene  optifd^e  unb  afuftifcf|e  Signale, 
für    welche    befonbere   Vorrichtungen   nic^t   befte^en,    inbem    fie   entweber  nni 
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iolc^cn  Signatförpcm  erfolgen,  bic  ba^  5ßerfonaIc  mit  fid^  ^crumtrögt  (2aternen, 
^a^nen),  ober  mittelft  an  ben  3ügen  in  beftimmten  (SonfteQationen  angebrachten 
farbigen  flic^tern,  ober  fc^Iiefelic^  mittelft  ber  Socomotiöpfeife  gegeben  werben.  ?lud) 
bie  3teDung,  meiere  ber  99a^nn}ärter  auf  feinem  Soften  einnimmt,  toxxb  fär  Signal^ 
jwede  ouSgenüfet.  Sft  bic  ©trede  in  Drbnung,  fo  mac^t  auf  beutfc^en  unb  öfter* 
reic^ifc^^ungarifc^en  (Sifenba^nen  ber  SEBärter  ^ront  gegen  ben  Qvlq  unb  lägt  beibe 
%xme  am  Seibe  ^erunterl^ängen;  auf  engUfc^en  Sahnen  xoxxb  ein  Slrm  wagrec^t 
audgeftrecft,  ma^  unlogif^  ift,  ba  bie  niagrec^te  ^(ügelfteQung  am  ©ignalmaft 

»|)alt«  bebeutet 2)ag  SJorfid^tSfignal  »irb  gegeben,  unb  jtoar  auf  beutfc^en 

Sahnen  burd^  ben  tt)agrec^t  audgeftrecf ten  Slrm,  auf  öfterreid^ijc^^ungarifc^en  99a{|nen 
burd^  bie  Haltung  bed  StrmeiS  fc^täg  nac^  abmört^,  mä^renb  auf  englifc^en  Salinen 
ber  äBärter  einen  Htm  aber  bem  ftopfe  fjait  Unter  biefen  ^anbfignalen  ift  baS 
öfterreid^ifc^e  baS  jtoedmägigfte,  »eil  bie  Stellung  beg  Ärme^  bem  betreffenben 
Signal  für  »fiangfam  fa^renc  entfpric^t.  Um  ba«  »§att€*@ignal  ju  geben,  wirb 
auf  beutfc^en  93a^nen  irgenb  ein  (Segenftanb,  in  Defterreic^^Ungarn  eine  rot^e 
($a^ne  (iRac^t^  ein  Sic^t)  l^in  unb  l^er  gefc^wenft;  auf  englifd^en  93a^nen  ^at  ber 
SBärter  beibe  Arme  über  bem  ftopfc  fenfrec^t  erhoben  ju  l^atten. 

2)ie  ju  ben  belannten  brei  ©ignalbegriffen  in  Slnwenbung  !ommenben  färben 
finb  biefelben  wie  an  ben  ftationären  Signalen:  3lotI)  =  (Sefa^r,  ®rün  =  SSorfic^t, 
3Bci6  =  Drbnung.  Auf  cnglifc^en  Joannen  ift  fel^r  jwed mägig  bie  Sinric^tung  ge- 
troffen, ba6  bie  jur  SSerwenbung  fommenben  ©ignalfa^iien  ber  hierfür  beftimmteu 
3farbe  cntfprec^en  muffen,  fo  ba§  beifpieKtoeife  eine  rot^e  ^af)nt  abfolut  nid^t  für 
bad  Signal  »SSorfic^t«  ober  »Orbnung«  in  SSertoenbung  genommen  werben  barf. 
55aS  ^crfonale  ift  in  golge  biefer,  jeben  grrtl^um  au^f^liefeenben  SKaferegel  mit  je 
einer  rotten,  grünen  unb  weisen  Sa^ne  aui^gerüftet.  3n  Defterrei^«Ungarn  finb 
bie  rotten  ^anbfd^eiben  unb  t^a^nen  nic^t  immer  ^altefignale,  fonbern  fie  werben 
au^  atö  Sangfamfa^rfignale  benü|t,  je  na^bem  fie  in  ober  neben  bem  ®e(eife 
aufgefteHt  finb,  ober  je  nad^  ber  Stellung,  in  welcher  fie  üon  bem  Signaüfirenben 
in  ber  ^anb  gehalten  werben. 

Suc^  am  3^9^  f^nb  rot^e  Scheiben  unb  £aternen  mit  üerfi^iebenfarbigen 
©läfern  gebräuchlich.  9iot^  ift  aud^  ^ier  für  ben  nac^fal^renben  Quq  jeberjeit  baiS 
@efa^rfigna(;  bagegen  ^aben  bie  grünen  Signale  t)erfc^iebene  S9ebeutung,  inbem  fie 
in  feiner  Segie^ung  ju  bem  Sangjamfa^rfignal  fte^en,  fonbern  bad  S3a^nperfona(  nur 
auf  bejonbere  ä^orgänge  aufmerfjam  machen  foQen.  Slügemein  gebräuchlich  ift,  bag 
jeber  3ug  nac^  Sonnenuntergang  ober  bei  iRebel  am  legten  SBagen  brei  ©d^Iug» 
fignallic^ter  tragen  mug.  S)ie  Art  ber  Äöifirung  mittelft  ber  Sc^Iugli^ter  ift 
übrigen^  in  ben  oerfc^iebenen  Säubern  eine  abweic^enbe.  ©o  erfolgt  beijpielgweije 
auf  englifc^en  99a^nen  bie  Sloifirung  eines  @j:tragugeS  jeitend  bed  t)orauSge{)enben 
fahrplanmäßigen  Quqt^  berart,  ba§  ein  Separat*  ^erfonengug  burc^  jwei  am 
legten  SEBagen  angebrad^te  übereinanber  fte^enbe,  ein  @eparat*Saftjug  burc^  jwei 
ncbcneinanber  fte^enbe  rotl^e  ©c^Iufelaternen  fignalifirt  wirb. 
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3u  bcn  afuftifd^cn  Signalen  gehören  oufecr  bcn  clcftrif^  betriebenen  2äuic= 
iDerfen  unb  ben  ^aOfignalen  noc^  biejenigen,  n)e(c^e  Don  ber  (StationSglode  bem 
^Publicum  gegeben  werben,  bic  Signale  beg  Qn^^ptvionalt^  mittelft  ©c^riDpfeifc^n 
unb  ipörnern  unb  bie  Socomotitjpfiffe.  35ie  le^teren  finb  meiften«  nur  Äc^tung»^ 
fignale,  fobann  S3rem3ftgnale  in  t^äQen,  n^o  bie  buri^ge^enben  S3remfen  noc^  nic^t 
eingeführt  finb.  9luf  englifc^en  Sahnen  bienen  bie  Socomotiüpfiffe  überbie^  jut 
SBerftänbigung  be^  ^erfonale«  über  bie  ®attung  beö  gu  ertoartenben  3"9^-  2o 
wirb  beifpielöttJeife  fignalifirt :  ein  ?ßerf onen jug  (Passenger  Train)  —  ein  langer 
?ßfiff ;  ein  ©üterjug  (Good  Train)  —  jwei  longe  pfiffe;  ein  Äo^tenjug  (Mineral 
Train)  —  brei  lange  pfiffe;  eine  leere  SDlafc^ine  —  öier  lange  pfiffe  u.  f.  id. 

auf  ben  amerifanifc^en  Salinen  (eä  finb  bamit  immer  biejenigen  ber  Ser^ 
einigten  Staaten  öon  ämerüa  gemeint)  finb  nod^  anbere  S)ampfpfeifenfi9nale  üblitft, 
unb  jwar  ( —  langer  Ion,  ^-^  furjer  3;on): 

1.  ^-^  ^-^  Antwort  wä^renb  ber  5^^^*  ^"f  ^^^  Signal  bed  3^W^^-' 
bafe  auf  ber  näc^ften  Station  gehalten  werben  foö; 

2.  N^  N^  ^-^  beim  polten  —  ber  gü^rer  will  ben  3ug  nac^  riirfwärtsfc^ieben; 

3.  v-^  N«.  N«.  beim  gal^ren  —  ber  3ug  trägt  Signale; 

4. 9luft  ben  glaggen*  ober  Signalwärter  ^erbei; 

5.  N-^  v^  v^  s-^  gü^rer  ruft  nac^  Signalen; 

6. ^-^  ^-^  ber  Smq  nähert  fid^  im  ©efälle  einer  fireugung; 

7.  ^-^  >^  >w/  >w/  >w/  ber  glaggenwärter  foH  jurürfge^en  unb  ben  Qnq  beden: 

8.  wwwwwN^w....  Sllarmfignal,  wenn  SSie^  ben  JBa^nförper 
befefct  I)att  unb  ®efa!)r§fignal  überhaupt. 

9.  — —  ein  fünf  Secunben  anbauernber  langer  ^fiff  —  Änno^erunj 
an  eine  Station,  Qn^briide,  Ären  jung. 

Slugerbem  werben  bie  ^erfömmlic^en  Sampfpfeifenfignale  a(S  Sc^tungSfignale 
fflrem^fignal  {^  unb  Signal  jum  fiöfen  ber  JBremfen  ( )  gegeben. 

3um  Serftanbniffe  einiger  ber  üorfte^enb  gefenngeic^neten  Signale  finb  einijic 
93emerfungen  über  ba^  amerifanifc^e  Signalwefen  not^wenbig.  S)ie  amerifaniftben 
93a]^nen  begnügten  fic^  bislang  mit  fe^r  einfachen,  ja  gerabegu  primitit)en  Signal 
mittein,  um  an  Soften  möglicfift  gu  fparen,  wad  bei  ber  ungeheueren  9(udbe^nun^ 
ber  einjelnen  fiinien  allerbingS  öon  fflelang  ift.  Sußerbem  ift  auf  ben  meiftcn 
fiinien  ber  9Jerfef)r  fe^r  wenig  bic^t  unb  bie  ga^rgef^winbigfeit  ber  Sh^  f'"' 
weit  geringere  aW  auf  ben  bie^feitigen  Salinen.  Snbeö  ^aben  fic^  biefe  S^er^alt- 
niffe  in  fester  Seit  er^eblic^  geänbert,  inbem  in  manchen  Staoten,  inöbefonbere  in 
ben  öftlic^en,  burc^  äSerme^rung  ber  ^JerbinbungS-  unb  ^(bjweigtinien  ein  jiemlid) 
engmafc^ige«  Sifenba^neft  entftanben  ift,  bie  ga^rgefc^winbigfeit  nic^t  unbeträcbili* 
er^öf)t  würbe,  fonbern  fallweife  fogar  ein  SKaj imum  erreichte,  baS  ÄQeö  übertrim. 
wag  nac^  biefer  Slic^tung  in  Guropa  felbft  nur  auf  bem  SSJege  be«  ©yperimenti 
oerfuc^t  würbe.  Tarau3  erwuc^g  bie  SRot^Wenbigfeit,  aud)  bem  Signalwefen  tx 
f}öf)te  Äufnierlfamfeit  ju  fcf)enfen  unb  überall  bort,  wo  ed  bie  Umftänbe  erbeifdin. 
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mit  bcm  olten  ©c^Icnbrian  ju  brcd^cti.  S03ir  l^oben  bereits  an  anbercr  ©teile  (ögl. 
S.  21)  ^erüorge^oben,  tüic  fruc^tbringenb  fic§  biefer  neue  3mpu(§  bei  einem 
mit  tec^nifc^cm  ®cnie  fo  reid^  bebac^ten  SSoHe,  wie  ei^  bie  Ämerifaner  [inb, 
ertoieS,  unb  ba§  auS  bem  Stabium  ber  Sjperimente  mel^rere  ttieite  nte^r  tl^eoretijc^^^ 
finnreid^e,  tl^eitö  praftifc^^gwedmäfeige  Srfinbungen  l^erborgegangen  finb. 

S)a§  omcrifanifc^e  ©ignalwefen,  naö)  altl^erfömmlic^en,  grö^tcntl^eite  noc^  in 
Stoft  fte^cnben  gormen  unb  SRormen,  ift  fel^r  üerf^ieben  üon  bem  curopäifc^en. 
35ic  burc^ge^enbcn  optifd^en  Signale  bejie^unggtoeijc  elcftrifd^en  fiäutewerfe  finb 
bort  unbelannt.  3n  S^^S^  i'^ff^^  f^^(^  ^^^  eigentliche  9a]^nben)ad|ungdperjona(e 
(Strecfenpoften,  Sarrieretoä^tcr)  auf  freier  Sinie  faft  gönjtid^  unb  finb  mit  i^nen 
ouc^  beren  Suben  begie^ungSmeifc  SBo^nI|äufer  gefpart.  Sei  läge  beforgen  bie 
mit  ber  35al(nerl^altung  befdjäftigten  5!lrbeiter  eine  gett)iffe  Sluffid^t.  Auf  benjenigen 
Sahnen,  ouf  ttjelc^en  ©ignalttjürme  on  ben  öon  bem  ^öffter  nic^t  ju  üBerfefienbeu 
©teilen  ber  S5a^n  öor^anben  finb,  l^aben  beren  SKärter  mit  ber  S3ett)ad^ung  ber 
Strede  nichts  ju  t^un,  bcnn  biefc  Stürme  finb  bem  5ßrincipe  nad^  eine  2lrt  öon 
Slocfftationcn,  inbem  burc^  entjpred)enbe  3cic^^"9^fcung  ein  öorange^enber  Qn^ 
gegen  ben  Slnlauf  eines  nad^folgenben  gefiebert  n^erben  foQ.  ©tänbig  ben^ad^t 
finb  nur  bie  SBeic^en,  n^eld^e  an  SBaJ^nabjn^eigungen  liegen,  wogegen  bie  ju 
9iebcngeleifen  für  Ueber^olungen  unb  Äreujungen  fü^renben  SBeic^en  feine  ftänbige 
Seroac^ung  §obcn.  SBill  ber  gü^rer  in  baS  SRebengeleije  einfaiiren,  fo  öffnet  ber 
|)eijer  bie  SBeid^c  unb  ein  SBremfer  —  gewö^nlic^  ber  »StodEmann«,  ber  aber 
^ier  »©ignalmann«  ^ei^t  —  fteöt  fie  wieber  in  bie  JRid^tung  *%a\)xi  in  bie 
®erabe«.  ®ie  ^i^sW^^f  weld^c  jur  ©lodEe  auf  ber  Socomotiöe  fü^rt,  wirb  öom 
3ugfü!^rer  jur  regelmäßigen  ©ignalgebung  benüfet.  ©tel)t  ber  QviQ  ftiQ,  fo  gibt  ein 
©c^Iag  ben  8cfe!^I  jur  abfahrt,  jwei  ©daläge  f orbern  ben  fiocomotiöfü^rer  auf, 
bcm  glaggenwärter  gu  pfeifen,  brei  ©t^Iäge  bebeuten,  ben3ug  nad)  rüdwärtS  in 
Bewegung  JU  fefeen.  SBä^renb  ber  gal^rt  befagen  j w ei  ©daläge  fof ort,  brei  ©erläge 
ouf  ber  nä^ften  ©tation  ju  I)alten.  ®§  giebt  nämlic^  jal^Ireid^e  ^altefteHen,  auf 
benen  fein  irgenbwie  Flamen  l^abenber  gutictionär  anwefenb  ift.  SSid  ein  So^T^G^ft 
an  einem  foId|en  $ßunfte  auSfteigen,  fo  giebt  ber  gugfü^rer  ia^  betreffenbc  §altfignal, 
wä^renb  ein  Sieifenber,  ber  ben  3^9  befteigen  wiH,  einfach  baS  an  ber  ipaltefteHe 
öor^anbene  ©ignal  felber  bcbicnt  unb  ben  3ug  auf  biefe  SBeife  jum  ©teilen  bringt, 
worauf  er  baS  betreffenbe  ©ignal  wieber  abfteHt.  @in  weiteres  ©ignal  wä^rcnb 
ber  galjrt  ift  ein  ©lodenfc^Iag;  er  bebeutet,  ha^  eine  3"9^t^c™ung  erfolgt  ift. 

J)ie  früher  erwähnten  ©ignaltl^ürme,  weld^e  auf  einjelnen  Sahnen  aufgeftellt 
finb,  fte^en  nur  an  folc^en  5ßunften,  welche  bie  SluSfic^t  nid^t  bc^inbern,  finb  alfo 
oft  bi^t  ^intereinanber  angebracht,  I|äufig  aber  auc^  auf  fefir  große  Entfernungen 
oerlegt.  UcberbieS  befteljt  jwif^en  ben  einjelnen  ©ignalpoften  feine  eleftrifdje  SSer« 
binbung  be^ufS  SJerftänbigung  ober  berglei^en.  Sin  fold^er  Signaltf)urm  trägt  auf 
einem  nac^  SKaßgabe  beS  SrforberniffeS  ^ö^eren  ober  niebrigerem  Untergeftell 
ein  brcifeitigeS    5ßriSma,    beffen    gtäd^en    rotl^,    blau  unb  weiß   angeftric^en 
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bcjic^ung^tücifc  bei  Sßac^t  mit  bcn  gicidifarbigcn  Satcrnen  tjcrfe^cn  finb.  SBeiB 
bcbcutct,  bafecinßufl  in  Sic^t  unb  bic  ©trccfc  frei  ift,  SRot^  ift  bad  ^altfignol. 
SBIqu  ba§  3}or[ic^tSfigna(,  b.  ^.  luenn  gmei  3üge  ju  fc^nell  aufeinanber  folgen; 
tuirb  bie  (Sntfemung  {tcifc^en  biegen  3ügen  ollmä^Iic^  ju  furg,  fo  toirb  abiDec^jeltib 
rotli  unb  6(qu  fignalifirt.  9ud^  anbete  Kombinationen  finb  no(^  ablief,  j.9. 
meife  unb  blau,  menn  bie  ©trede  jmar  frei,  aber  ®orft^t  geboten  ift. 

3)iefe  ®inrid|tung  ift  alfo  ein  Slotffignalf^ftem,  baS  crft  »eiter  unten  ju: 
iBefprec^ung  fommt.  ^eS^alb  übergeben  iDir  auc^  t^orlöufig  bie  mancherlei  eigen 
artigen  8Sorfd)riften,  welche  ben  3"^^*  ^aben,  bie  fa^renben  S^Q^  ö^f  ^^  Strctf« 
gegenseitig  ju  bedEen,  ini^befonbere  tno  e§  fid^  um  Ueber^olungen  ober  3"9^' 
freujungen  ((entere  ouf  eingeleifigen  SBal^nen)  ^anbelt.  ^altfignale  auf  ber  Stretfe 
fjaben  Ijäufig  eine  fttr  curopäifd^e  SBer^ftltniffe  frcmbartige  Einrichtung,  g.  95.  ein 
niebriger  ©ignalmaft  beffen  I)crab^ängenber  ?lrm  (ein  einfac^e^  iBrelt)  bieS^urcb» 
fof)rt  ööDig  fperrt,  fo  ba§  er  tjon  ber  Socomotioe  jertrümmert  loirb,  faü*  ber 
gü^rer  ba^  ©ignal  überfe^en  foHte.  S)urc^  bag  ®eräufc^  ber  3cttrümmerunti 
loirb  baS  9Rafc^inenperjona(e  felbft  bei  größter  Unaditjamfeit  auf  ba^  fiberfe^ene 
Signal  aufmerffam.  Sin  nic^t  minber  origineüei^  ©ignal  ift  bad  grolgenbe.  9(\ 
bcbedten  ©ütermagen  nimmt  ber  JBremfer  feinen  $Iafe  auf  bem  Saufbrette  t^3 
35ad)e«  ein,  mo  er  fic^  entmeber  fte^enb  ober  fi^enb  erl^ält.  (S3ei  offenen  Oülrr« 
wagen  nimmt  er  o^ne  weiteres  auf  ber  fiabung  ^fafe,  ögl.  baS  Silb  ©.  384.)  Stein 
nun  ber  SBremfer  aufrecht,  fo  reicht  er  in  Dielen  %ixütn  bis  an  baS  (Sebölf  oon 
über  bie  S5a^n  fü^renben  Srücfen,  würbe  atfo  unfehlbar  erfc^Iagen  werben,  wenn 
nic^t  ein  eigenartiges  ©ignal  itjn  barauf  aufmerffam  machte,  bag  eine  foltfie 
SSrüdEe  bemnöc^ft  unterfaliren  wirb.  SJiefeS  ©ignal  befteljt  auS  einem  (Solgen, 
bereu  horizontaler,  in  me^r  als  SDlannS^ö^e  über  bie  äBagenbäc^er  angebrachter 
9(rm  eine  gro^e  3ck^I  ^on  ^erab^ängenben  2!auen  trägt.  9Rit  biefen  le^teren  fommt 
ber  aufrec^tfte^enbe  SBremfer  in  fef)r  füf)I6arer  SKeife  in  JBerü^rung  unb  Deran^ 
laffen  i^n,  fic^  fc^Ieunigft  auf  baS  Saufbrett  flac^  nieberjulegen.  (95gf.  3-  Sroftul. 
» Srinnerungen  an  bie  Gifenbafincn  in  ben  SJereinigten  Staaten  öou  Ämerifa«. 

f)  S)ic  S^i^^^^^Q^'  ober  Slocf fignale. 

9[uS  ber  SluSbe^nung  beS  S)edfungSftgna(f9ftemS  (^iftanjfignaf,  Sfi^ertirung^ 
fignal  2C.)  üon  einzelnen  (Sefa^rSpunften  auS  auf  bie  ganje  JBa^nftrecfe  cntrolcfeltc 
fic^  ber  größte  $ortfd|ritt,  ben  baS  ©ignalwefen  aufjuweifen  I)at:  bie  Sinfü^runa 
beS  9launfft)ftemS  an  ©teile  beS  3citf5f*cniS,  b.  ^.  bic  3;rennung  ber  309^  ^^' 
einer  Sa^n  in  if)rer  ?lufeinanberfoIge  nac^  SRaumbiftanjen,  ftatt  nad)  3^'^^"*^ 
Danen.  £aS  9taumft)ftem  f)at  feineu  ooüfommenften  p^t)fifd)en  SfuSbrud  im  iogr 
nannten  S3tod*(?lbfperrOft)ftcm  gefunben,  dou  bem  bereits  bei  SSefprec^ung  ^fr 
Sentratweicfienftellwerfe  bie  Siebe  war. 

S)aS  ^rincipiede  biefer  6inrid)tung  befte^t  barin,  bag  bie  ganje  Salin  in 
permanent  abgefperrte  ©treden  getf)eilt  wirb,  unb  bafe   unbebingt  fein  3^9  ^ 
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Stnfang  einer  folc^en  ©tretfe  übcrfd^reiten  barf,  e^e  nic^t  üom  ®nbe  berfelben  l^er 
nac^  jenem  Slnfange  I)in  burcf)  ein  einfa^e^  @ignal  gemelbet  ift,  ba^  ber  Doran« 
ge^enbe  3^9  ba^  @nbe  paffirt  ^at.  S^i'ifc^cn  je  gn}et  SüQzn  liegt  aljo  ber  Stoum  t)on 
Signalpoften  ju  ©ignatpoften,  »oburc^  abfolut  üer^inbert  tuirb  (wa^  beim  3eit|9ftem 
lüc^t  ju  erreichen  ift),  bafe  ein  nod^falirenber  ßvLQ  an  ben  üorauSfa^renben  anrennt. 
@S  fäQt  aber  nod^  ein  anberer  fc^n)ern)iegenber  Umftanb  in  bie  SBagfc^ale:  bie  erf)öf)te 
2eiftung§fä^igfeit  ber  ^ai)n,  n^elc^e  an  ber  J^anb  ber  f|ier  fte^enben  fd^ematijd^en 
2)arftcHung  erläutert  werben  foll.  SRe^men  toir  an,  bie  Entfernung  j^wifc^en 
ben  beibcn  Stationen  biefer  S)arfteQung  betrüge  10  Silometer.  9iac^  bem  ^eiU 
intcrüatte  fönnten  biefe  ©tredEe,  bei  angenommener  gal^rgef^winbigfeit  Don  40  ifilo- 
mcter  per  ©tunbe,  tjöc^ftenö  öon  brei  3"9^n  befahren  werben,  toenn  man  ba^ 
3eitintert)aQ  auf  5  äRinuten  feftfe^t,  ober  öon  nur  jwei  3ügen,  wenn  bie  golge« 
jeit  10  Sölinuten  beträgt.  X^eilt  man  aber  bie  10  Kilometer  lange  ©tredEe  in 
cbenfoöiele  SSIodEftreden,  fo  ift  e§  Mar,  ba§  o^ne  ©efö^rbung  beS  SSerfe^rS  —  ja 
mit  abfoluter  ©id^erung  beöfelben  —  bie  ganje  ©trecfe  gleic^geitig  üon  10  3ü9cn 
in  einer  unb  berfelben  {Richtung  befahren  werben  fann. 

jjn. Lzsz Uazj l'nif Und. Lmc I  tttV IVtH  i'nn 
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©i^emattfd^e  ^arfteflung  bei  Slocffeciionen. 

3)a  nun,  wie  wir  gefe^en  ^aben,  bie  93Iodtftationen  öon  einanber  in  einer 
gewiffen  Slbl^ängigfeit  fte^en,  fo  bebürfen  beren  SBärter  eines  SSerftänbigungSmittete, 
auf  ®runb  beffen  jeber  Sßörter  einerfcitS  in  Srfa^rung  bringt,  ob  er  bie  Sinfal^rt 
in  feine  StodEftredEe  freigeben  barf,  anberfeits  ob  biefe  SIocfftredEe  öon  bem 
vorangegangenen  3^9  bereite  öerlaffen  worben  ift.  3)iefe  SSerftänbigung  fann  auf 
breifad^em  SBegc  bewerfftclligt  werben:  auf  optifdiem,  afuftifc^em  ober  eleftriftfjem 
SBege.  Sn  erfterem  gaöe  mu§  jeber  SBärter  einer  SIodEftrede  bie  il^m  beiberfeits 
benad^barten  ©ignale  genau  feigen  unb  fonac^  au8  beren  ©teUung  ben  jeweiligen 
3uftanb  ber  Sal^n  ju  erfennen  öermögen;  im  jweiten  gaUe  tritt  an  ©teKe  be§ 
fic^tbaren  baö  ^örbare  Signal;  im  britten  galle  enbli^  erfolgt  bie  SSerftänbigung 
burc^  ^injutritt  einer  eleftrifd^en  fieitung,  welche  entWeber  einen  ©prediapparat, 
ober  ein  optifc^eg  bejie^ungS weife  afuftifdieg,  ober  and)  ein  optif c^*  af uftifc^eö 
Signal  betl^ätigt. 

(S§  ift  inbeö  ju  bemerfen,  bog  bei  ber  f^ftemmafeig  burdjgefü^rten  3^9= 
becfung  auf  JftauminteröaQe  mittelft  ©trcdenfignaten  nad)  äRafegabe  ber  S)id)te  bee 
3Jerte^reS  unb  ber  gegenfeitigen  Entfernung  ber  Stationen  jweierlei  SBege  ein* 
gefc^Iagcn  werben  fönnen.  9Ran  fann  nämlic^  aU  3"9l^cdii"9^i^iftö"j  ^i^  Q^W 
Strede  öon  Station  ju  ©tation  (»StationSbiftanj«)  feftfteüen,  ober  S)cdEung§= 
punfte  (SIodEjectionen,  ©trecfenblodö)  auf  ber  Strede  jwif^en  ben  Stationen  ein- 
If^alten.  X'it  3u9bedung  auf  ©tationsbiftanj  ift  fel)r  gwedbienli^  unb  geftattct 
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fic^  am  cinfac^ftcn,  ttjcnn  jur  SBerftänbigung,  ob  eine  ©trcdc  frei  ift  ober  nic^t, 
fic^  be^  clcftrifc^cn  Siclcgrapl^cn  bcbient  lüirb.  fjunctionirt  aber  bcr  %dt%xQ3^\\ 
nid^t  ober  »irb  eine  Sorrefponbcnj  unmöglich,  bann  mufe  bcr  S^ermin  ber  Ab* 
(affung  eines  i^oIgegugeS  nad^  ber  f^a^rjeit  beS  t)orangegangenen  SuQt^  bemeften 
werben,  woburc^  an  Stelle  ber  S^fli^^äi^nfl  ö^f  Slaumbiftanj  jene  auf  Sritintcr* 
öaQe  proöiforifc^  in  Äraft  tritt. 

^ie  Slnn^enbung  beS  (StationSbiftanjf^ftemS  ift  aber  nur  bann  als  jtoecfmäBij^ 
ju  betrauten,  wenn  bie  Stationen  nal^e  aneinanber  liegen  unb  ber  Serfe^r  nid)t 
fe^r  bid^t  ift.  ©owie  einerfeitS  bie  3ttJifci^enbiftangen  größer  »erben,  bejic^ungSiDciic 
bie  3^^^  ^^^  öerfel^renben  Qü^e  fo  grofe  ift,  ba§  bie  jwifc^en  jwei  3^9^  ^^' 
fügbare  Qtxt  Keiner  wirb  als  bie  ga^rjeit  eines  3ugcS  öon  Station  ju  Station, 
10  muffen  Signalpoften  eingefc^altet  werben.  @S  ift  bieS  baS  reine  JBIocff^ftcm. 
3n  (Snglanb  wirb  baS  StationSbiftanjf^ftem  felbft  bei  bic^tem  Serfe^re,  tofim 
auc^  in  nid^t  feljr  bequemer  Sßeife,  burd^  eine  eigenartige  (Einrichtung  aufred^t^ 
erhalten.  3^  biefem  Snbe  wirb  jebem  Qmq  auger  bem  gewöt)n(ic^en  3u9S|>erfonaIe 
noc^  ein  bejonberer  ^i^nctionär,  ber  fogenannte  >?ßiIotman«,  beigefteQt.  S5erfelbe 
trägt  auf  bem  SIrme  eine  S3inbe,  auf  welcher  baS  SBort  »^ilotnmn«  mit  grofefn 
93uc^ftaben  Derjeic^net  ift.  S)ie  Signalmänner  bärfen  unter  feinem  Umftanbe  einem 
3uge  bie  SBal^n  freigeben,  ber  nic^t  öon  bem  ?ßiIotmdn  begleitet  ift,  ober  jum 
SRinbeften  bie  SBeifung  jur  Slbfal^rt  ert^eilt.  2)a  nun  in  einer  beftimmten  Strrfe 
immer  nur  ein  ?ßiIotman  S)ienft  oerfie^t  unb  berfelbe  fomit  nic^t  alle  3^9^  ^^- 
gteiten  fann,  ift  nod^  ein  fogenannter  >3w9ftöb«  (Train-StaflE)  oor^anben,  o^ne 
weldftem  fein  Socomotitjfü^rer  abfahren  barf.  Sotten  mehrere  3ö9^  ^intcrcinanber 
nad^  einer  Station  abgeljen,  fo  ^at  ber  5ßiIotman  ben  gü^rem  biefer  3^9^  ^^ 
3ugSftab  jU  jeigen,  mu§  aber  bann  mit  bem  le^tabge^enben  3uge  fahren  unb 
b^n  3ugSftob  bem  giil^rer  biefeS  S^%^^  einl^anbigcn.  S)aS  Abfahren  eineS  Soco' 
motiüfüfirerS  o^ne  3u9^ftttb  ober  oline  benfclben  gefeiten  ju  ^aben,  wirb  ftrrnge 
beftraft.  S)ie  Stäbe  finb  circa  V2  SKeter  lang  unb  für  jebc  Stredc  anberS  geformt 
unb  gefärbt.  An  einem  Snbc  beS  Stabes  ift  ber  9iamc  ber  Strecfe  cingcfdiriebcn. 
(SSgl.  granf,  »®er  Setrieb  auf  ben  englifc^en  Sahnen c.) 

92ic^t  minber  eigenartig  finb  bie  Hilfsmittel  jur  3ugSbedfung  auf  amerifanifdKn 
Sahnen,  foweit  nic^t  baS  reine  JBIorff^ftem  fid^  ®a^n  gebrochen  ^at.  ^ier  liegt 
bie  ©ic^er^eit  ber  3^9^  9^9cn  S^^f^innienftofe  unb  Slufrennen  bei  ftreujcn  un^ 
Ueber^olen  auf  freier  Stredte,  wie  überhaupt  wä^renb  ber  gonjen  gü^n. 
lebigtic^  in  ben  ^änben  beS  3ugSperjonaIeS.  Sei  jweigeleifigen  Sahnen  tommcn 
nur  Ueber^otungen,  bei  eingeteifigen  Sahnen  au^  Äreujungen  in  Setroc^t.  {Jür 
baS  Ueber^olen,  ^reujen  unb  f^olgen  t)on  3ügen  unb  für  bie  SignaUftrung  unb 
fonftigen  SSorfic^tSmagregetn  bei  SSerfpätungen  auf  ben  Stationen,  ober  für  bie 
gätte,  bafe  3"9^  ^^f  ^^^  Strecfe  ga^röerlufte  I)aben  ober  liegen  bleiben,  gelten 
bie  SBeftimmungen  ber  Train  Rules  (3ugtegeln),  oon  Welchen  ^ier  einige  befannt' 
gegeben  finb. 
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2)ie  3Ü9C  finb  in  bcn  go^tpläncn  begüglirfi  i^reg  StangeS,  b.  ^.  SScüorjugung, 
claffificirt.  3)ic  ^öd^fte  ©taffc  rcpräfentircu  bie  $ßcrfoncnjügc,  olsbann  bic  ®üter» 
jügc,  todt^cn  bic  ©jtrojügc  unb  leeren  SRafd^inen  im  SRange  folgen.  @in  Qmq 
nieberer  &(affe  mug  in  aQen  i^äQen  einem  3uge  ^ö^erer  (Staffe  audn)eid^en.  Slnbere 
ga^ncc^te  bejie^en  fic^  auf  bie  SRid^tnng  ber  %a^it  (nad)  ber  SBeltgegenb).  3n 
ber  Siegel  genügen  für  Ueberl^olungen  unb  Sreugungen  bie  ^ierju  beftimmten 
©eitengeleif e ;  bei  SSerfpätungen  jeboc^,  für  ©strajüge  unb  leere  SKafd^inen  ftel^en 
an  öielen  ©teQen  ber  83at)n  ©citen^'  ober  SRittelgeleife  gur  SSerfügung.  3m  Uebrigen 
^cnfc^t  ba§  ©Aftern  nac^  Qtitmitt\)atitn.  ©0  muffen  ein  ©ftrogug  ober  eine  leere 
Socomotiöe  einem  ^erfonengug  20  SKinuten,  einem  ©ütcrjugc  10,  ein  ©üterjug 
auf  eingeleifiger  S3a^n  einem  begegnenben  ^ßerfonenguge  10  äRinuten  üor  ber 
fahrplanmäßigen  S(nfunft  bad  i^auptgeleife  freigemad^t  ^aben;  ein  @ütergug  mug 
bcm  fotgenben,  l^öfier  claffificirten  (Süterguge  5  9Rinuten,  bem  folgenben  ^erfonen» 
juge  10  äRinuten  üor  ber  fahrplanmäßigen  Stnfunft  aui^gen)ic^en  fein  u.  f.  xo.  Ste^n^ 
li^e  SSeftimmungen  beftel^en  für  jweigeleifige  Salinen,  fo  baß  eine  große  S^¥ 
Don  Kombinationen  möglich  ift,  bie  gen)iß  ni^t  gur  ©id^erung  beS  S3etriebeS 
beiträgt. 

©egei^nenb  für  bie  SDianget^aftigfeit  biefeS  ©^ftemS  ift,  baß  eine  SSIocf* 
ftation  einen  Qvlq  nie  gu  bem  Qxotde  aufhält,  um  ben  t)ort)erge]^enben  bie  t)or= 
Kegenbe  SBlotfftation  errei^en  gu  laffen,  fonbern  fie  giebt  einem  ®üterguge  burc^ 
bQ§  ^altefignat  nur  5  üJiinuten  SSorfprung  üor  einem  folgenben  unb  läßt  biefen 
unter  ®rünfignal  (SSorfic^t)  tjorrütfen.  g^Igt  ein  ^erfonengug,  fo  wirb  er  an«» 
gefialten  unb  ber  gü^rer  öerftönbigt,  baß  ein  ©ütergug  fic^  auf  ber  SBtodtftrecfe 
befinbet;  ber  3^9  i^örf  bann  unter  ©rünfignal  öorfid^tig  weiterfahren.  Sefinbet 
fic^  inbeS  in  ber  ffltodfftrede  ein  ©eitengeleife,  fo  wirb  ein  in  berfelben  laufenber 
3ug  gar  nic^t  gebedtt,  Weil  DorauSgefe^t  wirb,  baß  berfelbe  baS  gur  9Iu$weici|ung 
benü^te  ©eitengeleife  rec^tgeitig  erreicht. 

Sine  widjtige  Function  fällt  bem  »©todEmann«,  b.  ^.  bem  legten  Sremfer 
cineg  3"9^^  ä"r  ^^^^  »glaggen Wärter«  (©ignalmann)  genannt.  SBaö  er  gu  tf|un 
f)Qt,  befagt  fein  SRame.  S)ie  3"9p9"^I^  bilben,  angefic^tö  ber  fc^Iec^ten  Sewa^ung 
ber  ©trcdfe,  überhaupt  eine  wichtige  SRoHe.  83ei  9iac^t  fü^rt  jeber  3^9  öIö  ©d^fuß«* 
fignat  gwei  rot^e  ßaternen,  bie  jebo^,  wenn  berfelbe  auf  bem  9iebengeleife  fte^t 
unb  ba^  ^auptgeleije  frei  ift,  entfernt  ober  öer^ängt  werben  muffen,  um  ben 
Jü^rer  be^  nac^fommenben  3"9^^  "'^t  h^  beirren.  9lä^ert  fic^  ein  golg^gwg  bem 
Doranfa^renben  3uge  in  bebroI)Iid)er  SBeife,  fo  erfolgt  bei  Sag  fein  befonbereö 
Signal,  wogegen  bei  9Zac^t  ber  %laQQenxo&xttx  in  gewiffen  3^ifc^^npo"f^"  ^"' 
au§löfd|Iic^e  3ünber  (Fusee)  gwifdien  bie  ©djienen  wirft.  3)iefelben  brennen  etwa 
10  SRinuten  lang,  unb  fein  g^Igegug  barf  eine  auf  biefe  SBeife  blodfirte  ©teile 
paffircn,  beoor  ber  3üi^i>c^^  ^ic^t  üerlöfc^t  ift.  §ält  ein  Qvlq  auf  ber  ©trede  nicfjt 
faljrplanmäßig  an,  fo  wirb  unmittelbar  oor  ber  SBeiterfatirt  burc^  ben  3ugfüf)rer 
ein  jotc^er  3ünber  in  Sranb  gefegt  unb  hinter  bem  3uge  gwifc^en  bie  Sdjienen  gelegt. 

64tocigersSer(^enfe(b,  IBom  roüenbeii  ^(ügelrab.  36 
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gür  3u9l>eäungSjlDeife  mirb  aitdEi  bon  ben  ^nadftgnalen  reti^Ii(^  ISebraiut) 
gemacht,  unb  jttiar  auäfi^liegüt^  am  %aqe.  (Erfolgt  ein  untPoi^ergefe£|ateS  9nE|alt(n 
auf  bei  @treifi;,  fo  eilt  bec  ^laggentoä^tei  auf  berfelben  jurüd  unb  legt  junöc^fi 
in  einer  Entfernung  Don  etma  500  SIRetec  eine  ftnaQtafifel,  auf  1000  3ßeta  aber 
jwei  fiapfeln,  legtere  ettna  einen  SDIder  Don  einanber  entfernt.  Xrifft  mm  bei 
golgejug  ein,  fo  niirb  er  burd)  bie  Detonation  ber  beiben  entfernteren  Äapfdn 
;tur  fBorfic^t  eimat)nt,  toä^ienb  bie  2>etDnation  ber  einen  ^opfel  als  >|ialt<= 
Signal  jn  gelten  I)at.  ©e^t  ft(^  jeboi^  ber  fte^engebliebene  Qvq  nieber  in  St- 
lüegung  e^e  nocfi  ber  Solgejug  in  gefa^rbtot)enbe  Sölie  nodigerüdt  ift,  fo  lö^t  ber 

gtaggenmärter  —  ber  but(^  bit 
Socomotititifeife  Don  bet  ju  n- 
folgenben  ffleiterfaljrt  Berftäa' 
bigt  roitb  —  bie  beiben  finall= 
fapfeln  in  ber  gröfeeren  (Snl= 
feinung  liegen,  nimmt  iebodi 
bie  eine  ^apfel  an  ber  »^aü" 
eteüe  an  fn^.  Iler  güfirti  b« 
tJolgejugee  nirb  alfo  burt^  bie 
^optjelbetonation  jur  Soifidit 
gemannt,  erFrnnt  aber  an  brm 
31u8bleiben  bei  einen  Detona 
tion,  baf;  ber  SBorjug  ben 
fic^ernben  ffiorfpning  ge- 
iDonnen  f|at. 

3n  neuerer  3eit  fmb  inb« 

bertei   primitioe    3>i9be&ng>^ 

fignale  me^rfad)  burdi  rnobenK. 

■R,fli(,ri..mi*iu-,g  b«  «tfcstHittt  b«  äU'-  f"*"  wirlenbe  ISonftnittioitfn 

erfe^t  moiben.  Siue  berjriben  w 

bieStegiflriroorric^tung  ber  SfbfüIjrtS  jeit  berSüge  ber  Sngenieure  2)udoDcr 

unb  3cott.  IDiefelben  finb  fiierbei  Don  bem  rit^tigrn  @ebanlen  ausgegangen,  bai 

eä  öoi  allem  Snbcrn  roirfitig  erfc^eint,  bem  gü^rer  eine«  319'*  '"  jfber  ^olteftellf 

in    ungrocifel^afler  Sßeife  jenen   3"'P""'*   befanntjugeben,  ju  Bwlt^em   ber  ibm 

DorauSge^enbe  Qü^  biefe  <£telte  paffirt  t|at.   ^iti  x\t  nun   eigentlich   bie  Vufgaix 

beS  Stationsbeamten,   ber  bie  3üge  ju  e^pebiren  t)at.   SIber   t&  giebt  auf  amen' 

fanifdien  Säa^nen  —  nie  bereits  tieioorge^oben  mürbe  —  ^altefteQen  o^ne  JBeomlr: 

überbieS  fann  fid)  ein  Beamter  inen. 

Sei  fiaglid)e  Stpparot  roirb  an  ber  änderen  SSanb  beS  StationSgebäubev 
auf  einer  Sonfole  angebracht.  @r  befte^t  ber  ^auptfac^e  na^  auS  einer  boppelfeitigtn 
U^r,  über  beren  3ifffrbtättern  eine  lüfel  mit  ben  SJorten  angebra^t  ift:  L»-' 
train  passet  at .  . .  {bei   te^te  3"9  pQffirte  um  . . .).  S)q8  SRäbeiwerl  biejer  Übt 


Die  SStoctriflnale.  583 

fte^t  burii  SBetteii,  Möber,  Sapfen  unb  ©etet  mit  jenem  einet  gen)öf|iitid)eii  Ufyc 
im  ÄmtStocflle  in  entjptetffenber  fflerfiinbung;  bod^  roerben  burcfi  geeignet  angedrohte 
SRe^aniSmen,  beren  SBefcf)tei()ung  ^ier  ju  mett  fütiren  mürbe,  bie  S^\Qtx  betfelben 
ueTtiinbert,  fic^  ju  bretien.  ^er  nadi  bem  ÜRei^aniiSmiiä  entjenbete  eleftriic^e  Strom 
bet(|ätigt  ben  als  Sinter  bienenben  ^ebel,  roobuic^  bie  Hemmung  beä  U^nnecteS 
Quägefijft  unb  ber  aKinutenjelger  freigegeben  roitb.  tiefer  bre^t  fi(^,  ben  ©tnnben' 
jeiger  mitnei)menb,  ia)(f|  übet  bai  S^^^^^latt.  bis  bie  Stigtt  bie  gleidie  Stellung 
einnehmen  nie  bie  IBureauu^r,  b.  (|.  bie  gleid)e  @tunbe  geigen  nie  biefe.  S)ie 
umftefienbe  31bbilbung  ^eigt  aud)  bie  elettTif(^e  ^Batterie,  nietd)e  alä  StettiicitätS- 
queDe  bient. 

@«  ift  ju  bemerten,  bofe  bie  ©tromlettung  Bon  it|c  nic^t  birect,  fonbern  übet 
eine  6ontactDotri(^tung,  bie  ficfi  in  ber  9JÖ(|e  ber 
U^t  neben  bem  einen  ©(^ienenftrange  befinbet, 
jum  ©(eltromognet  fütirt.  5SJetben  bie  beiben 
deinen  ©pißen,  aui  raetdien  bie  ISiontacttioi> 
ric^tung  befte^t,  jui  ©erü^ning  gebtat^t,  fo  ift 
bet  ©ttom  gei(f)(offen  iinb  bet  aJiognet  Detmag 
bie  Hemmung  beS  ajlinutenjeigerä  Quö^ulöfen. 
Jie  SocomotiBe  briidt  nun,  bie  ©leQe  ber  Son« 
tactDorricfitnng  übetfa^renb,  einen  ^ebel  niebet, 
roe[d)er  bie  ©pi(jen  jut  ÜBerü^tung  bringt,  unb 
im  ielben  Stugenblide  türfen  bie  3*'8"  ^^"^  ^^'^ 
Dorntättä  unb  bejeid)nen  ben  genauen  3fitt""'^t< 
ju  roelc^em  bet  3"g  paffirte. 

SJiefe  ©tfinbung  ift  neueften  SJotumS.  @« 
mufe  inbeS  conftatitt  werben,  bafe  in  Mmerita 
ein     rotrflidieä    SugöedungÄfignot    (alfo    ni(f)t 

bli)§  ein    einfacher  9tegiftrirapparat),    baS   Don  vonon'«  sugHtduüBtügnii. 

^utman,   frfion   tiiet  früher   bortfelbft    in  SIn= 

roeiAung  gelommen  ift.  X>aä  ben  ©ignatapparat  enttialtenbe  Safteten  ift  auf 
ber  SocomotiDe  untergebroc^t.  ffis  enthält  (in  nebenftetienbet  gigur)  ben  ©leltro« 
mognet  M  mit  feinem  Hntet  A,  rocket  ebenfo  roie  ber  bie  ©ignalft^eibe  S  tragenbe 
Stirn  H  unb  ber  Stoppel  K  ber  ®(ode  G-  um  x  bxeifbat  befeftigt  ift.  Siefe  btei 
Ibeite  beioegen  fidj  immer  gemeinft^aftlid).  an  bem  Stoppel  finb  fetner  no(^  bie 
SbreiBfebet  f  unb  bie  bie  Suget  Z  tragenbe  Scfinut  befeftigt;  s  bilbet  ben  regulir= 
baren  Slnit^Iogftift  be«  §ebelf5ftemä.  ^tiefet  burd^  L  Li  unb  fomit  auift  burc^ 
bie  Dra^trotnbungen  baS  ©teftromagnetcä  ein  ©trom,  fo  t)ätt  biefet  ben  SlntetA 
feft,  jobalb  er  burc^  SInjiefien  an  ber  ©t^nur  bem  ÜRagnete  genähert  mirb.  2)ieS 
ift  bie  aflufjeftetlung  beS  SlpparateS  unb  bebeutet,  bafe  bie  Sßaijn  frei  ift;  l)ierbei 
bleibt  bie  Signalfdieibe  innert)atb  be*  Säffdien«,  ift  alfo  unfiditbar.  Sinb  jcbocft 
bie  53rot|tnjinbungen  bei  ®teItromagneleS  ftromftei,  fo  föDt  bet  Sntet  ah  unb  boä 


564 


2)rittcr  Slbfd^nitt. 


|)cbcl)^ftem  nimmt  bic  in  bcr  SfiS^^  bargcftcütc  Sage  ein;  bic  ©ignalfc^ribc  tritt 
au&  bem  ^äftd^en  ^eraud  unb  bie  &iodc  ertönt.  3n  t^olge  ber  Srfc^utteTuitgm 
ber  £ocomotit)e  roieber^olen  fid^  bie  ©lodEenfc^Iäge,  lueil  bie  t^ber  f  ben  ft(öpt)el 
Quftt)ärti^,  bie  ^ugel  Z  benje(6en  abtoärtd  jie^t.  S)em  ^ä^rer  tt)irb  baburc^  bal 
»§alt«*©ignat  gegeben. 

2)ie  SBirfung^meife  beS  ©ignateS  erbeut  aud  ber  Betrachtung  ber  unten* 
fte^enben  fc^ematifd^en  S)QrftetIung.  Sin  ber  Socomotiüe  ift  (ä^nlic^  »ie  bei  ber 
Sartigue'fc^en  2)ampfpfeife)  eine  SWetaÜbürfte  (P)  unb  bie  Seitung  jum  ^ole  einer 
!(einen  elefrifd^n  SDlafc^ine  geführt,  toeiä)e  bnxd)  bie  £ocomotit)e  betrieben  luirb; 
am  Xenber  befinbet  fic^  eine  itoeite  Surfte  (Pi),  ober  e«  werben  einfach  bie  SKetoII* 
tl^eite  bcSfelben  benü|t.  3n  ben  einzelnen  ©ectionen  ber  JBa^n  (brei  bis  öier  pro 
Kilometer)  befinben  fic^  ifolirte  I^eite  ber  ©d^ienenftränge  (c)  öon  beiläufig  S^^ 
länge,  n)ä^renb  bie  übrigen  ©c^ienen  nicl|t  ifolirt  finb.  9n  jeber  3:^eilung§ftTe(fe 
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befinbet  fic^  ein  ^ilfSapparat,  befte^enb  auiS  ben  Sleftromagneten  M  unb  M,,  ben 
um  X  bre^barcn  Änfer^ebel  H,  ber  ©ontactfeber  s  unb  ber  Änfdjlogfpi^e  s,. 

5ä^rt  nun  ein  Qvlq  au§  ber  ©ection  I  in  bie  ©ection  II,  fo  fc^leift  bie 
äRetallbürfte  ber  Socomotioe  über  baS  ifolirte  ©eleisftüdf,  toä^renb  bie  Surfte  am 
lenber  über  bie  nic^tifolirte  ©c^iene  gleitet;  e§  entfte^t  hierbei  ein  ©tromfreis 
don  P  auiS  über  bie  ©d^iene  S  gioifd^en  II  unb  III,  bem  ^ilfi^opparate  ber 
©ection  I,  bem  (Sleftromagnet  Mi  ber  ©ection  II,  s,  c  unb  P,.  3)er  SRagnet}!, 
jjie^t  ben  Snfer  an  unb  legt  baburc^  ben  ^ebel  xy  auf  ben  ifolirtcn  ©tift  s. 
®elangt  hierauf  ber  3^9  jwm  Uebertritte  auS  ber  ©ection  III  na(^  IV,  fo  wirb 
öon  Ilt  aug  nac^folgenber  ©tromfc^lu^  ^ergefteDt:  Surfte  P,  b,  Seitung  Lj,,  ffileftro« 
magnet  M  ber  ©ection  II,  fieitung  L,,  Sleftromaguet  ber  ©ection  III.  s.  » 
unb  P, ;  ber  SRagnet  M  ber  ©ection  II  gie^t  ba^er  ben  Slnfer  an  unb  legt 
ben  $ebel  xy  auf  ben  Sontactftift  s;  ber  Sleftromagnet  M,  ber  ©ection  Ili 
legt  ben  §ebel  xy  auf  ben  ifolirten  ©tift  s,.  2)er  3^9  t^tt  bann  ganj  auf  ^^ 
jmifd^en  III  unb  IV  über  unb  giebt  ^ierburc^  feinem  ©ignalapparate  ftetd 
furjen  ©c^lu^  über  P,,   s  unb  P.    3:ritt  nun  ober  ein  jtt)eiter  3^9  öuS  ber 
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Section  III  imc^  IV  über,  luätjrenb  bet  SJorjiig  ficfi  noc^  jroifcl)ni  III  unb  IV" 
befinbet,  fo  iniib  ber  tStromjcfilug  im  iSJgna(af]))arat  beS  jIDeiteii  Qü^ci  in 
bem  9ßoment  unterbtO(^en,  aU  beffen  SBürfte  P  auf  c  in  III  gelangt;  [eine 
Surfte  Pi  berüfjtt  a  (bei  III),  ton  roo  au«  bie  Seitung  über  x  y  nur  biä  juui 
ifolirtcn  Stift  b,  fül)rt.  5Det  ©ignolapparat  beä  gotge^ugeS  fommt  alio  in 
ber  friidec  erläuterten  ffiJeife  jur  ffiirffamfcit  unb  gicbt  ba2  •§att—SignaI.  SJet 
StTomfreiä  bei  SignoleS  auf  bem  golgejuge  wirb  erft  bann  »iebet  ^ergefteUt, 
roenn  ber  ißorjug  bie  ifolirte  ©teße  IV"  püffirt  t|at,  meil  baburc^  ein  ©trom  burd) 
bie  Seilungen  L3  L,  (jinifc^en  III  unb  IV)  ju  bem  5Kagnete  M  oo»  III  gefonbt  wirb. 

Dbroollf  biefe  Mnorbnung  nid|t  roeniger  als  nier  fleitungen  {jlnei  für  jeben 
Strang)  erforbert,  ift  fte  gleidilno^l  nic{|t  fonberlit^   compliciit,   rcobuTc^  fie  aQ> 
gemeine  Beachtung  unb  me^rfai^e  Slnraenbung  gefunben  ^at.  3ni  Uebrigen  get)i)rt 
biefeS    ©gftem,    roie 
aDe    ötinlii^en,     bei 
roett^en  fi(^  ber  ©ig- 
nalapparat    auf   bem 
3uge  befinbet,  3U  ben 
Öltercn   SMä^f^unfl^^ 
ftgnalen,  Bon  roeldien 
man  a(Imä^li(^  miebet 
abgenommen  ift,   unb 
jmar  aug    bem   ein> 
fachen  ®tunbe,   »eil 
es    feine    ©(^n)ierig= 

feiten  f)af,  einen  oer=  srnttram'»  auiommiMe»  sieaneioi- 

^ältnigmä^ig      fubtil 

conftrutrten  ?lpparat  ouf  ber  ÖocomotiDe  ^u  inftallircn  unb  bie  SteltricitätSiiueDe 
auf  biefe  ju  oerlegen.  3n  ©erüäfic^tiguug  beffen  i\abm  jene  3"gt'f'^ungöf'g"''le. 
rodele  glei(^  ben  anbeten  Signalen  Dom  ©ttedenperfonale  bebient  werben  unb 
bem  gabrperi'onale  auf  optiidiem  ober  a!uftifc^em  Siege  jut  SBotirne^mung  gelangen, 
ficf)  Diel  raf(^er  Eingang  Derfcfiafit  unb  eine  weitgeljenbe  SluSgeftaltung  erfahren. 

Sein  SSunber  alfo,  ba|i  in  biefer  9li(^tung  in  allen  Säubern  Diel  e^perimentiit 
unb  hierbei  mancher  praftifc^e  Srfolg  erjielt  würbe.  Sine  ber  ätleften,  bereits  SKitte 
ber  Sicriigerjaf)re  getroffene  Snorbnung  ift  bie  3B.  got^ergill-Soofe'fc^e  auf 
ber  @reat  ®aftern=Sa^n  iwift^en  ben  Stationen  9Iorwi(^  unb  SSarmoul^.  3)ie 
?icrflänbigung  erfolgte  mittelft  einfai^er  Sorrefponbenatetegrop^en  unb  l)attc  ber 
@tnpfangSapparat  bie  in  oorftelfenber  Slbbilbung  Deranfc^aulic^te  Sinri^tung. 
Tit  fentrerf|t  ftetjenbe  SUabet  bebeutet  >!8al)n  frei«,  bie  atgelentte  9iabel  *Qu%  auf 
öer  ©Irecle«  (Train  on  Une),  Wobei  bie  Sbtenfung  nac^  rei^t«  ober  linfS  jugleidj 
liie  3ug8tit^tung  anzeigte.  Sffiar  ber  ©tretlenpoften  in  biefer  SBeife  oerftänbigt,  fo 
)teD(e  biefer  einen  baueinben  ©tromf(^Iu6  Ijer,  ben  er  erft  witber  auflfeben  burfte, 
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locnn  bcr  3u9  fri^cn  Soften  paffirt  ^attc.  3n  äfinUci^er  SBcifc  würben  frülKr 
SKorfc«8^rcibtelcgrap^cn  at^  SBerftänbigung^mittcI  öon  ?ßoftcn  ju  Soften  üer- 
tocnbet  (ganj  fo  wie  bei  bem  ©tation§»2)iftanjf5ftcm).  3)aö  mit  ber  ©iönalifirungs' 
maniputation  in  SBcrbinbung  gcftonbene  optifd^e  ©tgnal  burfte  erft  bann  ouf  *%itu 
gefteHt  werben,  wenn  bie  6rfaubni§bepefc^e  eingetroffen  bejic^ung^wcife  quittirt  roai. 

3n  neuerer  Qdt  Ijat  ein  ä^nlic^eS  ©Aftern  auf  amerifanifc^en  93Q^nen  plo^^ 
gegriffen,  woburd}  ber  auf  Seite  557  berührte,  etwas  primitiöc  3w9l>«*in9-l>i^"ft 
wefentlic^  oerbeffert  würbe.  2ln  ©teile  ber  gefc^ilberten  breifläc^igen  ©ignalt^tine 
tritt  ein  größeres  SBauwerf  mit  ac^tecf igem  Dbergefc^ofe  mit  genftem  an  ber  Salin* 
feite.  3n  biefem  3laume  befinbet  fid^  ein  3KanipuIationStif(^  mit  3;eIegrop^ni= 
apparat  (bem  in  Ämerüa  übtid^cu  SRorfcttopfer),  unb  ber  ©ignalmann  bebient 
i;ug(eic^  baiS  auf  Zraoerfen  auger^alb  ber  Sabine  angebrachte  Sloctfignal  mittein 
3ugfc^niiren. 

2)ie  Sfoifignatiftrung  mit  gteid^jeitiger  SSerwenbung  öon  Sonefponbenj» 
apparaten  jeigt  noc^  eine  gewiffe  ©c^werfälligfeit  unb  ift  auc^  infofeme  mit3^i^ 
Derluft  üerbunben,  aU  bie  Slbgabe  unb  ber  (Smpfang  k)on  telegrapl^ifc^en  S^^^ 
einen  folc^en  naturgemäß  bebingen.  9uc^  ift  nic^t  mit  Unrecht  ^eroorgeboben 
worben,  baß  ben  ©prec^tetegrap^en  bie  mit  i^rer  fflebienung  betrauten  gunctio* 
näre  auc^  anberweitig,  unb  nic^t  gum  minbeften  für  ^rit)atange{egen^eiten 
au8nü|en,  woburc^  bie  betreffenben  Organe  in  i^rcn  ©ienfteSoblicgen^eiten 
beeinträd^tigt  werben,  was  auc^  bann  ber  gad  wäre,  wenn  bie  bequeme  ^anb* 
^abung  folc^er  ©pred^einric^tungcn  ju  einer  lebl^afteren  Sorrefponbenj  in  SJieitftc** 
angetegen^eiten  Serantoffung  geben  foHte.  2;ro^bem  ift  ein  SSort^cil  ber  Slod^ 
ftgnale  in  gorm  öon  ©d^reibtelegrap^en  nic^t  ju  üerfennen,  bcr  nämli(^,  boB 
bie  gegebenen  ©ignale  in  bauernben  3^^^^^  gegeben  werben,  alfo  auc^  hinterher 
controürbar  finb,  waiS  bei  optifc^en  unb  afuftifct)en  ©ignalen  felbftoerftänblid) 
nic^t  ber  ^aQ  ift.  @d  ift  ba^er  öon  Sntereffe,  wa^rjune^men,  baß  bie  Abneigung 
dor  ben  Telegraphen  für  93(ocffigna(e  öon  englifc^en  S3a^nen  audgef|t,  bie  fidi 
belanntlic^  ber  S^ifl^^tetegrap^en  bebienen,  bie  nur  ©prec^telegrap^en  unb  feine 
©c^reibtelegrap^en  finb. 

J)amit  betreten  wir  unfer  eigentliche^  ©ebiet,  bie  eleftrifc^en  3u9be(fun9e- 
einric^tungen,  b.  ^.  folc^e  93[odftationen,  we(d^e  mit  ©ignalapparoten  aul* 
geftattet  finb,  gu  beren  Sebienung  befonbere  93(ocEwärter  aufgefteUt  werben,  hierbei 
finb  jWei  Änorbnungen  möglich :  bie  eine,  bei  welcher  bie  eleftrifc^c  3"c^engebuns 
unb  bad  83a^n}uftanbdfignal  getrennt  finb,  unb  bie  anbere,  bei  welcher  beibe  in 
mec^anifc^e  SSerbinbung  gebracht  ftnb.  3)aS  le^tere  ift  iebenfaQd  baS  öollfommenfte 
9(odfigna(. 

Sad  @trecEen'SB(ocffigna(  ift  englifc^en  Urfprungd,  wo  eS  unmittelbar  au« 
ben  Srforberniffen  eines  93erfe^rS  öon  außergewö^ntic^er  ^ic^te  ^eröorgegangcn 
ift  unb  öorne^mlic^  baburc^  einen  S(nftoß  er{)ie(t,  baß  bortfetbft  burc^ge^nb< 
2inienfignale  mit  Sautewerfen,   wie   wir  fie  in  einem  öorangegangenen  Sopitel 
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feniten  gelernt  fabelt,  itid)t  üblid)  finb.  @o  £|atle  äSJaUer  fc^oit  1852  bie  Btod^- 
fignalifirung  ntittelft  @Ioden  tierfudit  unb  bamtt  au(^  )>ia(tif(^e  Erfolge  erjielt, 
bodf  etroieS  fic^  bet  äf'tofttuft,  ben  bie  ntittelft  SBecfern  bewirten  Anfragen  unb 
Qutttirungen  »enirfaditen,  fo  bebeutenb,  bog  biefeS  Sriflem  bei  bic^tem  9$erfe^r 
nic^t  auftedit  ju  ermatten  mar.  SJorauf^in  uerfaf]  ffiJalfer  einen  neuen  von  i^m 
conftruirten  Sl^patat  juerft  mit  Seigernabeln,  an  beren  gteöe  et  fpäter^in 
einen  Unnm  @emap^oT  fef^te. 

£ie   Snotbnung   biefeS  Apparates   n^eUt   auS   ber  beigefügten  3Ibbilbiing. 
3ebei:  SBlodpoften  ift  für  jebe  3>igSrii^tung  mit  einem  Signal  auSgeftattet,  wtlöjtS 


iu  gorm  eines  IBlet^IaftenS  eine  SBeiferglocfe  trägt,  mit  beren  ^riebnerf  ein  (leineS  - 
optif{^eS  @ignat,  unb  iroar  in  ^orm  eineS  ^Irliigeltelegrap^en  in  SSerbinbung 
gebtadit  ift.  3)te  beiben  beweglidien  Hrme  beS  le^jteren  (R  unb  W),  ton  roeltfien 
ber  eine  rotti  mit  meinem  %ltd,  ber  gweite  roeife  mit  rottjem  gled  ift,  finb  an  ber 
^orberfeite  beS  mit  einer  ^nfterfc^eibe  geft^loffenen  fiaflenS  berart  angebradjt, 
bai  fie  fiel)  niöglic^ft  beutlic^  oom  ^intergrunbe  ablieben.  £er  linfe  (rott|e)  9Irm 
tann  nur  Don  ber  9tac^barftation  bet^ätigt  werben  unb  giebt  beffen  wagrec^te 
Stellung  baS  >$alt< ^Signal,  beffen  Steigung  natfi  abwärts  baS  Signal  »Sn^n 
frei«.  3;er  jweite  (meifee)  Arm  bewegt  fic^  in  gleicher  Seife  mie  ber  rotlje, 
tuobutc^  bie  eigene  3ei[^engebung  gewiffermofecn  controlirt  wirb,  giir  ben  3"9 
bient  baS  gewö^nlidie  iDtaftftgnal  unb  wirb  baSfelbe  »on  bem  Slocfroäcfiter  gefteflt. 
68  muffen  alfo  orbnungSgemä^  bie  9lrme  beiber  Apparate  g(ei(f)e  ?lrmftetlungen 
titine^men. 
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SBii  laffen  ^ier  noc^  eine  hirje  ^(läiung  bei  ^netten  ^igui,  raeli^  bm 
änedianiimitS  bei  ©ignalfaftenS  jeigt,  folgen,  ^on  ben  beiben  ubereinonbn  an= 
gebraditen  Sleltioinogneten  belästigt  bet  untere  (M,)  ben  rottjen,  her  obere  iM,' 
ben  roeifeen  gtügelarm  unb  jie^t  le^terer  gleitfijeitig  ben  Hnfer  (A),  an  mliftcn 
ber  ®lodenfliJp))el  (k)  befeftigt  ift,  an.  Sä  erfolgt  alfo  baiS  optifd^e  unb  Qhiftii(^t 
Signot  ju  gleicher  St\t.  Die  Stellung  ber  beiben  ?Irme  wirb  burdj  einen  breli' 
baren  SInfer  be«  refpcctioen  Sleftromognete«  bemittt.  ?luf  bie  näheren  'SittaWi 
biejer  SSorric^tung  einjuge^en,  eifc^eint  überflüffig. 

5)a2  Xqre'fdie  Slodfignal  untn^ 

f(^ieb  fid|  im  principe  nur  infofeme  Don 

bem  aBalter'ft^en,  ol8  I^re  bie  optifrfK 

©ignolifirung  (^eigf  t)  cuf  outoniotiidinn 

^ge     burt^    bie 

Dotbeifa^renben 

^üge,    tttelt^  ein 

:$ebal  nieberbrüd' 
ten,  bemirftn  lies. 
©pötcr  traten  an 
©teile  biejet  6on' 
tacte  geraöbnlidir, 
non  ben  ^lod= 
martern  bebienif 
Xafter,  unb  jtoai 
jniei :  einer  )fiT 
iBet^ätigung  b» 
•§olt« 'Signals, 
ber  anbere  jur  ür^ 
t^ilung  itS  Siji' 

t.  'J3kcc<'(!  SlDdappaiQt.  ttnt'i  fllpdatipatal.  HCtli    liBo^U   frei*. 

SUon  ben  beiben 
3eigern  loai  ber  eine  f^warj,  ber  anbere  rot^  unb  biente  ber  erftere  jur  QeiifmQtbtm^ 
ber  lefstere  jur  ffiontrole.  Son  bem  SBalfer'fdjen  SIpparate  jeigte  ber  I^re'fc^e  bie 
principieDe  Slbnieic^ung,  ba^  bei  le^terem  baä  aluftif(^e  @ignat  nic^t  mit  einer 
bejonberen  Seitwng  betrieben  würbe,  foubern  gemeinfam  mit  bem  optifdien  biirdi 
eine  i'eitung.  ^ierauä  ergab  ftc^  aber  baS  miglidie,  bog  immer  nur  jener  Xaftn 
in  Benützung  lommen  burfte,  rcelc^er  ber  ©tromric^tung,  bie  ber  eigene  fdgnHrjf 
3eiger  unb  ber  rot^e  ber  9tad|barftation  ^atte,  entfprac^.  Xro^bem  toaren  Errungen 
nidit  auSgefc^lDffen  unb  benfelben  fonnte  aut^  bann  nii^t  mirtungSDoII  genug  ooi' 
gebeugt  merben,  a(3  ber  Umflellung^tafter  burc^  eine  ^(appe  masHrt  mürbe. 

^arauft)in  fc^altete  Sl^re  einen  eigenen  Siafter  für  baiS  optift^e  Signal  ein. 
momtt  jcin  ?[ppar«t   bie  uorftetienb   bargefteÜte  ®efommtanorbnung  erbielt.  |ii(T 
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ift  T  bcr  t)orftel^cnb  ermähnte  Softer  gur  Set^ätigung  bcöSBcderS;  gur  Srt^cilung 
be^  Signale^  »SBa^n  frei«  bicnt  ber  Siaftcr  F,  gut  95ctl)ätiguug  bcg  »§alt«^ 
(Signalen  bcr  Xa^ttx  H,  unb  werben  in  beiben  fjäßcn  ber  eigene  3lrm  (R)  unb 
ber  ber  Siac^barftation  (S)  bemgemä§  bettjcgt,  b.  1^.  in  crfterem  g^He  fc^icf  naö) 
abwärts,  im  gleiten  gallc  l^origontal.  3)er  2lrm  ber  SRad^barftation  tt)irb  nur 
burc^  frembe  ©tröme  berocgt  unb  bamit  gugtei^  bic  ®Iocfe  angefd^Iagen.  Ser  SWec^a* 
m§inu§  rourbe  urfpriinglid^  burc^  einen  3nbicator,  jpäter  burdi  Sleftromagncte 
betrieben,  ©inen  nic^t  unwefentlid^en  gortfc^ritt  bebeutete  ba§  anfangt  ber  ©edfigiger* 
JQ^re  auf  ben  Sinien  ber  ©outl^  SBeftem»93a^n  eingefül&rte,  öon  §.  ^reece  er* 
funbene  Slocffignal.  ?ßrincipiell  toid)tig  ift  bei  biefer  Slnorbnung  —  welche  brei 
Seitung§brä^te  erforbert  —  bafe  bo«  afuftif^e  ©ignal  mit  einem  bcfonbercn 
Eontrol(4)parate  üerbunben  ift,  ber  nid^t  burd^  ben  abge^enben  ©ignalftrom,  fonbern 
öon  ber  Siad^borftation  bet^ätigt  wirb.  3ebe  Slodftotion  f)at  für  jebe  ber  beiben 
anfto^enben  ©ectionen  einen  Keinen  ©emapl^or  (fie^e  bie  Sübbitbung  ©eite  568), 
beffen  Slrm  (S)  bie  »grei«*  ober  »^aIt«»©teHun0  einnimmt.  SKit  bem  ©emapl^or 
in  SBerbinbung  ftel^t  bie  ©ignolglode  (G),  welche  eine  öerfteHbare  ©treibe  (in  ber 
Sbbilbung  ift  fie  entfallen)  trägt,  auf  ber  gur  Sontrole  bie  fflegeic^nungen  >0n« 
(^in)  ober  >Off«  (f)er)  fte^en.  @in  ©teQ^ebel  (K)  betl)ätigt  auf  eleftrifc^em  SBcgc 
ba§  Semap^orfignat,  ein  Softer  (D)  baS  afuftijd^e  ©ignal.  üKittetft  beS  auf  ber 
%i)]t  X  fid^  bre^enben  2ln!erl^ebel§  beS  SIeftromagneten  M  wirb  ber  ©ignalarm 
burdf)  Uebertragung  ber  S33irfung  auf  bic  Swsfto^S^f  wetc^c  bei  y  an  ben  2lufer* 
fiebcl  befeftigt  ift,  in  ber  ^origontaten  Sage  erhalten,  unb  gtoar  burd)  baiJ  ®ett)id|t  J. 
SieieSagc  {ba^  »$alt«» ©ignal)  bebingt,  ba^  mittelft  einer  an  bem  ?lnferl^ebel  an* 
gebrocfiten  geber  ber  Eontact  bei  Cj  erfolgt.  Äommt  ©trom  in  bie  Sinie,  fo  erfotgt 
bic  Slngiel^ung  beö  ^cbcIarmeS  an  ben  Sleftromagnet,  ber  ^origontale  %f)exl  be§ 
§ebel§  !ommt  mit  bem  ßontact  bei  Cj  in  ©d^Iufe  unb  ^ebt  glci(^geitig  bie  3^*9* 
ftange  y  nac^  aufwärts,  in  golge  beffen  fic^  ber  Signalarm  fenft,  baS  t)ei§t  auf 
»SBa^n  frei«  ftcUt. 

2)a§  Äüngclwerf  ift  berart  eingerichtet,  ba^  buxij  93etf|ätigung  beS  SIeftro* 
magneten  M  ein  an  bem  ©ticL  beS  ©lodcnflöppefö  angebrachter  3lnfer  (AJ  an* 
gegogen,  b.  ^.  bie  ®IodEen)c^täge  bewirft  werben.  Slußcrbem  bejorgt  ein  in  ber 
Sigur  nidEjt  erfid^tlic^er  bewegtid^er  9ln!er  bie  SSerfd^iebung  öon  gwei  Säfclc^cn, 
weld^e  bie  Suffd^riften  >0n«  (^in)  unb  »Off«  (^er)  tragen  unb  berart  unter 
Serfc^Iufe  ftel^en,  ba§  immer  nur  cineS  ber  beiben  Säfclc^en  an  einem  genfter* 
auSfc^nitte  fic^tbar  wirb.  Qnx  JBctfjätigung  beS  ®efammtapparatcS  bient  ber 
feebel  K,  ber  entWeber  —  wie  bie  ©arfteHung  geigt  —  auf  >fiinie  frei« 
ober  >2inie  be)e|t«  geftcHt  Werben  fann,  woburc^  mittelft  bcr  fflacfenftüdEe  Z 
unb  E,  an  we(cf|c  fic^  bcr  bei  f  bie  Icitenbe  SSerbinbung  tierfteUcnbc  ^cbel  anlegt, 
in  ber  einen  ober  anberen  S33eife  ©tromfd^Iufe  erfolgt.  3)aS  ScitungSfd^ema  ift  auS 
ber  3eic^nung  unfd^wer  gu  erfel^cn.  (25a§  üerbefferte  5ßreece'icf)e  ©^ftem  \)ai  übrigens 
nur  eine  2)raf|t(eitung.) 
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6g  mürbe  ju  tueit  fähren,  bie  Derfc^iebenen  ©^ftenie  t)on  ©trecfenblocffignalen, 
xotid)t  t^et(d  in  t)erjuc^dn)etfe  99enä^ung  genommen  njurben,  t^ei(§  fi(^  befmitio 
einbärgerten,  an  biefer  ©teile  ju  anal^firen.  @on?o^[  ben  t)orfte^enb  befproc^enoi 
Sinric^tnngen  aU  ben  mand^erlei  ©^[temen,  bie  fic^  in  (Snglanb,  gronfrcid). 
JBelgien  u.  f.  w.  Singang  »erfc^afft  ^abcn  (®eorge  Sift  Sinter,  3.  Stegnoult, 
SRarqfo^,  ©pagnoletti,  |)ig{|ton  ic),  fommt  ber  Uebelftonb  ju,  bag  SBlodapparot 
unb  SBa^nguftanbdfignal  Don  einonber  getrennt  finb,  nnb  bag  ba^  le^tere  unmittelbar 
Don  bem  SBIodroöd^ter  bebient  n^irb.  @S  ift  alfo  gar  leine  Garantie  geboten,  ba6 
fclbft  für  ben  gatt,  bafe  ba«  afuftij^-optifc^e  Slorffignat  functionirt,  tabeOo« 
Quc^  bQ§  SBa^njuftQnbgfignal,  n^elc^eS  für  bai^  f^o^rperfonote  aQein  ma^gebenb 
ift,  in  Drbnung,  b.  f).  mit  bem  eleftrifc^  betriebenen  SBIocffignal  in  lieberem^ 
ftimmung  fic^  befinbe.  2)a«  ift  aber  ber  Äernpunit  ber  Sh^age;  bcnn  e«  tanktet 
auc^  bem  fiaien  ein,  bag  eine  Vorrichtung,  xotldfc  ali  SSerftönbigungSmittel  binit. 
tabeUoiS  arbeiten  fann,  bag  aber  ber  auf  biefe  Sßeife  äJerftönbigte,  n)e(c^er  barauf^in 
baiS  eigentliche  ©trecfenfignal  erft  gu  ftellen  ^at,  3Ri^griffe  begeben  fann,  »oburd) 
bie  SBIodeinric^tung  Dödig  iOuf orifd)  tt)irb ;  ber  SZac^barpoften  fann  nur  bad  ^lod- 
fignal  controliren,  nid^t  aber  bad  iBal^njuftanbdftgnat.  Si»  mag  ftc^  alfo  auf  bn 
Correfponbenglinie  aDed  orbnungdmägig  abmicfeln,  toa^renb  bag  Sa^njuftanbiSftgnal 
oon  feinem  SBärter  in  falfc^e  ©teUung  gebracht  be}ie^ungdn)eife  belaffen  luerben  fami. 

3n  SBerüctfic^tigung  biefer  ben  ^Bahnbetrieb  gefä^rbenben  SRögßc^feit  ^at  ba^ 
$rincip  Geltung  erhalten,  bag  eine  ©trecfenblocfeinric^tung  nur  bann  aU  in  i^m 
äBeife  DoDfommen  angefe^en  n)erben  !önne,  menn  93(od(fignaI  unb  Sa^njuftaub^^ 
fignal  in  mec^anifc^en  S^^f^tninen^ang  gebrad^t  mürben,  bag  aljo  mit  ber  ^ 
t^ätigung  bei$  einen  bie  bed  anbern  gmingenb  erfolgen  mug;  mit  anberen  Sorten : 
ed  genügt  nic^t,  bag  ber  Slodmärter  Dom  9}ac^barpoften  ^er  bie  %erftanbigung 
bef ommt,  feinen  3ug  nachfolgen  ju  laffen,  fonbem  ed  foQ  erfteren  abfolut  unmöglidi 
gemacht  loerben,  bie  ©trecfe  freizugeben,  fo  lange  ber  Slac^barpoften  bied  iticbt 
geftattet.  tiefem  principe  gemäg  mirb  a(fo  bie  IBebienung  bed  SBa^njuftanbdftgnaH 
—  getrennt  Dom  JBIocffignal  —  ber  $anb  beS  ©locfroärter«  entjogen.  5)ieif# 
^^ßrincip  ^at  feine  VermirfUd^ung  in  jenen  ©trecfenblodoorricfitungen  gefunben,  bn 
n)e(cf)en  bie  beiben  ©ignale  miteinanber  gefuppelt,  b.  f).  in  med^anifc^e  Stb^ängigfeit 
Don  einanber  gebracht  mürben. 

Slm  einfac^ften  unb  gmecfmägigften  mare  biefed  Siel  nur  burc^  automatifcbc 
99(ocffigna(e  ju  erreichen,  alfo  fold^e,  meiere  burd^  äJlenfci^en^anb  überhaupt 
nic^t  bebient  merben,  Srrt^ümer  fonac^  abfolut  au^gefd^Ioffen  mären.  9ber  abpr 
fe^en  baoon,  bag  in  Derfe^riSbic^ten  (Sebieten  ©tredenmärter  nic^t  ju  entbehren 
finb  unb  if|r  SSor^anbenfein  naturgemäß  ben  ganzen  93a^nbemac^ung8bienft  i^nrn 
jufaQen  mac^t,  ift  ed  bid^er  nic^t  gelungen,  ein  tabeUod  unb  ftc^er  functtonirenbe« 
automatifc^ed  lBIotf)t)ftem  auf juftellen.  ^rincipiell  fönnen  biefelben  nic^td  anbert^ 
atö  SontactDorric^tungen  fein,  inbem  ber  Derfe^renbe  3ug  auf  automotijc^  Segt 
bad  ©igna(  betf|ätigt.  9){it  menigen  Su^na^men  (Dg(.  ©eite  526)  ftnb  ed  immer 
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©c^ienencontQCte,  meirfie  bicfen  2)ienft  leiften;  bei  anbeten  ©qftemen  ftanbelt  eä 
ftd)  um  birect  Dom  3^9^  augjuüfmibe  eleftti)i^e  obcc-  magnetttd)e  Sßirtungen 
(Bgt.  fiattigue«,  Eompfpfeife ;  ^utmoir«  3i'8'^f^"9*f'P''l^  "■  1-  ^■)-  9^f ''eii  bem 
St^ienencontact  (Q.  äJionS,  @iemeA3  &  $al8fe)  t|at  man  aut^  eine  Sjotitt^tung 
empfo^ten,  bei  ber  ein  in  hai  ®e(eiie  gelegtes  ^^ebal  ben  Santact  Dermittett 
(8.  B.  D»er^aetm,  Ducoutfo  ic.)-  3<ber  aCe  btefe  iSemü^ungen  i)abtn  ju  eripriefe» 
lid)en  91eiultaten  nidjt  gefäl)rt,  njei(  bie  lierfteUung  einec  e^acten  SJerbinbung 
jnJÜdien  Qüq  unb  ©ignatmittel  ju  ben  noc^  ungcIÖften  Problemen  bre  S8etrietiS> 
tec^nit  getiöit.  allgemein  gilt  in  ^ac^freifen  bie  Slnidiauung,  ba^  @(^ienencontacte 
ben  ber  abnü^ung  fe^t  ouSgeie^ten  ^ebalen  Dorjuäie^en  feien,  gemet  ift  ju  er= 
roägen,  ba|  bie  bei  aDen  betannten  automatijc^en  @qftemen  angenienbeten  feuditen 

,Vi  ;  t   i  i  i  WI  i  i  !.  Tl.  M^ 


31.  Xtici'B  outomatiMc)  eioitrignolfalKiii, 

33attecien  ber  fortgefet^ten  Pflege  entroeber  entbehren  obei  ju  i^rer  ^nftanb^altung 
au§ergeTD&t|nEi(^en  Sufroanb  erforbem. 

©(^tießlidi  lönnen  »om  ele(tri[c^en  ©trome  bitect  betriebene  3eiillf'">PP'>'^''tc 
nur  Don  geringem  Umfange  fein,  moburc^  bie  von  i^ncn  gegebenen  Signale  oom 
ga^rpcrionale  leitet  überfefien  werben  möchten,  ©rofee  Sfpparote  aber  bebürfen 
eined  Xriebmerfeä,  baä  bei  Statur  ber  @ac^e  nacfi  ber  93eaufftd|tigung  unb  ^e^ 
bienung  nic^t  entrat()en  !ann. 

Sm  meiften  gepflegt  mirb  bad  automatift^e  iSlodfignal  auf  ben  ameii(anif(f)en 
Sahnen,  auf  benen  eine  f^ftematifcbe  Stredenberoac^ung  ntdit  befielt  unb  bas 
©paren  mit  Snenfc^nlräften  auf  ©flfteme  biefer  Srt  iiberf)oupt  jwingenb  tjinfü^rt. 
äluS  biefem  Stieben  finb  aud|  mam^eilei  anbere  ©ignaloorrtditungen  gleicher 
Senbenj  ^ernorgegangen,  wie  ®uilei)'ä  MüeitirungSfignal  (©.532),  SJudoDer's 
unb  ©cott'ä  Megiftriroorrid^tung  ber  ?tbfo^rtgjeit  ber  3ü9e  u.  f.  ro.  9ieuerbingä 
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fjatSR.  5ßetcr  ein  automatif(^e^  iÖIocffignal  con[truirt,  baS  aber  noc^  nic^t  in  bie 
^^rafiö  übertragen  loorbcn  ju  fein  fc^eint.  3)ai^felbc  i[t  öorftefienb  abgcbilbet. 

Sic  5igur  1  jieigt  bie  fc^ematifc^e  Änfidit  öon  jtoei  anftofecnben  Slorf jectioticn, 
gig.  2  giebt  bie  perfpectiöifd^c  Änfid^t  ber  ®a]^n[tre(fe,  gig.  3  cnblic^  geigt  ben 
©ignalapparat,  jur  §älfte  im  SKittelJc^nitt,  jur  ^älfte  in  ber  ©eitenanfic^t  35« 
bie  ©ignalöorri^tung  für  eingeleifige  Salinen  beftimmt  ift,  jcigt  fie  nid)t  nur  an, 
ob  fic^  ein  Qvlq  in  ber  Slodftation  in  ber  ga^rlrid^tnng  befinbct,  fonbern  fignalifirt 
aud)  ben  (Segengug.  5J)ie  ©ignalfc^eiben  (®e^äufe)  finb  paartüeife  mit  i^rer  9lü(f= 
feite  einanber  jugefe^rt  gufammengeftellt  unb  befinbet  fi^  bajtoifc^en  eine  Sampf. 
S)er  l^o^Ie  ©tänber  ift  in  SSerbinbung  mit  einer  gum  ©e^äufe  ffi^rcnben  3lö^c, 
burc^  welche  bie  Seitungen  Don  ben  neben  bem  (Seleife  angebrachten  ©ontactcn 
ju  ben  SnbuctionSfpuIen  in  ben  ©e^äufen  fül)ren.  3)ie  an  lefeteren  angebrachten 
Scheiben  ^aben  im  Rreife  gefteHte  ^iffc^"*  l^inter  beren  jeber  fic^  ein  SRognrt 
befinbet.  2)ie  Eontacte  befte^en  auS  SKetaUpIatten  mit  aufwärts  anfte^enben  gebcm 
unb  fteften  außerhalb  beS  ©eleifeö  fo  nal^e  ben  Schienen,  bofe  fie  öon  ber  Sontad- 
bürfte  b^r  Socomotiüe  beftrid^cn  werben  fönnen. 

3)ie  Scheiben  ber  ©ignalapparate,  njeld^e  in  ©ntfernungen  öon  einer  englifc^en 
9KeiIe  ftel^en,  weifen  fo  öiele  3*ff^^^  (ÜWarfen)  üon  1  fortlaufenb  auf,  otd  8Iod^ 
fignale  fi^  in  ber  bctreffenben  ©trecfe  (üon  Station  gu  Station)  öorfinben.  3e 
gwei  ©ignalapparate  ftel^en  pc^  gu  beiben  Seiten  be§  ®eleife3  gegenüber,  ber  linte« 
feitige  für  bie  ^ö^ttricfitung,  ber  anbere  für  bie  ©egenfal^rt.  (Sin  (SrbleitungSbraht 
ftet)t  mit  je  einem  ^ole  aller  fjinter  ben  3iff^^"  angebrachten  SKagnete  im  Serbonb 
unb  gel)t  burc^  bie  SRöfire  unb  ben  ^o^Ien  Signalftänber  in  ben  SBoben.  2)ur(^  ben* 
felben  wirb  ber  StromfreiS  gefc^loffen  unb  ber  f|ierbei  in  ben  SDiagneten  ^erüorgerufenc 
oerftärfte  SD?agneti8mu8  öeranlafet  ein  Slngiel^en  begiel^ungSweife  gortfc^reitcn  bes 
3eiger8  auf  bem  ßiff^^^Iatte  bi§  gur  correfponbirenben  üRarfe.  6in  SeitungSbraöt 
läuft  Don  bem  am  Anfang  ber  SBIodEftrecfe  fic^  befinbenben  Sontacte  gu  bem 
SDiagnet,  ber  mit  ber  ^i^ex  1  auf  ber  ©ignalfd^eibe  correfponbirt,  unb  gwar  auf 
jener  ©c^eibenfeite,  Wolter  ber  Quq  fommt;  ein  g weiter  fieitungSbra^t  lauft  oon 
bemfelben  ßontact  gur  ©ignalfc^eibe  auf  ber  entgegengefegten  ©c^eibenfeite,  b.  i. 
auf  ber  Signalfc^eibe,  bie  bem  laufenben  QwQt  abgelehrt  ift. 

SRacti  bem  3)urc^Iauf  ber  erften  SWeite  (Section)  wirb  bie  3^ff^  2  in  a^n« 
licfier  SBeife  marfirt  u.  f.  w.  3)ie  SleltricitätSqueDe  für  bie  Eontactbürfte  an  ber 
Socomotiöe  befinbet  fic^  auf  biefer  unb  ift  entweber  eine  an  paffenbcr  ©teUf 
inftallirtc  S^namo*  ober  eine  galoanifd^e  SSatterie.  gür  3)oppeIgeteife,  SeitengeWfc, 
ÄteugungSgeleife  u.  f.  w.  ift  ber  JBIocfapparat  entfpred^enb  mobificirt. 

Sluf  ber  frangöfifc^en  Slorbba^n  unb  ber  ^ariS-S^on-ÜRittelmeerba^n  ift 
eine  üon  2)ucouffo  Iierrü^renbe  ßontactöorric^tung  erprobt  worben,  welc^  bie 
umftef)enb  abgebitbete  Slnorbnung  geigt. 

9?eben  bem  ®eleife  (A)  befinbet  fid)  eine  mit  $ßaraffin  ouÄgegoffcne,  an  ber 
Scf)icne  befeftigte  85ücf|fe,  in  welcfic  ber  ÜWagnet  (D)  eingelagert  ift.  2)er  (Smpfdnger 
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'bie  britte  gigut)  tft  berart  conftruitt,  bafe  auf  bem  SJorbpole  eineS  ttt^troinletig 
gebogenen  SWagneteS  eine  eifeine  3"iigc  {n  n, )  farepar  bef eftigt  ift,  fo  bfl6  baä  untere 
Snbefrei  jtDifc^en  ben  füfatjotaren  Siibcn  ber  auä  loeii^eni  Eifen  ^ergefteUten,  auf  bem 
©übpole  beä  iKogneteS  befeftigtcn'Srone  ^ängt.  ?Iuf  ben  Sroncn  fteäen  bie  in  bie 
anhing  (L)  eingeftfiottefen  ffirQ^tfpuIen.  gä^tt  ber  Quq  über  bie  SontactDOtridttung, 
io  gelangt  in  bie  ßinie  ©trom,  ber  ben  9Kagneti8niuÖ  bei  e,  fc^niäc|t,  6ei  Sj  aber 
Derftarlt,  fo  bafe  ftdj  bie  Bunge-  meiere  für  gemö^nlic^  an  ber  Schraube  u  liegt, 
an  V  antegt  unb  boburdj  ben  ©tromfreiä  x"  einer  fiocalbatterie  je^Iieftf.  £ie 
3urürffteIIung  ber  3>nige  erfolgt  burt^  ben  SBärter  mittetft  eine«  ou«  bem  ?tppQ- 
ratmge^äufe  ^eiouetagenben  Kopfes. 

3>Q«  Bon  S.  Don  Düerftraeten  l^en:üt)renbe  Slocffignal  mit  ßontactDor- 
ri^tung  befte^t  auiS  bem  optifd^en  ©ignat  in  gorm  eine«  gtöfieten,  ouf  ber  iBat|n= 
ieite  weife  geftrit^enen  fiaftenS,  in  roetcfie  jraei  treiäförmige  genfter  ou8geIcf|nitteu 
finb.  93ei  ber  »grei^SteHung  ift  bie  gonje  glöi^e  roeig,  bei  ber  »|)Qtt»=©teriung 
[gingegen  erfdieinen  in  ben  Srei^auisfc^nitten  bie  rotfien  ©tt)eiben.  ^ie  Sontact« 
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oorti^ung  alS  eigentlit^er  Slodiropparat  befielt  auS  einem  jniiff^eii  ben  ©c^ienen 
angebra(^ten  $eba(,  mittelft  roetc^em  baS  optifdie  ©ignal,  nienn  ber  Qüq  über 
jenes  fä()rt,  in  bie  »§att«=©tenung  gebrockt  mirb.  33qS  ^ebal  ftetit  in  Setbinbung 
mit  bem  gtei^fallS  in  einem  ©e^äiife  untecgebraditen,  entmeber  an  ber  @äu(e  beS 
Dptifc^en  ©ignaleS  ober  in  ber  SBärterbube  plocirten  Apparates  —  einer  für  jebe 
gaf|Ttrid)(ung  —  beftet)enb  auä  einer  ^Batterie,  einem  ^urbetumf(^alter,  Jflingeln 
unb  ßontrolft^iben.  Swei  fleitungen  Derbinben  biefe  SCppamte  berart  untereinanber. 
bag  ber  Stodroärter  mittelft  ber  fturbel  ba«  ©ignol  ouf  .^alt-  fteHen,  bie  35e= 
blorfining  aber  nur  in  bem  gaöe  »otne^men  lann,  roenn  in  ber  SBtodftrede  fein 
3ug  rollt,  ba  am  SBlodapparate  fo  lange  bie  rolfie  ©treibe  fiditbor  bleibt  unb  bie 
Älingd  ertönt,  fo  lange  ber  3"9  "it^t  *«  bie  näc^fte  SIodfectiDn  eingefahren  ift, 
bie  Sntfenbung  eines  bie  >grei<<©tellung  bebingenben  ©tromeS  alfo  unmijglii^ 
ift.  (Sin  fe^r  energifc^  roirfenbeS  Sdarmfignal  {fläutewerlj  ergängt  biefe  ißorricfitung, 
wlt^e  in  biefer  Sinorbnung  für  eingeleifige  9af)nen  beftimmt  ift.  S)a$  SUatmfignal 
tritt  in  Sction,  wenn  jioei  QüQt  in  entgegengefe^ter  91icl)tung  abgelaffen  wotben 
fein  (oHten  unb  fii^  bereits  bi§  auf  gwei  SBtocfftreden  genätiett  ^aben.  99ei  jroei= 
geleifigen  Sahnen  (ommen  roei^felftönbige  ©trerfenfignale  unb  jroei  ^ßebale  in  an= 
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raenbunc).  Xai  le^^te  ©tredenfignal  ift  jugltidi  93a^n^ofa6fcf)tugfigiial  unb  mi 
ausnahmslos  Don  bem  f|iecmit  Getrauten  @tation9tieamten  bebintt. 

S.  Wloni  ^atte  anfangs  bet  9Id)tjigerjaf|re  für  bie  9(nnä^erungSfigna(e  bn 
ißatiS=St)Dn'3RittelmeeTba^n  einen  @tredencontact  conftruirt,  ber  auS  einem  eijenint. 
mit  Oue({fi[ber  gefüllten  ®efäge  beftanb,  melc^eS  berart  nntei  bet  @c^ieiie  an' 
gebracht  rourbe,  ba%  ein  mit  ber  Seitung  Derbunbener  Sontacttegct  nnr  etna  jirci 
SRiQimeter  über  ber  Oberfläche  beS  QuecffilberS  ju  fte^en  tam.  3n  %üiqic  bn 
©nr^biegung  ber  Sd)i(nen  unter  bem  fo£)renben  Qu^t  erfolgte  ©tromjdilnfe  iinl 
bie  iBet(|ätigung  beS  @jgna(eS. 

9(uf  biefe  SInorbnung  geftfi^t,  ^aben  @iemenS  &|)alsfe  eine  ät)nlid)t^vt- 

ri(^tung  conftniin, 
weld)t  neben^ftinit) 
abgebtlbet  ift  unb 
beten  SBirffamfeit 
in  iQerbinbutig  mit 
bem  ©tredenfignol 
in  ben  nöc^ftfolgni' 
ben  Figuren  Hot' 
gemadft  i^.  3Rag= 
gebenb  bei  bifin 
Sonftniction  nai 
bie  Srmägung,  baB 
eS  münic^enölDrrt^ 
fei,  baS  ctnnn 
Slocfopparale  ju^ 
geptige  SWafl' 
fignal  etft  bann  in 

Ou(cffi(b(rioitlatl  Bon  eicni(Rl  k  ©alKt.  "*'^      »poIt*'Stfl' 

lung  JU  iKniegdn, 
wenn  bet  le^te  aSagen  beS  3uge8  biefeS  Signal  bereits  überfa^ten  ^ot,  um  fn 
tetbüten,  ba^  beim  etwaigen  Stn^alten  faeS  3ugeS  beim  ^SKaftfignal  biefeS  oon 
einem  I^eil  beS  etfteten  noc^  nii^t  überfahren  ift,  loä^renb  bereits  ein  ^roeiter  3ug 
in  bie  iBlocftection  einfährt. 

3)ie  ©ejammtanorbnung  eineS  betartigen  SIppotateS  fe^t  fii)  auS  bem 
©tf)ienenconlact  unb  eine  im  ffliotfoppatat  angebrat^te  Ärretirnorric^tung  für  bit 
ffliorftofte,  einer  SBatterie  jum  SBettiebe  biejet  einridjtung  unb  ber  bagu  gehörigen 
Leitung  jufammen.  S)er  erfte  X^eit,  ber  ©diieuencontoct,  ift,  itpie  erroöbnt,  ein 
QuerffilbetCDntact.  ffir  befinbet  fi^  auf  einer  entfernung  Don  200  bis  600  Wein 
über  baS  SRaftfignal  im  ©innc  ber  ga^rtrit^tung  hinou*  ""1'  befte^t  ber^upt' 
]aiiie  nad)  (fie^e  Borftel)enbe  Sbbilbung)  auS  bem  ©ontadfBrper  unb  bem  bfloiit 
cerbunbenen  ®e^äu|e,  welches  baS  Ouerffilbergefäfe  unb  onbere  ©eftonblbeiU  ""' 
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ic^Iicfet.  5)er  eontoctförpcr  (M  L  L,  M,  in  bcr  crftcn  gigur)  toirb  an  bcn 
©c^icncnfufe  bcrart  bcfeftigt,  baß  feine  tellerförmig  ausgeweitete  üRitte  unter  bie 
Schiene  ju  liegen  !ommt. 

55iefe  Ausweitung  wirb  burc^  eine  ©ta^lblediplatte  (bb)  nac^  aufeen  abge^ 
fc^Ioffen  unb  auf  bie  eine  ®ifenfd|ei6e  (cc)  in  ber  SBeife  angebra^t,  bafe  ein 
in  iörer  9Kitte  befeftigter  Stempel  (d)  bie  untere  glädje  beS  ©c^ienenfufeeS  berührt. 
®er  ©tempet  reicht  bur^  eine  3)urcl^Ioc^ung  beS  über  bie  ©ifenfdieibe  gelegten 
2)ccfete  (a)  unb  wirb  üon  einem  ®ummiring  (tt)  umfaßt,  um  ju  öerpten,  ba& 
in  bie  öorbefd^riebenen  3;i|ei(e  ©anb  ober  anbere  Unreinlid^feiten  einbringen. 

3)urc^  biefe  Slnorbnung  bleibt  unter  ber  ©ta^lplatte  (bb)  ein  $o^Iraum 
auSgcfpart,  welcher  mittelft  beS  Äniero^reS  ff  mit  bem  teigförmigen  ©efäfe  p 
communicirt  unb  bei  r  in  benfelben  hineingreift.  3n  biefem  Steile  ift  baS  SRotir 
aus  einem  9iid)tlciter  fjergefteflt.  5)ie  SSorrid^tung  ift  in  einem  a;opfe  (G)  unter* 
gebrarfit  unb  bie  SSerbinbung  beS  ^o^IraumeS  mit  bem  9io^re  burd^  bie  in  le^terem 
angebrachte  Deffnung  (h)  bewirft.  (Sin  ä^nlid)eS  äod)  (s)  befinbet  fi^  am  SBoben 
beS  ftelc^eS.  3)er  3;opf,  bie  SHö^re  unb  ber  |)o{|traum  unter  bem  Setter  beS 
©^ienencfintacteS  finb  mit  Dueifilber  auSgefüttt,  baS  mit  einem  ^^broflatifdjen 
35rucfe  öon  etwa  30  Kilogramm  wirft  unb  baburc^  ben  ©tempel  gegen  bie  Unter* 
feite  beS  ©c^ienenfufeeS  anbrücft.  Sei  biefem  ^uftonbe  ift  ber  Soben  beS  Reiches  r 
eben  noc^  bebecft. 

5)ie  SBirffamfeit  beS  SlpparateS  ift  bie  folgenbe.  SBenn  ein  3"9  "t>er  bie 
Schienen  l^inwegrollt,  wirb  Dermöge  beren  oerticaler  Durchbiegung  ber  ©tempel 
unb  bemgemäfe  bie  ©tafjlplatte  (c  c)  einen  3)rui  auf  baS  im  §ol)Iraume  unter  ber 
platte  fagernbe  Quecffilber  ausüben.  2)ieieS  ftcigt  burcli  bie  Änierö^re  in  ben 
Äelc^  fjinauf,  auS  welchem  eS,  wenn  ber  2)rucf  aufgef)ört  ^at  (alfo  nac^  ?ßaffirung 
beS  legten  SBagenS),  burc^  baS  Soc^  s  in  ben  Xopf  unb  üon  ^ier  burc^  baS  Soc^  h 
in  bie  ^ieröfjrc  bcjie^ungSweife  in  ben  ^o^Iraum  unter  ber  $ßlatte  wieber  jurüc!* 
fliegt.  Qu  biefer  ^erftettung  beS  ©leic^gewid^tSjuftanbeS  in  ber  glüffigfeit  werben 
ungefähr  10  ©ecunben  erforbert.  3)ic  weitere  SBirffamfeit  beS  Apparates  berul)t 
nun  barauf,  bafe  in  ben  S^eld^  unb  in  baS  auS  einem  Sßic^tleiter  fiergeftettte  9iof)r* 
enbe  eine  (Sabel  (i)  ^ineinreid^t  unb  mit  einem  Äabel  (S)  in  SSerbinbung  fte^t. 
Die  ®abel  ift  an  einem  öon  att'  ben  öorbefd^riebenen  Steilen  ifoürten  ©laSbedEel 
befeftigt  unb  leicht  üerftettbar.  2)urc^  baS  Sluffteigen  beS  QueifilberS  in  ben  Selc^ 
wirb  ber  ßontact  jwifc^en  bem  Sontactförper  unb  bem  ©c^ienenfuße  bcjief|ungS= 
weife  mit  ber  in  bem  Xopfe  untergebrachten  Eontactöorricfitung  unb  ber  Sabel= 
leitung  juöerläffig  fjergeftettt. 

S)aS  SBeitere  ergiebt  ficfi  auS  ber  Betrachtung  ber  umfte^enben  fc^ema=^ 
tifc^en  Darftettung,  welche  bie  Slrretirüorric^tung  am  JBIocfapparat  für  bie  83Io(f* 
taftc  öeranfc^aulic^t.  ©ier  ift  a,  bie  Slodtafte,  welcfje  in  ber  ©tettung  ber  einzelnen 
%i)dk  beS  Apparates  ber  linfsfeitigen  Darftettung  (a)  nac^  abwärts  nic^t  gcbrücft 
werben  fann,  weil  fiel)  ber  Eontact^ebel  h  üorlegt,  ber  feinerfeitS  wieber  burc^  ben 
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Slrm  i  bc§  bei  Xg  bre^borcn  Slnfcr^cbcte  A  gcftüfet  tüirb.  SBic  bic  gigur  jcigt, 
ift  bcr  änfcrficbet  üom  ?PoIjcl^u^  p  bt^  (Stcftromagnctcn  e  abgcriffciL  3ft  jeboA 
ber  (SIeftromagnet  ftromburc^floffcn  unb   erfolgt  bcmgemäfe  bic  STnjic^ung  bce 

9lnfcr8,    fo    entfernt   fic^    beffen 
l     <^  %xxa  1  oom  Sontactl^ebel  h,  n)o» 

burd^  bem  Kieberbrfirfcn  be§  Slorf = 
tafterS  a^  fein  $inbemi^  me^r  ent= 
gegenfte^t.  3)a  nun  ber  6Iehro= 
ntognet  burc^  ben  Sontactfc^luB 
ein  ©d^ienencontQCt  bet^ätigt  unb 
bamit  ber  SBIodtafter  freigegeben 
n)irb,  fann  bie  SBerriegelung  be^ 
äßaftfignaled  erfolgen.  ^aS  eigene 
@ignal  tt)irb  baburc^  bloditt,  ha% 

arretirüorric^tung  ju  untenftel^eubein  Cuedfllbcrcontact.  ber    @Ci^uber   S  naC^     obtüärtS   ge- 

brüdft  n)irb  unb  in  i^olge  beffeii 
bie  mit  erfterem  öerbunbene  geber  s,  auf  bie  SRofe  m  ftöfet,  woburc^  ^er  Änler 
frei  wirb.  S)a3  Abreißen  be^felben  öon  ben  ^olf^u^en  be^  Sleftromagneten  er= 
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6i(!^crung»boTTi(l^tung  für  ben  OuetfrtlbercontactaPparat. 


folgt  felbftöerftänblic^  erft  bann,  wenn  ber  lefete  SSagen  ben  ©c^ienencontact  über- 
fahren unb  bie  Kabelleitung  fomit  ftromlog  geworben  ift.  3)ie  Slorftafte  bleibt  fo 
lange  verriegelt,  bi«  abermals  im  OuecffUbercontact  ©tromfd^Iul  erfolgt. 
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l£g  lann  fid|  aber  ereignen,  ba%  ber  @d|ienencontact  auS  irgenb  einem  @Tunbe 
fif|Ie(^t  functiontrt,    ober  bie  füi  bie  ^ttetitungSDOtriditung  tieinienbeten  galoa* 
nifc^en  ffitemente  (meift  SJeclondf^)  uetfagen,  in  weldjem  gaUe  ber  aBörter  bte  SBIorfi= 
rung  nii^t  öotnet|nien  tonnte,   ba  btx  ©lodtaftet  alabonn   unBerrücfbar  feftgefeilt 
märe.    SIIjS  auShinftSmittet  in  biefem  goDe  ift  eine  gani 
einfache  SoTtii^tung  tiorfianben,  nämlic^  ein  ^lotfitaftei, 
meieret  für  gemöEinlidi  unter  ^lombenenfc^fug  gelialten 
ift,  bomit  er  nit^t  unberufener  SBeiie   in  SJerroenbung 
genommen  werbe.  5)uri^  SiieberbrücCen  biejeS  9lott|tafterS        ~  , 
{z  in  Sigur  Seite  576)   roirb  mittelft  beä  3nbuctorS  J 
ein  (uticr   ©tromimpuU   gegeben,    wobei   ber   belannte 
ißorgang  fic^    obfpielt,    inbem  ber  Arm  1    (in  Sigur  h 
©eite  576)   unter   bem  ßontflct^bel  h  ^inmeggleitet,  fo 
iai  ber  SBtodtafter  naäf  obniörtg  gebrüift  werben  tann. 
Sit  ber  unteren  3Ei<^i'Uii3  ouf  ©eite  576  ift  ouc^  ber 
unter  bem  Sontact^cbel  befinblic^e  laftett^eit  (r),  roetdier 
bei  bm  ICarfteDungen  a  unb  b  bec  Xeutlii^Ieit  tvegen  fort= 
gelaffen  rocrben  mufete,  eifit^tlic^.  fflei  Seh  ift  ber  ©d^ienen* 
contact,  O  B  ift  bie  gfltoanifdK  Batterie  gum  ^Betriebe  be§ 

S)ie  ganje  SJoiri^tung  wirb  oerOoQftänbigt  burtfi 
baS  Snaftfignat,  welches  im  ©rogen  unb  Qtanjen  ben  aii 
5tägeltelegrapt|en  conftruirten  iEiftangfignalen  gleicht.  (Ser« 
%Uiä)e  bie  ne^enfte^enbe  ^igur.)  9In  ber  @pi^e  beS  mit 
Stetgeifcn  öerfe^enen  ©c^afteS  (R)  ift  ber  gitterförmig 
burt^btotfiene,  an  ber  3"9feite  rotfi  mit  weifecm  SRanbe, 
auf  ber  entgegengefefeten  ©eite  grau  ober  fd^roarj  geftric^ene 
Signolatm  (a)  angebracht,  ber  burd)  eine  bopprite  QüQ' 
Donit^tung  in  S3ewegung  gefegt  wirb.  Seine«  Ueber- 
geraic^teä  fialber  ift  ber  SIrm  burc^  ein  ©egengewii^t 
ttuäbaloncirt.  S3ennDC^  ift  baä  Uebergemic^t  grofe  genug, 
um  ben  Slrm  ju  jwingen,  bog  er  im  $alle  beS  ätei^enS 
beä  Dra^tjugeS  bei  bei  ©tedung  auf  >$alt<  in  biefer 
Der^arre,  bejie^ung«Weife  bei   ber  ©teOung  auf   .^rei-  aiodfifliwiarm, 

in  bie  §atttage  jurüdfQÖe. 

(Sntflirecfien  bie  automatifd^en  ©lodfignate  auä  ben  ffiingongS  biefer  SBe« 
ipTe<^ungen  hervorgehobenen  ©riinben  tfieorettfc^  in  ooQtommenfter  9Beife  bem 
Sbeal  einer  foldien  SJorru^tung,  fo  ^aben  fie  gleii^Wofil  in  ber  ^a^is  nur  be= 
i^räntte  Stnwenbung  gefunben,  unb  jwar  torne^mlidi  bort,  wo  —  wie  j.  ®.  in 
Ämerilo  —  bie  ©treäenbcmadiung  principiell  md)t  burt^gefü^rt  ift,  bie  SBebienung 
ber  ©ignafe  burc^  SÄenfc^en^anb  atfo  entfänt.    3)ie  ^auplidiniierigfeit  auf  enro- 

ei)nitlg(Tc£cicbtn{(lb,  Sem  isllcnbcn  SiagiErab.  'ä'J 
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päifc^en  iBafinen,  toeU^e  —  jum  3Rinbeften  auf  ben  großen  SutdigangStitricn  — 
OD«  ja^Ireii^en  ©tredenpoften  feefefet  finb,  liegen  Dorne^mlit^  in  ber  bereits  (letcot' 
Sefiobenen  @mägung,  tag  fletnere,  mit  ftationäien  93attnien  betriebene  {Batterien 
nur  Heine  ©ignalo^parote,  meiere  leicfit  üEierfe^en  mürben,  bet[)Stigni  lönnen,  too' 
gegen  größere,  mit  einem  3:rieb»erle  Derfe^cne  SBorric^tungen  bar  ftetm  SJetreuung 
bebürfen,  in  meli^em  ^JaHe  alfo  mit  ajlenff^enmaterial  nid)t  gejpart  werben  fann. 
'Sioja  fommt,  bag  bem  ®runb;irtncit]e  eines  DoUfornmenen  SlodfignalS  —  bic 
me^anifi^e  9bf|ängigleit  be&  ^loSappatatc&  Dom  SSafinjuftanbSfignat  —  bucdi 
onbcre  ©^fteme  ®enüge  geteiftet  rourbe. 

3)ag    bei    un8   betannlefte  unb   am 

meiften  angetoenbete  SBlorffignal  biejer  Art 

ift    jenes    ton   grifc^en,  ^eröorgegangen 

aus    bem    Stabliffement    ©icmeniS    iinb 

$aISfe   in   Serlin.    9(n    ber   33anb    bei 

SlixIniärteriimmerS    ift     ein    gugeifemer 

©(iiu^taften   befeftigt,   in   bcffen   untetftem 

3;^eile   fic^  bie  med^onifdien  SJorgelcge  be^ 

finben,   mit   meieren   bie   optifrfien    Safen- 

äuftanbßfignale     betiiätigt    werben,      tu 

Surbel  Ki  bient  für  bie  ©teQung  beö  €ig^ 

naieä   ber   einen,    bie  fturbel  K^    für   bie 

©teHmig  bcS  ©ignoIeS  ber  onberen  5<iI|tI' 

rit^tung.  3m  oberen  Xl(eile  beS  fioftenS  ifi 

ein  Snbuctor  untergebracht,   beffen  fturbrl 

aus  bem  j^aften    ^erauSragt,    ferner    bai 

iBtodf^ftem  für  jebe  gatirtrii^tung,  befte^cnb 

aus  ber  9(uSlöfet)orric^tung,  ber  IBlodtafte. 

3n)(it*(iiia(  »lottfMiiiHi.  bec  Sperrflinle  unb  ber  ©i(^erl|cit«fUnte, 

3m  SebaifSfaQe  ift  in  biefem  91aume  aatb 

bie  ?Irretin)orri{^tung  beS  ©d^ienencontocteS  untergebracht.  I>ie  beiben  ^enfterdKn 

F|  unb  Fj  laffen  bie  weifee  ober  rot^e  ^älfte  einer  ®Iimmerf(f)eibe  fi(i|tbar  »erben. 

%it  $anbgriffe  B,  unb  Bj  ber  SIocEtafter  ftnb  non  äugen  jugänglic^,  beSglett^n 

bie  lafter  V,  V^  für   bie   in   Keinen  fläftc^en   untergebrachten   SBetfer  W,  W^. 

P  ift  boS  ©e^äufe  für  bie  8(i^fcf|u^Dorri(^tung. 

Sie  ^tbfafirt  eines  SnQtS  melbet  ber  SBloifmärter  ber  Slbfa^rtSftation  bem  nädifi  = 
gelegenen  iBlodroärter  burc^  baefDgenannte>IQorläuten<,n)eld|eS  Signal  weiterhin  doi: 
allen  Soften  bis  jur  näc^ften  ©tation  gegeben  wirb.  @owie  ber  Qüq  über  bas  iBIod* 
maftfignal  ber  9tbfaI)rtSftation  ^inauS  ift,  wirb  ber  Slrm  in  bie  >$alt< 'Stellung 
gebradit  unb  nerriegelt.  3)ecfelbe  SBorgang  wieberCiolt  fic^  beim  nädiften  9loc^Dften. 
bocfi  bebingt  l)ier  bie  SJerriegelung  bie  gleit^jeitige  Sntriegetung  beS  SRaftftgnaleS  beim 
}UTÜdliegenben  Stocfpoften,  fo  ba§  biefeS  wieber  auf  •^tt<  gefteUt  merkten  tonn 
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^n  ber  $anb  bei  untenfte[)enben  {(^emattfc^en  ^arfteQung  tooQen  mir  nun 
bm  3iif<itnment|ang  ber  einjelnen  %'^exU  einer  SSIodftation  unb  bie  äl&^ängigteit 
jroeier   benad^barter  SBIocfapparate    für    eine  ga^rtricf)tung   erläutern.    9Iu8   ber 


^^Si. 


Stellung  ber  aWaftfignale  ift  ju  erfe^en,  bafe  bie  ©tation  A  frei,  bie  Station  B 
bagegen  blocfirt  ift.  Memmen  wir  nun  an,  ein  Quq  fü^re  Don  ber  Station  B  na6i 
bec  Station  A,  fo  ^at  junädift  von  B  auS  bie  Sßerftänbigung  md)  A  mittetft 
bti  afuftifdien  ©ignaleS  ju  erfolgen.  DiefeS  >SorIäuten<  toirb  mit  bem  aSieder» 


580  dritter  Slbfc^nitt. 
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fignal  betoirft,  inbem  ber  SBciertaftcr  V^  nicbcrgcbrüdt  unb  bic  Äurbcl  am  3n* 
buctor  in  SelDegung  gefegt  tpirb.  @d  ift  noä)  ju  ertoä^nen,  ba^  (e|terer  mit 
©^Icifcontactcn  für  ®feic^*  unb  SBcd^felftrom  öcrfc^en  ift. 

SJurd^  ba8  Slicbcrbrücfen  bt^  SBcdcrtafter^  V2  f ommcn  bic  SiomcHen  1  unb  2 
in  Icitcnbc  JBerbinbung  unb  c^  cntfte^t  im  Snbuctor  ein  ®Icic^ftrom,  roric^ci 
folgcnbcn  SBcg  nimmt:  SSom  Stromabnehmer  5  beS  SnbuctorS  J  bcr  Station B 
jurSamelle  3  über  bem  SBecfertafter  Vg  jurfiamcHe  1,  burt^  ben  eigenen  SBrfcr 
jur  JBIifepIatte  P^  ber  Station  A,  ben  fflSecfer  Wj  über  bie  SameJkn  1  unb  2 
be§  SSäerfertafterö  Vp  burc^  bie  SIeftromagnete  E'unbE,  über  bie  fj^ber  i^,  htn 
Eontact^ebel  h  unb  ben  Sontact  c  jur  @rbe  ber  Station  A,  weiterhin  jurfebe 
ber  Station  B  unb  juleftt  über  ben  ©leitcontact  6  jum  Snbuctor  biefcr  Station 
jurüct.  @d  Serben  alfo  beibe  SSecfer  in  S^^ätigleit  gefegt  unb  bamit  jugleic^  für 
ben  JBIorfttJorter  in  A  ba^  SJorfignal  gegeben. 

9?un  paffirt  ber  üon  B  fommenbe  3^9  ^^^  Station  A,  wofelbfi  bcrSIorf' 
n)ärter  baS  93a^n}uftanb§fignal  auf  >$a(t«  ftcQt.  S)aburcl^  fommt  in  ber  Station  B 
ber  Sinfc^nitt  ber  SBellc  W  unter  ben  S3Iodtafter  gu  fte^en,  fo  bafe  biefcr  niebcr* 
gebrüht  uicrbcn  fann.  @rfoIgt  anberfeits  in  ber  Station  A  ber  2)ru(f  auf  ben 
93(o(f tafter,  fo  toirb  ber  Eontact  bei  c  geöffnet,  jener  bei  c^  hingegen  gefc^Ioffcn; 
burc§  gleichzeitige«  S)rel^cn  ber  Surbel  entfte^en  SBec^fctftrömc,  toddjt  folgenben 
3Beg  nel^mcn:  SSom  Stromabnehmer  4  beg  SnbuctorS  J  ber  Station  A  über 
ben  ©ontact  Ci,  ben  Sontact^ebel  h,  bic  geber  £2,  bie  Sfcftromagnctc  E  unb  E\ 
bie  Sameaen  2  unb  1  be§  aBerfertafterS  V„  ben  SBerfer  W,,  bic  »ütplatte  P., 
burc^  bie  Seitung  jur  Slifeplatte  Pg  ber  Station  B,  tocitcrl^in  über  ben  aScrfcr  W. 
bic  fiamcHcn  1  unb  2  be«  SBccfcrtaftcrS  Vj,  bic  ©leftromagnctc  E'  unb  E,  bic 
geber  t^,  ben  Sontact^ebel  h  unb  ben  Sontact  c  jur  (Srbe  ber  Station  B,  bann 
gur  Srbe  ber  Station  A  unb  jule|t  gum  ©cleitcontact  6  be«  3nbuctor§  brr 
Station  A  gurürf. 

S)urc^  biefe  Ströme  tt)irb  fotgenber  SBorgang  burc^gefü^rt:  @8  fommenburd) 
fic  bie  Änfer  M  unb  bic  an  bcrfetben  Sld^fc  (X2)  befeftigten  Äui^IöfungSanfer  T  in 
penbcinbc  iBeniegung,  gugleicfi  tommt  in  ber  Station  A  (roo  bcr  Xafter  a^  nicber^ 
gebrüdt  ift)  bai^  Äreiöfegment  K  0  burc^  SBcrmittelung  bcr  geber  f  bejic^ung*^ 
meife  bed  Xafterfc^uberd,  ber  auf  bic  iRafe  n  brüdEt,  in  auffteigenbc  Sctoegung. 
mä^renb  ba«  ftreiiSfegment  E  bcr  Station  B  fic^  fenlen  n^irb.  3n  A  »irb  nadi 
üoDcnbctcr  StufmärtSben^egung  bed  ^eisfcgmcnteg  biejed  burc^  bie  SpcrrKinfe  L 
arretirt  unb  bamit  gleichzeitig  bai^  SÄaftfignat  in  ber  »$att«*StcIIung  üerriegelt, 
n^ogegen  in  ber  Station  B,  n)o,  xoit  ern^ä^nt,  unter  ber  (Sinn)irfung  bei  gleiten 
StromimpuIfeiS  baS  ^rei^fegment  K  fic^  gefentt  ^at,  ber  83(oätaftcr  a  si^  empor 
fc^ncDt,    worauf   baö  ÜWaftfignal  entriegelt  wirb  unb  in   bic    »3rei«*Stcnung 

0  Qi  ift  badfelbe  Segment,  loelc^ed  eine  ©limmerrc^eibe  —  jur  ^olfte  »eig,  }ur$älft( 
rot^  —  trägt  unb  bcmgcmäfi  in  ben  bciben  gcnftcrc^en  Fi  unb  F,  in  9(bbilbmig  Seite  57^ 
bie  betreffenben  t^arben,  begiel^ungStocife  SignalfteUnngen,  seigt. 


gebrodit  netben  fann.  3)ag  ber  SBIodniärtei  nid)t  aud^  fein  eigene^  3)taftfignal  freh 

geben  tann,  eigiebt  ftd|  aus  ^olgenbem:   2)ur(f|   bte  Stellung   beS  @ignateS  auf 

'|)alt*   unb   bera   SRieberbrürfen   beS  SBIorftofter«   wirb   bei  ffiontact  bei  e'  ^er= 

geftcDt.    9hm    roiib    bie 

Snbuctorlurbet    gebre^t, 

rooburc^  biejutüifliegenbe 

SSIoiiftation    frei    fliebt, 

bai  eigene  Signal  jeboc^ 

Dcrriegett. 

Sieben  biefem  auf 
ben  öftftreic!^ij(^en  unb 
beutjc^en  !Ba[)nen  aüent' 
t)a[ben  eingefütirteniBlod' 
fignale  giebt  eS  noc^  eine 
anie^nlic^e  3i^I  onbeter 
Gonftrnctionen ,  meiere 
toir,  um  nic^t  ju  reeit' 
ji^toetfig  ju  luecben,  im 
9(a[^fotgenben  (ummo» 
rifdi  be^anbeln  wollen. 
Unter  fflebaditnolinie  auf 
bie  in  Defterreic^'Ungorn 
gedenben  ©tgnalbef{im= 
niungen  unb  befte^enben 

®ignaleinri(^tungen 
!|Qben  liattemer  unb 
äo^lfütft  nac^  ben 
©runbfät^en  beS  Dorbe° 
ipToi^enen  SlodfignaleS 
eine  Sonftructton  oufge= 
lMt,unbän)aTmitfotgen= 
öen  SIblDei(§ungen:  ®o« 
Sorläuten  ift  burdi  bie 
©lodenfignatifirung    er= 

fegt  gebac^t,  obwohl  aud,  6««fcn«o<r  .0»  6a«<n,«.«.wfü* 

eine  bieäbejügfidie  SBop 

lii^tung  angebradit  werben  fann;  baS  o))tifcf)e  Signal  ber  99Io(fftation  foQ  ni^t 
und)  jugleic^  al3  ffla^njuftanbäfignal  benü|t  nierben,  fonbem  nur  ber  3us''«^ng 
biencn,  ßJefa^räföHe  auägenommen. 

3)er  Slpparat  ift  bei  ben  ©tredenbloct«  in  einem  gu|eifetnen  Saften  (G) 
unmittelbar  on  ber  ©äule  beä  SWaftfignoteS  angebracht;   bie  jpebel  H,  unb  Hj 
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bimen  jum  §oIt=  unb  ^reifteöen  ber  arme.  3n  bem  ber  So^n  jugdf^ttra  t^Ht 

ber  Säule  beftnben  fic^  bie  eigentlii^en  93!oda))parate,  beim  Sage  für  jebe  Salin' 

iti^tung  fi(^  mleber  an  bem  in   bie  ßaftenttianb   gefc^nittenen  t!renfterc^  opti'Eti 

fennjei^net.  %ie  ^formallage  beiB  Stlarmfignald  ift  nai^  SStafigabe  ber  bei  btt  !k- 

treffenben  S3at|n  gettenben  ffleftimmungen   »§oIt«  ober   ■tJrei«,   bie   Soge  6k 

opti|(^en  ©ignaleS  ouf  •%xeU  (weife  im  betteffenben  ^fenfterc^en  in  ber  Sa^a 

manb).  ®oII  ein  Quq  in  bie  Sectton  einfahren,  fo  ^at  ber  iSIocEiDärter  benjeOm 

billig  UmfteDen   beiS  betteffenben  Signalarmes  auf  >$alt€  ju  beden,    mobei  bei 

juge^ätige     $ebet      automotüdi 

blotfitt  roirb,  im  genft«^  n- 

fc^eint    >SRott|'.    ®in   neuerlicfie 

©eben    be8    >2frci«-SignaIö  ift 

nur  möglich,  nadibem  juDor  dds 

SSoin&rter   bie  Entriegelung  an' 

eleltrifi^em  SSege  erfolgt  ifL 

3n  ber  nebenftelienbfn  86= 
bilbung  ftnb  bie  Detail«  ber  is- 
^aQation  batgeftellt,  auf  melitc 
mtrturj  eingeben  motten,  unbjnici 
on  ber  §anb  ber  Sfleldireibtuis. 
welche  ber  fficfinber  (Äofitfüni 
[elbft  giebt  . . .  SJer  Signolatir. 
wirb  baburc^  auf  »§ttlt*  gefttÜL 
ba%  mit  bem  um  x,  bre^bam 
§ebet  H,  bie  ^uüft^ffl*  ""(^  ""' 
wärt«  geft^oben  roirb.  Sorbe: 
mufe  mit  ber  fturbel  k,  bie  Rlinft  v 
au8gef|oben  werben;  fommtH,  in 
bie    .$alt«=©teaun9,   fo  fällt  v 

IH«il  ,um  etr<«,nbl,=l  fia..,>n,r.«oMfQrfi.  l"«*»«   '"  *"'«  Meitf(^"be  R,.  Uni 

jwar  um  etwa  17  SPWitmeler  tiffn 
al8  bei  ber  >t3frri«=Steßung.  5ür  eine  fpätere  SJiebereinftellung  non  .§olt'  aur 
>^ei*  mug  wieber  »or^er  mit  ber  fiurbel  bie  Flinte  genfigenb  ^oi)  auSgetiPbfn 
werben  tonnen,  wa8  inbeS  nur  mögtii^  ift,  wenn  bte  auf  ber  ßlinfe  fi|enbf 
fentretfite  Stange  (P,),  bie  mit  ber  eleftrifc^en  Sorriditung  jufQmmenfiängt,  getinbcn 
werben  lann. 

3)ie  jur  S8eweglic^mod|ung  ber  ©tauge  nöt^igen  SBei^fetftr&me  liefert  ber  im 
rii(fwärH9en  3;^eil  beS  Äaften«  angebrachte  Snbuctor.  $at  ein  ©achter  einen  .Sua 
einfahren  laffen  unb  fobann  ben  Signalarm  auf  >$alt<  geftellt,  fo  fann  er  bn: 
@emapt|oi  beS  SJac^barwäc^terS  beblodiren,  inbem  er  an  ben  Xafterhopt  U 
brütft  unb  bie  Snbuctorturbel  fünfmal  tierumbre^t.  3)ie  auf  biefe  Steife  entfcnbcttn 
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Ätcöme  mürben  im  empfangSoppatote   be«  9ia(^£iar»ä(^ter8  bie  Stange  P,  frei» 

gnnodit  ^abcn,  er  lönnte  v,  ouSftinfen  unb  einem  na(^fa^renben  Sifle  baS  ©ignol 

>i5rei«   geben.  ®ie  Stbfenbung   ber  SJeblottitftröme  (weldie,  wenn  eä  gewiinfc^t 

roirb,  burc^  ben  SBtder  W  afuftifc^  controtitt  werben  lönneit)  (onn  nur  bei  genouer 

».§alt«=©tellung    bc8   Semap^orä   ge> 

(djetjen,  weit  ftc^  onbemfaH»  bie  mit  ber 

SSeric^lufeltinte  Derhippette   ©tonge    in 

einem  @ct|ti^  ber  Xafterftange  befinbet 

unb  ba^  ^Bewegen  biefeS  Siafterg  unmög' 

li[§  modit.   SJon  ber  weiteren  2lu8ein- 

anberje&ung  ber  Sonftruction,  bea  eleN 

trifc^     SßerriegetungäoppQrQtcS,     bei 

Schaltung  einet  Stredenblodftation  natf| 

biefem  «Softem  u.  f.  w.  muffen  wir  leibet 

abfe^. 

Suf  ber  franjöfifc^en  JRorbbotin 
fte^t  ein  ffiloiffignal  tion  finttigue, 
Xeffe  unb  $riibt)omme  in  9JeTn}en=> 
bung,  welt^eS  t|ier  abgebilbet  ift.  Safi 
<Sigent^ümti(^e  an  biefer  fSorric^tung  ift 
bie  ©ombinotion  non  jwei  oerft^ieben 
t|oi^  gefteQten  unb  ungteit^  großen  ©ig^ 
uatarmen,  oon  weldien  ber  an  bet  ©pige 
beS  aWafte«  befinblic^  (F)  alä  eigent:^ 
tiefes  iBtocfftgnal  (Sa^nsuftanb^fignal), 
ber  Heinere,  ungefaßt  in  ^otber  §ö5e 
unb  entgegengefegt  geftellte  Strm  (f)  jnr 
ytad"  unb  SJormelbung  benutzt  wirb. 
ÜDie  Bewegung  biefer  Arme  erfolgt  burtfi 
ShirBeln  (K  k)  bejie^ungSWeife  burt^  bie 
an  ben  kurbeln  figenben  jtrummjapfen 
iZ  z)   unb  ©eftänge   (Gg).   »ei   ber 

SteHung   beS  großen  2tnneS  nadj  a&=     3,„rf„„„,  ,„„  carii^u..  x,^,  um,  ^,momm,. 
roäts   befinbet  fit^   bie   it|m  jugeptige 

Kurbel  in  ^orijontater  £age;  wirb  biefe  aber  um  210  @rab  gebre^t  (ma^  in 
gotge  beS  Sor^anbenfeinS  eines  ©perrfegelS  nur  nac^  einer  Slii^tung  mögtidi 
ift),  fo  fteOt  fi(^  ber  2trm  ^orijontol.  Sei  bem  Heinen  SItm  ift  bie«  anberä, 
inbem  et  mit  bet  ^rbel  beS  großen  SlrmeS  gleii^jeitig  bie  ^orijontale  Stellung 
einnimmt;  bei  bet  »J5rei«=SteI[ung  leboi)  miib  er  butd)  btetien  ber  i^m  juge» 
{)örigen  ^rbel  um  210  @^tab  fenfredit  nac^  aufwäits  get)oben.  X)ie  iBewegung 
ber  älrme   geft^ie^t   auf   eteftrifd)  <  automatif^em   SSiege ,    ju  welchem   @nbe   bie 
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treffenben  9$orrici^tungen  in  ben  @epufen  H  unb  h  am  Signalmaft  untergebrocbt 
finb.  3n  bcn  gcnftcrd^cn  V  unb  v  crfd^cincn  bic  mit  bcr  SignalftcIIung  fibcr^ 
einftimmenben  färben  (rot^  ober  n^ei^);  bie  ©egengmi^te  U  unb  u  bienen  jut 
9legutirung  bcr  Semcgungen  bcr  %cmt,  P  unb  p  finb  laftcr.  3n  bcr  Slac^t  erhält 
nur  bcr  groftc  Arm  eine  Sotcrnc;  bcr  Meine  Arm  ttJirb  burd^  einen  om  grofeen 

^xm  angebrad^ten  SRcplector  beleud^tet — 
Sluc^  bei  biefem  ^parate  mfiffen  loir  tion 
einer  cinge^enben  93ef^reibung  bcr  Slod^ 
Qpparate,  i^rer  äSirffamfeit,  bad  Seitungi-- 
fd^ema  u.  f.  xo.,  weil  bem  Saicnintercffe  fcmf 
liegenb,  abfeilen. 

^a^  nebenftc^cnb  abgebilbetc,  r>t>u 
garmer  unb  I^re  ^errü^enbe  SBIorf- 
ftgnal  J)at  ein  jiemlic^  complicirted  ^beU 
werf,  beffen  SBirffamfeit  im  SBcfentliAcn 
in  i^olgcnbem  befte^t.  %n  bcr  @ignalfäule  S 
ift  bcr  S(rm  p  angebrad^t,  xocld)tt  burc^ 
eine  QnqütanQt  mit  Uebergetoic^t  (G)  bewegt 
wirb.  2)aS  Ic^tcrc  ftellt  einen  gmeiarmigen 
$ebel  bar,  oon  beffen  türjcrem  (bem  @f« 
xoi(i)tt  entgegcngefe^ten)  $(rme  eine  S^^ 
fette  (K)  über  SRoOen  (R)  jum  ©teEwerfe 
gel^t,  baiS  mittelft  bed  ^cbcld  H  ge^anb^t 
n)irb.  Wlit  bcmjelbcn  ftellt  ein  f^ebedoerf 
in  äSerbinbung,  beffen  Stnorbnung  ber 
^ürje  3U  Siebe  auS  ber  ß^^^^^^S  tritffca 
werben  möge.  W  ift  ber  f ogenannte  »SBieber« 
Rotere  —  eine  Slad^a^mung  be«  5ema^ 
p^orS  im  Äleinen  —  »clever  öon  bem 
öorliegenben  SEBärter  mittelft  ber  Seitmig  L 
bet^ätigt  wirb.  Ülnx  bann,  wenn  biefer 
SSSicber^oIcr  »grei«  geigt,  barf  bad  SKaft^ 
fignal  in  bie  gleiche  ©tedung  gebradi: 
werben. 
3n  biefem  gaUe  nimmt  ber  ©teß^ebel  bie  Sage  bei  H,  ein.  JBci  ber  Ura- 
ftcQung  würbe  t)ermitte(ft  bcr  SlrmeS  A  unb  ber  baran  bcfinblic^en  3u9ftange  z 
ber  bei  X  bre^bare  ^ebcl  X  Q  gehoben.  Sinn  bewegt  fi^  ober  mit  biefem  ^bel 
bcr  an  i^m  bre^bar  angebrachte  ^afen  h,  wetd^cr  bcn  gtcidifadd  um  X  bre^bareii 
^ebel  N  mitnimmt,  woburc^  bie  3ugfette  angejogen,  haS  ©ewic^t  6  gehoben 
unb  bamit  ber  @igna(arm  p  nac^  auftpärts  geftcDt,  alfo  auf  »^^reic  gebracht  wirb. 
An  bem  ^cbel  N,  bcr  bic  ^ugfette  bctfiätigt,  befinbet  fic^  aber  noc^  ber  Arm  n, 
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in  bcffcn  oberem  gabetförmigen  ffinbe  bcr  feitlic^c  S^Pf^n  beS  ^ammerS  y  rut|t. 
Sei  bcr  UmfteQung  beS  ©telll^ebris  t)on  H  auf  H^  (alfo  auf  »grei«)  toirb  mittelft 
bc§  Slrmeö  n  bcr  Jammer,  bcr  bei  y  bre^ar  befeftigt  ift  unb  einen  febernben 
Snfer  (a)  ^at,  gegen  bcn  ©leftromagnctcn  M  geworfen,  tooburc^  bcr  Slrni,  wenn 
öer  SRagnet  ftromburc^floffen  ift,  in  biefer  fiage  feftge^altcn  wirb.  3ft  j[eboc^  bcr 
99!agnct  ftromlo^,  fo  fällt  bcr  Jammer  jurüd  unb  fd^Iägt  mit  feinem  ftopfe  i  auf 
baS  gebogene  ©tücf  p  beS  ^ofenS  h.  ®a  biefer  bei  c  bre^bar  ift,  wirb  er  in 
golgc  beS  @d)IageS  Don  bem  |^ebel  abgezogen,  woburc^  ba^  ©egengewic^t  am 
SRaftfignal  wirffam  Wirb  unb  bcn  Signalarm  auf  »^olt«  ftcßt.  SluiS  bicfem  Sor* 
gange  ift  ju  erfc^cn,  ba§  bie  »grei^^StcIIung  nur  bann  erfolgen  fann,  wenn  bcr 
ÜRagnet  M  ftromburd^floffen  ift.  3)ic  3iifü^^ung  ober  Äbfperrung  bcS  @trome§ 
liegt  aber  in  bcr  ^anb  beS  SSorwärterS,  fo  ba§  biefer  baS  auf  »i^rei«  ftc^cnbe 
3lrmfignat  im  JBcbarfgfaQc  fofort  in  bie  ©tcQung  auf  »|)alt«  bringen  fann. 


9u^er  bcn  Dorftc^enb  bejproc^enen  ©ignalcinric^tungen,  welche  in  audreid^enbcm 
ÜRagc  bem  9ticl^tfad^manne  ein  iBilb  Don  bcn  Hilfsmitteln  geben,  bereu  fid)  bie 
^^erfc^riStec^nif  bebient,  um  bcn  Sifcnbal^nbicnft  na^  äßa^gabc  beS  menfc^Iic^cn 
Vermögens  fid^erjuftetten,  giebt  e§  noc^  mancherlei  anbere  ©^fteme,  öon  bereu 
9luSeinanbcrfc^ung  füglic^  abgcfef)en  werben  fann.  2)agegen  erf^eint  cd  am  $Ia|e, 
jum  abf(^Iuffc  bicfe§  ©apitete  nod^  furj  bcr  9iefultatc  ju  gebenfen,  weli^c  bie 
Seftrebungen,  bie  Siclcp^onic  bem  @ijenbaf)nbctriebc  bienftbar  jU  machen, 
ergeben  ^aben. 

SBie  jebe  ingeniöfe  Sieucrung  bie  (Seifter  weit  über  ba^  3^^^  ^inauSjureifecn 
pf(egt,  war  cd  auc^  mit  ber  2:eIcpI)onie  bcr  ^all,  aU  fie  bem  praftif^en  ©ebrau^c 
jugefül^rt  würbe.  SSielc  9Scrfc^r2ted|nifer  gtaubten  in  i^r  biejenige  5^^^  ^^^  ®c^* 
ftänbigung  im  räumlichen  ©innc  crblidcn  ju  foQcn,  welche  au^  im  ©fenba^n^ 
bienfte  eine  ücr^cifeungSüoDc  3wlwnft  ju  gewärtigen  f)aht,  @o  weit  ift  cd  nun  nii^t 
gefommen. 

äJorurt^eitefreie  Scurt^ciler  erfannten  balb,  ba^  baS  neue  ©prccfimittel 
jtDar  unfd^äfebarc  SJorjügc  befifee,  ba%  cd  aber  jugleid^  gerabe  für  bcn  wic^tigften 
©efid^tdpunft  bed  Sifcnbal^nbetriebed  —  bcffcn  öcrantwortlid^er  Seite  —  uujwccf« 
mä^ig  fei.  JBci  aßen  im  Sifcnba^nbctricbc  Dorfommenben  Serftänbigungdmittcin 
ift  ed  nämlid^  üon  principicller  SBid^tigfeit,  ba§  bie  f)ierbci  fic^  cntwicfclnbe  Sorre* 
iponbeuj,  fei  fie  öon  welc^'  immer  5orm,  iRac^weife,  b.  f).  bauernbc  3^i^cn  gebe, 
n)a§  bei  ber  Xclcp^onic  audgcfd^Ioffcn  fei.  ßd  gilt  t)ier  badfelbc  SOäort,  bad  cinft 
3R.  ÜK.  t).  SBcbcr  gelcgentlid^  bcr  Sefpred^ung  cined  cnglifd^en  Slocffignalcd  au§« 
geiproc^cn:  »S)ad  ©l)ftem  ^at  neben  ber  Untugenb  ber  SBcrgänglic^fcit  ber  3^^^^" 
öU(|  nod^  bie,  bcn  in  bcn  Rauben  ber  ©ignalmänner  befinblicfien  deftrifcfien 
SIpparat  jur  ©orrcfponbcnj  geeignet  ju  mad^en,  woburd^  t)iel  öfter  fc^Iimme  3Kife* 
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Derftänbntffe  ^ert)orgerufeit  tDerben  aU  9lu|en  gef^afft  loirb,    obino^l  letteiel 
jutocUcn  unleugbar  bcr  fJaD  ift.« 

@inb  nun  auc^  bie  feinerjeit  üon  bem  beräumten  Stfenba^nfad^monne  it- 
jäglic^  ber  eleftrifc^en  99(oäftgnaIe  ^ertoorge^obenen  SBebenfen  burc^  bie  (Erfo^ngen 
ber  ^xQii&  l^tnfäQig  geu^orben,  fo  gilt  bied  im  gleichen  äRage  \)on  bem  feiten^  er^ 
falircner  Setriebötcc^nifer"  aufgefteQten  SSorbe^alte  bejügüd^  ber  Selcp^one.  SctDeis 
beffen,  bog  le^tered  allgemaci^  im  Sifenbal^nbienfte  (Singang  gefunben  ^ot,  jebo(6 
mit  ber  93efc^ränlung,  n^eld^e  bie  fad^Iic^e  Sbn^ögung  ber  Sor«  unb  Kac^t^eilf 
biefed  @prec^f9ftem§  jniingenb  ergeben  ^at  @o  ^at  ba^  Xelep^on  ^ou))tj(U^li(& 
bort  Slnmenbung  gefunben,  n?o  ed  t)ermöge  feiner  (Sigenfc^aften  in  jmecfmäligrr 
SSeife  auSgenü^t  luerben  lann,  j.  S.  innerl^alb  bed  ^ureauoerfe^rS-  an  Centrat 
fteQen  unb  im  Ser!e^r  ber  SBo^nbienftfteDen  mit  Parteien.  3n  aDen  übrigen  ^oflni 
mirb  fic^  ber  ^ttn]pieäfct  ber  Statur  ber  Sac^e  nac^  ald  ein  fc^o^bared  ^ilf»' 
mittel  jur  Srgänjung  ber  beftel^enben  @ignalmittel  ertDeifen,  n)enn  er  mit  biejen 
parallel  in  Senä^ung  fte^t.  2)abur(^  tDerben  bie  iBetriebSangelegen^eiten  nic^tun- 
mefentlid^  erleichtert  unb  beschleunigt,  o^ne  ba^  fic^  eine  unmittelbare  Sngeroi) 
in  bie  befte^enben  SRittet  gur  Sicherung  bcS  3i*9^öcrfe^re8  ergäbe.  3)iefe  lefttcrci: 
ooQenbd  burc^  bad  f$em(preci^tt)e)en  erfe^en  gu  nioDen,  ift  unb  bleibt  eine  Utopir. 
meiere  jur  3^^^  n)O^I  laum  mefjr  üon  einem  nüchternen  ^c^manne  im  ^uge 
bel^atten  toirb. 

3)ag  Xelep^on  finbet,  feinem  Sßefen  gemo^,  bie  ^äufigfte  Sertoenbung  im 
Sureaubienft,  fobann  facuftatiD  im  @tre(!enbienft  unb  gule^t  gur  (Srgielung  eine! 
unmittelbaren  SBerftänbigungdmitteld  gniif^en  ben  fafirenben  3ugen  unb  ben 
Stationen  begie^ungiSn^eife  ber  @tretfe.  S)ie  SSerfuc^e  nac^  le^terer  9{ic^tung  Mxicx 
wir  im  näc^ftfolgenben  Äbfc^nitte  (»ga^rbienft«)  bcfprec^en;  bleibt  fonac^  bei 
SBureau«  unb  ©trectenbienft.  2)ie  l^iermit  üerbunbenen  SDiJet^oben  bed  fjfemipret^fttl 
meid^en  t)on  einanber  infofeme  ab,  ali  bie  telep^onifc^en  Einrichtungen  für  bcn 
SBureaubienft  fic^  in  nid^td  \>on  benjenigen  unterfc^eiben,  bie  im  t$nitfprec^n>eicit 
überhaupt  ®eltung  erlangt  l^aben.  hingegen  bebingt  ber  telep^onifc^e  ©trecfenbienft 
gen^iffe  Einrichtungen,  xotl^t  t)orne^mIic|  baburc^  fid^  tenngeic^nen,  ba§  bie  hierbei 
gur  Snmenbung  !ommenben  S(pparate  nic^t  ftationör  untergebracht  finb,  fonbem 
bem  Qtotdt  gemä^,  bem  fie  bienen,  mobilen  Stiarafter^  (ein  muffen. 

93et)or  n^ir  biefen  Einrichtungen  uni^  gumenben,  muffen  n)ir  inbe^,  bed  beffercn 
SBerftänbniffed  falber,  einige  allgemeine  SBemerfungen  üoraui&fenben.  3)ie  Xelep^on« 
ftationen  nac^  l^erlömmlic^er  Einri^tung  ^aben  befanntlic^  i^re  eigenen  Seitungen 
S)em  fiaien  n)irb  bei  biefer  äSa^rne^mung  bie  f^rage  nahegelegt,  ob  folc^  fpecieOe 
Seitungen  unbebingt  notfjWenbig,  b.  \).  bie  SSenü^ung  ber  befte^enben  IfU-- 
grap^enlinien  unmöglich  ift,  ober  ob  bie  3;e(ep^onIeitungen  nur  in  Ermangdung 
anberer  Leitungen  ^ergeftedt  n^erben.  3)ie  Slnttt)ort  ge^t  bal^in,  bag  bie  burc^  bie 
Sprache  ober  fonfttgen  Saute  (fei  ed  mit  ober  oljne  Senü^ung  eined  äRifrop^on» 
in  einer  Xelegrap^enleitung  entfte^enben  SnbuctionSftröme  »ec^felnber  Sticbtunii 
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öon  fo  geringer  Sntenfität  finb,  ba§  fie  eine  telcgrap^ijc^e  (Sorrefponbenj  ober 
elcftrifc^c  ©ignalifirung  auf  biefer  Seitung  in  feiner  SBeifc  beeinträchtigen  fönnen. 
SBo^I  aber  »irfen  bie  für  bic  elcftrifc^en  Telegraphen  ober  ©ignalifirung  benfifeten 
jiemlic^  hräftigen  83atterieflröme  auf  bic  tetep^onifc^en  Slpparate  fo  ftörenb  ein, 
ba^  ein  gleid^jeitiged  2;e(egrap^iren  unb  ©prec^en  puf  einem  unb  bemfelben  2)ra^te 
einfad^  unmöglich  n^irb. 

@d  liegt  a(fo  auf  ber  $anb,  bag  biefer  glei^geitigen  Senü^ung  eined  unb 
bemfelben  S)ra^teg  nid^tg  im  SBege  ftcl)t,  loenn  ein  SKittel  angctoenbet  »irb,  um 
bic  crtoä^nte  f^äblic^e  Sceinffuffung  gu  parat^firen.  Diefe  SKittel  finb  bie  6on* 
benfatoren,  beren  änorbnung  ttjo^l  Sebem  befannt  ift  Qxotd  ber  Sonbenjatoren 
ift  —  conform  bem  gleichen  $ßrincipe  bei  ben  Se^bnerflafd^en^Satterien  —  burcfi 


\E  Me  ME  E\ 

9^0'  1.   6(^a(tun08f(tenia  für  XerepI)oncoTreiponbcn|[. 
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9{g.  2.   Snf (Haltung  beS  ZtUp^oni  an  eine  (Blotfenflonatlinie. 

mctQÜifc^e  Belegungen  bie  Dberpc^e  ber  ©teftricität^fammler  ju  üergröfeern,  um 
größere  (Steltricitat^mengen  aufjufpeic^ern.  S5ie  Sonbenfatoren  »erben  üon  ben 
galtanifc^en  Strömen  nur  wenig  beeinflußt,  wogegen  biefelben  für  bie  momentanen 
Stnputfe  ber  3;eIep^onftröme  gemiffermafeen  >bur^Iäffig€  finb,  in  bem  ©inne 
nämlid^,  baß  bie  Snfluengwirfung  jur  ©ettung  fommt. 

Auf  biefem  5ßrincipe  —  auf  beffen  Sinjel^eiten  wir  nii^t  naiver  eingeben  fönnen 
—  berufen  bie  ©tretfentelepfjone  ber  Sifenbaf)nen.  @ine  bie^begüglic^e  Slnorbnung 
jeigt  ba^  Dorftel^enbe  ©c^ema  t^igur  1.  9(n  bie  gewöl^nUci^e  Xelegrap^enleitung  L  L 
(9fiu^eftrom)  mit  ben  SRorfeftationen  S  S  finb  bic  Sefep^onftationen  T  T,  ange* 
fc^Ioffcn,  inbem  ein  @nbe  ber  ^rimärwinbung  eine«  ©pulenconbenfatori^  (C,  C,) 
mit  ber  3;elcgrap^en(eitung,  ein  ®nbe  ber  ©ecunbärwinbung  bc«  (SonbenfatorS 
hingegen  mit  ber  Selepl^oneinric^tung  (t,  tj  unb  burc^  biefe  mit  ber  @rbe  (E)  leitenb 
oerbunbcn  ift. 
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beS  ftäftc^cnS  ift  bic  auS  einigen  Xrorfcnclementen  beftel^enbe  fflatterie  untere 
gebracht. 

Um  and)  auf  freier  ©trecfe  bie  SSorric^tung  benüfeen  ju  Knnen,  b.  1^.  Quf 
fünften,  wo  fid^  feine  ©ignal^often  befinben,  benü^t  man  eine  nac^  Srt  ber 
befannten  auSjieParen  gifc^ftöde  conftruirte  SSambuSftange  (B  in  ber  ^ier  fte^en= 
ben  ÄbbilbungX  beren  einzelne  SReffingbefc^Iäge  foinol^I  mit  bem  ^afen  H,  mittelft 
welchem  bie  ©tange  auf  bie  ©roJ^tleitung  aufgefegt  wirb,  afö  mit  bem  unterften 
ÜReffingbefd^Iag  burc^  im  l^o^ten  Snneren  ber  Stange  laufenbe  S)räl^te  in  leitenber 
SJerbinbung  fte^en.  3ebe  ber  2Keffingf|üIfen  ^at  eine  Deffnung,  in  welche  ein 
Stopfel  (n)  eingeftedft  unb  bamit  bie  Serbinbung  beö  Sonbenfator«  mit  ber  Seitung 
tjergefteDt  wirb.  S)ic  SJerbinbung  beg  gweiten  SelcgeS  beS  Sonbenfator«  über  ba« 
Selep^on  mit  ber  Srbe  gefd^iel^t 

mittelft  ber  am  ©d^ienenf u§  be« ^  ^ 

feftigten  filammer  K,  in  weld^er 
glei^faQ^  }ur  Slufnal^me  eine^ 
Stöpfete  (n')  eine  Deffnung  öor* 
Rauben  ift.  Auf  biefe  SBeife  wirb 
baS  mobile  Selep^on  rafd^,  fieser 
unb  jwe(!mä§ig  an  bie  fiinien« 
leitung  angefd^Ioffen  unb  fann 
binnen  Wenigen  SRinuten  jum 
@prec^en  benäht  werben,  wad  bei 
gewiffen  SJorf  ommniff  en  üon  aufeer* 
orbentlit^em  9lu|en  fein  fann. 

lelepfjoneinrid^tungen  finben 
ouc^  in  langen  lunnefö  SSer« 
»enbung,  wie   beifpieteweife   im 

Sribergtunnel  unb  im  großen  Oott^orbtunnel.  S)ortfinbbie  neun  SRettungg« 
nijc^en  be^  geljn  Silometer  langen  Xunnete  mit  lelep^onftationen  au^gerüftet, 
meiere  üon  ben  lunnelwärtem  unb  ben  Organen  be«  Sa^ner^altungSbienfteS 
}ur  Sorrefponben}  mit  ben  beiben  angrengenben  S^unnelftationen  ©t.  Snton  unb 
Sangen  benüfet  werben.  S)ie  öerwenbeten  ?lpparate  finb  bejüglic^  i^rer  Steile 
unb  Stnorbnung  biefelben  wie  anberwärtS,  bod^  ergeben  fid^  abweic^enbe  Singel- 
f)eiten  begügli^  beS  ücrwenbeten  SRaterialei^  unb  ber  Art  ber  Serwa^rung,  waS 
fic^  au«  ber  Slot^wenbigfeit  erflärt,  fo  fubtile  SSorric^tungcn  öor  ben  fc^äbigenben 
Sinwirfungen  ber  f^euc^tigfeit  unb  ber  Sfauc^anfammlung  bejie^ungdweife  beffen 
9iieberfc^(aged  ju  fc^ü^en. 

5)ie  gcrnfpre^einric^tung  im  (Sott^arbtunnel,  welche  oor  einigen  Sauren  in 
SBetrieb  gefefet  würbe,  öerbinbet  bie  beiben  S^unnelftationen  Slirolo  unb  ©öfc^enen 
untcreinanber  unb  mit  ben  innerhalb  be«  14.900  SKeter  langen  lunnelS  inftaüirten 
SBdrterpoftcn.   SDa«  fieitungefabel  ^at  eine  Sänge  öon  16.000  aWeter.  SRur  bie 
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Snbftationen  ^aben  mit  Wlxüpf)ont  Derfe^ene  t!fernfpred^einric^tungen,  tDä^renb 
bic  ä^Dif^^P^ft^"'  ^^  i>ic  ÄufftcHung  üon  JBattcricn  ju  erfparen,  bcr  SRüro^i^onc 
entbehren,  ^er  ${|)parat  ber  S^unnelftationen  befielet  im  Sßefentlic^en  au§  einem 
@(e^äufe  auiS  3inl  (Z),  bad  mittetft  einer  ^^äre  geöffnet  tuirb.  Snner^alb  biejcs 
©el^äufc«  befinbct  fic^  ber  mittclft  ber  3;^üre  T  ju  öerfperrenbe  ^oljlaften  G 
mit  ben  Apparaten,  unb  jwar  mit  bem  ©temen3*§ate!e'fd^en  ^acifion§»©pred|tclc* 
p^on  F, ,  bem  ^ortelepl^on  F^,  einem  SSäec^felftrominbuctor  nebft  t)crf(^icbencn  8or» 
ric^tnngen,  b.  i.  bem  DierlameQigen  Umfd^alter  u^  U2,  bem  $a!enum)^atter  h  unb 
ber  platte  p  an  ber  %i)nxe.  fie^tere  üerl^inbert  boiS  @(^Iie^en  ber  S^üre,  toenn 

bie  SameQen  nic^t  bie  in  ber  f^igur  bat^ 
gefteUte  Sage  einnehmen,  n)obur(^  ber  äBaitfi 
baranf  aufmerffam  mirb,  bag  ber  Apparat 
nic^t  audgef^altet  ift.  2n  ber  Unterfette  bei 
3inffaften8  befinbet  fi^  bie  cifemc  9Ruffe  M. 
an  meldie  bie  ©prec^fabel  K  K  ange^ 
f^loffen  finb. 

2)er  Aufruf  ber  Xunnelpofien  gefd^ie^t 
mittelft  bem  gemö^nlic^en  SautetDcrfe  burcb 
ein  eigene  l^ierju  beftimmted  @igna(,  befjen 
fic^  auc^  bie  äBärter  untereinanber  bebienen 
fönnen.  9n  ber  Z^üre  bed  3ii^''^ftend  bat 
bcr  ©c^Iüffel  beftänbig  jU  fterfen ;  jener  ju 
ber  Xpre  bed  ^olitaftend  l^angt  an  einer 
@c^nur.  Sft  bie  ftaftent^üre  geöffnet,  fo 
nierben  bie  t)ier  Umf^alterturbeln  auf  bie 
mittleren  SameOen  eingefteüt  unb  iDtrb 
burc^  bie  breimalige  Umbre^ung  ber  Sn« 
buctorfurbel  (für  ©öfc^enen,  toenn  Sirolo 
gerufen  toitb,  ift  bie  breimalige  Umbre^ung 
JU  wieber^olen)  ber  Anruf  bctoirft.  3ft  bie 
Stücfmelbung  mittelft  äSedter  eingelangt,  io 
wirb  ba«  §örteIep^on  öom  §afen  genommen  unb  bi^t  an^  D^r  gelegt.  S)a  bie  gern- 
fpred^apparate  ber  3:unneIpoften,  »ie  ermähnt,  nic^t  mit  SRifrop^onen  oerfe^ 
finb,  fo  mug  mögüc^ft  (aut  ge(pro^en  werben  bei  bitter  Gattung  beS  SRunbei 
an  ber  ©c^aQmünbung  beiS  ©prec^telep^on. 
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%(t«i»6  unb  %«]|nf:ii|u^. 


U  5ie  JüflE  in  btr  Betoeflung. 

(5at)tbienfl.} 

^n  tien  Doiangegaiigenen  9l6j{^nitten  tiaben  mir  einen  DoUtommenen  Ueberblid 
^^  auf  hie  ®e[taltung  einer  Safin  bejüglid)  i^reä  SoueS,  foroie  übet  bie  jur 
©it^ening  beä  befotirenen  ©(^iencnroegeS  erforbcrtiii)En  Einrii^tungen  fennen  gelernt. 
3Bit  ^oben  ferner  erfahren,  loie  bie  Eifenbaf)nfat)rjeu9e  beft^nffen  finb,  roetdierfei  ?tn- 
DTbnungen  fic^  aU  not^roenbtg  enuetfen,  um  ben  ^ufammenfc^lug  uon  SocomottDen 
unb  SSogen  ju  gongen  3"9">  organife^  innig  ju  geftaften  unb  batan  ein  tui^eS 
^leferat  über  bie  @tationSanlagen  unb  gemiffei  S3elriebSDcirrid}tungen  angefügt. 
!Eaä  aüeä  ift,  roenn  man  fidi  fo  ouäbrüden  barf,  nur  eine  2Irt  SBorfc^uIe,  bie 
©tunbloge,  Detmöge  roeldier  bet  SBettefir  tiber^aupt  erft  ecmöglit^t  wirb ;  eä  ift  bei 
äußere  IRafimen  ju  ben  im  @ifenbaf)nbienfte  fidi  obfpielenben  lebenbigen  Srfdiei» 
nungen  unb  aW  ben  3mpu()en  unb  äBedifelmirtungen,  meiere  mit  becSetpegung 
jutammen^ängen.  S)urc^  biefe  wirb  bie  »gorm«  in  •If^aU  umgefegt,  e§  tritt  an 
Stelle  ber  X^eorie  baä  inteöectuetle  |(anbeln,  inelc^eä  bie  Seele  beS  ffiifenbafin:^ 
bettiebeS  ift. 

^amit  ift  ber  ÜBatirfa^  gefcnnjcidinet,  bafe  —  trD()  aH'  ber  »iefarttgen 
ingeniöfen  ffiinrit^tungen,  über  wetdie  ba«  ffiifenba^nmefen  Derfügt  —  bie  befte 
Sid)erung  beS  EifenbafinBerfe^rä  ein  gute«  SBetriebSperfonote  fei.  ©e^r  Ireffenb 
fennjeii^net  biefen  ©tanbpunh  SR.  3)1.  d.  SJeber,  inbem  et  gotgenbeä  fagt:  »SSie 
nai^  bei  ©enecals  tt.  ©c^roeimtj  geiftreic^em  SluSfptui^e  biejenige  Srmee  immer 
bie  fiegteic^e  fein  inirb,  in  bet  fid|  bie  meiften  ßompfet  befinben,  welche  überäeugt  finb, 
ba^  geftegt  werben  muffe,  fo  ift  baäjenige  bo«  befte  ©ifenba^nmaterial,  für  metcfie« 
eä  ielbftDerftänbIi(^  ift,  ba§  ttor  altem  Stnberen  ber  S3ienft  get^an  roerben 
muffe.  Mur  tü(^tige  SBöIIer,  benen  bie  3been  Don  JRec^t  unb  9|Jfli(^t  unb  emftcr 
3ii(^t  feit  ©enerationen  in  5(cifc^  unb  99Iut  übergegangen  finb,  probuciren  tüt^tigc 
tSifenbal)npetfonole.- 

!iDie  menft^lic^e  @efetlf(^aft  (ennt  aufeet  bem  militärifc^en  SBerufe  (einen 
groeiten,  in  meli^em  bie  ©tramraf)eit  unb  bie  eifetne  9?ot^n)enbig!eit  ber  Xiiäciplin  fidj 
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in  gleichem  äßage  ©eltung  Derfc^afften,  ald  im  Sifenba^nbienfte.  Unb  aud^  in 
anberer  SBejie^ung  erinnert  biefer  an  ben  SKUitaridmuiS.  ®o  loie  l^ier  —  üon  ben 
Icitenben  ft'öpfen  abgelesen  —  baSÄönncn  I)ot)er  ftel^t  oW  baö  äBiffen,  fo  ou* 
im  (Eijenbafinbienfte.  9J2an  barf  bieje  Srfa^rungdäu^erung  aüerbingd  nic^t  mil^ 
üerftänblic^  für  eine  9}erneinung  bed  iBebürfniffei^  na6)  einem  getoiffen  Srabf 
allgemeiner  SBitbung  bei  bem  ©ubalternperfonal  ber  Sifenba^nen  galten.  ^6er 
war  bicje  Ülegation  fo  öoQgiltig,  ba§  —  wie  ü.  SBeber  erjä^lt  —  Sfambert 
fflrunnel,  einei^  ber  größten  organifatorifc^en  Xalente,  bie  baiS  (Sifenba^ntDefen  je 
gehabt  t)at,  befjaupten  burfte:  nur  ein  3Rann,  ber  weber  Sefen  unb  ©(^reiben 
lönne,  mürbe  einen  guten  Socomotittfü^rcr  abgeben.  @d  ift  Har,  bag  ein  einiger^ 
magen  t)ern)enbbarer  Sifenba^nfunctionär  ber  fad|Iic^en  SBefä^igung  abjoint  nic&t 
entbeljren  fann;  baneben  madien  fic^  aber  noc^  brei  weitere  Elemente  geltenb:  bi( 
pt)i)fifc^e  ajtöglid^feit  ber  fac^Iic^en  Sefä^igung  gerecht  p  werben,  moraliid;« 
Xüc^tigfeit  unb  bi^cipUnelle  Xrainirung.  SSon  befonberem  SESert^e  finb  Offenheit 
ber  @inne,  9{ajc^^eit  ber  Suffaffung  unb  SEBo^Iüberlegt^eit  ber  Hction.  2)ie  bi^* 
cipUneDe  Sirainirung  befte^t  im  SBefentlic^en  in  ber  bis  gur  UnwiQtürlic^feit  ge 
worbenen  ®e(aufigfeit  in  ber  Ausübung  ber  S)ienfteSnot^wenbigfeiten  unb  ber 
baraud  erwad)jenben  SRecbte  unb  ^flic^ten. 

Sieben  biefem  generalifirenben  ©tanbpunfte  ergeben  fic^  inbc«  ni^t  nur  ter^ 
jc^iebene  Sbftufungen  bejüglic^  ber  Sarbinaleigenfc^aften  ber  (Sifenba^nbebienfteten, 
fonbern  e«  nehmen  biefe  felbft  öerfc^iebene  gormen  an,  bereu  prägnantefte  Untere 
fc^eibungSmerfmale  bie  SBirtfamleit  nad^  ber  inteUectueOen  bejie^ungdweife  p^^fifd^ 
Seite  ift.  ^rincipieU  entfc^eibenb  unb  unerlägtic^  ift,  bag  er  redete  9)tann  am  regten 
Soften  fic^  befinbe,  bag  üon  Sebem  nac^  bem  ®rabe  feineiS  äBiffend  unb  Sonnen^ 
ein  beftimmted  Tla^  t)on  fieiftung  geforbert  werben  lönne,  unb  ba^  ber  ©peciali-- 
firung  —  bie  allgemeine  fac^tic^e  Silbung  immer  üorau8gefe|t  —  ber  breitefte 
©pielraum  angewiefen  werbe.  S)ie  l^ierauS  refultirenbe  Sinfeitigfeit  ift  weit  eber 
eine  Xugenb  aU  ein  ^e^ter.  92ur  bei  ber  oberften  Seitung  fann  unb  barf  mar 
Don  biefem  ©efic^tspunfte  abgeben,  ^ie  Sefä^igung  jur  Leitung  einer  (Sifenbal)n 
foK  burd)aud  nic^t  an  tec^nifc^e  SBorbilbung  gefnüpft  fein,  fie  erforbert  aber  un^ 
bebingt  bie  ^enntni^  beiS  t^Qc^eS,  burc^  2)ienft  in  bemfelben  t^on  unten  auf.  3n 
biefer  SBejie^ung  becft  fic^  bad  früher  gegebene  ®(eic^nig  iwifc^en  9RiIitoriimu« 
unb  Sifenba^nbienft  nidjt;  wie  bort  92iemanb  ©eneral  werben  fann,  ber  nic^t  in 
ben  unterften  Kraben  feine  £aufba^n  begonnen,  beiSgleic^en  foQte  Sßiemanb  Sbct 
eineiS  grofeen  ©ifenba^nunterne^menö  werben,  ber  nic^t  bie  Stufenleiter  ber  ^rajiv 
burc^(aufen  ^at. 

Sef)erjigendwert^  finb  in  biefer  SBe^ie^ung  bie  SBorte  einer  ber  größter. 
Autoritäten  im  Qifenba^nfac^e.  @ie  lauten:  »Sin  @ifenba^n(^ef  fann  unb  braucht 
nic^t  alle  S)etaild  feinet  9}effortS  felbft  ju  t^erfte^en,  ebenfowenig  wie  ed  nötbii) 
ift,  bag  ein  SapeUmeifter  alk  3nftrumente  feined  Crc^efteri^  felbft  fpielen  lönne. 
9ber  wie  biefer  SRatur  unb  Klangfarbe  unb  Seiftungdfp^äre   aQer  Snflrumente 
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genug  fcnncn  mvL%,  um  fä^ig  ju  fein,  i^rc  SBirfung  ju  leiten,  fo  mu§  ber  ©fenbafind^ef 
tief  unb  pratttf^  genug  in  ade  93rancl^en  bed  f^ad^ed  eingeioei^t  fein,  um  be» 
urt^eilen  ju  fönnen,  ob  Änbere  i^re  ©ad^e  öerfte^en;  er  mu6  im  ©tanbe 
fein,  ben  SBertl^  ber  Snbiöibualitat  unb  ber  ficiftungen  ju  fc^ä^en,  unb  »iffen, 
tt)elc^e^  9Rq^  oon  Säften  unb  äJ^ü^en  gu  jeber  iBet^otigung  im  ^ad^  gel^ört.«  . . . 
Sejügtic^  beS  gac^e^,  bem  ber  oberfte  fieiter  einer  Sal^n  angehören  foß,  ge^en  bic 
SUieinungen  auSeinanber.  SWanc^e  ^oben  fic^  für  bog  laufmännifd^e  (commerciefle), 
Slnbere  für  ba§  juribifc^e,  tpieber  Slnbere  für  baö  tec^nifc^e  %Qä)  entfd^ieben ;  borin 
aber  finb  Sitte  einig,  bo^  er  ein  SWann  öon  bebeutenber  SBilbung,  öon  ber  um* 
faffenbften  Äenntnife  be3  ©ifenbo^nwefen«,  unb  mit  SRepräfentotionötalent  begabt, 
int  Uebrigen  aber  in  feinem  f^ac^e  burc^  eigene  9nf(^auung  unb  fieitung  biüerfer 
©pecialbranc^cn  gefdjult  fein  unb  frei  oon  allem  autobibaftifc^en  3)ilettantigmug 
fein  muffe.  S)ie  trabitionette  ffleöorjugung  ber  Suriftcn  ^at  neuerbingg  bei  ben 
preugifc^en  (StaatSba^nen  ein  9iegu(atiD  gefunben,  inbem  aud)  Sed^nifern  ju  ®e* 
fc^äften  rein  abmtniftratioer  SRatur  im  SBirlungSf reife  ber  3)irectionen  —  bie  i^nen 
bi^  bat)in  tjerf(f)Ioffen  waren  —  ber  SBeg  freigegeben  tt)urbe.  3n  g^anfreic^,  (Snglanb 
unb  ^Belgien  war  man   in  biefer  99ejief|ung  fc^on  lange  frül^er  öorauggegangen.  — 

yiad)  biefer  nidjt  eigentlich  ju  unferem  I^ema  gehörigen  ©nleitung  fdjreiten 
toir  jur  ©ac^e.  ®ir  greifen  in  raedias  res  unb  öergegenwärtigen  unö  aüe^  ba3, 
xoa^  gur  organifdjen  Eompletirung  eine^  in  SBerfe^r  ju  fe^enben  3"9eö  gehört: 
bic  ©arnitur  mit  ber  öorgefpannten  fiocomotiöe,  bie  3ubien[tftettung  berfetben, 
ber  3wfo"^"^enfd)lufe  ber  SBagen  burc^  fiuppelung  ber  Swg^orrid^tungen,  ber 
Seitungeu  für  bie  burc^getjenben  S3rcmfen,  ber  95el)eijung  unb  beS  ^ilföfignals.  2)er 
3ug  ftc^t  jur  2lbfat)rt  bereit,  ba§  Sinienfignat  ift  abgegeben,  bie  SDäärter  im 
Sentralroeidient^urm  fte^en  auf  it)rem  ^^often,  um  bem  Qu^t  bie  SBeic^enftrafeen, 
roelc^e  er  ju  burc^fafjren  f)at,  freizugeben. 

Stöbann  erfolgt  bag  2tbfa^rt§fignol  mit  ber  ©tationSglode,  ba3  Seiten  beö 
3ugfül)rer§  mit  ber  ^anbfignalpfeife  ober  bem  ^ome  unb  fc^lie^lid^  ber  üorfc^riftö»' 
mäßige  ?l(^tungSpfiff  mit  ber  3)ampfpfeife  ber  fiocomotioe.  Um  ben  3^9  in  ©e* 
loegung  ju  fe^en,  wirb  bei  oorwärtÄ  geftetttem  ©teuerungsliebel  ber  9^egulator 
langfam  unb  t)orfid^tig  geöffnet,  um  baö  Schleifen  ber  SRäber,  baS  SluSwerfen  oon 
3Baffer  (»Spurfen«)  unb  bie  S3efc^äbigung  ber  Äuppelungen  ju  üer^üten.  ©ottte 
beim  Anfahren  ein  ©d^leifen  ber  9iäber  ftattfinben,  fo  t)at  unoerjuglic^  ber  gü^rer 
bie  ©anbbüc^fe  jU  öffnen.  Sei  ber  SJurc^fa^rt  unb  Slugfa^rt  au§  ber  ©tation 
t|at  fid^  ba^  9J2afd^inenperfonal  baoon  gu  überzeugen,  ob  ber  Quq  aud)  ganj  unb 
ob  nic^t  ein  S^cil  bei^felben  jurüdgebtiebcn  ift  (wag  nad^  ben  ©c^luöfigualen  am 
legten  3Bagen  ju  beurtl)eilen  ift),  ob  ber  3^9  uidjt  etwa  üon  ber  ©tation  f)er 
burc^  entfprec^enbe  ©ignale  jum  nodimaligen  Änfialten  aufgeforbert  wirb.  35ie 
©ignatförper  finb  fc^arf  im  ?tuge  ju  behalten,  um  fid|  ju  überjeugeu,  ba^  bie 
betreffenben  SBeic^en  richtig  fteljen  unb  bie  gur  Slad^tjeit  gegen  bie  ©pi^e  ju  be« 
fat)renben  SBec^fel  üoHfommen  beleud^tet  finb. 
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Dbxoo\){  auf  Sahnen  mit  ©ic^er^eitöfteQiDerfen  ba^  rafc^e  Surc^fa^ren  bei 
SBeic^enftra^en  guläffig  ift,  joQ  bie  fa^r))(QnmQ^ige  @efc^n)inbigfeit  bennoc^  erft  in 
offener  93a^n  angenommen  merben.  S)iefe(be  ift  berart  einju^alten,  bag  fie  nic^t  blo§ 
ber  mittleren  ^a^rgefc^mtnbigleit  gn^ifc^en  jn^ei  Stationen  entjpric^t,  fonbem  baB 
in  offener  ©trede  nic^t  fteHentoeifc  mit  einer  größeren  afe  ber  erlaubten  ga^r= 
gefc^winbigfeit  gefahren  totxbe.  9lur  bei  SSerfpätungen,  todcS)t  einzubringen  fmb, 
ift  ein  Slbge^en  t)on  biefer  Sorfc^rift  geftattet,  boc^  finb  biedfaQS  bie  fürjeften 
^atjrjeiten  genau  feftgefe^t  unb  iebeö  Ueberfc^reiten  berfelben  ift  »erboten.  3)cr  Soco- 
motiüfül^rer  mn^  »a^renb  ber  ^^^rt  auf  ber  ?ßIattform  ber  Socomotioc  in  ber 
Sfteget  fo  flehen,  bafe  er  ben  Regulator  unb  bie  2)ampfpfeifc  mögUc^ft  fc^neü 
f)anb^aben  fönne.  ferner  ^at  ber  ^^ü^rer  bie  arbeitenben  %f)txlt  ber  Socomotiof 
burc^  ben  Slugenfc^ein  unb  bad  ®epr  forgfältig  ju  controliren,  um  ettoaige  @e^ 
brecfien  fofort  wa^rne^men  ju  fönnen.  S^^rer  unb  §cijer,  jwijc^cn  benen  ein 
geeignete^  S^f^i^^n^i^^^^f^n  ftattfinbeh  foD,  miiffen  ft^  ^aufig  (üorne^mlic^  in 
^ümmungen)  umfe^en,  um  ben  ®ang  be§  3^9^  i^  beobachten  unb  beffen  3ttftanb 
ju  controliren. 

Größte  Sufmertfamleit  ift  ben  Slodfignalen  jujumenben,  nac^  Xücidfox  fu^, 
conform  unferen  vorangegangenen  Sui^fü^rungen,  ftrenge  gu  galten  ift.  Sei  SBa^nen, 
\D0  folc^e  @ignateinric^tungen  nic^t  befte^en,  finb  bie  ©trecfenroäc^ter  unb  bie 
Haltung,  bie  fie  einnehmen,  im  9(uge  gu  behalten,  um  etmaigen  ^anbfignalen 
golge  leiften  gu  fönnen.  SBäc^ter,  welche  ftc^  nic^t  auf  i^rem  Soften  befinben,  ftnb 
bur^  Äd^tunggfignate  mit  ber  SJampfpfeife  gu  aöifiren  ober  gu  rufen,  Sei  SEcg^ 
überfefeungen  ift  barauf  gu  ad^ten,  ob  bie  ©^raufen  geftfiloffen  finb,  unb  ^t  jeber 
9$organg  auf  bem  Sa^nplanum  bie  er^ö^te  Slufmertfamfeit  beS  ÜRaic^inenperfonale« 
in  Snfprud^  gu  nehmen. 

SRcbcn  biefen  Beobachtungen  ift  felbftocrftänblic^  bie  fiocomotiüe  ba^jeni^f 
Dbject,  roelc^eiS  bie  öoQe  äc^tfamleit  bcg  SWafc^inenpcrfonalc^,  inebefonbete  bei 
gü^rerS  erforbert.  (är  muß  forttoä^renb  in  Äenntniß  t)om  SBafferftanbe  irnfteffd 
fein,  gu  beffen  (Eontrolirung  ba«  SBafferftanbgla«  unb  bie  ^robir^ä^nc  bienm. 
3)er  unterfte  ^obir^a^n  barf  ftet3  nur  SBaffer  ablaffen,  ber  mittlere  ^robir^aftn, 
ber  in  ber  Äegel  ben  mittleren  SBafferftanb  angugeigen  ^at,  wirb  beim  Oeffntn 
SBaffer  unb  Sampf  auSftrömen,  »ä^renb  ber  oberfte  §a^n  nur  3)ampf  auSftrömfn 
foß.  SSerftärfte  «ufmerf jamfeit  auf  ben  SBafferftanb  ift  bei  ber  ga^rt  auf  atrecbn 
mit  ftarfen  Steigungen  nötl^ig,  unb  in  noc^  er^ö^terem  SKafee,  wo  Steigungen  mit 
Gefällen  ^äufig  unb  plö^tid^  abn)ecl^je(n,  meil  fonft  bei  niebrigem  SBafferftanbe  bir 
®efa^r  einer  Sefd^äbigung  ber  t^orberen  ®nben  ber  ©ieberö^ren  b^gie^ung^meüe 
ber  gcuerbüc^fe  eintreten  fann. 

Sine  toeittxt  ^auptoerric^tung  auf  ber  fiocomottoe  ift  bie  Se^eigung  ber 
felben.  ^üv  bie  Slac^feuerung  giebt  ber  gü^rer  ben  Auftrag,  hierbei  ift  Sorge  üu 
tragen,  baß  bie  fjeuert^ürc  erft  bann  geöffnet  werbe,  wenn  ber  feiger  mit  ber  t>oütn 
Ro^tenfd^aufel  baoorfte^t.  ®in  gu  lange«  Dffenlaffen  ber  Ipre  würbe  ein  ftarlW 


SSer^alten  toa^renb  her  ^a^xt.  597 

Sinftrömcn  ber  falten  Slu^cnluft  bctoirfcn,  tooburc^  bic  SJompfcnttüicfriung  STb* 
brtic^  erleiben  unb  et^entuell  aucf|  bem  Seffel  (Schaben  gugefügt  iDerben  fönnte.  ^a^ 
Srcnnmotetiol  ift  möglic^ft  xa]if  einjufül^ren  unb  in  möglic^ft  bünnen  ©d^ic^ten 
glcid^mäfeig  über  bie  ganje  SRoftfläd^c  ju  öert^eilen.  ©ei  ©rcnnftoffen,  beren  Olut^ 
leicht  burc^  bie  ©iebero^re  in  bie  Siaud^fammer  mitgeriffen  toirb  —  namentlid^ 
bei  aSerengung  beg  SBIa§ro]^re§,  toeld^e  überl^aupt  t^unlid^ft  gu  öenneiben  ift  — 
unb  ttjoburc^  eine  groj^e  ©r^i^ung  ber  fRouc^fammertoänbe  herbeigeführt  werben 
tann,  wirb  burd^  Deffnen  beS  ©pri^ro^r^a^neS  öon  S^it  ju  3«t  SBaffer  in  bie 
Staudifammer  gejpri^t,  um  bie  ®(ut^  abgulöfd^en. 

SKIgenieine  SJorfd^rift  ift,  ba^  »äl^renb  ber  5^^rt  bur^  Drtfc^aften,  über 
fjölgcrne  99rücfen,  beim  SSorüberfaliren  an  feuergefäl^rlid^en  unb  leicht  entgünblic^en 
©egenftänben  ia^  SRad^fcuern  unb  Sd^üren  be^  geuerS  öermieben,  bie  SBirfung 
bcS  Slagro^reö  gemäßigt  unb  bie  Slf^enfaftcnflappe  gefd^Ioffen  toerbe.  Sei  SRac^t 
ift  ben  i^unlenfängern  er^ö^te  9(ufmerl(amfeit  gu  fc^enlen.  äSal^mel^mungen,  tneld^e 
roäffrenb  ber  ga^rt  über  Snl^äufung  öon  feuergefäl^rlic^en  ©egenftänben  an  ber 
S3a^n  gemad^t  werben,  finb  in  ber  näd^ften  Station  bem  betreffenben  Drgane  jur 
ftenntni§  gu  bringen. 

5ür  bie  Abgabe  öon  Sfd^tungöpfiffcn  beftelien  in  ben  öerfc^iebenen  Säubern 
öerfc^iebene  SSorjc^riften,  f o  ba^  roxi  fpecielle  Angaben  uuÄ  erlaffen  fönnen.  Siemlid^ 
aOgemein  gebräuchlich  finb  9Icf)tung§pfiffe  bei  SBa^mel^mung  Don  Vorgängen  auf 
bem  SBa^npIanum  (Slnwefenl^eit  t)on  äRenfd^en,  liieren,  gu^rwerfen),  bei  ber  gal^rt 
burc^  Krümmungen  in  (Sinfc^nitten,  burc^  SunnelS,  im  gaDc  ber  SBe^inberung  ber 
5ernficf)t  burc^  flimatifc^e  (Sinflüffc  (©d^neetreiben,  SWebel),  bei  ©egegnung  einei? 
®egenguge§,  bei  gweifel^ofter  ©teßung  eineg  ©tredEenfignalei^  ober  jonftigen  öer^^ 
bäc^tigen  SSorfommniffen. 

Auf  Sahnen,  beren  SBagen  mit  burc^gel^enben  ©remfen  nid^t  öerfe^en  finb, 
wirb  bag  ©ignal  gum  ©remfen  unb  Sntbremjen  pleid^fallS  mittelft  ber  Socomotio* 
pfeife  gegeben.  (Srfolgt  ba^  Slot^fignat  t)om  3^9^  öu§,  fo  l^at  fic^  ber  %n^xtx 
bnxd)  Umfe^en  gu  informiren,  ob  er  ben  Qvlq  ungefäumt  ober  mit  Slnwenbung 
entfprec^enber  SSorfic^t  angu^alten  I)abe;  benn  unter  Umftänben  fann  ba^  äugen- 
blicflic^e  Anhalten  gefö^rlid^er  werben  ate  baS  SRicfitl^alten.  @iJ  wäre  bieS  ber  %qU, 
wenn  SBagen  fic^  öom  Qnqt  getrennt  Iiaben  foHten,  bic  beim  plö^Ii^en  Stnl^alten 
fieftig  an  ben  öorbern  I^eil  be§  3^9^^  anftofeen  würben;  ober  wenn  ein  SBagen 
im  Dorbern  3;^eil  beS  3^9«^  i"  ijolge  Slc^S*,  SHabreifen*  ober  geberbruc^eö  nieber* 
gcfunfen  wäre,  in  welchem  gaUe  bei  plö^Ud^em  Sln^alten  bie  nad^folgenben  SBagen 
auf  ben  fc^abl^aften  auffteigen  unb  no^  größere  ©efd^äbigungen  öerurfad^en  würben. 
3n  gewö^nlidfien  gäflen  l^at  ber  gü^rer  baS  Sln^atten  beS  31^9«^  ^^^^  SRäfeigung 
ber  ©efc^winbigfeit  mittelft  aümä^lid^er  ©diüegung  be8  JReguIatorS  unb  S3e* 
tfjötigung  ber  ©remfen  gu  bewerfftelligen.  SRur  in  SRotJ^fäUen  unb  Wenn  bie  SBeiter« 
fatjrt  mit  @efaf)r  öerbunben  wäre,  barf  burc^  SRüdfwärtöfteHung  ber  ©teuerung 
plöjüc^  angel^alten  werben.   ®a§  Äbblafen  be§  3)ampfeg  burc^  bie  ©icfierJ^eit«* 
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DentUe  tuirb  burc^  Sc^tiegung  ber  SCfd^enfaftenflappe  unb,  too  dUlajftg,  burd^ 
3urficfCaffcn  bc§  3)ampfc§  in  ba§  lenbcrwaffcr  ju  ücrmciben  fein. 

3Benn  bie  Saft  cincg  3^9^^  8«  fl^ofe  ift,  ober  in  t^ol^t  örtüd^er  SScr^altnim 
(ftarfe  ©tcigungcn)  ein  Qvlq  mit  normaler  SBelaftung  nic^t  bcförbcrt  werben  fönntc, 
»irb  ju  ber  3^9^"^öf^i^i^  ^oc§  eine  ^ilfSmafc^ine  jur  ©ienftleiftung  l^eiQn« 
gegogen  u^erben.  2)te  le^tere  fann  in  biefem  ^aDe  entn^eber  ald  93orfpann  ober 
jum  Stac^fc^ub  benü^t  nierben.  fie^terer  foQ  niemals  bei  folc^en  3^9^^  ftattfinben 
welche  ^erjonen  beförbern.  ferner  foßen  ©iiter jügen,  benen  noc^gefc^oben  werben 
mn%  SBagen,  welche  berart  belaben  (j.  83.  mit  Sang^olj)  ober  miteinanber  öcr^ 
bunben  finb,  ba^  ftc^  bie  ^uffer  nic^t  berühren  fönnen,  nic^t  beigegeben  weiboi. 
ferner  bürfen  ©d^iebemafd^inen  nie  an  ben  3ug  angefuppelt  werben.  Sei  Sngang* 
fegung  be^  3^9^^  9^^^  jiemUc^  allgemein  bie  SSorfc^rift,  bag  perft  bie  @c^iebe^ 
mafd^ine  burc^  ben  Sc^tungSpfiff  bad  Slbfa^rtSfignal  unb  gleid^  nac^^er  t)orji(i^tig 
3)ampf  giebt.  ©owie  ber  gül^rer  ber  3ii9^ntofc^ine  au§  ber  ^Bewegung  ber  rüd« 
wartigen  SBagen  erfiefjt,  bafe  ber  Slac^fd^ub  erfolgt  ift,  giebt  er  feinerfeits  bos 
9(^tungiSfigna(  unb  fegt  feine  fiocomotioe  in  @ang. 

SEBä^renb  ber  t^a^rt  mug  eine  möglid^ft  gleiche  ©efc^winbigfeit  eingehalten 
werben,  worauf  beibe  fjü^ter,  üornel^mlic^  aber  jener  an  ber  ©pige  be»  3^9^^'  5" 
achten  l^aben.  3n  er^ö^tem  9J2age  gilt  bied  bei  Uebergängen  Don  einer  ftarfen  ©teigimg 
in  eine  fanftere.  SBirb  in  biefem  ©inne  gefahren,  bann  wirb  fi^  bie  Schiebe' 
mafc^ine  k)om  3uge  nic^t  trennen.  $ür  ben  ^aU,  ba%  ed  bennoc^  gefc^e^n  joDte. 
^at  bie  ©c^iebemafc^ine  bem  3uge  t)orfic^tig  ju  folgen  unb  fic^  an  biefen  wieber 
anjulegen,  t)orau§gefe|t,  bag  bied  o^ne  heftigem  Slnfto^en  möglich  ift.  3m  anbeten 
gaße  —  befonber^  wenn  bie  gernfic^t  gehemmt  ift  ober  anbere  ^inbemiffe  fi± 
ergeben  —  I|at  ber  gü^rer  ber  ©c^iebemafc^ine  baS  JBrem^fignal  ju  geben,  worauf 
feitend  be^  SnQbeQUitmQ^p^x^onalt^  baiS  ^altftgnat  ju  erfolgen  l^at.  ©te^t  ber 
3ug  ftiQ,  fo  legt  fic^  bie  ©d^iebemafc^ine  an  benjelben  an  unb  nun  fpielt  ftdi 
berfelbe  Vorgang  ab,  wie  bei  ber  erften  Sngangfegung.  ©oute  ber  ^nlim  ber 
©^iebemafd^ine  ein  ©efa^r^moment  am  3uge  wa^rnel^men,  fo  ^at  er  unoer jügliA 
anju^alten,  unb  gleid^jeitig  bad  Srem^fignal  ju  geben.  2)ei^g(eic^en  ^at  bie  ©Cetebe 
majc^ine  fofort  angu^alten,  wenn  feiteni^  ber  3^9^^^!^^"^  ^^^  ©efa^r^«  ober 
9rem8figna(  erfolgt.  Sn^Uitii  ift  ber  ^ü^rer  ber  ©c^iebemafc^ine  gehalten,  ba« 
betfeffenbe  ©ignal  ju  quittiren,  b.  f).  ju  wieber^olen.  ^Jfinbet  ber  3u9^tübrer 
Knlagr  ben  3^9  anju^alten,  fo  ^at  er  bad  biedbejüglic^e  ©ignal  juerft  bem  pbrer 
ber  ©(^iebemafc^ine  unb  hierauf  erft  jenem  ber  3ugdmafc^ine  jufommen  ju  lajfen. 

92ä^ert  fi^  ber  3^9  ^^^^^  Station,  fo  f|at  ber  ^ü^rer  ber  ©(!^iebema)d)ine 
bie  @efc^winbig!eit  aUmä^Iic^  ju  mäßigen  unb  fi(^  an  ben  fpecieU  für  jebe  ©tation 
^ierp  beftimmten  $un!te  t)om  3uge  ju  trennen,  worauf  fie  biefem  Dorfic^tig  unb 
in  entfprec^enber  Entfernung  folgt.  83eim  ©ti(If)a(ten  bed  3uged  nimmt  bie  ©triebe 
mafc^ine  auf  eingeleifigen  SBa^nen  itiren  ©tanbpunft  entweber  hinter  bem  ^uqt 
unb  jwar  innerf)alb  ber  ©id^er^eit«mar!e  (Dgl.  Seite  216),   ober  auf  einem  t»om 


S^orfpann-  unb  @(^ieberbtenft.  599 

bienftt^uenben  ©tationdbeantten  Befonber^  6ejeic^neten  ®eleife.  3n  ©tattonen  boppel» 
gcleifigcr  ©a^ncn  öcrbleibt  bic  Sc^icbcmafc^inc  hinter  bcm  31^9^/  ^^  *öä^^  bcnn, 
bQB  anbete  SBerfügungen  getroffen  mürben. 

Set  gortfefeung  ber  ^ai^xt  micberl^ott  fic^  ber  eingangs  befc^riebene  SJorgang. 
Säuft  ber  ®ienft  ber  Sc^iebemafd^ine  in  freier  S3a^n  ab,  fo  trennt  fie  fic^  tjom  3uge 
unb  fol^rt  bemfelben  entweber  narf)  ober  fie  fe^rt  in  bie  Station  jurücf,  je  nac^bem 
bie  SSeftimmung  lautet.  3m  erfteren  galle  m\x%  bie  3Kafc^ine  fo  lange  warten,  bi§  ber 
3ng  in  bie  näc^fte  Stocffection  eingefahren  ift;  gleic^jeitig  toirb  erftere  nad)  rüd» 
roaxt^  gebecft.  @oII  bie  9}{afcf|ine  in  bie  Station  gurüdfe^ren,  fo  mirb  fie  gleich« 
falte  nac^  rürfroärti^  gebedt  unb  tritt  f)ierauf  —  in  Serüdfic^tigung,  bafe  ber 
3ug  bie  noc^fte  Station  bereite  erreid|t  \jQbt  —  nad^  erfolgter  ©ignatifirung 
feiten^  beS  SEBäc^terS  bie  9iüdfa^rt  an.  Qnx  (£rt)ö^ung  ber  Sid^erlieit  mirb  bie 
Dorliegenbc  ©tatton  gleid)  nac^  Slbfa^rt  be§  Snqt^  in  ber  ga^rtric^tung  gefperrt 
unb  fo  lange  gefperrt  gehalten,  bid  bie  ©c^iebemafc^ine  Don  ber  ©trede  gurüd* 
gelehrt  ift.  ©oQte  ioäf)renb  ber  gal^rt  bie  3u9^niafc^ine  untaugli^  werben,  fo 
ift  bag  herbeiholen  einer  ^ilf^mafc^ine  öon  rüdroärtö,  b.  f),  bie  SBeiterbeförberung 
beS  3^9^^  ^^^  i^ci  ©c^iebemafc^inen  ju  Dermeiben.  Sßirb  hingegen  bie  ©c^iebe« 
mofc^ine  untauglid),  fo  fann  ber  in  jtt)ei  Steile  getrennte  3^9  ^O"  ^^^  3^9^ * 
mafc^ine  in  jtoei  g^^rten  in  bie  ©tation  gebracht  werben. 

SEBirb  bie  ^ilfSntafc^ine  at§  SSorfpann  benü|t,  fo  ^at  ber  gütjrer  ber  an 
ber  Spi^e  be8  QnQt^  befinblic^en  SRaJc^ine  ben  ®ang  be^  3^9^^  i^  regeln  unb 
bie  erforberlic^en  ©ignale  ju  geben.  ®er  ^üffxex  ber  jtoeiten  SWafc^ine  t|at  fid) 
nac^  bem  gü^rer  ber  oorberen  SWafd^inc  ju  richten  unb  auf  beffen  SWanipulationen 
ju  achten.  Sei  ber  Abfahrt  ^at  ber  ^rü^ter  ber  erften  fiocoinotiöe  biefelbe  juerft 
in  ^Bewegung  gu  fe|en  unb  barf  ber  gweite  gü^rer  erft  S)ampf  geben,  wenn  bie 
oorbere  äßafc^ine  angezogen  unb  bie  3u9^otric^tung  fic^  gespannt  ^at.  ©teidigeitig 
bürfen  bie  3Kafc^inen  in  feinem  galle  in  ®ang  gefegt  werben. 

SEBä^renb  ber  %Qi)xt  ^aben  gwar  beibe  ^yü^i^^  öuf  aQe  SSorfommniffe  auf 
ber  ©trede  ju*  achten,  bod)  ^aben  im  SBebarfSfaQc  bie  gu  treffenben  aWafenalimen 
'SBremfen,  ?ln^alten  be^  3^9^^  ^^O  ^^^  tx^tm  gü^rer  auSguge^en,  ber  fie  burc^ 
3eic^en  bem  gweiten  gö^'^^^  übermittelt,  hingegen  werben  oont  3w9^^9tcitung§- 
perfonole  auSgcl^enbe  Signale  guerft  üom  gweiten  gö^^^r  empfangen  unb  oon 
biefem  bem  erfteren  übermittelt.  Dergleichen  f)at  bei  8lnnäf)erung  an  bie  ©tationen 
bie  groeitc  SWafc^ine  guerft  ben  2)ampf  abgufteßen. 

Sefonbere  SSorfic^t  erforbert  ba«  ga^ren  mit  gwei  SRafd^inen  burd^  ßuröen. 
®aS  plö|licf|e  SRäfeigen  ber  ®efc^winbigfeit  begie^ung^weife  unöermittelte  lieber* 
ge^en  gur  sollen  ©efd^winbigleif  ift  in  (Surt^en  überhaupt  gu  üermeiben,  umfome^r 
beim  ga^ren  mit  gwei  SDlafc^inen.  3ft  bie  Sienftleiftung  ber  SSorjpannmafd^ine 
abgelaufen,  fä^rt  fie  jebod^  mit  bem  3^9^  weiter,  um  entweber  in  bie  ^eimat* 
ftation  gurüdgufe^ren,  ober  in  ber  näc^ften  ©tation  bei  einem  ©egenguge  Sorfpannd= 
bienfte  gu  leiften,  fo  f)at  biefelbc  alö    »leer  am  3^19^  befinblid)e  9Kajc^iite*  gu 
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fleltcn,  mu§  alfo  in  bcr  Icfetcn  Station  ^intcr  bic  3«9^nittf(^ine  gcftcUt  »erben. 
3)ic  gleid^e  DiSpofition  ift  in  bem  %aUt  ju  treffen,  wenn  bie  SJorfpannmajdiiiie 
mit  bem  Senber  öorangcftellt  ift.  ®ag  gal^ren  mit  bem  3;enber  öoran  ift  überhaupt 
nur  auf  SerbinbungSba^nen  unb  furgen  Socalftreden  guläffig. 

Kun  noc^  einige  SBorte  über  bie  ^ilfömafc^inc  ate  fold^e.  3)iefeI6e  roirb  ben 
in  gemiffen  Stationen  befinblic^en  fogenannten  SReferüemof^inen  entnommen.  Sir 
muffen  enttoeber  gu  einer  bcftimmten  Stxt  ober  toä^renb  ber  ganjen  Sauer  eines 
SiageS  gezeigt  fein,  um  gegebenen  ^^alled  bie  t)orbefpro(^ene  ^orfpann^«  ober 
Slac^fc^ubbienftleiftung  betoir!en  gu  fönnen,  begie^ungäweifc  im  gaUc  einer  ^ilfs* 
action  bei  ber  $anb  gu  fein.  Sängften«  10  SDiinuten  nac^  eingelangter  Drbre  ioll 
bie  SRafc^ine  befähigt  fein,  bie  i^afyct  angutreten.  ©ie  toirb  üon  einem  Organe  bes 
SSerfe^rdbienfte^  begleitet,  bad  aQe  not^menbigen  %norbnungen  begügli^  ber  ^^« 
gefcftwinbigfeit,  Unterbrechung  ber  5af)rt  u.  f.  xo.  trifft,  unb  welchem  fic^  ber  gü^rer 
unbebingt  gu  fügen  {|at.  91U  eingelne  üRafc^ine  barf  bie  ^ilfiSmafc^ine  bie  tflrjefte 
ga^rgeit  für  ^erfonengüge  einl^alten,  e«  wäre  benn,  fie  fü^rc  mit  bem  lenber 
öoran,  in  »eitlem  gaHc  bie  normale  5ßerfonengug«ga^rgeit  cingu^alten  ift.  gerner 
i)ai  fic^  bie  ^ilfSmafd^ine  ftreng  nac^  ben  üon  ben  Slocfftationen  gegebenen  3tg' 
na(en  gu  l^alten.  S)ag  S)urc^fa^ren  ber  Stationen  ift  nic^t  guläffig.  SoQte  eine 
telegrap{|i)c^e  SSerftänbigung  nic^t  mögtic^  fein,  fo  fte^t  bie  ^ilfdmafc^ine  aOen 
3ügen  im  Stange  nac^. 

äßitunter  lommt  e^  oor,  ba%  eine  äßafc^ine  im  ^albmarmen  ober  falten 
3uftanbe  mit  3^9^^^  beförbert  wirb.  3n  biefem  gaQc  ift  bie  SRafc^ine,  wenn  fic 
fid)  im  ^albwarmen  3iiftönbe  befinbet,  mit  bem  SKafc^inenperfonoIc  befe^t  ju 
Ratten  unb  ^at  badfelbe  begüglid^  bed  Sic^erl^eitiSbienfted  auf  ber  Strecfe  bie  gleid^en 
Dbliegen^eiten  wie  bei  gewöl)nlic^en  ga^rten.  ©ei  falten  go^rten  hingegen  fann 
ber  gü^rer  ber  betreffenben  SJiafd^ine  öom  SKitfal^ren  bispenfirt  werben,  6ine  falt 
öorfa^renbe  SKafc^ine  foHte  bei  feinem  Qn^t  gebulbet  werben,  be^glei^  ift  beten 
äßitna^me  burc^  ©c^nellgfige  unguläffig.  Sei  3Rafc^inengügen  |)f(egt  man  gwifd^ 
ber  gweiten  unb  britten  äRafc^ine,  be^gleic^en  gwifc^en  ber  britten  unb  Dierten 
u.  f.  w.  je  einen  öoHbelabenen  SBagen  cinguf ehalten.  3nbe^  üerfe^ren,  inöbefonbere 
auf  amerifanifc^en  9af)nen,  SDIafc^inengäge  auc^  o^ne  Seac^tung  biefed  Arrangement«, 
e^  ift  noc^  gu  erwäl^nen,  ba^  bei  falt  üerfe^renben  Socomotioen  bie  fieitftangra 
abgenommen  ober  auggelöft  unb  auf  bem  bagu  angebrachten  SBügel  fieser  auf* 
gelängt  ober  im  gü^rerftanbe  untergebracht,  bie  Steuerung  aui^genicft  unb  bic 
St|linberf)ä^nc  geöffnet  werben.  38efonbere  SSorfid^ten  fmb  gegen  ba^^  ginfrieren 
gu  beobachten.  2)ad  äBaffer  mu|  entweber  aud  allen  Slö^ren  unb  Sctfläud^en. 
fowic  aus  bem  lenber  abgelaffen  werben,  ober  c8  ift  na^  Umftfinben  geuer  in 
ber  ÜWafc^ine  gu  fialten,  um  baö  SBaffer  im  Reffet  anguwärmen;  bi«  gurXampf. 
bilbung  barf  eS  aber  niemals  fommen. 

pr  au&ergewöfinlic^e  Vorfälle  auf  bcr  Stredc  bei  normalmäfeig  oerfeftmi* 
ben  3ügen  beftcl)en  oerfct)iebene  SBorfc^riften,  welche  fic^  cinerfeitS  nac^  ber  bicf» 
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bejiig(i(^  in  Sraft  fte^enben  ©ignalotbnung,  anberjeitä  bainatf)  tilgten,  ob  eine 
Söafjnlinie  iibetljaupt  mit  oüen  erfDrbet[i(|en  ©ignalmittctn  auSgerüftet  ift,  ober 
nur  unDolIfommen  ober  got   ni(^t.  SBei  fealbroegS  Dorgefc^ritteneii  ©idjetungSein» 


n(£)tungen  lüerben  etraa  fotgenbe  Seftimiitungen  @iltigfcit  b^ben. . . .  bleibt  ein 
3u9  Quf  ber  ©trecfe  liegen,  bejietjung^roeije  tann  »oegcn  übermäßiger  SSefoftung 
ber  comptcte  Qnq  nic^t  roeiterfatiren,  jo  ift  er  jti  tfieifen  nnb  in  9Ibtt)eilungen  in 
bie  StQtion  ju  bringen,  inbem  bie  bienfttf)uenbe  SÄufd^ine  ficfi  auf  bie  Strcrfe 
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jurüdbegicbt  unb  bcn  ftcl^engefaffcneu  ^ufl^t^eil  einholt.  SDicfcr  fdbft  ift  wa^rcnt 
bicfeö  SSorgangcä  nad^  rücftoärt^  entjprcc^cnb  ju  bcicn.  2)ic  gortfefeung  ber  ga^rt 
mit  bem  einen  3^9^^^^^^^  ^^^nn  inbeS  nur  nad)  erfolgter  Serftänbigung  mit  bfr 
tiorliegenben  Station  ftattfinben.  Sft  eine  Sorrefponbeng  nic^t  möglich,  fo  fann 
bie  tJa^rt  unter  Stnnjenbung  ber  größten  SSorfidit  (SBorau^fenbung  eines  Sotcn 
angetreten  werben.  3roifci&cn  bem  mit  §onb*  unb  Änaöfignalen  auSgerüfteten  SBoten 
unb  bem  3uge  foH  eine  ©ntfernung  öon  minbeften§  einem  ^lometer  befte^en.  8ä 
ber  9lü(ffa^rt  ber  leeren  3Kajc^ine  muffen  bie  ©ignale  ouf  berfelben  entfpret^enb 
gefteHt  unb  mätircnb  ber  ga^rt  felbft  bie  größte  8Jorfid|t  beachtet  »erben,  in§bf= 
fonbere  bei  trübem  S33ettcr  unb  gur  SRad)tgeit.  93ei  Annäherung  on  bie  ©teile,  mo 
ber  jurüdgebliebene  3ug§t^eit  liegt,  ift  bicfe  SJorfic^t  felbftüerftänblic^  in  er^ö^lem 
SKafec  ju  üben. 

Äann  ein  auf  ber  ©trede  liegenber  Qvlq  in  golge  eine^  2)efecte5  an  ber  3Ra« 
fc^ine  ober  ben  SSagen,  begie^ung§tt)eife  an  ber.SaI)n  überhaupt,  nic^t  rociterfo^ren, 
fo  muß  berfelbe  —  menn  eine  SBIocfeinric^tung  nic^t  befte^en  foßte  —  in  geeignrter 
SBeifc  nac^  öor«  ober  rüctroärtS  gebedt  werben,  ©obonn  \)at  ber  3u9^pi^^«  *i^ 
©infteHung  ber  ga^rt  mittelft  beö  Sinienfignale^  anjugeigen  unb  furj  !)icrauf  bas 
^ilfSfignal  abzugeben,  tt^eld^ed  t)on  ber  angerufenen  ©tation  quittirt  loirb.  3ft  eine 
Sorrefponbeng  nic^t  möglich,  fo  l^at  ber  3w9^fü^rcr  ein  fc^riftlic^e«  Stüifo  burd) 
bai^  ©trecfenperfonale  eiligft  an  bie  nä^ftüegenbe  !£eIegrap^enftatton  gu  über* 
mittein.  3ft  bie  äKafc^ine  nic^t  befc^äbigt,  fo  fann  biefelbe  unter  ÄnttJenbung  gc» 
eigneter  aSorfid)tSmaßregeIn  bie  Ueberbringung  beS  SlüifoS  beforgen. 

S^Nlann  aber  ouc^  ber  %aVi  eintreten,  baß  ber  bie  äBeiterfa^rt  be^inbeobe 
3wi)c^cnfaC[  früher  befeitigt  tt)irb,  e^e  nod^  bie  ^ilfSmafc^ine  eintrifft,  hierbei  fann 
in  oerft^iebener  SBeifc  vorgegangen  werben,  je  nad^  äRaßgabe  ber  öor^anbenm 
©ignalmittel.  ©ei  einem  ooHfommenen  SBIocff^ftem  finb  bie  SRanipuIationen  Der« 
^ältnißmäßig  einfad^  unb  fieser  unb  ergeben  fid|  au§  ben  bieSbegüglic^  Sor^ 
fc^riften.  83efc^ränfen  fidj  bie  ©ignalmittel  auf  bad  gewö^nlid^e  burc^ge^enbe  Sinicn* 
fignal,  fo  wirb  badfelbe  für  bie  Sorrefponbeng  benü^t  unb  bie  SSeiterfa^rt  an- 
getreten,  o^ne  bie  ^ilfe  abgumarten.  Sei  bic^tem  ißebel  ober  fonftigen  ungünftigen 
atmofp^ärifc^en  3uftänben,  beiggicidien  bei  SRac^t,  muß  inbe2  bie  Qra^rt  fe^r  oor 
fic^tig  gefc^el^en  unb  feiten^  bed  ^afd)inenfü^rerd  Dor  jebem  SSäc^ter^oufe  ba^ 
?lc^tung«fignal  gegeben  werben.  3ft  aber  eine  SBerftänbigung  auf  bem  Sorrefponben^* 
Wege  überhaupt  nic^t  möglich,  fo  l^at  in  ber  9}ic^tung  ber  t^a^rt  ein  mit  $anb« 
unb  JtnaDfignalen  audgerüfteter  Sebienfteter  in  einer  (Entfernung  t)on  ettoa 
1000  aWeter  üorau^guge^en,  um  bie  ^ilfSmafc^ine  angu^alten  unb  gur  JRücffabrt 
gu  öeranlaffen.  ©rfolgt  bie  ^ilfeleiftung  von  rüdwärtö,  fo  ^at  ber  gü^rer  be* 
weiterfa^renben  3ugeS  eine  entfprec^enbe  SBeifung  für  ben  gü^rcr  ber  gerufenen 
^itfdmafc^ine  beim  nädift  guganglid)en  ©trecfenwärter  gurüdgulaffen.  2)ad  Sltutt) 
fann  entweber  bie  SBeftimmung  enthalten,  baß  bie  ^ilfi^mafc^ine  bem  Sh^  f^'9^ 
foHe,  um  bei  ©intritt  eineö  neuerlichen  ®ebrec^en^  bei  ber  ^anb  gu  jein,  ober 
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baß  fic  in  bic  ^cimatftation  gutücftcl^rcn  fönne.  3nt  crftercn  %QÜe  treten  für  bie 
l^ilfömafc^inc  bic  bieSbcgüglic^en  SSorfiditömaferegeln  in  Äraft,  im  gaQe  bcr  JRüd« 
fa^rt  bie  weiter  oben  erläuterten  JBeftimmungcn  für  Slad^fc^ubmafdiincn. 

abftra^iren  toir  nun  öon  aß'  ben  öorftel^enb  gefc^ilberten  SJiöglic^feiten  unb 
benfcn  wir  un«  einen  SH  ii^ter  gewöhnlichen  SSer^ältniffen  auf  ber  %a\)xt  be» 
griffen,  fo  ergiebt  fic^  bie  normalmäfeige  Unterbrechung  ber  fja^rt  öon  ben  für 
jebe  3ugSgottung  feftgefefetcn  ^altepunften  ober  Stationen.  83ei  ber  Slnnä^erung 
an  eine  Station  ^at  baS  3Rafcl^inen|)er)onaIe  feine  Sufmerffantfeit  ^auptfäc{)(ic^ 
auf  bie  Stellung  beiS  testen  Slocf«  bejie^ung^Weife  StationS*2)ec!ungö»(S)iftanj') 
©ignate  ju  rid^ten.  Stellt  bag  le^tere  auf  >§alts  fo  foDtc  principieß  überbaäfelbe 
nic^t  ^inauSgefal^ren  werben,  bod^  ift  bieg  unter  Umftänben  juläffig,  wenn  bem 
gü^rer  ^iergu  bie  ®rlaubni^  ert^eilt  wirb,  ©elbftüerftänblic^  barf  bic  SBcitcrfa^rt 
nur  ganj  longfam  erfolgen.  Sft  ber  S^Q  angehalten  worben  unb  fegt  er  nac^ 
greigebung  bcr  ©tredc  bie  ga^rt  wieber  fort,  fo  l^at  ber  gütjrer  mittelft  bcr 
SDam^ifpfcifc  ben  Slc^tungSpfiff  ju  geben,  be^glcic^cn  bei  bcr  Stellung  beS  ffiiftanj» 
fignate  auf  »tJrci«,  Wenn  bic  SRafc^inc  baSfelbc  erreicht  l^at. 

Seim  6infal)rcn  in  bie  Stationen  würbe  öor  ffiinfü^rung  ber  ßentral* 
SBeic^cnftcHwcrfc  ftrcngc  barauf  gehalten,  ia^  bic  ©cfd^winbigfeit  mögli^ft  frü^ 
^crabgeminbert  unb  ba§  ga^ren  über  bic  SBScc^fcI  mit  gebremften  8iäbern  üer* 
ntieben  würbe.  3e|t  ift  man  in  biefer  SRid^tung  weniger  fcrupnlöö  unb  mäßigen 
bic  SH^  —  ingbefonbere  bic  fc^ncllfafirenbcn  —  bie  ©efd^winbigfeit  erft  im  legten 
Äugcnblicfc,  wobei  üon  ben  burd^gcl^enbcn  95remfen  in  einer  ben  ÜKitreifenben 
jicmüd^  fühlbaren  SBcifc  ®ebraud^  gemacht  wirb.  SBo  noc^  bic  alten  Sinric^tungen 
beftcl^cn,  i|at  bcr  ÜÄaf^incnfül^rcr  gu  trachten,  bic  erforberlic^c  langfame  ®iufal|rt 
in  bic  Station  burc^  Slbfperrcn  bc^  SDampfe^  fc^on  in  cntfprcc^enber  ©ntfernung 
oon  ber  Station  unb  burc^  3nanfpruc^na^mc  bcr  SBagenbremfen  ju  erreid^cn. 

S)cmgcmä§  ift  bai^  3ugöpcrfonaIe  gehalten,  t)or  ber  ©infa^rt  in  eine  Station 
immer  bc^  Sremöfignalcg  gewärtig  ju  fein  unb  bcmfdben  imocrjügtic^  golgc  ju 
leiftcn.  SBa«  ba^  Sörcmfen  felbft  anbelangt,  foH  baSfclbc  nic^t  fo  gefd^e^cn,  ba§ 
bicSRöber  feftftc^cn  unb  auf  benSd^ienen  f ortfc^Ieifen ;  ferner  foll  bie  ga^rt  über 
fdjab^aftc  Dbjectc,  ^öljcme  SrüdEcn,  Sal^nfrcujungcn  unb  SBcd^fel  nur  mit  un== 
gcbrcmfien  9fiäbcm  gefd^e£)cn.  Dcmentfpred^cnb  ift  ber  ^nf)xeT  gehalten,  Don  ber 
ga^rt  über  ÄuSweit^oorric^tungen  u.  bgl.  baö  Signal  jum  SoSlaffen  ber  SBremfen 
}u  geben.  Sei  Siebet,  ©lattciö,  bei  feud^ten  Schienen  u.  f.  w.  werben  bie  SBremfen 
bcr  Siatur  ber  Sai^c  nac^  öicl  weniger  wirffam,  ate  unter  normalen  S?erl|ältniffen. 
3n  Scrüifid^tigung  biefcä  Sad^ücrl)alte§  l^at  ber  gü^rer  (fowie  auf  ber  gal^rt  in 
ftarfen  ©cfäQcn)  beim  SKäfeigen  bcr  ©cfc^winbigfeit  bcgiel^ung^weifc  beim  änl^alten 
bie  crforberlic^cn  aRafercgcIn  frül^er  als  fonft  in  2(nwcnbung  ju  bringen.  Unter 
feiner  Sebingung  fofltc  ein  3^9  ^^'^^  i>c«  eigenen  SRad^fc^ub  in  bic  Station  ge^^ 
langen,  fonbem  bcrfelbe  nac^  Hemmung  bcr  inncgcl^abtcn  ®efc^winbigleit  mittelft 
2)ampfanwenbung  l^incingefü^rt  werben.  S)aburc^  l^at  ber  güf)rer  ben  ßug  in 
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feiner  (Setüalt  unb  eS  toirb  erfterem  leichter,  beit  lefeteren  im  gaHe  unöor^cr* 
gefe^eiter  §inberniffe  fofort  anju^alten.  Sei  Stitwenbung  ber  burc^ge^enben  Srenrfen 
Hegt  QÜerbingS  bie  SSerlocfung  na^e,  auf  bie  ©ic^er^eit,  luelc^e  biefe  SSorric^tung 
getoä^rt,  ju  fünbigen. 

3)ic  %a\)xt  über  bie  SBeid^en  ift  je^t,  in  Anbetraft  ber  absoluten  Sic^er^it 
ber  ßcntralfteHwerfe  unb  il^rer  Sontrolüorric^tungen,  nid^t  ntelir  fo  umftanbti(^, 
luie  e^  früher  n^ar  unb  n^ie  eS  no^  überaQ  bort  ber  ^qQ  ift,  roo  biefe  &n* 
rirfjtungen  fel^Ien.  9lac^  ben  alten  Seftimmungen  ^attc  ber  5^^^^^  ^or  bem  6in» 
fa^rtönjec^fel  ju  galten,  wenn  ber  Qvl%  auf  ein  anbereS  al3  baS  für  i^n  beftimmte 
unb  jur  regelmäßigen  (Sinfa^rt  normirte  ®eleife  einfal^ren  foBte,  fofem  ber  fju^rtr 
in  ber  üor^erge^enben  Station  nid^t  entf^jre^enb  informirt  worben  war.  Änberc 
Seftimmungen  waren,  baß  bei  ber  %ai)xt  über  Sßeic^en  bie  ©efd^winbigldt 
20  ©tunben^Äilometer,  bei  äöeic^en,  »Welche  gegen  bie  ©pi^c«  befahren  »erben 
muffen  (ogt.  ©eite  204),  aber  in  ber  ©eraben  liegen,  bie  ©efc^winbigfeit  25  ©tunbcn- 
i^(ometer  ju  betragen  l^abe  u.  bgl.  m. 

3)aS  !I)urdbfaI)ren  ber  ©tationen  ift  felbftöerftänbüc^  nur  folgen  3"9^"  9^* 
ftattet,  weld^e  fahrplanmäßig  in  benfelben  nid^t  gu  galten  l^aben,  alfo  ben  6^ 
fc^leunigten  ^erfonen*  unb  Siljügen,  ben  Silgüterjügcn  unb  Sjtrajügcn  u.  f.  to. 
^rincipieU  foQte  jebe  ©tationdburc^fa^rt  mit  gemäßigter  @efc^winbigtett  benxrf^ 
ftelKgt  werben,  inbeS  wirb  t)ie(fac^  ^ierüon  Umgang  genommen  unb  burc^fa^ren 
indbefonbere  bie  ©d^neQjüge  mitunter  bie  ©tationen  o^ne  Sufent^alt  nic^t  nur 
mit  ber  i^nen  gutommenben  ®efc^winbigleit,  fonbern  fogar  mit  einer  größeren.  6« 
t)ängt  bieg  t)on  ber  £age  ber  93a^ngeleife  gum  ©trecfengeleife,  fobann  Don  gewiffen 
äSeic^enconftructionen  unb  anberen  Umftänben  ab.  9ud^  ber  9tang  ber  2>ur(^fa^rt^« 
ftationcn  ift  entfc^eibenb,  inbem  fleinere  ^altepunfte  biefer  Art  oft  nur  ein,  ^öc^ftra» 
gwei  burd^  feine  gatirgeuge  befe|te  SRebengeleifc  befi^cn. 

Sei  ber  Sinfal^rt  in  bie  ©tation  ^at  ber  ^rüi^rer  barauf  ju  oc^ten,  baß  er 
ben  3^9  0^^^  ©töße  an  bem  oorbeftimmten  fünfte  bed  ©tationdgeleifed  jum 
©tillftanbe  bringe.  Sft  e$  not^wenbig,  ^inter^er  bie  Sßafc^ine  etwaig  in  Bewegung 
gu  fefeen,  um  g.  93.  bie  rid^ige  ©teDe  für  ba§  SBafferne^men  gu  erreichen,  fo  ift 
bad  Qngf)t%U\tvLnQ^ptx\onaU  bnxd)  bie  2)ampfpfeife  gu  öerftonbigen.  3ft  aber  eine 
größere  ^Bewegung  nac^  vorwärts  not^wenbig,  fo  muß  bie  9)tafd^ine  abgehippdt 
werben. 

3)ie  Seit  be«  STnl^alten^  muß  gur  8Jomot|me  aller  für  bie  SBeiterfa^rt  notb» 
wenbigen  äJorric^tungen  benü^t  werben.  Die  (Sinna^me  Don  Sßaffer  unb  Srenn- 
material  erfolgt  normalmäßig  in  ben  I|ierfür  beftimmten  ^altepunften.  Qn  ben 
3}orrid|tungen,  weld^e  in  jeber  ^alteftation  vorgenommen  werben,  Dorau^gefe^t,  bofi 
bie  ^artegeit  biei^  überl^aupt  geftattet,  ge{|ören  bie  Unterfuc^ungen  an  äRafd^inc 
unb  3:enber  unb  einige  anbere  mit  ber  l^nftanb^altung  bed  ^a^rapparated  oer^ 
bunbene  9)2aniputattonen.  9ln  ber  SRafc^ine  finb  aDe  fid^  bref|enben  unb  reibenben 
I^eile  gu  unterfuc^en,  iniSbefonbere  bie  ?lcf)glager,  bie  Seit*  unb  ftuppelftangen  unb 
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überhaupt  aQc  bctueglidien  SBeftanbt^cilc,  bereit  SSerbinbung,  ©erliegen,  Splinte, 
©teUfd^rauben,  Seile,  SRuttern,  93oljen  u. ).  tu.  S)a«  gleiche  STugenmerf  i[t  auf  bcn 
3uftanb  ber  SRabreifen,  5^bern,  ®e^änge  unb  fonftigen  Steile  ju  legen.  ®inb 
Slac^f^mierungen  nöt^ig,  fo  muffen  fie  üorgenommen  werben.  93ei  allen  bicfen 
ÜRonipuIationen  f)at  ber  |)eijer  ben  güfirer  ju  affiftiren  unb  bie  il^m  jufommen» 
ben  S33eifungen  ju  befolgen. 

33o§  8lu§räumen  ber  ®Iut^  a\i^  bem  2(fc^en*  unb  SRauc^Iaften  wirb  burc^ 
ba§  ©tationSperfonale  auf  Verlangen  unb  nac^  SBeifung  beö  gül^rerg  vorgenommen 
unb  foll  ftetg  über  bem  ?luiSgu§cana(e  gefc^e^en,  barf  aber  unter  feiner  Sebingung 
auf  einer  SBeic^c  vorgenommen  werben.  SBe^utfam  ift  bei  Sluflotferung  be§  geuerS 
unb  ber  ^reimad^ung  bed  9iofteS  von  ben  ©^laden  vorjuge^en.  %Ut  biefe  Sßani« 
pulationen  ^aben  möglid^ft  rafd^,  babei  aber  ru^ig  vorgenommen  ju  werben,  bie 
bienftlic^en  SKitt^eilungen  ^aben  oI|ne  Särm  unb  überflüffigen  SBortaufwanb 
ftattjufinben. 

trifft  ein  ßvLQ  in  einer  Station  ein,  in  Welcher  bie  Socomotive  gewec^felt 
wirb,  fo  fann  bei  Stnna^erung  an  biefelbe  —  vorauSgefefet,  ba^  nid^t  fog(eid> 
beim  (Sintreffen  in  ber  SBec^felftation  bie  3Kafc^ine  ju  weiterer  2)ienftleiftung  ver* 
wenbet  wirb  —  bie  Neuerung  ermäßigt  werben,  jebo^  feine^wegiS  in  bem  SRaße, 
baß  etwa  ber  Soft  bloßgelegt  würbe,  ba  bieS  ben  ©iebero^ren  @d)aben  jufügen 
fönntc.  ®er  SBafferftanb  im  Äeffel  muß  entfprec^enb  ^oc^  gehalten  werben.  Slud} 
barf  fein  3)ampfmangel  vorfommen,  fo  ia^  bie  Socomotive  anftanbsloß  bie  %af)xt 
jur  SJre^fcfieibe,  jur  Srennftoffabfaffung  unb  inß  $eij^au§  bewirten,  bejiel^ungß» 
weife  etwa  erforberlid^e  Serfc^iebungen  vornel^men  fönne.  Sofort  narf)  bem  9(n« 
l)altcn  beg  3^9^^  ^^^^  ^^^  SRafc^ine  fammt  5;enber  von  ber  ©arnitur  abgefuppelt 
unb  bie  erftere  außer  Dienft  geftellt,  bejiet)ungSweife  i^r  für  weitere  3)ienflleiflungen 
ber  StuffteHungöort  angewiefen. 

(Srfolgt  bie  weitere  3)ienftleiftung  nic^t  fpöter  ate  nad)  SSerlauf  einer  ©tunbe, 
fo  muß  —  bei  gteid)jeitiger  Snne^altung  eine§  mäßigen  S)ampfbrudfe§  —  bie 
Neuerung  l^erabgeminbert  werben.  3e  na^  (Srforbemiß  ift  bie  SWafc^ine  auf  ber 
5)re^f(^eibe  umjufel)ren,  mit  Brennmaterial  unb  SBaffer  ju  verforgen,  ju  reinigen 
unb  überhaupt  orbnungßmäßig  wieber  in  SJienft  ju  ftellen.  ®rft  wenn  aQe  9Sor= 
ric^tungen  jur  neuerli^en  Sngangfefeung  ber  SWafc^ine  beenbigt  finb,  fann  ba§ 
ÜÄafc^inenperfonale  abwedjfelnb  bie  9Rafd^ine  jur  nötbigen  (Sr^olung  verlaffen. 
(Sonj  o^nc  Suffic^t  barf  eine  Socomotive  felbftverftänblid)  nic^t  gelaffen  werben. 

^Qt  eine  Socomotive  mit  bem  Sintreffen  in  ber  SBedifelftation  i^re  3)ienft* 
leiftung  beenbet,  fo  muß  baS  geuer  aufgeräumt  unb  bie  @Iutf)  unter  ^Beobachtung 
ber  gegen  geuerögefa^r  nottjwenbigen  SSorfic^tiSmaßrcgeln  gelöfc^t  werben.  ®a^ 
StuSräumen  t|at  immer  über  bem  ^ßu^canal  ftattjufinben.  S3ei  SBinb  wirb  bie  auß* 
geräumte  ®Iut^  mit  SBaffer  abgelöfc^t.  Um  bag  plö|lic^e  Slbfü^Ien  beö  Seffete  ju 
vergüten,  bürfen  nac^  S9efeitigung  beß  g^uer«  bie  9flaucf|fammer  unb  §eijtt)üre 
nic^t  offen  gelaffen  werben  unb  muß  bie  Sfc^enfaftenflappe  gefc^Ioffen  werben. 
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^icrouf  toirb  bic  Socomotiöc  umgcbre^t,  mit  fflrcnnmatcriol  unb  SBaffcr  üeriorgi 
unb  auf  bcn  i^r  im  |)eij^aufc  angctuiefcncn  ^laft  gebracht.  Unter  Umftänbtn  crtolg: 
eine  no^malige  Sieüifton  ber  9){afc^ine,  bejie^ungdiDeife  unter  ^injujie^ung  ba 
betreffenben  Organe  bie  geftftetlung  etttjoiger  ®cbrec^en,  welche  mit  t^unlic^fter  8f= 
fc^Ieunigung  ju  befcitigen  finb. 


^oftambulancen. 

Sine  ber  roic^tigften  9Ranipu(ationen  bed  ^a^rbienfteS  ber  Sifenba^nen  in 
bic  Seforgung  bejic^ungSweife  2(btt)i(felung  ber  ^oftfenbungen.  Unbeftrittcn  ijt, 
bag  bie  Safjupoften  ^eutjutage  bie  ^utöabern  beS  SEBeltDerfe^red  bilben.  S)urdi 
erftere  wirb  e^  allgemein  mögli^,  ba^  bie  jur  Seförberung  gelongenben  Jörief- 
unb  ^acfetjenbungen  o^ne  Stufent^alt  auf  ben  ^mijc^enftationen  an  i^re  JBeftimmung 
gelangen.  äSa^renb  bie  (Sijenbatinjüge  im  t^Iuge  ba^ineilen,  tft  bad  ^ofiperfonalc 
ber  iogenannten  >3(mbulancen«  ununterbrochen,  lag  unbSRoc^t,  in  angeftrengtefter 
S^ättgleit,  um  mit  feinen  Arbeiten,  bie  feinen  ffluffd^ub  bulben,  fonbem  bei  %n 
fünft  in  jeber  Station  pünfttic^  erlebigt  werben  muffen,  bem  gtuge  be^  S^ampf^ 
roffe«  ju  folgen. 

?luf  jeber  Station  wirb  ein  Sfieil  ber  wäf)renb  ber  ga^rt  bearbeiteten  vSeii- 
bungen  abgegeben,  auf  jeber  Station  tritt  aber  auc^  neuer  3"^^^*  ^"M  ^^l^  ^1^ 
ber  Abgang,  balb  ber  3ugang  umfangreidjer,  immer  jebod)  unb  unauf^altfam 
brängt  bie  Arbeit.  iBefonberiS  umfangreich  geftaften  fic^  bie  9)tanipu(attonen  bei 
SBa^nen  groger  Sudbe^nung  bejie^ungdweife  bei  burc^ge^enben  3ugen.  So  fnib 
beifpieteweife  auf  einer  einjigen  fja^rt  jwifc^en  ftötn  unb  SBeröier«  (eÄ  ift  bie$ 
bie  bem  ^oftüerfe^r  gwifc^cn  2)eutfcf|Ianb  unb  (Snglanb  bienenbc  fiinie)  über 
80.000  S3riefc  unb  Äreujbanbfenbungen  unb  jugleic^  über  1000  eingefcf^riebene 
Senbungen  ju  fortiren,  jU  öerpacfen,  unb  waS  lefetere  Senbungen  anbelangt,  ©türf 
für  Stürf  einzutragen. 

3m  burc^gel^enben  SBerfe^r,  üorne^mlic^  auf  internationalen  Strerfen,  erreidjt 
bie  3a^I  ber  ju  be^anbelnben  ^oftftüdte  mitunter  eine  ganj  erftaunßc^e  ^ö^.  S:if 
fogenannte  >3nbifcf)e  Ueberlanbpoft«,  welche  —  fo  weit  bie  JBeförberung  auf  ber 
Sd)iene  in  93etradjt  fommt  —  i^ren  $Beg  t)on  Salaid  über  ^ariiS  na^  Srinbifi 
nimmt,  umfaßt  mitunter  800  ^oftfäcfe,  worauiS  ficf)  eine  ®efammtja^(  pro  3aI)T 
t)on  über  20.000  $oftfäcfen  ergiebt,  ba  bie  inbifd^e  Ueberlanbpoft  drca  aDe 
oierje^n  Xage  abgefertigt  wirb.  Um  biefe  enormen  STtengen  muffen  öielfac!|  Cftro' 
^oftjüge  eingeleitet  werben,  unb  beträgt  bie  3^^^  berfelben  in  manchem  Oabre 
jwifd^en  180  big  200. 

S)er  Snbrang  ber  $oftfenbungen  bei  bic^tem  SJerfe^re  ^at  bic  Einleitung 
eigener  ^oftjüge  —  mit  welchen  nur  ^oftfac^en  unb  feine  ^affagttre  beförbcrt 
werben  —  not^wenbig  gemacht,  ^en  9(nfang  machten  bie  englifd^en  fBaf^nm,  unb 
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mand^e  Sahnen  beii  9ieifcnben  greicjemic^t,  manche  gar  fcincö.  3n  (Snglanb  iit 
bQ«  greigcmic^t  fe^r  bcbeutcnb,  in  Slmcrüa  bcftet)t  jtoar  bie  SJorfc^rift,  bafe  jcbcm 
Keifenbcn  nur  45  Kilogramm  ^vdQemd)t  jugcftanben  werbe,  bod)  wirb  biejelb« 
fo  n)entg  beachtet,  bag  man  beina{)e  nie  jur  Slbmage  beS  aufjugebenben  &tpaiti 
fc^reitct.  Siur  ttjcnn  eine  aflju  auffällige  Ueberfdjreitung  be^  g^eigetoic^te^  gucon* 
ftatiren  ift,  wirb  eine  Sluf^a^Iuug  für  Uebergewic^t  öerlangt. 

2luf  ben  engtifc^en  ©ifenba^nen  rid)tet  fid)  ba§  ^Ji^eigeiuic^t  nac^  ber  SBogcn« 
claffe,  unb  gwar  wirb  ben  ^teifenben  I.  Klaffe  baS  boppelte  greigewic^t  gegenüber 
bemjenigen  ber  III.  Klaffe  geroätirt.  ©^  befielt  femer  bie  (Sinric^tung,  baß  Redete 
nic^t  nur  mit  ben  geroö^ntic^en  ^erfonenjügen,  fonbern  auc^  mit  eigenen  ^ad- 
wageniügen  (Parcels  trains)  beförbert  werben,  unb  wirb  bei  biejer  Art  uon  9c- 
förberung  nur  bie  ^atbe  (Sebü^r  eingegeben.  Sn  (Sonntagen  öerfefiren  feine  ^ad- 
wagenjüge. 

Sei  ben  weiter  oben  erwähnten  ^oft^SEprefeügen  befte^en  auf  englifcben 
unb  amerüanifc^en  S3a{)nen  Kinrid^tungen,  welcfje  eg  ermöglichen,  bie  aufnähme 
unb  Slbgabe  ber  $ßoftftücfe  auc^  in  foldjen  Stationen,  welche  oon  btn  ^oft^SjprtB^ 
jügen  o^ne  Sfufent^alt  burd)fat)ren  werben,  bewerffteHigen  ju  fönnen.  3iie  Sop 
ridjtungen  l^ierju  finb  öerfdjiebener  Art,  boc^  laufen  fie  alle  auf  bai^  gleirffe  ^rincip 
l|inau§.  Sluf  englifc^en  Salinen  ift  bie  ©inric^tung  wie  folgt  getroffen.  Xie  .^ur 
Abgabe  für  Stationen,  welche  ber  ^oft-Sjtrajug  burc^fö^rt,  beftimmten  ^dh- 
fenbungen  werben  in  eine  ftarte,  mit  einem  eifernen  SRinge  öerfeljene  Safere  unter- 
gebracht unb  bie  le^tere  an  bie  an  einem  eijernen  ^ebelarm  angebrachte  auto^ 
matifc^e  S^nge  gelängt.  2)er  Hebelarm  ift  am  gufeboben  be§  ^oftwagen^  in  un= 
mittelbarer  JRä^c  ber  ©eitentpre  befeftigt  unb  lä^t  fid^  bei  geöffneter  I^üre 
mittelft  K^amieren  bequem  aus  bem  äBagen  legen. 

2lm  oberften  Snbe  be«  ^ebefö  befinbet  fic^  eine  bewegliche  Äußlöfeöorricfjtung, 
welche  beim  Änfc^lagen  an  einen  feften  ©egenftanb  bie  automatifcf)e  ä^i^S^  öffnet 
unb  bamit  baS  herabfallen  ber  ^ofttafc^e  bewirft.  3n  ber  betreffenben  ©tation. 
welche  ber  ^oftjug  burdjfä^rt,  ift  ein  mit  einem  eifernen  Snfa^e  öerfef^ener  'i^florf 
berart  neben  bem  ©eleife  angebracfjt,  ba§  bie  beweglid^e  äuSlöjeöorric^tung  bes 
au3  bem  SBagen  reid^enben  ^ebelarmeS,   an  welchem  bie  ^ofttafc^e  l^ängt,  un^ 

bebingt  anftofeen  mn% Konform  biefer  Sinric^tung  für  bie  abgäbe  ber  ?on 

beutel  ift  jene  jur  Slufna^me  berfelben,  Sluf  einem  ^ö^eren  neben  bem  ©elci^e 
ftel^enben,  mit  einem  eifernen  Querriegel  oerfe^encn  ^florf  wirb  bie  Safere  mit 
i^remiRinge  ongebrac^t,  unb  jwar  an  ber  am  Snbe  beS  Duerriegelö  befinblit^en. 
mit  ber  automatifc^en  ÄuSlöfung  öerfe^enen  S^^SC-  Sin  ber  Seite  beS  ^oftwagen« 
l)ängt  ein  in  einem  eifernen  SRatimen  gefpannte^  S^ngnel,  welches  ein  SJorbeifobrfn 
an  bie  öorerwä^nte  S^W  bejie^ungSweife  an  beren  Sluölöfeöorric^tung  ftöfet.  n»o 
burc^  ber  ^oftbcutel  in  ba§  9iefe  faUt.  3ft  bie  «b*  unb  «ufgabe  ber  ^oft^ 
beutel  erfolgt,  fo  werben  oom  ^oftwagen  auS  »^ebclorm  unb  S^ngneft  wieber  ein^ 
gesogen. 
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9Iuf  ameii(anij(^en  Sifenba^nen  [i"^  mehrere  berartige  Sinrittttungen  prattiit^ 
üenoerttiet  roorben.  Sine  betjetben  befte^t  in  folgenber  Äitorbnung.  Mn  einem  bitfit 
neben  bem  @e(ei|e  fte^enben  ¥faf|t  ift  bet  ^oftbeulet  an  einem  flai^en,  mit  feinet 
Deffnung  iii  bie  gü^rtrictifung  gefteltten  §a(en  oufgetiängt.  ?ln  ber  %ifvxe  beS  ' 
^oftroagenS  ift  ein  jc^rooc^er  Saiten  ^orijontat  unb  in  ffiruftfiö^e  angebrtH^t,  an 
beffen  Bußenfeite  ein  etroaä  abftet)enbet  ^^eit  bre^boi  befeftigt  ift,  fo  bafe  bic 
beiben  [jorijontal  nat^  Dome  unb  ritdmäitS  auSgreifenben  9Irme  beSfelben  uom 
SSagen  aii8  mittelft  eine«  ^anbgriffe«  geI)o6en  unb  gefenlt  loerfaen  (önnen.    Sei 
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ber  Sorüberfa^tt  beS  3"9f*  getongt  bet  iiat^  »orne  ftefienbe  Srm  innertiölb  beS 
Tragriemen«  bet  an  beni  §afen  beä  ^fofileä  ^ängenben  %a\ii)e,  wobntt^  biefelbe 
Don  jenem  abgeftteift  roirb.  2)urc^  bie  xa\ift  iBre^ung  beS  ^orijontalcn  3)oppel= 
arme«  mirb  ber  Dorbere  Slim,  an  niel(^em  bieXafi^e  nun  f|ängt,  gehoben  unb  fo 
ba«  Abgleiten  vetfiütet.  3ii9'^>'^  ^'i^i^  ^^'^  rücfroärtige  Hirn  buic^  biefe  SBetvegung 
gefenft  unb  ber  botan  l^ättgenbe  ^oftbeutri  fällt  ju  Soben. 

Sinnteidiet  ift  bie  ^ier  abgebitbcte  Stiiotbnung.  9Btt  etbtirfen  unter  bem 
^oftttjagen  eine  c^ünbrifdie,  naäf  Dorne  offene  Sammer,  welche  bie  $oftbeutcI  ber 
Station  aufnimmt;  mir  fe^en  ferner  bie  Dom  Qü%e  abjugebenben  ^adete  an  bem 
au8  bem  Siagen  vorgelegten  SefteQe  an  ^aFen  Rängen,  Don  roelt^en  fie  butc^  ein 
ttianggitter  abgeftretft  merben,  um  in  bie  äSertiefung  neben  bem  @e[eife  jn  fallen. 

64»(il(T'Sci4cnfcIb.  Silin  iDlIinbin  ^[figiEiib.  39 
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S)ic  auf june^ntcnben  ^acfetc  Iiängen  an  einem  gatgcnförmigcn  ©eftellc  unb  werben 
üon  i^ren  §afen  abgeftoßen,  jobatb  bie  Dorficljenbc  Sammer  mit  i^rer  muj^el« 
förmigen  Deffnung  an  biefelben  fto^t.  5Rac^  bewirlter  Stb*  iinb  Aufgabe  wirb  oom 
^oftoagen  au^  baö  SbgabgefteQe  aufgejogen  unb  bie  ctjlinbrifc^c  ftammer  bei« 
gcbre^t. 

Snjüngfter  Qdt  l^ot  ficf)  ein  ^err  2ljenna  au§  fiimogeS  einen  Apparat 
patentiren  laffen  unb  benjelben  probeweife  in  Setrieb  gefefet,  ber  fic^  bcttjä^rt  |iu 
^aben  frfieint.  3)ie  ©efammtanorbnung,  fotuie  bie  einzelnen  2:^eile  be«  Äpparatej 
finb  t)ier  abgebilbet.  ©erfelbe  foH  ftetö  bei  einer  3ug*gc)(^tüinbigfeit  üon  90  Äilo^ 
meter  in  ber  ©tunbe  tabelloS  functioniren.  S)ie  einjelnen  X^eile  ber  im  ^oftroogen 
untergebrachten  Vorrichtung  finb:  bie  (gc^iebet)orricf)tung,  ber  ?ßoftfaften  unb  befjen 
Iräger.  S)ie  @ct)iebeiiorric^tung  fe|t  fi^  jufammen:  auS  ber  ein  umgefe^rtes  i 
bilbenben  Stange  ABCD  (5ig.  5),  »elcfie  bei  P  mit  einem  ^anbgriffe  öerfeöen 
ift  unb  fid)  in  ber  SRö^re  A'  auf*  unb  abroärtäberoegen  Ifi^t.  SJiefe  le^tere  ftü^t 
fic^  mit  jwei  fc^iefen  Seitenarmen  B'  C  an  bie  beiben  benacf)barten  Äc^Sbuc^fen  un^ 
ift  bie  Abwärtsbewegung  ber  SRö^re  felbft  burc^  einen  febernben  ^af)n  begrenjt. 
2)er  l^orijontale  Querarm  ber  Scf)ubftange  C  D  enbet  auf  jeber  Seite  in  jtDci 
biegfame  Sta^Uamellen,  bereu  gorm  aud  5^8  1  j"  erfe^en  ift.  3)ie  ©refee  ^e^ 
Dcffnung  wirb  burd^  eine  SteDf^raube  regulirt.  Sel^ufö  leichterer  ^anb^obuna 
ber  Sc^iebeftangc  ift  biefelbc  burct)  ha^  ®exo\d)i  E,  beffen  Seine  über  9ioIIen  an 
ber  SBagenbecfe  läuft,  auSbalancirt.  (Sin  entfprec^enb  großer  Sluöfc^nitt  am  gu^^ 
boben  bed  SBagend,  burd^  Weld^en  bie  Stange  ^inburd}ge^t,  ermög(id)t  bie  un^ 
get)inberte  9ßanipu(ation  mit  bem  unteren  ?^ei(e  ber  SJorric^tung. 

®er  ftationäre  Apparat,  welcher  in  unmittelbarer  yiaf)t  beS  ÜJeleife«  inftoUirt 
ift,  ift  conform  bem  im  SBaggon  untergebradjten  angeorbnet.  5)er  an  jebemßn^' 
mit  jwei  febernben  ßameHen  üerfe^ene  t|orijontale  2Irm  H  K  ift  auf  ber  Saul'  F 
bei  bem  ?ßun!te  G  ber  Schiene  II N  bre^bar,  fo  ba^  er  in  ber  Serticalebcw 
umgelegt,  b.  f).  innerhalb  ber  im  SBilbe  fic^tbaren  5>er|enfung,  welcfie  für  gewöhn^ 
lic^  mit  einem  eifemen  ^ecfet  Derfc^Ioffen  ift,  gebracht  werben  fann. 

gig.  3  geigt  ben  Iräger  für  ben  ^oftfaften.  ®r  befte^t  au§  jwei  ^ori;pn 
taten  9RetaQplatten  c  unb  d  unb  ben  barunter  angebrachten  beiben  ^ßra^en,  beten 
eine  (f)  mit  einer  Stellfc^raube  öerfe^en  ift.  5)er  Äaften  felbft  ift  au^  TOetall  bc: 
gcfteüt,  öerfperrbar  unb  mit  öorfte^enben  güfirung^leiften  öerfe^en,  mittelft  welAen 
er  in  bie  gebogenen  ©üben  ber  ^ra^en  be^  IrägerS  cingefc^oben  werben  tanr. 
$)a  bie  ßaften  je  nad)  ber  ©röfee  ber  ju  efpebirenben  ^oftjenbungeit  Derf(^ie^l^ 
bimenfionirt  finb,  bient  bie  Steüfd^raube  v  an  ber  redjten  ^raje  be«  Saftenträger? 
jur  SRegulirung  ber  Jöreite  be^  gül)rung6raume^. 

3^er  SBorgang  bei  ber  ^oflabgabe  begie^ung^weifc  Aufnahme  ift  nun  t>:: 
folgenbe.  JBeüor  ber  3ug  bie  betreffcnbe  ^oftftation  burd^fo^rt,  befeftigt  N-: 
SRanipuIant  im  ^oftwagen  ben  Saften  mit  ben  abgugebenben  ^oftftüden  an  ^o^ 
^ra^en  be«  IrägerS  c  d  unb  wirb  berfelbe  mittelft  ber  Steflfc^raube  lei(fit  rv 
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gedemnit,  hierauf  bec  5;räger  mit  bem  Saften  über  bie  bet  go^rttiditung  abqu 
teilten  Samtüt  be«  Duetormeä  C  D  aufgefc^oben.  SDieje  SSorfteteitungen  finben 
innerhalb  beS  SSagen*  ftatt.  ®ut(^  ben  Sinfc^nitt  am  äSoben  be«  SBagenä  wirb 
nun  mittelft  bec  ©diiebeftonge  A  B  ber  untere  S^eil  beS  Stpporoteä  fo  tief  oufeer- 
^alb  be3  SBagenS  ^erflbgefd)o6en,  bis  ber  eingangs  ermähnte  febernbe  Qüi^n  ein= 
id|na)))]t.  3n  bec  Station  luirb  bei  ünnä^ecung  beS  SH^  ^'^  ®cube  geöffnet, 
ber  roeiter  pben   6e(t§iiebene  äpporat  (gig.  4)   mittelft   beS  fflniegetenleS  bei  G 
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oerticat  gefteüt  unb  bec  IJcägec  mit  bem  ^oftfaflen,  in  gani(  gleit^er  5E3ciie  roie 
Dorfte^enb  gejdiilbect  würbe,  auf  ben  ^ocijontolen  3rm  HK,  unb  jirac  auf  ben 
in  bet  ga^rtric^tung  liegenben  X^eil,  aufgefdioben.  3)er  Unterfctiieb  attiifdien  beiben 
Slnorbnungen,  im  SBogen  unb  in  ber  Station,  beflet)t,  bon  bec  entgegengefegten 
^Incirung  im  ©inne  ber  gotictric^fung  abgelesen,  barin,  bafe  ber  Softenlräget  beS 
aSagen«  mit  feiner  oberen  platte  (c)  auf  bem  betreffenbcn  SameQenpaar,  ber= 
jenige  ber  ©totion  aber  mit  ber  unteren  platte  (d)  aufruft. 

3)ie  Sluäroetfiatung  bec  beiben  Saften  ecfolgt  in  ber  Sffieife,  bafe  beim  3«- 
fammentreffen  betbec  SÖorric^tungen  bie  SameBcn  C  ber  2Bagenf(f|iebeftange  ben 
Sräger  ber  ©tationäoorriditung  am  ,^oI|e  ilüifc^en  c  unb  d   erfaffen,    it)n   biefer 
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Art  öon  bcm  ^orijontalen  Arm  H  K  abftreifcn  unb  i(|n  auf  bcn  öorberen  J^I 
be§  armeö  C  D  beö  SBagcnapparotc«  aufftülpen.  S)er  Äoftcnträger  beS  SBogens 
hingegen  tDtrb  \)on  ben  SameQen  K  bed  ©tation^apparated  am  ^alfe  gioifc^  c 
unb  d  erfaßt,  foinit  t)om  STrme  D  bed  SSagenapparated  abgeftreift  besie^ung^ttifijf 
auf  ben  Strm  K  beiS  (Station^apparateiS  oufgeftälpt. . . .  S)er  Su^taufc^  ber  bdben 
Xrägcr  mit  i^rcn  Äaften  foll  fid^  nac^  ben  bii?^erigcn  Serfuc^cn  fe^r  pracife  ab» 
fpielen.  3)er  ^Befürchtung,  bie  öcrticalen  SdjWanfungen  ber  SSSagen  toä^rcnb  ber 
3fa^tt  ttjürben  ein  corrected  Singreifen  ber  beiberfeitigen  fianteHen  in  bie  jiemlicb 
furjen  ^älfe  ber  Xräger  ißuforifc^  machen,  würbe  baburc^  öorgebeugt,  bo§  ber 
im  SBagen  inftaüirte  Apparat  fic^  auf  bie  Äd^Mager  ftüfet.  5Rac^  DoIIffi^rtein 
Äu^taufc^  ttjirb  auf  ber  Station  ber  S^röger  mit  feinem  Äaften  öon  bemXrmeK 
abgeftreift,  ber  Apparat  umgelnicft  unb  bie  ®rubc  gefc^Ioffen.  3)er  SRanipuIant 
im  SBagen  l^ingegen  ^ebt  ben  unteren  J^eit  be^  Apparate^  burc^  ben  ©t^li^  am 
©oben  in  ba8  3nnere  be^  933agcn3  uito  beforgt  ^icr  bie  Auswechslung  ber  Sroger 
mit  ii)xtn  Säften. 

Sontrole  ber  ^a^rgefc^winbigfeit. 

SS  mug  auc^  bem  92ic^tfac^manne  einleuchten,  bag  bie  aRögüc^feit,  genau 
feftftellen  ju  fönnen,  ob  bie  in  SSerfel^r  gefegten  3^9^  ^'^  ^^^^^  üorgefc^riebcne 
5a^rgefci^tt)inbigfeit  einhalten,  üon  großem  SBert^e  ift.  S)aS  3Sla%  ber  gaftr* 
gefd^winbigfeit  ift  immer  ein  burc^fc^nittli^eS  unb  ift  bie  juläffige  9Ra(ima(^ 
gefc^winbigfeit  je  nac^  ben  )Bal^nt)erf|ä(tniffen  unb  ber  d^S^S^^^u^d  g^nau  feftgefe^t- 
3)a  nun  gleichzeitig  bie  2ocomotiüfüf)rer  bei  fonftigem  äJerluft  ber  tja^rprämicn 
»erhalten  finb,  red)tjeitig  in  ben  Stationen  einjutreffen,  liegt  ffir  erftere  bie8er= 
fuc{)ung  naf|e,  im  ^^alle  eingetretener  SSerfpätungen  bie -^a^rgefc^winbigteit  über 
baS  juläffige  3Ra^  ^inauS  gu  fteigern,  waS  abfolut  unjuläjfig  ift.  (Einer  nac^  bieier 
9iic^tung  ausgeübten  Sontrole  fommt  fonac^  in  erfter  fiinie  bie  moralifcfie  SSirfung 
JU,  bag  bie  i^ü^rer  angehalten  werben,  bie  t)orgefc^riebene  ^a^rgefcfiwinbigfeit  ein* 
jutjalten;  in  jweiter  2inie  wirb  burc^  bie  Sontrole  bie  äRögUc^Ieit  geboten,  bei 
eingetretenen  Unfällen  conftatiren  ju  fönnen,  ob  nic^t  etwa  eine  ju  große  ijöftt* 
gefd^winbigfeit  ben  3n'ifc^enfaII  f)erbeigefü^rt  ^at.  3ug(eic^  werben  baburc^  bie 
3ugbeg(eiter  Dor  unbegrünbeten  SSerbac^t  gefc^ü^t.  3c^(ießUc^  ift  bie  Sontrole  ber 
$a^rgefc^winbig!eit  auc^  für  üerfc^iebene  ba^ntec^nifc^e  S^agen,  inSbefonbere  xoai 
bie  Snanfpruc^na^me  beS  Oberbaues  anbetrifft,  Don  nic^t  ju  unterfd^^bnn 
SBert^e. 

Sie  S^orric^tungen,  we(cl)e  jur  Ausübung  ber  üorerwo^nten  Gontrole  bienen, 
fc^eiben  fic^  in  jwei  ®ruppen ;  in  folc^e,  welche  am  SBa^ngeftänge  angebracht  finb, 
unb  in  folc^e,  bie  ber  3ug  felbft  mit  fid)  fü^rt,  inbem  in  einem  SBagen  beSfelben 
ber  bieSbejfiglic^e  9(pparat  inftaQirt  ift.  9ei  ber  erfttren  ftategorie  läßt  fic^  nodft 
ein  weiteres  Unterfc^eibungSmerfmat  auffleHen.    35ie    betreffenben  Borric^tungen 
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tonnen  nämlid)  einen  mobilen  ober  einen  ftabilen  S^aralter  ^aben,  inbem  fie  ent* 
toeber  o^ne  aQe  SSorbereitungen  an  irgenb  einem  ?ßunfte  ber  83a^n  jur  55e* 
t^ätigung  gebracht  merben,  ober  inbem  fie,  in  ©eftalt  ftationörer  Einrichtungen, 
jebc  JBerocgung  auf  ben  Schienen  regiftriren  unb  jugleic^  bie  Eontrolapparate  in 
ben  benachbarten  Stationen  auf  eleftrifc^em  äBege  bet^ätigen.  93eibe  Kategorien  Don 
(So ntr olapparaten  berufen  auf  bcm  principe  ber  ©c^ienencontacte,  wobei  loieber 
jwei  Änorbnungen  möglich  ftnb,  inbem  ber  Sontact  entweber  burc^  ein  ^ebal,  über 
loelc^c^  bie  SRäber  ber  S^^rjeuge  roHen,  ober  in  ^olgc  ber  SJurd^biegung  ber 
@ct)ienen  ^ergefteQt  n)irb.  SSä^renb  bie  ftationären  Sontactoorri^tungen  bem  reget* 
mäßigen  SetriebiSbienfte  ju  @ute  fommen,  ermöglichen  bie  mobilen  Sorrid^tungen, 
an  irgenb  einem  fünfte  ber  93a^n  aui^  irgenb  einem  93etriebiS^  ober  bautec^nifc^em 
®runbe  bie  erwünfc^te  (Sontrole  burc^jufü^ren. 

S)ie  Qa\)l  aW  biefer  Slpparate  ift  eine  jiemlid^  anfe^nlic^e,   boc^  fann  nic^t 
bef)auptet  nierben,  ba|  biefelben  allgemeine  SSerbreitung  gefunben  Ratten,   obmo^l 
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^apierflreifcn  für    t^a^rgef^^toindififeitS^SlegiftTtrapparate. 

bie  erften  SBerfud^e  bi«  in  baS  Sa^r  1867  jurücfroeic^en.  ®amal«  couftruirte  ber 
©c^tocijcr  9K.  .^ipp  einen  (Sontactapparat,  ber  im  SBefentlicfien  auö  einer  Sln^a^l 
Don  ^ebalen  beftanb,  bie  in  ÄiIometer»(Sntfernung  längS  beS  ©eleife«  angebracf|t 
unb  mit  einem  ©c^reibapparat  in  ber  ©tation  üerbunben  waren.  2ln  bem  (enteren 
loicfelte  fic^  gleid&mäjsig  unb  entfprec^enb  langjam  ein  Rapier ftrcifen  ah,  auf 
weitem  burc^  ben  ©d^reibftift  fo  Diele  fünfte  marfirt  mürben,  ate  SBagenac^fen 
über  bag  betreffenbe  ^cbat  in  ber  ©trecfe  rollten.  Auf  ber  ?ßapierroDe  waren  QtiU 
^eic^en  Dorgebrudt,  fo  bafe  au^  ber  Sergteid^ung  biefer  (enteren  mit  ben  SRarfirungen 
be§  ©d^reibftifteg  bie  in  S^age  ftetjenbe  ßontrole  auggeübt  werben  fonnte.  Sine 
anbcre  Slnorbnung  bebientc  fid)  ftati  ber  Dorgebrudtten  Qziiie\6)tn  eineS  jweiten 
©c^reibftifteg,  ber,  in  ffierbinbung  mit  einem  Ufjrpenbel,  burd^  2ocaIfcI|IuJ5  betf)atigt 
würbe  unb  auf  bemjelben  5ßapierftreifen,  auf  welchem  bie  Don  ber  ©trecfenteitung 
bemirlten  Sinjeic^nungen  beg  ©d^reibftifteS  ftatttjatten,  bie  ^^i^i^^terDalle  marfirte. 
Slegiftrirapparate  biefer  ärt  Iiaben,  wie  auf  ben  erften  Süd  ju  erfennen  ift, 
gro^e  äc^nlic^feit  mit  ben  SRorfefc^reibern;  eg  wirb  eben  nur  ber  ^apiertauf 
genau  regulirt  begie^ung^weife  mit  einer  U^r  birect  ober  inbirect  in  Sßerbinbung 
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geirac^t.   Sm  erffcreii  gaDe   läuft  ein   geloditer  ^apietftreifen  ü6er  eine  Stiftre^ 

niatje,  an  beffeii  einem  SRanbe  ber  mit  einer  fdiarfen  5räfe  tierfe^ene  9n(er^bel  einel 

ÜRagneteS  bie  ©trerfcnmorlen  einfc^neibet.  Die  SKarfirting  lana  aut^  ftatt  mittelfl 

bec  grofe  in  Jarben  erfolgen.   33a  bei  ben  SRegifttirctn  mit  öorgelof^tm  kopier- 

ftreifen  bie  3si''"tEtBaIle  gegeben  finb,  ift  e8  crforber(i(^,  ben  Streifen  berart  in  bif 

^iit)tung  ju  bringen,   ba^  bie  an  ber  unter  bie  ^äfe  beS  SnterfiebeLS  ju  liegftt 

fommenbe  ^apierfteHe  angeicftriebene  3^'*  "lit  t"«^  mitftidien  U^renjeit  überetnftimmt. 

3n  ber  gigur  Seite  613  fetjen  mir  jroei  foldie  geIod|fe  ^opierftretfen,  beten 

einer  (GG)  einem  ©üterjuge,  ber  anbere(PP)  einem  ^erfonenjuge  entffirit^t.  Jie 

fc^raffirten  ©teilen  bejeii^nen  in  beiben  JäDot  bie  »on  ber  gräfe  be8  Äntertiebflä 

erjeugten    ©Iredenmarfen.    SJie  ©tiftentik^er    finb    gegenfeitig  6  äßillimeter  üdb 

einanber  entfernt  unb  entfprec^en  je  gtoei  einem 

i  3^i'i^f'^<iit'E  i'on  einer  äRtnute,  b.  f|.  alfo  in 

'  jeber  SKinute  roiifelt   baä  U^rwerl  12  aSitti- 

metet  ©treifen  ab.  ^ai  ©tüd  a  a  (bie  €tre<fen= 

matfe)    bebeutet    bie   Sntfemung    Don    einem 

©(^ienencontact   )um    nfii^ften,   loel^e  gteid» 

einem  Kilometer  ift.  Um  nun  bie  @)e)(^niinl)ig^ 

'  feit  beftimmen  ju  Fönnen,  mirb  baS  ©tüif  i » 

I  genteffen  bejief)ungen)eije  bie  3iig^g^Ic{tn)ittbig> 

!cit  —  roetdie  unter  bet  tiotauggefeftten  Rapier- 

I  gefdiwinbigleit  gleich  720  ift  —  burd)  ben  in 

'■  aHiöimetern  auSgebriidten  Sßett(|  a  a  bioibtri. 

©e^ufä  tafi^er  SBeftimmung  ber  ©efi^roinbigteit 

bebientman  fic^  eigener  Sineale,  auf  meieren 

bie   ben  jeroeiligen  ©ert^cn  a  a  entfprecEfenl'' 

em-t  s<ti<r„ii«>it«t.  5fl^tgef(t)roinbigfeiten  abgelefen  roerben  fönnen. 

9?i(fit  fo  einfad)  finb  bie  ©tredencontocK, 

Don  roefc^en  jene  mit  ^ebalen  auSgerüfteten   fetir   ber  äbnütfung   ou«gefe|(t  fmö. 

3)le  torfte^enbe  gigur   Deranlc^outic^t  eine  berortige,   »on  Ä.  @(|ell  conftruirtc 

93orrid|tung.  3)et  Apparat  ift  in  einem  gu6ei)erncn  ©e^äufe  (G)  moutirt,  baä  an 

bie  ©diiene  befeftigt  roirb.  Sie  ein^etren  I^eite  bc«  Spparateä  finb:  ber  »on  ber 

geber  F   beftönbig  nacfi  oufroörtä  gebrüdte,   Quä   bem  Saften   mit  bem  Kopfe  K 

fierauSfte^enbe  ©lempel  P ;  auä  bem  mit  einem  Sugjt^nitte  Derfe^enen  Arm  A  bti 

©tempelS,   bet  in  ben  bei  c  beweglidieH  §ebel  m  eingreift;  au8  bem  burt^  einen 

^artgummiring  doh  m  ifotirlen,  an  feiner  unteren  ©eite  mit  einem  ^lotincontoct  p 

Detfetienen   äffetaßring   v,  ber   an   feiner   oberen  ©eite   an  bie  gfeic^fatl«  ifolitle 

©fange  t  befeftigt  ift ;  auä  ber  gebet  f,  roelt^e  ben  SJing  v  iiac^  abwärt»  briiilt,  unb 

au«  ber  an  biejen  SRing  angefcöloffenen  in  ber  SRö^re  R  ifolitten  ffiontroUeitung  L. 

Die  gjgur  Deranfdjaulit^t  bie  normale  SteQung  aQer^fieile  be£9pparaM, 

bei  roelt^er  ber  Stopf  beä  ©tempcIS  ein  beftimmte«  ajlafi   üba  bie  ©rfiienenober' 


fante  ^inouareii^t.  ®efjt  nun  baS  SRab  eines  gaftrjeuge«  über  ben  ermähnten 
Äopf  liinroeg,  jo  toirb  bie  ©pannfroft  ber  Jyeber  F  liberipunben  unb  ber  Stempel  P 
niebergebrüdt.  Siele  SHitDättäberoegung  madjt  aiiif  ber  Arm  A  mit  unb  mit  itim 
ber  Itebel  ra,  rooburc^  ber  ^Qtincontact  beä  SRingeä  v  an  bem  ©etjäufeobiot  q 
gelangt  unb  baburc^  ©tromi(f|lu§  berairtt.  3)a3  auf  ben  Schienen  metaüifct)  auf= 
ftt^enbe  @e^äu|e  G  bient  a(S  @ibleitunc|. 

tta,  roit  enofitint,  bie  ©diieneuconlQcte  mit  $ebat  fefir  ber  abnütfung  auä- 
gefegt  finb,  jie^t  man   iiinen  jene  Sorrif^tungen,  b?i  wdd)tn  ber  Sontoct  burc^ 
bie  SJurc^biegungen   ber  Schienen  etjiett  roirb,   oor.    Sin  apparot  biefer  Srt  ift 
ber  t)iec  abgebilbete,  i)on|>.  Stielten  conftruirte.  3)ie  Stnorb- 
iiung  ber  einjelnen  2:f|etle  ift  in  S 
armiger,  um  x  biegbarer  §ebet  M 
abgefnirften  Strm  N  giuifdien  groei 
bafie  ju  liegen,  toäfirenb  ber  län 
Irüger  T  befeftigle  Sö^te  R  fiinci 
mitlelft  eines  StuSfdinitteä  um  ein  I 
beiDegen  lä^t.  S(uf  bem  Snbe  be3 
febernben  güfiningen  m  unb  n  U 
bie  in  bflS  ©e^äufe  G  ^ineingreil 
ric^tung  uiitergebra^t  ift.  Sieielb 
bei  y  breljbar  an  bie  Stange  sb  b 
in  ^orijontaler  Sage  erfialtenen 
9Irm  K,  an  beffen  unteren  ©eite 
fid)    ber    ^latincontoct  c   be= 
finbet ;  ouä  bem  mit  ber  Jeber  F 
Derfetjenen   §artgummiftüi  K, 
mit  rceldi'  erftercr  buri^  SJer= 

mittetung  be8  Bon  ber  Stange  s  s  eienw-»  aoiiia<(Borr,*iui.B. 

ifolirten    ÜReffingringeä  r    bie 

Seitung  L  oerbunben  ift;  au§  ber  am  SDieffingring  fcfiteifcnben,  tom  Slpporatträger 
ifolirten,  mi  L  jebodi  burc^  einen  ifolirten  3)rQl)t  nerbunbenen  Jeber  P.  Eie 
@rb(eitung  toirb  burc^  ben  mit  ber  ©lange,  ber  iRÖ^re  unb  bem  Iräger  T  oer^ 
bunbenen  Arm  K  unb  beffen  $Iotincontact  c  tjergefteKt. 

99etratf)tet  man  ben  ?Ipparat  in  ber  SHubelage,  wie  er  t)ier  abgebilbet  ift, 
fo  ertennt  man  oline  ttieitereö,  bafe  in  bem  im  ©eficiufe  G  untergebrachten  SIpparat 
feine  teitenbe  Sßerbinbung  jnjif(f)en  ber  ffirbe  unb  ber  Sinie  beftetit.  ©obalb  jeboc^ 
baS  Sab  eine«  %ai)Xit]i%t§  über  jene  Stelle  ber  ©(^ieiie  fä^rt,  roo  fid)  unter  biefer 
ber  "Hxm  N  befinbet,  fo  roirb  in  golge  ber  Srfiienenburc^biegung  auf  N  ein  Slrud 
ausgeübt,  in  gotge  beffen  fid|  ber  9lrm  M  fteben  unb  bie  Stonge  s  s  emporfc^iebeu 
roirb.  3)0  fidi  biefer  SJorgaug  fo  oft  roieber^olt  al8  ber  oorüberfafirenbe  3"fl 
tUji'ieii   fiüt,   entftet)t   eine  fortgefe^te  ftjroingcnbe  Seniegung   beS  .fiebets  K  no^ 
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auf«  unb  abtDört«,  wobei  jebeSraat  ber  Eontactftift  c  mit  bet  gebet  F  in  ^= 
rü^rung  fomnit,  b.  ^.  e8  entftelien  ebenfouiete  ©ttomf(f)(iiffe  jtoifc^en  ber  ßontoct* 
leitung  unb  ber  Srbe,  welÜft  am  Sontrola))parate  in  bet  @totion  matfitt  meibai. 
^ie  biäf}fc  belprodieiien  9Ipparate  biennt  lebiglit^  für  bie  ContTDle  ber 
i^a^rgefc^tDtnbigteit.  Sine  neuere,  ddu  S.  iXiiener  unb  ß.  %.  SRa^ettioftr  Etn' 
ruEirenbe  Sorrit^tung  »erbinbet  mit  bie|et  ßontrote  jugleidi  eine  SarfteKung  bn 
äugfroft.  ICie  SInorbnung  ift  betart  getroffen,  bafe  ein  3*'9"  '"  roogret^tr 
9)id|tung  öor  einem  bte  Streife  barftenenbeii  unb  mit  Siftanimarlen  writ^noi 
iBilbc  fucceffioe  Dorriidt  unb  bamtf  ben  Sanf  beS  SH^^  ""'^  ^^  ^'^'  '""  f"^ 
bftfelbe  jeweilig  befinbet,  fenntlit^  moi^f.  3ur  SSernjenbuiig  fommen  ©tredencontactt, 


weldie  fi[|  in  i^iitfernuiigen  Don  gaiijen,  I)atben  ober  Diertel  Kilometern  oon  ein^ 
nubet  befinben  unb  eletttii(^e  ©Itöme  entjenben,  »cldie  ben  ©leftromagnrt  ein« 
XriebmerleS  bet^ätigen.  ^urd)  jeben  ®troniji^lu^  roicb  baS  Xriebmerf  auSgtlöjt, 
bef  Qei%ex  rürft  um  eine  beftimmte  2;iftQnj  wor,  loorouf  fi(f|  ba^  Iriebroerl  miebo 
fetbftt^ätig  arrelitt.  X)ie  9)iarfen  ouf  bem  Söilbe  beä  ?tj)()arate8  entjprec^en  ben 
eontactfteflen  ber  Strerfe.  Iiie|e  leiteten  hefteten  aui  aRetflQplatten,  roeld^e  on 
@äulen  befeftigt  unb  an  ben  Snben  abgebogen  finb.  Xiie  @tiomfi^Uegungen  nei' 
niitteln  an  ber  ßocomotiue  ongebrarfite  aSIctaÜbiirften.  <Bo  oft  bo8  Iricbroerl  aus- 
gelöft  loirb,  (dtliefet  e«  ben  ßoealftrom  eiueS  SRegiftrirapporate«,  ouf  befjen  ^opitt' 
ftreifen  bie  entjpiec^enben  3^'^^"  erfi^einen.  Ter  91fgiflriier  gleid)t  t)oQig  mm 
3}torjef(^reiber;  er  wirb  automatijtf)  auiSgeloft,  mufi  aber,  nadfbem  er  funttionin 
^at,  mit  ber  |ianb  arretirt  werben.  Sliefe  einfadje  SInorbnung  geflaltet  fid)  ctDa: 
complicirter,    wen«   bie   33at}n   boppelgeleifig   ift,    ober   wenn   meljrere  Qö^t  unB 
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6tte(ten  gteidiäeUig  controlitt  werben,  in  welcTjem  Soße  felbftBerftänblid)  meutere 
äeißwippoiQle  bejie^ungSmeife  JRegiftrirer  in  SBermenbutig  lommen,  wdä}t  man 
jiuedmägig  in  ein  überfic^tli^eä  Xableau  jufammenfafit. 

ißon  ben  Dor[te§enb  Be(prod)enen  Conlrolopporoten,  lueltfte  ftationSre  öot' 
ric^tungen  finb,  unterfcf)eiben  fii^  bie  mobilen,  meiere  je  nad^  Srfotbernife  on  irgenb 
einem  $un(te  bet  ©trede  aufgefteQt  unb  in  X^ätigCeit  gefegt  unb  nac^  erfotgter 
ßontrole  wieber  fottgenommen  werben.  Sin  Seilpiel  ]oü.  ba«  ^rincip  biefer 
aategorie  Don  (Jontrolapparaten  erläutern.  5Die  Ijier  ftef)enben  Äbbilbungen  »er- 
an[(§aulid|en  bte  SSotriditung  be8  fmnjöfiic^en  Sngenieurä  Sarpentier.  (Sä  ift 
gieic^faDs  ein  Sontactapparat  unb  tieftest  berfelbe  auS  ber  Sontact-  unb  ber  Stegiftrir* 


üorrii^tung.  3)ie  (entere  ift  in  einem  fjanblit^en  Soften  mit  Iragbügel  untergebracht 
unb  fteHt  fi{^  als  ein  Xriebwerl  bor,  ba§  fidi  üuä  folgenben  Steilen  jufommeu' 
fc^t:  ein  um  eine  öerticale  Slt^fe  fit^  bre&enber  lupferner  ffi^Iinber,  beffen  9Jiantel= 
flödie  mit  einem  rufegefdjwörjten  Rapier  überflebt  ift,  gelangt  in  %o\qt  S(ntriefieg 
bur(^  eine  geber  (im  erften  93ilbe)  in  Seroegung,  wobei  er  —  burd)  fein  @igen= 
gewicht  jum  Siieberfinfen  oeranlafit  —  ber  fc^nedenförmigen  Sinlerbung  ber  Sli^fe 
folgt.  3)er  antrieb  ju  biefer  SeweäUiig  fanii  inbeö  erft  bann  erfolgen,  wenn  bie 
^rretiroorric^tung,  bag  ift  bie  SIin!e  C.  auSgcIöft  wirb,  maä  oermittelft  beg  Suft^ 
uentilg  B,  auf  beffen  ^unctionirung  wir  gteid)  jurüdEominen,  gefd)iet)t.  hieben  bem 
fi^Qlinber  befinbet  fic^  eine  ^orijontal  mit  ben  3>n[en  übereinanber  geftedte  iStimm^ 
gäbet,  wel^e  an  ber  oberen  Qmte  eine  feine  Sorfte  trägt,  mittelft  ber  bie 
Schwingungen  ber  ©timmgobet  auf  bem  gejc^woriten  $apier  morlirt  werben. 
Unter  biefer  Sorfte  wirb  bie  ©pi^e  eines  jweimal  nod)  cntgegengefe^ten  iRidifungen 
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ceditminfelig  abgebogenen,  an  itintm  unteren  @nie  um  eine  fefte  Stü^e  bittibarcn 
Itebel«  (J),  burcf)  ba%  ßuftoentil  H  gegen  ben  E^finber  gepreßt.  3)iefe«  Sentil 
ic^Iiefit  baS  untere  Sube  einer  fenfre^t  burc^  ben  haften  reidienben,  bei  bnm 
Stuätritte  ou8  tc^tcrem  in  brei  SfiünbungSenben   ficfi  auSaiueigenben  SÖ^rr. 

5)iefe  faiei  SRotirmben,  (owie  bcr  baS  SBentil  B  6et^Qtigenbe9tot|rftutKn  njerbrn 
nun  in  folgenber  SEBcife  mit  ben  ©c^ieneneontacfcn  in  SJerbinbung  gefegt  3ii  tot- 
ipret^enber  Entfernung  Dom  SinfteQungäorte  beS  9tegiftriiapparate8,  unb  jinai  in 
ber  SHit^tung,  au8  roelc^er  ber  Quq  etroartet  wirb,  befinbet  ff^  ber  erfte  Sctiienen- 
contoct.  ISr  befte^t  auä  einem  4:)araUelcipipebförmigen  ^oljtlo^,  in  tueli^em  Don  obtn 
ein  größere«,  on  ber  Seite  ein  fieinere«  Soc^  eiiigebot)tt  ifl.  Sn  erftcre«  wirb  ein 
bem  XlUTi^meffer  beS  Soc^eS  ent(precf|enb  bider  Kortftöpfel  eingeführt,  niä^renbbal 
Eiorijontate  engere  So<^  in  einen  mit  bem  $oljtIot|e   feft  Derbunbenen  9toI)rftu^ 


übergefit.   Hn  biejen  ©tu^   einerfeil?,  fowie   an   bem   jum  Sentit  B   fii^renbrn 
niirb  ein  Sautföiulft&laud)  aufgeftülpt. 

Sobafb  nun  baS  erfte  Äab  beä  ^eronlommenben  3"gf*  über  ben  öif 
©(^ienenobetfante  üBeiragenben  ffiorfftöpfel  rollt,  roirb  biefer  in  bie  ^ö&Iutiq 
((ineingetrieben  unb  bie  Derbrängte  fiuft  übt  einen  genügenb  ftarlen  tixvi  am 
um  oermittelft  ber  ©{^[auc^Ieitung  A  baS  ffientil  B  ju  bet^ötigen;  baäfelbe  flinft 
beit  ©perrtjofen  C  quo  unb  burd)  ben  Stntrieb  ber  im  fflilbe  linf«  fi^tborm 
gebet  roirb  ber  Eqlinber  in  Umbretiung  Berieft.  3n  bemfelben  Äugenblicfc  beginnen 
baxäi  bie  Stfc^ütterung  beä  3"9^^  tii^  ^ix'^n  ber  ©timmgabel  ju  f^mingen  unt 
bie  SSorfte  marlirt  biefelben  in  gotm  einer  3''*ifl'fl'''ie  auf  bem  gefc^märiten 
^apiei  bed  fic^  bre^enben  unb  aDmät)lic^  noc^  abwärts  fenfenben  Cqlinberä.  SNit 
bem  ©perr^aten  mirb  gleichzeitig  ber  |)ammer  D  auSgelöft,  beffen  93eftintinunii 
bie  ift,  im  gegebenen  SRoment  ouf  bie  Stimmgabel  fterabjuf allen,  um  bertn 
©cttroingungen  ein  3ifl  ju  fetjen. 
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S)et  biejer  Slrt  ongeorbnete  ©ttedCencontoct  foD  fi^  |o  roeit  entfernt  Dom 
SRegifttirappatQt  befinben,  bafe  biefer  fic^  cotrect  in  ®Qiig  ju  |e^en  Bermog.  3)tei 
weitere  ganj  gleidi  eingeriditete  Stredenconlocte  befinben  fic^  eine  Stretfe  weiter 
in  ber  jo^rtcit^tung  be8  Qü%ei,  unb  gwar  9Ir.  1  unb  Sic.  3  genau  6  9Heter 
Don  einflnber  entfernt,  9ir.  2  in  ber  5Kitte  smiit^en  ben  beiben  erftereii.  3>ie 
Seitung3fc|[äu(^e  biefer  brei  Sontacte  münben  in  bie  Sto^rftugen  1,  2  unb  3  beä 
MegifttitQppQrateä,  unb  fomie  boS  erfte  fRab  beS  3"9f8  naijeinanber  bie  Sorf=- 
flöp)e(  ber  brei  Eontacte  nicberbrüdt,  roirb  jebeämal  baS  SBentit  H  bettjötigt  unb 
bflbnrc^  ber  breiarmige  Snie^ebel  J  mit  feiner  oberen  ©pi^e  gegen  bie  SRu^flät^e 
be§  l^qlinberä  gepreßt,  too  er  jebe^mal  ein  3^'^^"  marfiit.  ^ie  Ermittelung  ber 
t^a^rgeftttniinbigfeit  erfolgt  nun  auf  @iunb  ber  Erfahrung,  baft  bie  auf  ben  Xon  a 
geftimmte   ©timmgobet   in  ber  @ecunbe  435  ©c^mingungeu  mat^t.    SIIS  .jtueiter 


3lg.  2.    SlVparot  bcS  Sntgnagrn«  (Soibtianfligt). 

goctor  ber  Seredtnung  fommt  bie  fije  SRüumbiftanä   uon  6  SJieter  jroifc^en  beni 
1.  unb  3.  S^ieitcncontQCt  in  Setrac^t.  35aS  Stefuttot  ergiebt  fii^  Bon  (elbft, 

!Sie  jloeite  ^auptgruppe  Don  3(pparaten  jur  Sontiole  ber  ^ug^gcfdiniinbigEeit 
betrifft  jene  SBomciitungen,  weldie  am  Snqe  felbft  angebrai^t  f'nb.  ©ie  werben 
in  beionberen,  bem  Qu^e  beigegebenen  SSSogen,  roelc^e  man  SReferoagen  nennt, 
inftaUirt.  2)er  auf  ben  meiften  Patinen  ()fran(rei[{)S  in  ©ebraurf)  ftefienbe  9)lefe= 
roagen,  niittelft  meiern  faOraeife  unb  auf  jeber  Strede  bie  ^ugägcfc^njinbigfeit  con* 
ttolirt  roirb,  ift  [orooftt  in  feiner  ©efommtanorbnung,  foioic  in  jeinen  SSetailS  tn  ben 
Dor*  unb  nad|ftel|enben  Stöbilbungen  bargeftellt.  ®er  SESaggon  ift  in  ^roei  3[bt(|ei(ungen 
getrennt,  beren  eine  (P)  ais  SBerfftätte  bient,  ju  roct^em  @nbe  eine  SBerfbanf 
mit  gdiraubftod  (S)  unb  eine  Serfjeuglifte  (K)  Dor^anben  finb.  On  ber  äroeiten 
größeren  äbtfieitung  (Q)  ift  ber  Apparat  inftaüirt  unb  finb  ©ige  für  bie  mit  bem 
Apparate  monipnltrenben  SBeamten  angebtadit.  5Der  Slpparat  regiftrirt  übrigeng 
nit^t  nur  bie  Ja^rgeft^ioinbigteit,   roetrfie  ficfi  au8    ber   burc^fotjrenen  SSat)nlänge 
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unb  ber  laufenben  Qtit  ergiebt,  fonbem  aud^  bie  Siabumbre^ungen  uitb  bie 
jeweilige  ßuu^roft-  ficfetere  wirb  burc^  eine  med^anifc^e,  bie  erfteren  brei  (Slcmcntf 
burd^  eine  eleftrifc^e  ä^orrid^tung  bet^atigt. 

Ueber  bie  S(norbnung  ber  einzelnen  X^eile  beiS  Apparates  giebt&^o^Ifürfi 
{nad)  ber  »Revae  General  des  Chemins  deferc)  f olgenbe  SBefc^reibung. . . .  3)cr 
^[pparat  (^^ig.  2  unb  3)  ftel^t  mit  feiner  Säng^ad^fe  fenfred^t  auf  bie  fiangenoc^k 
be^  SBaggon«.  ®ie  Slufjeic^nungen  gefc^e^en  auf  einem  ^cH)ier[trcifcn,  wläft: 
^wijc^en  jwei  ^ü^rung^waljen  läuft,  Don  biefen  über  anbere  äBaljen  (r)  mit  einer 
ber  93en)egung  bed  3^9^^  entfpred^enben  ©efc^winbigfeit  weitergezogen  unb  bobei 
öon  ber  ©pule  W  abgewirfelt  unb  auf  ber  ©pule  W  wieber  aufgewicfelt  wirb.  Sic 
^apierfü^rung^watjen  erl|a(ten  i^ren  antrieb  üon  einer  Sftabac^fe  bel^  SBaggoni^  (R  in 
$igur  2)  burc^  SSermittetung  einei^  ^Treibriemens,  welcher  bie  9iabac^fe  mit  einer  im 

^eobac^tungSraum  auf  einer  SSklle  (1  in 
gig.  2)  feftfiftenben  SRiemenf^eibc  (R,)  t)er= 
binbet,  bie  i^rerfeitiS  bie  Umbre^ungen  burc^ 
eine  ©c^raube  o^ne  Snbe  auf  ein  S^^^' 
rab  (R2)  überträgt.  Sine  auf  ber  Äc^fc  be« 
lefetcrwä^nten  SRabeS  feftfi^cnbe  ©t^nur« 
fc^eibe  überträgt  bie  ^Bewegungen  auf  ixoti 
^Q^nräber  (Z, ,  Z^)  unb  fc^üefelit^  auf  bie 
?ßapierftt^rung8roIIen.  S)urc^  2)re^ung  einer 
^anbfurbel  (K)  läfet  fic^  baS  Saufwert  be^ 
9(pparatei^  t)on  bem  mec^anifc^n  Sorgelege 
nadj  Sebarf  löfen  ober  mit  bemjelben 
fuppeln,  wä^renb  eine  jweite  5iurbel  (K,  1 
baju  bient,  bem  ©treifen  bie  rid^tige  Sa^e 
ju  ert^eiten.  3"^  Aufzeichnung  ber  Sontrolbaten  (3Mgfraft,  SJa^nlänge,  laufenbe 
3eit  unb  9labumbret)ungen)  finb  üier  in  einer  SRei^e  nebeneinanber  fte^enbe 
©c^reibftifte  (a,  b,  c  unb  d  in  gig.  3)  öor^anben;  ein  fünfter  fiyer,  in  ber 
3eic^nung  nic^t  fic^tbarer,  in  ber  SängSric^tung .  beS  5ßapierftreifen«  (gig.  4)  genau 
hinter  a  liegcnber  ©c^reibftift  e  l^at  bie  Aufgabe,  eine  continuirlidje  ©erabe  (•3onen 
liniec)  aufjujeic^nen. 

S)ie)e  Oerabe  ermöglicht  einerfeit§  bie  Eontrole,  ob  ber  ©treifen  bie  richtige 
Sage  ^at,  wätjrenb  fie  anberfeitö  bie  S3afig  bejie^ungSweife  bie  Sfbfciffe  für  bie 
grapl^ifctie  SDarfteflung  ber  3u9^öft  ^i^^^*  unb  lefetere  barfteOt,  wenn  fie  glei* 
9iuQ  ift,  b.  %  wenn  ber  3ug  ftitt  fte^t.  SJie  fünf  ©c^reibftifte  finb  ®Ia«r6^rc^cn. 
bie  am  unteren  (£nbe  in  eine  feine  Spi^e  auslaufen,  ©ie  Rängen  in  SRetafl 
hülfen  unb  werben  burc^  feine  ©piralfebern  fo  getialten,  bafe  i^re  ©pi|en  ben 
^apierftreifen  ganj  leicht  berühren.  3)a  bie  ®Ia§rö^rc^en  mit  bünnpffiger 
Anilinfarbe  gefüllt  finb,  laffen  fie  am  ?ßapier  an  ben  ©erü^rung^ftellen  farbige 
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3)cr  jur  5)QrftcIIun9  ber  3"9^oft  beftimmtc  Stift  (a  in  5^9-  3  unb  4)  [te^t 
burc^  ein  ©c^Iittengeftcöe  (F)  nnb  eine  ©d^ieberftange  (0-  in  ^\q.  3)  üermittelft 
eine«  Äugelgelenfe«  (g)  mit  einer  [teifen  ©tange  (E  in  gig.  1,  2  unb  3)  in  Ser* 
binbung ;  biefe  ©tange  ift  an  einem  unter  bem  SBagen  liegenben,  an  bie  S^öftonge 
(Z  Z,  gig.  1)  anfc^Iiefeenben  geberbunb  (F)  befcftigt.  S)a3  ©c^üttengcfteKe  nimmt 
nun  bie  fiäng^wirfungcn  öon  bem  Srm  E  an,  welche  ber  Ie|tere  burd)  bie  gröj^eren 
ober  minberen  gcbereinbiegungen  wä^renb  ber  fj^^^t  er{)ält;  ber  ©tift  a  tüirb 
alfo  nur  merfjanifc^  tnirffam  gemacht,  erleibet  aber  hierbei  Weber  burc^  bie  ®e* 
toegung  beg  SBagen«,  nod^  burc^  bie  fenfrec^ten  ©töfec  beim  ga^ren  irgenb  eine 
Seeinfluffung. 

S)ie  ©c^reibpifte  b,  c,  d  unb  e  werben  hingegen  auf  eleftrif^em  SBege 
gefenft,  inbem  jeber  an  bem  Slrm  eine«  bei  x  y  (gig.  2)  breljbaren  2)oppeI^ebeI« 
^ängt,  beffen  jWeiter  Arm  mit  einem  SInfer  öerfe^en  ift.  3eber  biefer  Stnfer  liegt 
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mieber  je  einem  jugefjörigen  ©teftromagncten  (M)  gegenüber  unb  wirb  bei  ber 
Slu^elage  burd)  eine  ^[breifefeber  aw  eine  ©tettjc^raube  gebrücft.  Seber  ber  brei 
Stifte  jeic^net  alfo  eine  ®erabe,  fo  (ange  nic^t  ein  ©trom  burc^  ben  betreffenben 
©Icftromagnet  ge^t;  anbernfaD«  wirb  ber  ©tift  au«  feiner  9lorma(ric^tung  gebrad^t 
unb  feitlic^  gejogen.  3ft  bie  Slnjie^ung  nur  furj,  fo  wirb  ba«  ^txä)zn  ä^nlic^ 
einem  fpifeen  ^oißt]  bei  einer  längeren  ©trorafcfftiefeung  gleid|t  e«  einem  flachen 
3a^ne.  ©ämmttic^e  brei  ©(eftromagnete  finb  burd^  bie  fieitung  m  gu  einem  $oIe 
einer  gemeinfc^aftlid^en  93atterie  angefc^toffen.  2)er  gweite  9(nfc^(ug  t  be«  ju  bem 
©c^reibftift  b  gehörigen  ©(eftromagnete«  ift  ju  einem  einfachen  ?lrbeit«tafter  gefü^rt^ 
jener  be«  ju  a  gehörigen  ©leftromagnete«  fte^t  burcfi  ben  Seitung«bra^t  u  mit 
bem  Sontacte  einer  genau  ge^enben  U^r,  unb  ber  (e^te  SCnfc^Iu^  n  mit  einer  auf 
ber  Sliemenfc^eibenweQe  1  angebrachten  (Sontactüorric^tung  C  in  SBerbinbung. 

5Der  ©d^reibftift  b  i|at  bie  öom  ^uflc  burd^fa^renen  Sängen  gu  regiftriren; 
bie  ©tromgebung  gefc^iel^t  mit  $ilfe  be«  erwähnten  lafter«,  ben  ber  Seobac^ter, 
welcher  burc^  ba«  äBaggonfenfter  bie  Sängenmarfen  an  ber  93a^n  in«  SCuge  gu 
faffen  l^at,  beim  Srbücfen  jebe«  $eItometer))f(ode«  furg,  bei  jebem  ^(ometerpflodt 
über  boppelt  fo  lange  nieberbrüdt.  S)er  ©leftromagnet  be«  ©c^reibftifte«  c,  Weld^er 
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bic  3cit  ju  notiren  f)at,  befommt  feine  Stromfc^Iüffe  regelmäfeig  oDc  10  SKtnitten 
burd^  ben  Sontact  ber  üorermäl^nten  U^r,  unb  bcr  @Ie!tromognet  bcS  ©c^rcibftiftc«  a, 
ber  bie  SRabumbretiungen  regiftrirt,  toirb  burc^  bic  ßontactüorric^hing  C  bet^ätigt. 
2cfeterc  —  ein  gebcrncontact  an  ber  SBeHe  1  —  fc^Iiefet  bei  jebcr  Umbre^ung  bfr= 
fclben  (ba  fic^,  toie  bereite  erläutert,  1  ebenfo  betpegt,  roie  bicSiabac^je  beS  SBaggonsi 
ben  ©trom,  fann  aber  auc^  fo   gefdiattet  werben,  bo|  fie  nur  bei  icbcr  jiDeiten 

SRabumbrc^ung  ben  ©c^Iufe  bewirft ^n^  fjig.  4  ift  gu   erfc^cn,  in   todc^er 

äBeife  fic^  bie  grapl^ifc^e  3)ar[teIIung  ber  Siegiftrirungen  ergiebt  unb  xoit  biefelbe 
gur  geftfteHung  ber  jetoeiügen  örtlichen  3w9^gcfc^^inbigfcit  in  JBergtcic^  ju  jie^n  in. 

Xelegrap^ifdie  unb  teIej)^onij^e  Sorrefponbeng  auf  fa^rcnben  3ögen, 

3n  ber  ^ac^welt  ift  eS  eine  längft  belannte  X^atfac^e,  bag  taum  auf  einem 
giDeiten  eifenba{|nted|nifd^en  @ebiete  fo  t)iele  problematifd^e  ©peculationen  genährt 
unb  ein  gteid^eS  3Ra%  üon  @d)arffinn  aufgewenbet  tuurbe,  al^  rü(ffic^tU(^  be§ 
gu  t^erwirflic^enben  @thanUn^,  fa^renbe  ®ifenba{)ngüge  mit  ben  Stationen  be^ 
jie^ungöttjeife  untereinanber  in  telegrap^ifc^en  ober  teIepI)onifc^en  SJerfc^r  jufe^. 
2)agu  fomnit,  bafe  (ä^nlid^  wie  auf  bem  (Sebiete  ber  glugted^nif)  bic  mciften  bid- 
bcgüglic^cn  ^rojecte  nid^t  wix  au^gefprodjen  fadimannifd^er  ©eite,  gum  ntinbeften 
nic^t  t)on  5ßraftifem  {)crrül)ren,  benen  bie  ju  fibcrwinbcnben  ©d^wierigfeiten  ©obl 
bclannt  finb,  fic^  alfo  nidjt  fo  leicht  t)on  bem  bilettantifc^en  Optimismus  fort 
reiben  laffen. 

3mmer{)in  ^aben  fic^  neben  ben  t)ielen  Unberufenen  auc^  ^erdorragenbf 
(äfeftroted^nifer  auf  biefeä  fd^Iüpfrige  ärbeitsfelb  gewagt.  SJafe  biefc  SerfudK 
allenthalben  befriebigenb  ausfielen,  fprii^t  gwar  für  bie  SRöglic^feit,  bie  bieöfolltf 
öorfc^webcnbe  3bcc  gu  öerwirfüd^en,  nirf|t  aber  für  bic  bcbingungSlofc  Änwenbung 
in  ber  $ra;iS,  welche  mit  mancherlei  f^actoren  gu  rechnen  \)ai,  unter  welc^  aii4 
bem  ^oftenpunfte  groge  S3ebeutung  gufommt.  @o  fann  eS  nic^t  ^unber  nehmen, 
ba^  aQe  SBcrfuc^e,  oon  fal^renben  @ifenbat|ngügen  auS  mit  ben  ©tationen  ober 
öoHenbS  mit  anberen  fa^renben  QüQtn  in  telegrap^ifd^c  (tctcpl^onifc^c)  Gorrefponbeni 
gu  treten,  baS  ©tabium  intereffanter  Sfperimente  bisher  nic^t  übcrfc^ritten  beben. 

®f)e  wir  auf  biefelben  cingcl^en,  mufe  barauf  fjingewiefen  werben,  bag  io 
genannte  3ugSteIegrap^en,  welche  unter  gewiffen  SJorauSfe^ungen  in  Slnwenbung 
fommen,  bereits  feit  längerer  3^it  eingefüf)rt  finb.  ©ie  unterfc^eiben  ficfj  aber  oon 
ben  gu  befprec^enben  äSerfudjen  gang  wejentlid)  baburc^,  bag  fie  nic^t  bei  fabra* 
ben  3üg^n  in  9Iction  treten,  fonbern  lebiglid)  ein  ^ilfSmittel  obgeben,  auf  ber 
©trede  auS  irgenb  einem  ®runbe  fteden  gebliebene  3ügc  mit  ben  SRo^borftationen 
in  telegrap^ifc^c  9}erbinbung  gu  fe^en.  Qn  biefem  Snbe  führen  bie  Qü^t  mannet 
Sahnen  (frangöfifdjc,  beutfc^e,  ruffifc^e)  ^elegrap^enapparate  mit  fic^,  weldK 
gegebenen  gatteS  in  bic  ^ilfslinic  eingefdiattet  werben.  S)ie  JBorauSfefeung  ift  felbft' 
oerftänblid)  immer  bie,  bag  ber  3^9  ftiQ^  fte^t.  2)ie  Sinfc^altung  beS  portatioen 
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Jelegtop^enappatateä  fann  entmebec  termitfelft  ber  in  eiitigen  ober  fänimtlic^en 
9Öäcf|ter^äufer  eingefüfirteii  §i[fSUnie  erfolgen,  ober  eS  wirb  lefctere  einfadi  an  beni 
Orte.  IDO  fic§  ber  Qü^  befinbet,  bucdifi^nilten  unb  ber  SIpparatenbtaf)!  mil  bem 
ber  Hilfslinie  in  ißerfiinbung  gebro(^t. 

Site  letztere  ärt  unb  SBetfe  ber  Sinfc^altung  ift  entfe^ieben  bie  minber- 
loert^ige,  ba  e§  bem  äugSpftfonale  ni(^t  immer  leicht  ift,  auS  einer  großen  SKenge 
von  ÜDrä^ten  bie  ^ilfälinie  ^erauäjufinben,  unb  raeil  bie  Sßieber^erfteUung  ber 
burt^fdinittenen  fitnie  unter  Umftänben  fet|r  fdimierig  meiben  laun.  "Xia  augerbem 
bie  ambulanten  ©treifentelegraf^en  nur  in  augergemö^ntit^en  ^(len  gut  Sln^ 
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menbung  lommcn,  bürfte  bai  3"9^E9teitungäpertDnQle  {(^tDerlid)  über  jeneS  aJIafe 
ber  gcrtigfeit  im  3:elegrop^iren  terfiigen,  um  eine  anftanbSIofe  Sorrefponbenj 
einleiten  ju  tonnen.  S^ie  mit  bem  S^ifäi^nf^Q  Derbunbene  Slufregung  geftaltet 
biefen  @acl^t)erf|a(t  natürlich  nodi  ungünftiger.  ferner  ift  ju  erroogen,  bag  ber 
ambulante  ^ilfStetegrop^  mit  bem  Unfall,  Bon  bem  ber  3"g  betroffen,  befdiöbigt 
roerben  (ann,  alfo  unbraucfibor  roirb,  ober  bofi  ber  telegraptientunbige  äugfü^rcr 
bienftuntauglic^  gcroorben  ift,  rooburc^  ber  SBert^  beä  portaliwen  3"98ap))orote8 
DöÜig  iDuforifc^  toirb.  3)fan  jie^t  ba^er  bie  ftationären  in  ben  ^ä(^ter{)äufern 
(ober  Säutebuben)  inftoHirten  §ilfgleIegrQp^en  ben  ambulanten  Dor. 

3)amit  finb  mir  nun  freiließ  unfcrem  eigentlicljcn  Kjema  ni(f)t  notier,  fonbern 
ferner  gerürf t.  Sommt  fc^on  ben  portatioen  3ugStelegrap(|en  ein  fef)r  geringer  prattifdicr 
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SBert^  2^,  fo  fragt  mau  fic^  imtpidfürltc^,  xoa^  man  üon  (Einrichtungen  ^trn 
foH,  »cld^e  bic  tclcgrap^ijd^e  Sorrefponbenj  öon  fa^rcnben  S^i^^  ^"^ 
anftrcbcn.  ÄttcrbingS  ift  c«  gcgiücft,  biefeS  fc^wicrigc  SßxohUm  loenigftcnS  md)  bcr 
prtnci))tenen  @ette  ^in  ju  (ojen  unb  bie  biedbejüglic^en  SBerfuc^e  ^aben,  mte  nidbt 
anbcr«  gu  benfcn,  bcrcd^tigtc^  8luffcf)en  erregt. 

®3  ^anbelt  fic^  l^ierbei  junädift  umjwci  auf  ^ubuction  beru^enbc  ©^fteme: 
^^clpä  bebient  fid)  ber  etcftrob^namifcfjen,  Sbifou  ber  eleJtroftatifc^  3nbuction. 
öeibc  ©t)ftemc  ftel^en  in  Ämerifa  in  praftifc^em  ®ebrauc^.  SBei  bem  S^fteme  ^^elpe 
tt)irb  ber  gur  ßorrcfponbenj  bienenbc  S)ral^t  in  eine  fc^ü^enbe  ^ölgemc  SRinnc 
gmifd^en  ben  ©d^icnen  öcricgt.  Unterijatb  be^  (Sifenba^nttjagcn^,  ber  bog  fo^renbc 
Sureau  enthält,  wirb  jroifc^en  feinen  Siäbern  ein  langer  SRa^men  befeftigt,  auf 
welchem  in  üicien  SBinbungen  ein  Äupferbra^t  aufgeroicfelt  ift.  ®inc  fol(^e  SBi(fe= 
lung  befielt  au8  etwa  100  ©inbungen  unb  entt|ält  2500  SWeter  35ra^t.  tiefer 
SRal^men  wirb  fenfrec^t  unter  bem  SGßagen  befeftigt,  fo  ba6  eine  feiner  5iäng#feiten 
möglic^ft  na^c  an  ben  iXo\)ditn  ben  ©d^ienen  verlegten  lelegrap^enbra^t  ^eron» 
fommt.  933enn  im  {enteren  träftige,  bie  Stic^tung  fc^ned  wec^felnbe  ©tromimpu()e 
circuliren,  fa  inbuciren  fie  in  bem  9flo^men  ä^nlic^e  ©trijme,  welche,  burti^  \^üv 
Xelep^on  geleitet,  bagjelbe  jum  ?lnfprec^en  bringen. 

3um  letegrap^iren  werben  SBec^felflröm«»,  welche  burc^  eine  eleftromagnetifAe 
©timmgabel  in  einer  3nbuctionSfpuIe  ober  bur^  einen  ^olwec^eler  er jeugt  »erben 
fönnen,  oermenbet.  SBenn  burd)  ben  STOorfetafter  bic  fieitung  abwec^felnb  geöffnet 
unb  gefd)(offen  wirb,  giebt  bad  Xelep^on  ben  $un!teit  unb  ©trieben  be$  äRorie' 
%(pl)abeted  entfprec^enb  (ange  unb  furje  afuftifc^e  ©ignale,  welche  Don  einem  geübten 
5WanipuIanten  tro^  ber  ftarfen  ©eräufc^e,  weldje  ein  f a^renbcr  Qvlq  öerurfa^t,  o^nc 
weitereg  vernommen  werben.  $f)etpd  ^at  überbied  ein  empfinbUdied  polorifirtel 
SRelai^  conftruirt,  welche«  biefe  intermittirenben  ©tröme  in  gewöhnliche  SDtorfefc^rift 
umwanbett.  9(d  ©enber  lann  man  natürlich  auc^  ein  3Rifrop^on  oerwenben  unb 
fic^  auf  bemfelben  SBege  telegrap^if^  üerftänbigen,  üorauSgefe^t,  ba§  bie  üon  bem* 
felben  erzeugten  ©tromfdjwanfungen  ftarf  genug  unb  bie  lelep^one  fe^r  empfinblit^ 
finb.  Urjprüng(ic&  war  ber  unterhalb  bed  33agend  angebrachte  Stammen  mit  ben 
SBinbungen  nur  1753Kitlimeter  oberf|aIbber  jWifc^en  ben  Schienen  geführten  primär- 
leitung  entfernt,  ©ei  ber  Zugprüfung  ber  SSerfuc^gftretfe  würbe  inbe«  ganj  jufollig 
bie  überrafc^enbe  Beobachtung  gemacht,  bag  man  bei  1*2  9Reter  Entfernung  ber 
9ßaggon«2)ra^troIIen  t)om  fieitunggbra^te  te(egrap^iren  fonnte.  (Sd  würbe  nunmebr 
auf  ber  boppelgeleifigen  93a^n  mit  nur  einer  in  bem  einen  ®e(eife  Uegenbm 
fieitung  }u  telegrap^iren  üerfuc^t,  wä^renb  ber  ^agen  auf  bemfelben  ober  auf 
bem  anbcren  ®eleife  fu^r.  S^roftbem  bie  (Entfernung  ber  SnbuctionöroDe,  wenn  ber 
SSaggon  im  gweiten  (Seteife  tief,  oon  ber  ^rimörfeitung  über  3-3  Weter  betrug, 
gelang  ber  ©erfuc^  ooOftänbig. 

S)a»  ^^elpg'fc^e  ©t)ftem  würbe  juerft  auf  ber  20  ftUometer  langen  Ser* 
fuc^dftrede  Don  9{ew«^or(  über  Stew^^aoen  big  ^artforb  gur  Znwenbung  gebracht. 
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SSä^renb  bcr  Of^^rt,  toclc^c  jeittocife  40  cnglifd^c  üRcilcn  in  ber  ©tunbc  erreid^tc, 
blieb  bic  Slbganggftation  mit  bcm  f al^rcnben  Qnqt  in  unuitterbroc^cncr  Scrbinbung. 
^it  mlttUi  3ReIbungen  unb  S(nfragen,  n^eld^e  im  ))raftif(^en  Sa^nbetriebi^bienfi 
üorfommen  fonnen,  mürben  mit  fietc^tigfeit  erlebigt.  3)ag  ©efal^rfignal  fam  bem 
3uge  fc^on  nad)  menigen  ©ecunben,  nad^bem  ed  abgegeben  morben,  ju.  3Rit  gleid^er 
©(^nelligfeit  warben  bie  ©ignale,  ba§  bie  Streife  frei  jei  ober  bie  fja^rgefd^minbig* 
feit  öergröjäert  merbcn  fönne,  aufgenommen.  3)ie  SSerfud^^ftrede  mar  fo  oug== 
gemS^tt,  bag  fie  bie  beftmöglid^fte  Sbmed^^Iung  in  83ejug  auf  Sage  im  Zerrain, 
Slnorbnung  ber  Dbjecte  u.  f.  m.  barbot.  @ie  freujt  Xeic^e  unb  ftiegenbe§  Sßaffer, 
mehrere  ©a^nüberfe^ungen  u.  f.  m.  SSon'  3ntereffe  ift  na^fte^enbeS  3)etail.  Ate 
bcr  crfte  Serfut^^jug  üerfe^rte,  »aren  öor  ber  |)arton  SRiüer^Station  Srtftanb« 
je^unglSarbeiten  im  ®ange,  meldte  eine  feitlid^e  liBerlegung  ber  l^öfjemen  9linne  mit 
bcr  fieitung  be^  ^rimärftromeS  bebingten.  SBäl^renb  nun  ber  SH  ^^^  ^^^f^  ©teße 
fu^r,  lieg  ?ß^elpg  bie  SBac^barftation  anfprec^en.  Ate  ber  3^8  ^^^  ©totion  er* 


2:e(ep^onif(^er  Serfe^r  3tt)if(^en  fa^renben  3ügen  (@0ftem  (Sbifon). 

reicht  l^atte,  gab  ber  Beamte  gum  allgemeinen  Srftaunen  bie  Sßorte  mieber,  meiere 
^f)elp§  an  jener  ©teße  gefproc^en  l^atte.  SJaburc^  mürbe,  mie  meitcr  oben  pü(^tig 
berührt,  conftatirt,  bafe  man  bei  1*2  SKeter  (Sntfernung  ber  SBaggon*S)raI(tmeD[e 
Dom  fieitungSbra^te  telegrap^iren  fönne. 

S)ie  ?P^eIp^'fc^en  Serfuc^e  fonnten  felbftöerftönblic^  nic^t  öerfe^Ien,  nad^- 
^oltigcS  Sntcreffe  ju  erregen,  unb  fie  finb  ber  Änftog  für  »eitere  Sßerfuc^e 
gemorben,  an  meldten  fic^  unter  Slnberen  aud^  @bifon  bet^eiligte.  3>iefer  oer« 
mcnbct  ftatt  ber  eleftrob^namifdien  bie  eleftroftatifd^e  Snbuction.  Ueber  bem 
SBagen  B  (in  öorfte^enber  Sip^)f  toeld^er  bag  JBureau  entpit,  ober  noc^  beffer 
über  mehrere  SQäagcn,  werben  ifotirte  SRetaUpIatten  gelegt,  bie  miteinanber  öer* 
bunben  finb,  unb  bie  eine  ^Belegung  eine^  ßonbenfator«  bilben.  ^ie  Sffietaßplatten 
ftc^en  mit  bem  einen  ®nbe  einer  Snbuctionöfpule  in  JBerbinbung,  mä^renb  bog 
anbere  ®nbe  jur  @rbe  geleitet  ift.  (Sntfte^en  in  ber  Snbuction^fpule  ftarfe  unbu« 
ürenbe  ©tröme,  fo  werben  baburc^  bie  SKetadpIatten  auf  bem  Sifenba^nwagen 
entfprec^enb  pofitit)  unb  negatio  gelaben.  2)tefe  fiabungdftröme  inbuciren  in  ben 
aber  bem  2Bagen  ^infä^renben  ^^elegrap^enbräl^ten  entfprec^enbe  fiabungS^  unb 
Sntlabungdftröme,  welche  auf  irgenb  einer  in  biefe  ^rä^te  eingefc^alteten  S3a^n^ 
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ftation  burc^  Sonbenfatoren  ober  Snbuctiondfpulen  aufgefangen  unb  in  bie  aU 
Smpfänger  bienenben  Xelep^one  geleitet  n)erben.  2)er  @enber  befielet  ebenfo  rait 
6et$l^e(p8  aud  einem  gen^ö^nlic^en  SRorfetafter,  bnxd)  xoddftn  ber  gebenbe  Strom^ 
frei«  ber  Snbuction^fpule  abtt)ec^felnb  gefc^Ioffen  unb  unterbrochen  wirb 

Sine  Dom  ameritanif^en  (Sapitän  S.  SS.  SBilliam«  ^errü^renbe  Snorbnung 
befte^t  im  SSefentKc^en  in  einer  längiS  ber  @tretfe  gelegten,  bur^  ^aufige  3&>if(^' 
räume  unterbrochenen  S^elegrap^enleitung.  ^ie  Snben  ber  Unterbre^ung^fteOm 
finb  an  (Sontactoonic^tungen  angefc^Ioffen,  tt)el(^e  innerhalb  bed  @e(eifed  out 
Querfd^toeUen  ifoßrt  angebrad^t  finb.  ^ie  SSerbinbung  ber  SeitungSenben  auf  bieirr 
(Sontactoorric^tung  gefc^ie^t  mittelft  jweier  oben  mit  SloQen  oerfelfener  aRetaUfebern. 
welche  bei  aufrechter  Sage  fic^  an  ein  gemeinfame«  metaQened  SDtittelftücf  antreffen. 
@o  lange  fid^  biefe  9ioQen  in  aufrechter  Stellung  befinben,  wirb  alfo  bie  Sinic 
conttnuirlid^  ^ergefteQt  fein;  biefelbe  wirb  ieboc^  unterbrochen,  fobalb  bie  joei 
SRoQen  burc^  SZieberbrfirfen  t)on  bem  Serbinbung^ftücfe  getrennt  werben.  !Der  Soben 
bed  SßaggoniS,  t)nn  bem  aud  tetegrap^irt  werben  foQ,  ^at  einen  oorfte^ben 
®c^u^  mit  }Wei  9){etaIIfc^ienen  ober  ©taugen,  weld^e,  inbem  ber  SEBagen  btf 
©trecte  burd^Iäuft,  bei  jeber  vorerwähnten  Sontactoorri^tung  mit  ben  gefc^ifbertot 
febemben  SRoIIen  in  Serä^rung  gelangen  unb  biefelben  gleichzeitig  nieberbräcfen. 

3)a  nun  ber  Slpparatenfa^  beiS  Sßagend  mit  ben  beiben  ^rucffc^ienen  oer^ 
bunben  ift,  wirb  berfelbe  bei  jebem  ©tredencontacte  in  bie  fieitung  eingefd^altet 
^ie  me^rerwä^nten,  am  Sßaggon  befeftigten  S)rudEjc^ienen  ober  3>rucEftangen  finb 
fo  lang  ald  ber  Sßaggon  felbft,  unb  ed  fann  fonac^  mit  benfelben  unter  $ilf( 
ber  fc^neQ  aufeinanber  folgenben  ©trectencontacte  eine  S(rt  leitenbe  Serbinbung 
jwifc^en  bem  3uge  unb  ber  S^elegrap^enUnie  ^ergefteDt  werben.  S3ei  ben  erften 
93erfuc^en  mit  ber  SßiUiamd'fc^en  Stnorbnung  auf  ber  Atlanta-  and  Charlotte- 
Sa^n  in  ben  SSereinigten  ©taaten  oon  Stmerifa  waren  bie  ©trecfencontacte  in 
(Entfernungen  oon  circa  12  SReter  oon  einanber  eingelegt  Zelegramme  würben  im 
SBaggon  fowo^I  wä^renb  ber  3^9  \^^^  ^tanb,  atö  auc^  wä^renb  ber  Bewegung 
aufgenommen,  wobei  bie  größte  ©efc^winbigfeit  bed  3^9^  ^^^  ^  rngliic^ 
9ReUen  betrug. 

2)ie  bei  ben  SSerfuc^en  mit  bem  ^^elpS'fc^en  ©^ftem  gemachten  Satr* 
ne^mungen,  ba^  bie  Subuction  für  bie  3^^'^  ^^  telegrap^ifc^en  Sorrefponben) 
auf  relatio  anfel^nlic^e  Entfernung  wirifam  fei,  füfirte  logif^erweife  ju  ber  Sr- 
wägung,  ob  man  bed  befonberen  fieitungdbra^teiS  nic^t  entrat^en  unb  an  beffai 
©teQe  bie  oor^anbenen,  längi»  ber  S3a^n  gie^enben  Xelegrap^enleitungcn  Um^ 
fönnte.  SBidiam  SBile^  l^at  biefer  (Erwägung  oon  bem  ©eftc^tdpunfte  aus,  ba§ 
bie  längd  ber  SBa^n  gefä^rten  Seitungen  fic^  in  i^rer  (9efammt^it  att  bie  einr 
{Belegung  eined  riefig  grogen  (EonbenfatorS  betracl|ten  laffen,  eine  praftifc^  Unter 
tage  gegeben.  3n  (Sonfequeu)  beffen  war  bie  äRöglic^feit  geboten,  eine  }Weite  9f 
legung  iu  fc^affen,  unb  jwar  burd^  Anbringung  oon  entfprec^enb  grogen  SRetoD 
platten,  bie  an  ben  äBagen  bed  fa^renben  3uged  angubringen  wären,    ^bmöt  bir 
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}tDijc^eu  biefen  Wttaüplatkn  ber  QvLQ^toaQm  unb  ben  ^^elegroplienleitungen  ber 
Stredfe  t^or^anbene  Suftfc^id^te  atö  9li(i^t(eiter  toar  ber  Sonbenfator  k)en)oQftänbigt. 

^ic  untcnftc^cttbc  Sigur  erläutert  biefen  ©o^öerl^alt  in  fdiematifd^er  S35eife, 
uiib  jWar  in  ber  Art  unb  SBeife,  »ie  ©bifon,  ©mit^,   ®i(lilanb  u.  8.  bie 

Säile^'fc^e  3bec  öerwirfüc^t    ^aben Lp  Lg  u.  f.  tt).    finb  bie  üorl^anbenen 

lelcgrapl^cnleitungen,  C, ,  Cg  u.  f.  to.  finb  Conbenfatoren.  S)urd^  bie  SSerbinbungg* 

(eitungen  l, ,  I2  u.  f.  w.  i[t  bie  erfte  ^Belegung  gefd^affen,  wä^renb  bie  jweite  S5e* 

legung  burc^  ben  bie  (Sonbenfotoren  öerbinbenben  3)ra^t  bewerffteDigt  ift.  S)iefer 

(entere  gel^t  öon  a  über  b 

}u  ben  fecunbären  SBinbun^« 

gen  eines  SnbuctorS  (J)  unb 

üon  ^ier  jum  lelep^on  (K), 

bejie^unggn^eife    gur    @rbe 

(E).  3)er  Umfc^alter  U  ge:=  ' 

ftQttet  entweber  bie  Untere 

brec^ung   ober   ben   furgen 

Schluß  ber  S^elepl^onleitung. 

Sie    primären   äBinbungen 

beS  3nbuctord   bilben  mit 

ber  JBatterie  B  eine  Soca^ 

linie,   in  welche  ba8  9läb* 

d)tn  R  mit  ber  ©d^Ieiffeber  f 

cingef^altet   ift,    unb    t)on 

Joelt^er  bei  m  unb  n  Ab jtnei* 

gungen   gu   bem  2;after  T 

ge^en. 

3m  äBaggon,  xotläfex 
bad  fa^renbe  S3ureau  bilbet, 
ift  gang  ber  gleiche  Slpparat, 
»ie  et  üorfte^enb  gefc^ilbert 
würbe,  untergebracht,  ffir 
fte^t    in  leitenber   Serbin- 

bung  mit  einem  ^upferblec^ftreifen,  n)e(c^er  augerl^alb  beS  äSogenS  feiner  gangen 
Sänge  nac^  läuft.  9uc^  bie  anberen  SBagen  finb  mit  folc^en  äJtetadftreifen  t)erfe^en 
unb  fönnen  biefelben  überbied  burc^  biegfame  fieitungdftüde  miteinanber  Derbunben 
werben. 

3ft  ber  Apparat  au^er  2:^ätigfeit,  fo  ift  ber  Umfc^alter  U  gejdiloffcn,  wie 
eS  bie  tl^igur  barfteQt.  SaS  ®Ieic^e  gi(t  t)on  bem  Slpparate  in  ber  ©tation.  ©oQ 
aber  ber  Apparat  in  ^^l^ätigfeit  gefe|t  werben,  fo  wirb  gunäd^ft  baS  Stäbchen  R 
auSgelöft  bamit  t^  in  ^Bewegung  gelange.  3)aiSfeIbe  ^at  auf  feiner  3RanteIf(äci^e 
obwec^fclnb  leitenbe  unb  nid^tleitenbe  ©teßen,  welche,  öon  ber  ©d^Ieif feber  f  berührt, 

40* 
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bic  ©trömc  ber  SBattcrie  B  fortgcfcfct  tnxj  unterbred^cn.  S)icfe  ©tröme  toerbcn  in 
bic  ?ßrimärroIIc  bt^  Snbuctor^  (J)  cntfcnbct,  unb  ba  glciti^icitig  mit  bcr  Sngüng' 
fcfeung  bc3  SRäbc^cnS  R  bcr  Äurbelumfd^ottcr  U  geöffnet  würbe,  toerben  jene 
Socalftrömc  in  eine  gotgc  öon  SBed^fcIftrömcn  umgcfe^t,  toel^e  ba§  Xelcp^on  ber 
©totion  bet^ätigen.  3n  btefem  mac^t  fic^  nic^td  weiter  ai^  ein  jummenbed  @ttau\i\ 
bemcrfbar,  ba^  fofort  aufhört,  wenn  bcr  SCafter  T  im  3Baggon  niebergebrflrft, 
b.  ^.  bie  ftromunterbred^enbe  SSirfung  bei&  Släbd^enS  R  aufgel^oben  wirb.  Srfolgen 
nun  biefe  S^afternieberbrüdfe  in  Ifirjcrcn  ober  längeren  Raufen,  fo  wirb  bas 
jummenbe  @eräufd^  in  ber  Smpfangdftation  in  conformer  Sßeife  ftc^  bemertbar 
machen  unb  eine  3(rt  Don  Sorrefponbcnj,  wie  fic  ücrmittelft  ber  aRorfetlopfcr 
bewirft  wirb,  ermöglichen.  ^aSfelbc  gilt,  wenn  t)on  ber  ©tation  nac^  bem  fa^ren^ 

ben  3ugc  gefproc^cn  wirb 2)ie  erften  SBcrfut^e  mit  biefer  Änorbnung  finb  im 

3o^re  1886  auf  ber  ©trede  Glifton^JottcnbiUc  angcftcQt  worben. 

Sontrole  bed  S3al^njuftanbeiS. 

^ie  92atur  beS  Sifenbal^nbetriebeiS  bringt  e^  mit  fi^ ,  ba^  f owo^I  bic  S3a^n, 
Dorne^mlic^  ber  Oberbau,  al^  bic  fortbewegten  f^a^rjeuge  ununterbrochen  mt^a 
nifc^en  unb  anbcren  (Sinflüffen  auSgefc^t  finb,  welche  eine  momentane  ober  bauembe 
©(^äbigung  bcrfelben  ^crbcifül^rcn.  Slid^t  nur  bic  fraftooQcn  SRafc^incn  mit  i^rem 
oerwictetten  äRcc^anidmud,  auc^  bie  folibeft  conftruirten  SBagcn,  fowie  bie  bcfte 
®e(ciSanIagc  erfahren  eine  beftänbige  Slbnü^ung  unb  fann  baS  glcic^jeitige  S^' 
jammenfaUen  mehrerer  3)efectc  biefer  ^rt  t)on  ben  bebenfflc^ften  folgen  begleitet 
fein,  daneben  machen  fic^  bcjüglic^  ber  bewegten  9Raffen  unb  bed  ©d^ienenweges, 
auf  welchem  jene  roQcn,  Srfc^einungen  mec^anifc^er  Statur  geltcnb,  welc^  nic&t 
alg  S)efecte  bejeic^net  werben  lönncn,  ba  bic  SSSirffamfeit  t)on  Gräften,  bie  ^ier  in 
($ragc  fommen,  fic^  burc^  äugerlic^e  ^ennjeic^cn  nic^t  bemerfbar  machen,  unb  beren 
Urfac^en  Icbiglic^  auiS  Srfa^rungiSfägen  ermittelt  werben  fönnen. 

tiefer  ©ac^üer^alt  begießt  fid^  in  erfter  fiinic  auf  ben  ©c^ienenweg.  Ixt^ 
fe(bc  ift  fowo^I  bem  Dcrticalcn  2)ru(fc  ber  aber  i^n  l^inwcgroQenben  Saften,  wie 
ben  feitlid^en  Angriffen  ber  Oft^l^rjcuge  audgefe^t.  Sd  entfte^t  namlic^  einerfette 
ftarte  SUcibung  jwifc^en  ©c^ienenfug  unb  ©c^wcQenoberfläd^e,  anberfcitd  ebcnfolcbe 
jwifc^en  9iab!ranj  unb  ©c^ienenfopf.  2)em  feitUc^en  S)ru(fe  wiberfe^en  ftc^  bie 
iSefeftigungiSmittcI  nac^  bem  ÜRage  i^rer  SSiberftanbSfä^igfeit,  Welche  burd^  bie 
9leibung  berfelben  t^a^rgeuge,  Don  benen  bie  Angriffe  auf  bad  ©eleife  audge^. 
Dcrftärft  wirb.  2)ic  (Erfahrung  f)ai  (ängft  feftgeftcDt,  ba^  bie  Scfeftigungdmittel 
nid^t  audreic^en  würben,  bie  ©tabilität  bei^  ©eleifed  aufrecht  ju  erhalten,  wenn 
bie  Don  ben  fir<i^rjeugen  auSge^enben  Sieibungdfräfte  nic^t  im  Dorfte^enben  ©inne 
wirlfam  würben.  SSflrbc  beifpielSweife  in  ^olgc  ©c^wingeni^  ber  Xragfebern  bic 
Sorberad^fc  einer  breia^figen  fiocdmotiDc  in  bem  9(ugcnb(ide  entlaftet  werben,  ba 
fic  auc^  eine  ©eitenbewegung  audfü^rt,  fo  würbe  ber  ©tog  eine  unbeloftete  Schiene 
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treffen  unb  babur^  eine  momentane  ©puremeiterung  hervorgerufen  toerben,  n^elc^e 
un^toeifel^aft  eine  Sntgleifung  gur  5<>Igc  ^ätte. 

2)arauS  ergiebt  fic^  jugleic^,  bag  bie  Urfad^e  eines  SSo^nunfalleS  berart 
maSlirt  fein  fann,  ba^  eine  nachmalige  Ermittelung  berfelben,  na^bem  bad  ®elei{e 
einmal  jerftört  ift  unb  aud|  bie  9){afc^ine  eine  SBefc^äbigung  erfahren  ^at,  laum 
möglid^  erfc^eint.  @inb  {olc^e  ^äUe  aud^  nic^t  an  ber  S^ageSorbnung,  )o  lommt 
ber  @rn)ägung,  ba^  SBal^nguftanbe,  meiere  einen  folc^en  3tf ifd^enfaD  l^erbeijufü^ren 
geeignet  finb,  jeben  äugenblidC  eintreten  fönnen,  eine  grofee  Sebeutung  ju.  SBaS  aber 
Diefe  3uftänbe  befonberS  bebenflid^  geftaltet,  begrünbet  fic^  auf  bie  (Srfa^rung,  bafe 
fie  momentan  fic^  einfteüen,  oI|ne  fic^tbare  ©puren  gu  l^interlaffen.  3)urc^  bie  eingängig 
erroä^nten  SBirfungen  ber  ©rurf*  unb  ©d^ubfräfte  ift  bag  ®eleife,  ttJä^renb  e§ 
befahren  tt)irb,  getoiffermagen  SBedenben^egungen  nac^  abtoärtS  unb  feitn)ärtd  auS« 
gefegt,  xotldft  ^interl^er  n)ieber  ausgeglichen  »erben,  menn  bie  fraglichen  ^Sfte  ju 
roirfen  aufgehört  l^aben.  @ine  Eontrole  ift  ba^er  auSgefc^Ioffen.  Sin  @eleije  fann, 
n)enn  ber  S\i%  eS  foeben  bur^fal^ren  f)ai,  bei  ber  Sieüifion  fid^  als  tabeHoS  bar- 
ftellen,  wäl^renb  eS  unter  ber  Saft  beSfelben  Qnqt^  nur  wenige  SWinuten  üorl^er 
ben  bebenflic^ften  93erfc^iebungen  ausgefegt  mar. 

Unter  biejem  ®efic^tSpun!te  mürben  bie  ©d^ienenmege  eine  beftänbige  ®efa^r 
in  fic^  fc^üefeen,  wenn  eS  nic^t  auf  bem  SBege  beS  ©EperimenteS  gelungen  toäre, 
baS  SDlafe  ber  SBirffamfeit  jener  S)rudf*  unb  ©d^ubfräfte  fennen  ju  lernen,  be* 
>(ie^ungSn)eife  @egenina^regeln  gu  t)eranla^en,  mel^e  bem  ®eleife  jenen  ®rab  Don 
Stabilität  öcrlei^en,  ber  nac^  menfd^Iic^er  SBerec^nung  bie  —  wenn  man  fic^  fo 
auSbrüdfen  barf  —  latente  ®efa^r  befeitigt.  ©eit  einer  langen  Äei^e  t)on  Sauren 
finb  bie  Sifenba^noerwaltungen  beftrebt,  bie  im  med^anifd^en  ®efäge  beS  @eIeifeS 
begrünbete  SSiberftanbSfäl^igleit  in  bem  Wla^c  gu  oergrögem  unb  weniger  abl^ängig 
t>on  ber  SReibung  gu  mad^en,  als  bie  JBetriebSforberungen  wac^fen. 

3unäd^ft  ergab  fic^  gang  üon  felbft  bie  grage,  ob  bei  ber  ftetS  gune^menben 
^a^rgef^winbigfeit  unb  ber  wad^jenben  SBelaftung  gur  Srl^altung  einer  guten 
©cicislage  aufeer  ber  Safd^enöerbinbung  an  ben  ©c^ienenftöfeen  unb  ber  fflefeftigung 
ber  ©(^ienen  mittelft  ^afennogeln  (begie^ungSweife  ©c^weHenboIgen)  nod^  weitere 
aRittel  gegen  baS  Sinbrurfen  beS  ©^ienenfu^eS  in  bie  ©c^wcDen  unb  baS  bamit 
üerbunbene  fianten  unb  feitlic^e  SluSbiegen  ber  ©c^ienen,  fowie  gegen  baS  in  golge 
beS  geringen  SBiberftanbeS  ber  ^alennägel  entfte^enbe  feitlic^e  SSerfd^ieben  ber 
©c^ienen  erforberücfi  feien.  2)ie  (grfa^rung  l^at  nun  ergeben,  ba^  eS  für  bie 
größere  Stabilität  beS  ©elcifeS  nid)t  nur  wünfc^enSWertl§,  fonbern  notijWenbig  fei, 
burc^  üermel^rte  ?(nbringung  öon  UntetlagSptatten  einerfcits  baS  SKa§  ber  ©d^wctlen* 
cinbrücfe  l^erabguminbern,  anberfeitS  burc^  JBerftärhing  ber  SWagelung  bem  ©eiten* 
f(^ube  wirffamer  entgegenguarbeiten. 

3n  ben  Ser^anblungen  beS  »JBereineS  beutfc^er  Sifenbal^nöerwaltungen« 
würbe  fc^on  üor  längerer  3cit  bur^  eine  grofec  ^öi^I  ^on  Verwaltungen  nac^* 
fte^enber  ©ad^üer^alt  conftatirt.  >SBei  jenen  Sahnen,   bereu  Oberbau  nac^  ben 
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neueren  (Srfa^rungcn,  alfo  mit  [tarfen,  ben  SBa^nüer^ältniffen  entfprec^enben  Sto^l 
fc^ienen,  fräftigen  fiafd^en,  ©c^tocDen  au§  hartem  §oIj,  ober  bei  weichen  ©c^ttcüfn 
mit  einer  größeren  2tnga^I  tjon  Unterlagsplatten,  ber  nöt^igen  «nja^I  öon  ©pur 
böigen  ^ergefteHt   unb   mit  gutem  wafferbur^läffigem  SDlateriat  eingebettet  i^ 
xotiä)t^  in  möglic^ft  gutem  ©tanbe  crl^altcn  unb  nur  üon  äRafc^inen  befahren 
wirb,  welche  ben  öerfc^iebenen  ®cfcl|tt)inbigfeiten  ber  SBagengüge  entfprec^enb  con^ 
ftruirt  finb,  entfpric^t  ber  SBiberftanb  beg  ®eftange§  ben  Angriffen  felbft  no* 
bei  ber  gröfetgutäffigen  Oefd^winbigfcit  unb  ber  größten  3ug3belaftung.  hingegen 
ift  bei  fold^en  Salinen,  beren  Oberbau  nic^t  in  allen  I^eileit  au§  ben  beften  ^Ra 
terialien  unb  öoHfommen  auSgefül^rt  ift,  namentlic!^   auc§  bei  Sertüenbung  von 
Socomotiücn,  welche  für  bie  gef orberte  ©efd^ttjinbigfeit  nic^t  conftruirt  finb,  erfc^eiitt 
ber  ©leic^gemid^töguftanb  gwifd^en  Eingriff  unb  SBiberftanb    im   ©eftfinge   ]äfon 
erreicht  ober  gum  dtaä)ti)tii  bcS  festeren  fc^on  überfd^ritten.   (S§  ift  ba^er  ju 
empfel^Ien,  beim  Saue  neuer  Sahnen  ben  Oberbau  (burd^  SBerwenbung  üon  StaW- 
fc^ienen,  eichenen  ©d^ttjeßen,   ober  bei  Änroenbung  weicher  Schwellen  burd^  Ser 
me^rung  ber  UntcrIagSpIattcn)  fo  auSgufül^ren,  baß  er  ben  ftetig  ttjac^fcnben  8n» 
forberungcn  eines  lebhaften  ^Betriebes  in  Segug  auf  SBibcrftanb  uoQfommen  ^u 
entfpred^en  ocrmag.« 

Unter  ben  beutfd^en  Sec^nifern,  welche  fi(^  mit  ben  ^ier  in  grage  fommen 
ben  aSerl^ältniffen  befonberS  eingetienb  befaßten,  finb  in  erfter  Sinic  ü.  ffieber, 
t).  Äaöen  unb  ©ufemi^I  gu  nennen,  ©rfterem  öerbanfen  wir  ein  auSgegeic^nete^ 
Sßert  (»3)ie  Stabilität  beS  ®efügeS  ber  (Sifenba^ngeleife«),  in  welchem  auf  @ruiii) 
guöerläffiger  SSerfuc^e  bie  erften  giffermäßigen  Siac^toeife  über  bie  ®rucf-  unb 
©(^ubfräfte,  welche  öon  ben  roßenben  fja^rgeugen  auf  baS  ®eftänge  ausgeübt 
werben,  niebergelegt  finb.  SBaS  gunäc^ft  bie  ?ßreßbarfeit  beS  ©c^weHen^oIge^  an 
betrifft,  burc^  welche  SSerbrüdungen  ber  Schienen  veranlaßt  werben  fönnen,  rbr 
noc^  bie  38iberftanbfft^ig!eit  ber  93efeftigungSmitteI  gur  ®e(tung  gelangt,  unter 
fud^te  ü.aBeber  baS  SSerl^alten  ber  ©c^weHen  guerft  im  Saboratorium.  3^  bieten 
Ssperimenten  famen  etwa  meterlange  i^olgftücfe,  welche  in  ben  üblichen  Sreiten- 
unb  ^ö^enmaffen  auS  neuen  folgern  ober  auS  gebraud^ten  ©c^wellen  gef(^nitten 
waren,  gur  SSerwenbung.  Siejelben  würben  auf  eine  unnachgiebige  Unterlage  ge^ 
bracht,  quer  über  fie,  fo  wie  in  SBirflic^feit  ber  ©c^ienenftrang  gu  liegen  fäme,  ein 
furgeS  ©tüdt  ©d^iene  ge(egt,  auf  biefeS  mit  $ilfe  einer  ^ebelDorric^tung  3)ru(f  fon 
betannter  ®röße  ausgeübt  unb  jebeSmal  baS  Sliebergel^en  beS  ©c^ienenfuße^  mittcln 
eines  gül^I^ebelS  gemeffen. 

2)aS  (Srgebniß  ift  in  SSürge  foIgenbeS:  »3)ie  äBiberftanbSfä^igfeit  bee 
tiefernen  ©c^weDenl^oIgeS  ift  nic^t  groß  genug,  um  bei  feitlic^en  ^reffungen  gegen 
ben  ßopf  ber  ©c^iene  nid^t  ein  t^eilweifeS  Umlauten  berfetben  burd^  Sinbrütfrn 
einer  ©eite  beS  ©dfienenfußeS  in  bie  ©c^weQenf(äd^e  unb  fomit  augeub(i(fIidK 
©purerweiterung  gu  geftatten,  wetd^e  fofort  nad^  Kuf^ören  ber  Sinwirfung  wieM 
toerfc^winben  unb  fic^  nachträglich  Weber  am  3uftanbe  ber  9}äge(,  nod)  ber  6<^wcner 
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unb  ©c^icncn  erfenncn  laffcn 3)ie  ^iifötnmcnprcffungen,  welche  Äicfern«  unb 

anbcrc  fogcnanntc  weiche  §ölger  unter  bem  ©d^icncnfu^c  cricibcn,  finb  fo  gro^, 
ba^  fie  not^iuenbig  ba^  B^Qengefäge  beüf  ^olje^  itad^  unb  nac^  löfen  unb  ein 
einbrurfen  be§  ©^ienenfufeeS,  ba^  einem  ®inf^neiben  äl^nltc^  ift,  in  bie  ©d^toelle 
erfolgen  muß,  befonberS  wenn  bie  oberen  gafcrfd^i^ten  be^felben  burd^  Auslaugen 
im  SBitterungSn^ed^fel  i^re  (Slafticität  mel^r  ober  toeniger  verloren  l^aben.« 

3lad)  biefen  ©Eperimentcn  im  Saboratorium  wenbetc  fic^  u.  SSSeber  bcn  SSer« 
fuc^en  in  offener  SBa^n  ju.  ^ier  lagen  bie  SSer^ältniffe  infoferne  anberg,  aß  in 
Serüctfid^ttgung  gebogen  werben  mu^te,  ba^  mit  bem  Sinpreffen  be§  @d)ienenfu^e^ 
in  bie  ©^mellcn  jugteic^  ein  ®infinfen  ber  lefetcren  in  ben  SBettungSförper  ftatt* 
finbet  ober  öielme^r  ftottfinben  fann.  SJiefe  boppeltc  ^Bewegung  würbe  mit  §ilfe  ber 
nac^fte^enb  befdiriebenen  Vorrichtung  feftgefteHt.  ©in  entfpredjenb  ftarfer  eiferner  ^f  a^t, 
ber  einen  beroeglidien  boppelarmigen  fleinen  ^ebel  trug,  beffen  ju  einem  Sdiex 
öcriängerter  äußerer  Srm  bie  boppelte  Sänge  beg  inneren,  ^afenförmig  nai)  auf= 
Worts  gebogenen  2lrme§  fjatte,  würbe  bid^t  neben 
bem  ®d|Weüen!opfe  eingerammt.  2ln  ber  Äante 
beS  lefeteren  befanb  fic§  ein  fleineö  Sffiinleleifen, 
welche«  fic^  berart  über  ben  furjen  ^ebelarm 
legte,  ba^  bie  geringfte  Slbwärt^beWegung  ber 
©c^weQe  burc^  ben  anbcren  aU  3cigc^  bienenben 
Arm  an  einem  grabuirten  Sheiöbogen  angezeigt 
würbe.  @onj  bie  gleiche  Vorrichtung  würbe  bxd)t 
neben  ber  ©c^welle  aufgefteüt,  wetd^e  in  berfelben 
aSeife  bag  Sliebergc^en  beS  ©c^ienenfufeeS  öer^ 

äei^nete.  ^atte  man  ©orge  getragen,  ba^  festerer  feft  auf  feiner  Unterlage  faß, 
fo  gab  ber  Unterfc^ieb  au§  ben  beiben  äblefungen  an  ben  ®rabbögen  ba§  ge= 
wünfc^te  3Ra§  ber  ©inpreffung  ber  ©d^iene  in  baS  ©^weQent)oIg. 

auf  ®runb  biefer  Serfuc^e  l^at  ü.  SBeber  bie  nac^fte^enbe  SiabeDc  aufgeftcHt. 
S)ie  3Bert^c  finb  ba§  ffirgebni^  ber  iSelaftung  bur^  eine  9Kafd)ine  t)on  12  3:on« 
SIc^fenbrudE. 


m.  3R.  0.  äBeber'S  aSorric^tung. 


I' 


a^efc^affen^eit  ber  Qdfweütii 
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ber 
6(!^icnen 


3uiammens 
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1.  Äiefenif^ wette 
2. 


3. 
4. 
5. 


» 


(©toBfd^rteae) 


4 
4 
4 
4 
4 


230 

10 

! 
4-5 

3-5 

230 

10 

20 

10 

300 

10 

30 

20 

200 

10 

4-5 

3-5 

200 

2-5 

5-5 

30 
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mtxttx  Wf^öimit 


9ef(^affen^eit  ber  edttocVitn 


Srtter 
bcrfcttra  in  1 
Safinn 


fBrtitt         eoitung 


bcr  SAiotlten 


@tntnng    '  3<>fanini: 
bct         i;briütang  i« 


an    i    I    (    i    m    (    t    (    T 


6.  fttef  ernfc^weae  (©toMc^wette) 

7. 

8. 

9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23. 
24. 


» 


» 


(Jhtte^oIj,fc^rfeft) 


4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 


200 
230 
200 
230 
250 
200 
200 
250 
200 
190 
190 
190 
190 
190 
190 
230 
230 
210 
210 


8-0 
2-0 
2-5 
0-5 
1-0 
0-5 
0-5 
1-5 
0-5 
1-5 
3-3 
30 
1-5 
3-5 
3-5 
6-5 
60 
5-5 
6-0 


6'5 
4-5 
50 
50 
4-5 
5-0 
50 
4-5 
60 
6-5 
6-8 
50 
8-5 
90 
7-5 
75 
7-5 
6-5 
7-3 


3-5 
2-5 
2-5 
4-5 
35 
4*5 
4-5 
3-0 
5*5 
5-0 
3-3 
2-0 
7-0 
5*5 
4-0 
10 
1-5 
1-0 
1-3 


2)te  »eiteten  Unierfuc^ungen  o.  SBeber'i  bejogen  \iä)  auf  bie  SBirffarnftit 
beS  fettlic^en  StudeS  ber  ©puilränge  auf  bie  ©c^ienen,  bejie^ungSioeife  auf  ba^ 
9Ra^  ber  SEBiberftanbiSfäl^igfeit  ber  iBefeftigungSmitteL  hierbei  war  bie  Beobachtung 
oon  Sntereffe,  ba§  gunt  9uSrei|en  eines  priSntatifc^en  mit  ntei^elf örmiger  ©d^bt 
berfel^enen  iRagelS  ein  ^aftaufwanb  nöt^ig  war,  ber,  wenn  berfelbe  nur  in  ber 
SRic^tung  ber  92agela(^fe  erfolgte,  bop))eIt  fo  gro^  war,  als  jener,  wenn  bieftroft 
jugteic^  feitlid^  brängenb  wirfte.  @§  ergab  fid^  ferner,  ba^  gang  mäßige  Seiten^ 
bräde  eine  momentane  ©purerweiterung  gwifc^en  6  unb  10  SRitlimeter  ^eroorjn» 
rufen  geeignet  finb,  unb  bag  ein  %)xnd  oon  4  %oni  genügt,  eine  bauembc  ©pur» 
erweiterung  ju  fc^affen,  OorauSgefe^t,  ba|  bie  9lage(ung  eine  ungenügenbe  tft 
Sßeit  wichtiger  aber  war  bie  SBa^rne^mung,  bag  felbft  ©purerweiterungen  bil 
25  äRiDimeter  in  t^olge  einer  SSantung  ber  @(^iene  nac^  ^(uf^ören  bed  ^)ndd 
wieber  gänjlic^  oerfc^wanben,  unb  weiter,  ba^  biefeS  9){ag  auf  bie  ^äifte  rebucirt 
werben  fonnte,  wenn  bur^ge^enbe  Unterlagsplatten  angewenbet  würben,  tit 
bebeutenbe,  ^inter^er  wieber  oerfd^winbenbe  ©purerweiterung  ift  umfo  bebenflidifT. 
weil  fie  fic^,  wie  bereits  ^eroorge^oben,  ber  Sontrole  entjie^t. 


^ontrole  beS  Sa^nsufianbcS.  633 

®ic  rid^tigc  Soge  bcr  ©c^ienenftränge  in  Sejug  auf  ©punoeitc  unb  Uebcr« 
^ö^ung  cinci^  ©trangcS  in  ben  Suröen  ift  fonarfi  eine  ber  (Srunbbebingungen 
eines  fieberen  SBetriebeg.  3)a8  9Ra|  ber  momentan  auftretenbcn,  nad^  Jluf^öten 
ber  t)on  au^en  wirfenben  Äraft  fic^  lieber  auiSgleic^enben  Sewegungen  im  ®e* 
ftänge  fann  burd^  entfprec^cnb  üerftärlte  SefeftigungSmittel  auf  ein  ÜRinimum 
rebucirt,  niemals  aber  —  i^rer  (Slafticität  unb  ber  ©onftructionöfugen  wegen  — 
gänjlic^  aufge{)oben  merben.  Sei  ber  S^ontrole  beS  SBal^nguftanbed  lann  ed  fi^  ba^er 
confequenterttjeife  nur  um  Sageöeränberungen  am  ©eleifc  l^anbeln,  welche  baucrnb 
in  bie  Srfc^einung  treten.  Um  biefe  ßontrole  ausüben  ju  fönnen,  bebarf  eö  gewiffer 
SSorrid^tungen,  meldte  man  »©eleiSmeffer»  nennt. 

2)ie  alteren  Änorbnungen  mit  Spurmajg,  ©einjage  unb  SibeÜe,  wetd^e  nur 
mü^fam  @injelmeffungen  geftatten,  beren  Srgebniffe  eingeln  burc^  jebe^malige  Sin^ 
fteüung  gefunben  unb  abgelefcn  »erben  muffen,  fommen  immer  mel^r  unb  mel^r 
aufeer  Oebrauc^.  ®S  liegt  auf  ber  $anb,  ba§  eine  Vorrichtung,  n^eld^e  fo  geit== 
rauBenbe  SRanipuIationen  erforbert  unb  fo  unüollfommen  ift,  infofern  ate  bie 
aiefultate  —  toill  man  nic^t  taufenbc  öon  Sinjelmeffungen  aufteilen  —  nic^t  an 
jebem  ?ßunfte  be^  gu  reoibirenbcn  ©eleifeö  ermittelt  merben  fönnen,  bem  3^^*^r 
bcm  fic  bient,  ni^t  entfpric^t. 

®anj  anberg  öerl)ält  eS  fid^  mit  bem  (Seleiömeffcr  öon  $.  ^orpmüUer, 
bcr  —  banf  feiner  großen  Seiftunggfä^igfeit  unb  leidsten  SBel^anblung  —  fid^ 
immer  mel^r  einbürgert.  Siefer  Apparat  —  ber  auS  bem  Äaifer'fc^en  ®eleiö* 
rcoifionS^^Snftrumente  hervorgegangen  ift  —  ermöglicht,  o^ne  umftänblic^e,  geit* 
raubenbe  §anbmeffungen,  bie  Spurweite  unb  bie  gegenfeitige  ^ö^enlage  ber  beiben 
©(^icnenftränge  eines  ©eleifeS  an  jebem  ?ßunfte  ber  99af)n  ju  ermitteln.  SBä^renb 
ba»  Äaifer'fc^e  Snftrument  bie  Slbweid^ungeu  üon  ber  normalen  ©purweite  unb 
oon  bcr  l^orijontalcn  Querlage  eineS  ©cleifeS  burc^  S^^i^^  ^^^  ä^^i  ©calen 
nur  öorübergefienb  jur  ©rfd^cinung  bringt,  ftcKt  ber  S)orpniüDer'fd^e  Stpparat  bie 
©purbiffercujcn  unb  cbenfo  aud^  bie  3)iffercnjen  in  ber  gegenfeitigen  ^ö^enlagc 
bcr  beiben  ©c^iencnftränge  eines  gal^rgeleifeS  auf  einem  fortlaufenben  ^apier^ 
ftreifen  nebeneinanber  felbftt^ätig  grap^ifd^  bar.  Site  2)iagramme  werben  hierbei 
auc^  gleic^jcitig  ftationirt,  unb  ift,  um  ein  fid)ereS  S)urc^fa^rcn  öon  ^erjftüdEfpifeen 
mit  ben  gefcberten  9iäbern  beS  Apparates  lei^t  gu  ermöglichen,  eine  rafc^  gu 
^anb^obenbc  ®inäie^öorrid^tung  für  biefelben  angebradit,  wobur^  fie,  momentan 
auf  SRormalfpur  geftellt,  bie  ^erjftüde  im  gatirgeleije  wie  Siöber  eines  gewöl^n^ 
liefen  ga^rgeleifeS  paffiren.  S)er  grofee  Sort^eil  beS  SlpparateS  liegt  nun  barin, 
bafe  er  ein  fortlaufenbeS  SBilb  ergeugt,  wcldfieS  3lüdEfcl|Iüffe  auf  bie  Bewegung  ber 
gal^rjcuge  in  ben  reoibirten  ©eleifen  geftattet  unb  in  ben  mit  bemfelben  gewonnenen 
Diagrammen  gormen  in  bie  ®rfc^einung  treten,  welche  eine  ausgiebigere  SBe» 
urt^eilung  ber  ®eleislage  ermöglichen,  als  bieS  auS  ben  9{efultaten  irgenb  eines 
onbercTj  bis  je^t  befannten  SnftrumenteS  jum  SReffen  ber  ©purweite  unb  Ueber^ 
I)ö^ung  erreicht  werben  fann.  SJieS  gilt  üornefimlic^  bejüglic^  ber  Uebergänge  auS 
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betn  geraben  in  baS  gefiümmte  @eleiie.  %aS  ^o^mtiaQxamm  gtebt  un3iD«feI{)aTt 
oud)  einen  gemifien  Sln^alt  für  bie  ©topfariieifen  bei  her  ffla^nertialtuiig- 

SStT  taffen  nun  bie  iBe)d|ieibung  beS  $t)]t)aTateä  folgen  unb  jc^Iiegen  bie  ttinÄV 
not^menbigen  $[b&ilbungen  an.  9Jon  bem  fiinteren  linfen  Saufrabe  R'  (in  ber  3ncf)nnn9 
ft^iebt  ber  SKanipulant  in  Derfet)rter  9ti(^tung  um  ben  Stpparot  uic^t  guoerbfcten. 
beS  Apparates  wirb  burc^  jmei  3<i^"g^^''^'  unb  burc^  ein  lintsfeitig  neben  bei 
^ifdiplatte  beSfelben  befinbltt^eS  ©i^uedengetiiebe  bie  @d|Tei6nialje  brS  Üpparote: 
in  ©eWegung  gefegt,  unb  jwor  ber  ga^ttrid)tung  entgegen,  ^ie  ©(^reibwnlje  siefir 


Xdt|iiiiuQci'(  OtcUitanfia.   gig.  l. 
(llBi  km  Hpuaisl  ntifet  )u  atTütdtn,  lombt  bi(  Sigur  aul  t\i  cnta'gfn Befehle  griit  flc(l<III.) 

einen  ^opierftreifen  ot|ne  Snbe  oon  einer  unter  bet  lifrfiplatle  liegenben  fflelle  (D  • 
06.  SJiefelbe  ifl,  bamit  bie  aufroictelung  redit  fttaff  erfolgt,  in  imt\  Soger  gelegi. 
beren  Dedel  burdi  Spiralfebern  angepreßt  werben  fönnen,  unb  fonadi  ein  beliebig 
träger  ®ong  berfelben  erniöglitf)t  ift.  Die  3[ufroi(telung  be«  ermähnten  $opier^ 
ftreifeiiä  erfolgt  auf  einer  burd)  eine  befonbere  geberjugWDTritfttung  gegen  bie 
©t^reibmatje  angeprefeten  JReibungsroDe,  roelt^e  ben  ^opierftreifen  fortlaufenb 
aufnimmt.  23iefelbe  tann  nodj  beenbigter  JReDifionäfalirt,  nattibem  bet  gtreifm 
burd)fd)nitten  rootben  ift  unb  fie  bur(^  9iieberbrüäen  eine«  fleinen  ^onbI(eb(Iä 
(e  in  0ig.  2)  an  ber  ^interfeite  beä  SlppatateS  auSgefdialtet  morben  ift.  leidit 
^lauägenommen  werben,  um  atSbann  baä  befd)riebene  Rapier  bequetn  abjiriirn 
ju  tonnen. 
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9uf  ber  @c^ret6n)alie  (p  in  3'9-  ^  unb  3)  arbeiten  Dier  S^reibftifte:  t,  t' 
uiib  u,  a';  t  unb  u  jei{^nen  bie  gefunbcnen  Stbroeiiiiungen,  t'  unb  u'  bie  6etteffenben 
geraben  fiinien,  Don  wtiii)m  ou8  bie  Sltin)ei(t)ungen  gemeffen  werben,  inbem  fie  gleit^« 
zeitig  aut^  ben  Stanb  angeben,  nielcfien  bie@ttfte  t  unb  u  in  einem  regetiei^t  ge|))urten 
geraben   unb   genau  wagrec^t   liegenben  ©eteife   einnehmen  tuüiben.   3)ie   @pur> 
abmeic^ungen   toerben   buri^    bie   ®eiten{d|iebungen    beä    rei^tiSfeitigen    gefeberten 
§interrobe«   oufgenommen    unb    burrfi    einen   gleidii^enteligen   §ebel    nac^    bem 
©tifle  t  in  loirflit^er  ©röfie  übertrogen;  bie  9Ibrceic^ungen  in  ber  §ö(ienlage 
toetben  butc^  ein  fd^mereS  ^enbel  (P  in  ber  Slbbilbnng  ®.  634)  erzeugt,  welche« 
in    Hömeripifeen     jpielenb 
leicht    aufgetiängt    ift    unb 
an    bem     oberhalb    feine^S 
^re^unfteä  [idj  fortfe^eu' 
ben  §ebel  ben  ©ti[t  u  trägt, 
ber   bie   $[brceid)ungen  Don 
ber   raagrec^len    £age    beä 
@eleifeä,    ie    na<$bem    jui 
Siechten  ober  jnr  Sinfen  bet 
uon  u'  gejeit^neten  geraben 
ßinie,    aufträgt.    SJa   biefer 
.■pebet  nur  0-5  SMeter  Sänge 
t)at  unb  bie  Ifntfentung  uon 
Mitte  ju  SKitte  beS  'Bö^itatti:^ 
fopfes    1-5  SKeter   beträgt, 
fommen    bie     §ö^enunter= 
fdliebe  jum  brüten  Itjeile 
i^rer  @rÖge  jur  2)atftel(ung. 
3n  (Jolge  bet  buri^  bie  5ot|r'= 

bewegung    be«    «pparateä  t^rmm^-i  tm^mtna.  aij. .. 

^eroorgerufenen  fleinen  @r= 

idiütteiungen  wirb  bie  Siagrammitnie  ber  Uebertiö^ung  nit^t  ganj  fc^arf  auf' 
getragen.  Um  au8  berfelben  ein  ganj  genaue^  SDtag  ber  Ueberp^ung  jU  erhalten, 
^at  mon  ben  fenfret^ten  abftanb  Bon  ber  Mormallinte  bi2  jur  SRitte  be«  »om 
Stifte  u  erjeugten  fiinienjugeä  ju  nieffeu  unb  biejeS  Üfiafe  aKbann  breimat  ju 
nehmen. 

^er  am  Slfiparate  ied|tS  oben  fic^tbare  (leine  $ebe[  geftattet  bie  |ianb= 
^abung  ber  toeiter  oben  ermähnten  (£in)ie^t)orrid|tung,  ttermöge  nielc^er  man  ben 
^fiarat  rote  ein  geroöfinlic^e^  gafirjeug  über  bie  ^erjftüife  ber  ^et(^en  führen  (ann. 

Sei  ißeginn  ber  Steöifionäfa^rt  mug  junäc^ft  bie  SinfteQung  beä  StpparoteS 
vorgenommen  »erben,  bejie^ungSroeife  bann,  roenn  bie  Sdireibftiftfpi^n  jum  Sn> 
fpigen  herausgenommen  roerben.  £abei  i[t  Dörfer  nöt^ig,  bie  Sdiretbroalge  auiS- 
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ju[c^a(ten,  b.  ^.  ba  ba^  biefeI6e  treibenbe  Scfinecfenrab  nur  burc^  9{ei6uns  mitgenommen 
mirb,  ift  bie  neben  bemfetben  befinblic^e  3Rutter  (m  in  f$ig.  3)  gu  löfen.  Saburc^ 
fonn  beim  ©tiUftanb  bed  Apparates  bie  SBalge  beliebig  mit  ber  ^anb  betoegt 
merben.  9((dbQnn  ftecft  man  bie  93Iet[tifte  auf,  juerft  bie  fär  bie  9toxmaU 
f(^reiber  t'  unb  u',  iiierauf  bie  für  bie  ©iagrammfc^reiber  t  unb  u.  Um  Ie|tere 
in  biejenige  Sage  ju  bringen,  n)e(d^e  fie  in  einem  regelrecht  gefpurten  unb  genau 
magred^t  liegenben  ®e(eife  einnehmen,  n7erben  gioei  @tifte  eingefc^oben,  beren  einer 
(f  in  Sigur  2  unb  3)  an  ber  3;if(^platte,  beren  anberer  (x  in  3fig.  4)  in  ber 
9{ä^e  ber  ^interac^fe  angebrad^t  ift.  3)er  @tift  f  n)irb  burc^  ba§  Sager  a  (^g.  2 
unb  3)  geftecft  unb  weiter  burd^  eine  runbe  Deffnung  in  ben  ^enbel^ebel  gefc^oben 
UJOju  man  lefeteren  fo  ttjeit  nötl^ig  Ijeran^olen  mu^.  (Sbenfo  mirb  ber  3tift  x 
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(gig.  4)  burc^  bie  in  bie  ©c^ubftange  S  gebohrte  Oeffnung  o  gefterft,  melc^  ebm= 
fadg  burc^  feitlid^ed  Schieben  in  ber  Slid^tung  beS  ^feilerd  am  $ebel  z  fo  totit 
ate  nöt^ig  l^eruorjujie^en  ift,  falls  biefelbe  in  golge  ber  Serfdiiebbarfeit  bieffr 
Stange  innerhalb  ber  3fcberbücf)fc  b  liegt. 

Siac^bem  beibe  ©tifte  eingeführt  finb,  ^aben  bie  Schreiber  t  unb  u  biejenige 
©teOung,  melcfie  fie  in  einem  regelrecht  gefpurten  unb  magredjt  liegenben  ®e(fife 
einnehmen  n)ürben.  SRan  (egt  f)ierauf  i^re  ©d^reibftiftjpi^en  auf,  geic^net  mit  ben» 
felben  burc^  2)re^en  ber  SäJalge  mit  ber  $anb  gn^ei  gerabe  Sinien  auf  ben  ^apier^ 
ftreifen,  legt  alsbann  aucti  bie  SIeiftiftfpifeen  t'  unb  u'  auf  unb  regelt  mit  $>ilfe 
ber  ©d^raubcn  w  unb  w'  (gig.  3)  biefelben  feitlic^  fo,  bafe  fie  mit  t  unb  u  ouf 
berfelben  Sinie  fc^reiben.  9!unme^r  ift  ber  Stpparat  richtig  cingefteQt,  bie  9Rutter  m 
wirb  feftgebre^t,  bie  ©tifte  f  unb  x  werben  auÄgejogen  unb  bie  gabrt  fann 
beginnen. 


(Sontrole  beS  S3a(inguftanbeS. 


637 


©oll  eine  neue  ?ßapierroQe  aufgcftecft  werben,  fo  I|at  man  bie  unter  ber 
lifc^^jlatte  liegenbe  SBalje  (D  in  gig.  1,  v  in  gig.  2)  ^erau8june^mcn ,  ju 
welchem  3^^*^  ^i^  Detfet  ber  Sager,  worin  biefefbe  liegt,  jum  Sluf Kappen 
eingerichtet  finb.  SiadEfbem  bie  iBorlagfci^eibe  unb  bie  SRutter  q  t)on  ber  SEBalge 
entfernt  finb,  wirb  bie  ^opierroHe  möglic^ft  centrifc^  oufgeftecft,  jebod^  fo,  bafe 
ba«  lofe  ^opierenbe  nac^  ber  bem  ^enbel  ju  liegenben  JBorberfeite  be^  Apparate« 
^oc^gejogen  werben  fann.  SKittelft  SJorlagefc^eibe  unb  SKutter  wirb  bann  bie  3loüe 
befeftigt  unb  bie  S33a(je  in  ben  Apparat  wieber  eingelegt,  ber  ?ßapierftreifcn  auf 
bie  @(^reibwa(}e  Iioc^gejogen,  genau  nac^  ber  3Jl\ik  fpi^  jugefc^nitten  unb  um 
bie  aufwi(feIung«rone  geführt,  fo  baft  er  fic^  bei  ber  Bewegung  ber  ©d^reib- 
walje  mit  ber  ^anb  feft  unb  glatt  aufwicfelt. 

Stuf  bem  ^apierftreifen  werben,  wie  bereit«  erwähnt,  jwei  3>iagramme  auf«^ 
gejeic^net :  ba«j|enige  ber 
©purweite  (©purbiagramm) 
unb  ba«  ber  $i)^en(age 
(^ö^enbiagramm).  S)ei  erfte« 
rem  werben  bie  gefunbenen 
Abweisungen  t)on  ber  regel- 
rechten ©purweite  be«  ge^ 
raben  ®eleife«  (1.435  SWeter) 
in  wirflic^er  ®rö|e,  bei 
le^terem  bie  Abweichungen 
k)on  ber  wagered^ten  in  ein 
3)rittel  ber  wirflic^en  ©röjje 
bargefteOt.  S^re  ©röfte  ift 
in  beiben  S3itbern  burc^  ben 

feittic^en  Abftanb  t^on  ben  beiben  geraben  Sinien,  bie  jebe«  ber  beiben  Diagramme 
burc^jie^en,  beftimmt.  ^inben  fic^  bie  Aufzeichnungen  im  ©purbiagramm  gur  fiinlen 
ber  geraben  Sinie  Derjeid^net,  jo  fteHen  biefelben  ©purerweiterungen  bar,  finb  fie 
iux  Steckten  aufgetragen,  fo  bebeuten  fie  ©purDerengungen.  3ft  im  ^öl^enbiagramm 
bie  Aufzeichnung  rec^tsfeitig  ber  geraben  Sinie  erfolgt,  bann  liegt  bie  red^tdfeitige 
©c^iene  l^o^er,  umgelel^rt  bie  linföfeitige. 

Um  au«  ben  beiben  ^Diagrammen,  welche  im  fiängenmajsftabe  oon  f aft  1 :  500 
aufgetragen  finb,  bie  ermittelten  Differenzen  in  jlebem  ?ßunfte  be«  erwähnten  ©eleife« 
wieber  auffinben  ju  fönnen,  muffen  biefelben  ftationirt  werben.  3Ran  bewirft  bie« 
einfach  baburc^,  bag  man  beim  SBorüberfal^ren  an  einem  ^rofilfteine  an  einem  ber 
beiben  k)orfte^enben  knöpfe  1  (in  ^ig.  3)  auf  ber  Xifd^ptatte  be«  Apparate«  in 
ber  f^a^rtric^tung  brücft,  worauf  ber  bezügliche  ©c^reibftift,  mit  welchem  ber  ^nopf 
in  Serbinbung  fte^t,  eine  äßarfe  auf  bem  ^apierftreifen  erzeugt,  an  welche  man 
bie  9htmmer  be«  ^rofilfteine«  anfügt.  S«  ift  übrigen«  nic^t  nöt^ig,  jeben  $rofi(« 
ftcin  zu  marfiren,  fonbern  e«  genügt  üielmel^r,  bie«  bei  jebem  fiilometerftein  zu 
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6etDtrfen,  ba  man  ben  $a))ierftreifen  nac^trägUd^  in  je^n  gleiche  9(6f(^nitte  t^eilrn 
fann,  toobnrd^  fid)  bic  ^roftlmarfen  üon  felbft  ergeben.  S^t  größeren  Sequemlic^« 
feit  i[t  auc^  an  ber  rüdtoörtigen  @eite  bei^  ^IpparateS  (totl6)t  fic^  baburc^  ftim^ 
jeic^net,  ba^  l^ier  bie  S^of)^Un  jum  fortbewegen  feilten)  oben  an  ber  Zifc^platte 
eine  Heine  öorftel^enbe  Defe  öorl^anben,  an  welcher  man  einen  95inbfoben  befeftigen 
fann,  ben  man  bei  ber  Sorüberfa^rt  an  einem  ^rofilfteine  nur  anjujie^en  brauet 
um  bann  in  gleicher  SBeife  eine  SRarfe  im  SJiagramm  ju  erholten,  wie  bur^  ba# 
iRieberbrüdfen  ber  uorerloä^nten  Knöpfe. 

3)er  Spparat  wirb  mit  mäßiger  ®efcf|Winbigfeit  burc^  bad  ju  reüibirenbe 
®eleife  gejogen.  %nx  gang  fdiarfe  Slufnal^men,  bei  bcnen  c«  auf  befonbcrc  (St' 
nauigfeit  anfommt,  empfiehlt  eS  fid^,  ben  Separat  (angfam  unb  mit  mögUc^ft 
geringen  (Srfc^ätterungen  (ol^ne  SRudE)  burd^  baS  ^a^rgeleife  Dor  fic^  ^erjuf(^teben. 
Sie  93ilber  werben  bann  bei  gut  gefpi^ten  ©c^reibftiften  fe^r  genau  unb  fc^arf 
jum  StudbrudEe  fommen.  3)amit  ber  ^p\>axat  überaQ,  auc^  auf  ©tredEen  mit  leb^ 
^aftem  Serfel^r,  SSerwenbung  finben  fann,  ift  er  bementfprec^cnb  leicht  gebaut, 
wiegt  80  Kilogramm  unb  fann  t)on  gwei  Slrbeitern  bequem  audgefe^t  werben. 

gür  lunnelftrecfen,  auf  weld^en  §anbmeffungen  ber  ©purtoeite  unb  Ueber* 
^ö{)ung  nur  bei  fitc^t  t)orgenommen  werben  (önnen  unb  beiS^alb  befonbere 
©(^wierigfeiten  üerurfac^en,  ift  ber  Apparat  fo  gut  wie  unerfe^Iid^  unb  fte^t  am 
biefem  ©runbe  bei  Dielen  ©ebirgSbal^nen  im  ®ebrau(^e.  3)edgleic^en  bebienen  fu^ 
be^felben  f(^on  feit  geraumer  3^it  t)iele  beutfc^e,  fc^weijerifc^e,  ^oUänbifc^  unb 
öfterreid^ifc^'Ungarifc^e  Sa^nüerwaltungen,  bie  bänifc^e  ©taatsba^n,  bie  $ari^« 
S^oner  9)Uttetmeerba^n  u.  a.  m. 

3)ie  SBeförberung  beS  S(pparated  in  unbenü^tem  ßuftanbe  gefc^ie^t  am  beften 
in  bem  beigegebenen  ^oljfaften,  wobei  bie  9läber  in  bie  befonberi^  ^iefür  au9« 
gef^nittenen  ^oljflö^e  eingefe|t  werben.  Seber  Apparat  erholt  augerbem  eine 
©d^ufefappe,  mit  welcher  bie  ©c^reibDorrid^tung  bei  eintretenbem  ^Regenwetter  be* 
becft  wirb.  9!ad|  bem  ®ebraud^e  beiS  StpparateS,  fowie  wä^renb  feiner  Serpacfung 
im  Zrandportfaften  wirb  bie  Weiter  oben  erwähnte  (Singie^ung  für  bie  gefeberten 
(red^ti^feitigen)  SRäber  freigelaffen,  um  bie  gcbern  nic^t  unnüfeer  SBeifc  bauemb  in 
©pannung  gu  erhalten.  ©oQ  ber  Apparat  nac^  rüdEwärtd  bewegt  werben,  fo  muB 
bie  ©c^reibüorric^tung  burc^  Söfung  ber  SRutter  (in  ^^ig.  2)  auSgefc^altet  werben. 
3um  Qtoede  beS  S[udl)ebend  unb  (Sin^eben^  bed  SlpparateiS  bienen  bie  an  bem« 
felben  befeftigten  ^anbl^aben.  — 

SCBir  ^aben  eingangs  unferer  3Ritt^ei(ungen  über  bie  ©tabilitSt  beS  ©efugce 
ber  (Sifenba^ngeleife  wieber^olt  ^erüorge^oben,  ba^  bie  (Bewegungen  ber  ©c^ienen 
in  ^olge  ber  auf  le^tere  t)on  au^en  wirfenben  Kräfte  l^auptf&(^(i(!^  folc^  ftnb, 
bie  momentan,  b.  ff.  wö^renb  ber  t^al^rt  ber  3üge,  auftreten  unb  nac^  bem  8uf« 
treten  ber  SBirffamfeit  jener  Kräfte  wieber  bie  alten  JBer^ättniffe  eintreten.  2)ie 
gewöhnlichen  ®eIeiSmeffer,  ben  S)orpmäDer'fd^en  inbegriffen,  regiftriren  fonoc^  nur 
bie  bauemb  auftretenben  SSeränberungen  in  ben  fiageDer^&Itniffen  ber  ©c^ienrn. 
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Souiifon  im^a^re  186Ü  etfunbenen  @))^9gmogra))^  ju  @Tunbe  gelegt.  t£i  jct' 
fäDt,  nie  jebe  ©c^ienencontactDoiriditung,  in  jWeiX^ile:  bie  eigentlt(^n  6pntact< 
Borric^tung  unb  ben  iRe9iftrit=9lpparat.  ffirftece  (onn  bem  angeftreßten  ^iBtdt 
nad|  eine  abroeii^enbe  älnorbnung  ^aben ,  je  nai^bem  man  bie  ^effung  bd 
Sdimeden^otjeä,  obei  baS  Sfieberge^eii  ber  Schiene  mit  ber  @(^u>eUe,  ober  f^litfi' 
[it^  bie  ©puretroeitentng  einer  Eontrole  unterjtetien  »iH. 

Um  bae  9)}ag  ber  $reffung  unb  beS  9Iteberge^enS  ber  @d;n)e(Ie  ju  ermitteln, 
bebtent  ft(^  Souatb  ber  erfteren  ber  ^ier  abgebilbeten  Soiric^tungen.  6in  Srrtt. 
ba^  auf  einem  fentcediten  jum  Xt)eile  in  bie  @Tbe  eingerammten  ^ol^flo^  bc 
feftigt  ift,  wirb  in  unmittelbarer  Sifi^e  ber  ©i^rcelle  angebracht.    Änf  bem  SSrettt 


Sfuatb'f    Vppaial  ]ui  ntFlung  in  €i>ii(n(nBcilitltbune(r  (ll). 

ift  ein  $e&etmert  montirt,  beffen  einer  (längerer)  9lrm  an  ber  OberfISd|e  ber  S^^oät 
t>efeftigt  ift,  roä^renb  auf  bem  anbeten  (fürjeren)  Slrm  baS  tnopfartige  ßnbe  einn 
fentrec^ten  Steife,  an  ber  fitf)  eine  ®ummi[i^eibe  befinbet,  bie  nodi  Art  eine«  Slüit- 
bälget  mirh,  aufruft.  Hit  ©uminlfc^eibe  le^nt  fidi  nadi  oben  an  eine  äRetaDbü^ic 
unb  mirb  butc^  eine  Spiralfeber  beftanbig  nac^  abroäctS  gebrüift.  !Cn  bei  äRetallicftfilit 
befinbet  fl(^  ein  Sto^iftu^,  ouf  meieren  ein  Sautf^uffdilaui^  aufgeftülpt  loliti. 
bei  )um  Stegiftrirapparat  fül)rt.  3)ie  Strt,  nie  ber  Apparat  functiontit.  ergicbt  fid) 
von  felbft.  2)urd|  bad  Slteberge^  ber  ©(^meQe,  an  meli^m  ber  langne  Hebel- 
arm t^eilnimmt,  niib  ber  füijeie  9(im  gehoben.  Hiebet  brüdt  an  bie  frnfiKblf 
8(^fe  beS  SlafebalgeS,  nobuii^  bie  Suft  in  bemfelben  »eibic^tet  unb  bui4  ben 
&eitunggf4llau($  in  ben  Stegiftiiiappaiat  gefüllt  n>iib.  ^ier  meiben  bie  BUtw'n 
gungen  ber  ©djneUe  auf  einem  ^orijontat  gefteQten,  mit  einer  gefc^ndrjlen  3Hmtti' 
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fläd^c  öerfcl^cncn  ©^ünbcr,  ber  burc^  ein  U^rtücr!  in  Umbrcl^ung  ucrjcfet  unb 
juglcic^  fcitlic^  ücrfc^obcn  wirb  (wie  bic  SBaljc  einer  ©pietbofe),  mittelft  einc^ 
9flu|f(^reiber§  üergeic^net. 

3)ie  gweite  SSorric^tung  bient  jum  SKcffen  ber  feitli^en  SJerfd^iebung  ber 
©d^iene,  alfo  ber  momentan  auftretenben  @purern)eiterung.  3^  biefem  Snbe  ift 
an  ber  Stugenfeite  bed  ©d^ienenftegeiS  ein  äBinfeleifen  ^od^Iantig  angefc^raubt,  unb 
jmar  berart,  bag  bie  breite  Sante  beiS  au^niärtiS  ftel^enben  äßinlelarmed  fid^  an 
eine  SontactDorrid^tung  lel^nt,  bie  ber  t^orbefc^riebenen  t^öQig  gleist;  ber  Unter^ 
fc^ieb  befte^t  nur  in  ber  Sage  beS  lOIafebalgeiS  unb  feineiS  3ubel^örS,  ber  ^ier  nic^t 
^orijontal,  fonbcrn  »erticat  fte^t.  %id)  bei  biefer  SSorri^tung  wirb  bie  im  ®ummi« 
93lafeba(ge    jufammengepregte    fiuft 

mittclft  eine«  Seitung8fc^Iauc^e8  bem       y -         _  —    — 

9flegiftrira^)parate  jugefül^rt,  wo  ein 
9iu6fd^reiber  bie  auftretenben  ©eiten«» 
fc^fibe  regiftrirt.  9iac^  bemfelben  ?ßrin 
cipeift  fc^Iieglid^  eine  britte  ^norbnung, 
üermittelft    weld^er    bie 
©c^ienenburd^biegungen 
ermittelt    werben.     Die 
%^  f e  mit  bem  SBIafebatg 
befinbet  fic^  biedf  aOS  unter 
bem  ©(^ienenfu^e   jWi- 
fc^en  jwei  ©^wellen.  (Sr 
ru^t  aber  nid^t  auf  ber 
SBcttung    auf ,    f onbem 
wirb  t)on  einem  an  ber 
©^iene  bei  ber  9lagelung 
bef  eftigten  ftarlen  SBinf  et» 
eifen  getragen.  S)aburd^ 

wirb  Dermieben,  ba^  beim  9Keberge^en  ber  ©c^iene  bie  S}onicf|tung  in  ben  iBettungi^« 
tSrper  eingepreßt  Werbe,  waiS  in  ber  9iegiftrirung  einen  f alfc^en  SBertl^  ergeben  würbe. 

SEBefentli^  abweic^enb  t)on  ben  biiS^er  befc^riebenen  Sontrolapparaten  ift  eine 
neue,  t)on  Oberingenieur  ®.  9RadC  (iRämberg)  ^errä^renbe  Knorbnung.  S)urc^  bie« 
felbe  wirb  ber  duftanb  bed  ©eleifeS  mittelft  einer  am  3uge  angebra^ten  SSorric^tung 
bewirft,  unb  jwar  in  ber  origineQen  äBeife,  ba%  am  93a]^nlörper  jurücfbleibenbe 
gorbenfpuren  ein  fi^tbare«  Silb  uon  bem  ßwftonbe  beS  Dberbaueg  geben.  S)iefe 
Sorrid^tung  löft  alfo  ba^  ^ßroblem  wie  bei  bem  ©orpmüHer'fc^en  ©eleifemeffer, 
bie  ganje  ©tredEe,  $unft  für  5ßun!t,  ju  controliren,  unb  jwar  nid^t  nac^  ber  a9e= 
fa^rung  be§  ®cleije§,  fonbem  wä^renb  berfelben. 

S)er  SDlacff^e  Slpparat  beruht  auf  ber  3:^atfac^e,  baß  jebe  fc^Iec^t  gelagerte 
ober   mangell^afte  ©teDe  im  ©ifenba^ngeleifc  beim  JDurd^fal^ren   gewiffe   ®toß= 
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witfungcn  öerurfad^t.  Ucbcrfc^rcitcn  biefc  ©töfec  ein  bcflimmtc«  3fla%,  fo  tritt  ein 
an  einem  SlBaggon  bc8  SugcS  angebrad^tcr  ©prilapparat  in  3:^ätigfeit,  rotl6^, 
je  mcS)  ber  §eftigfeit  bei^  ©to^eS,  burc^  9[u8fpri|en  einer  rotten  begie^ungSiwiit 
blauen  g^tüffigleit  auf  bcm  Sa^nplanum  30  biö  200  Zentimeter  longe,  3  Bfe 
6  ßentimeter  breite  ©treifen  marfirt.  ®emgema§  befte^t  bie  aWacffc^e  »orric^tung 
oui^  einem  ä^jparat,  »eld^er  bie  ©tö|e  unb  ©d^wingungen  aufnimmt  unb  bie 
ftärleren  baju  bcnüfet,  um  ben  ertt)ä^nten  ©Jjri^apparat  in  I^dtigfeit  ju  fe|en, 
ber  bie  betreffenben  fc^Ierl^aften  ©teQen  be«  DberbaueS  lauf  bcm  planum  m- 

jeic^net. 

SBag  nun  bie  erftere  Sorric^tung  — 
ben  ©togapparot  —  anbetrifft,  ift  berfctte 
in  t^igur  3  bi^  5  bargefteüt  (SBHber  unb 
93ef^reibung  auiS  ber  ©c^ioeijenfc^en  Sau» 
jeitung  öom  18.  gebruar  1893.)  aRittcIft 
jweier  ©(^rauben  d  ift  auf  ber  glantft^  F 
beS  3:ragfebembunbed  bie  SameDe  b  feft« 
gefc^raubt.  auf  berfelben  ru^t  ein  7  Äilo* 
gramm  fc^tt)erer  89(ei!Io|  a,  ber  an  ber 
fieitftange  e  e'  bef cftigt  ift.  ©iefe  ifl  um  bie 
Sc^fe  c  aufmärti^  bre^bar.  Sbnxd)  ben  t)oin 
SSagenrab  auf  bie  Zragfebem  ausgeübten 
©tog  an  loderen  ober  unebenen  ©teUen  be» 
©c^ienenftrangei^  n)irb  ber  SleiKo^  um  1 
bis  15  SRidimeter  in  bie  ^5^e  gefc^nellt 
unb  biefe  Smpor^ebung  toirb  burc^  bie  im 
Snnern  beS  Sto|e«  befinblic^e  ©pirolfeber 
befc^Ieunigt  unb  erl^ö^t. 

Xj  Um  nun  bie  t>ie(en  {(einen  unb  b^ 
beutungSlofen    Vibrationen    auS^ufc^ßegen, 
i                                 wirb  jmifc^en  ben  beiben  ©(^rauben  e  unb  f 

^tv  sRatf'Wc  «ontroioppatat.  »ifl. «.  (S^B-  3)  eiu  freier  ©pielraum  öon  4  bi« 

6  aitiaimeter  gelaffen.  S)urc^  ben  SSinfel  f 
mirb  bie  SBemegung  auf  bie  Serbinbungdftange  g  (f^ig.  3  unb  4)  unb  burcfe  biefe  auf 
ben  SCBinfel  h  (f^ig.  1)  übertragen,  ber  nun  bie  jmeite  S^orric^tung,  ben  ©pri^porat 
in  Z^ätigleit  fe^t,  inbem  er  fof ort  bad  SSentit  i  öffnet.  2)aSfeIbe  fte^t  burc^  einen 
®ummif(^(au(^  (k  in  gig.  1  unb  2)  mit  bem  Stefert^oir  (1),  baS  bie  rot^e  ober  blaue 
Anilinfarbe  enthält,  in  SBerbinbung.  S)urc^  bie  Suftbrucfbremfe  m  m  (gig.  3),  bie  mit 
ber  Seitftange  e  e'  Derbunben  ift,  fSIIt  ber  93(eiI(o^  etmaS  langfamer  auf  feinen  Stu^e 
punft  juritd,  fo  ba§  bie  SuSftrömungen  am  SBentil  etmaS  länger  bauem  unb  in 
golge  beffen  ber  ©treifen  auf  bem  Sa^nplanum  auger^alb  ber  ©c^ienen,  je  nacb 
ber  ^eftigleit  beS  ©to^eS,  länger  unb  ftärfer  wirb. 
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Ueber  ben  ©tofiapparat  —  obertiülb  ff  —  ift  ein  elefttift^er  (Sontoct  in 
angemeffener  $Df|e  angebra^t  ($ig.  5),  neiget  tiurtfi  S)ra'^tlettungen  mit  eintnt  im 
Snnetn  bei  Sßogen*  befinblit^eit  Irotfenelraient  unb  Slingelmerl  Derbunben  ift. 
Seitens  ertönt  bei  jebem  einigetmafeen  bebeutenben  ©to6  ober  ©c^Iag,  fo  bafi 
bie  SBa^tne^mung  unb  Seoboc^tung  ber  SKarÜrungen  md^renb  bet  ^afycl  wefent» 


(OutilAniitO  9fB-  >■ 


(Diaufft*(.)  SiB.  *- 

tiex  Snsd'fitt  Sanliolapparat.   ^g.  1— I. 


lid|  crtei(^tert  roirb,  wenn  ber  Segldfer  feinen  ©tanbpunft  an  ber  liinteren  offenen 
©eite  ober  auf  ber  Hinteren  ^Plattform  beä  SBoflenä  nimmt. 

3)ie  3natffc^e  ÜBorridilung  wirb  an  einem  jraeiadifigen  3Bagen  angebrat^t, 
unb  jwar  ift  auf  jeber  ©eite  beSfelben  ein  Slfipatat,  linl2  au  bet  einen,  tec^t« 
an  ber  anberen  S(d)fe,  niobei  ber  ©pritfapparat  iinti  mit  tot^er,  tei^tS  mit  blauer 
5atbe  werfetien  ift.  SDie  am  äSofinptanum  liaftenben  SWertmate  »erben  gleit^  nodi 
ber  Sa^rt  aufgenommen  unb  in  einem  Jormulat  eingetragen,  wobei  bie  rotten 
unb  blauen  ©triebe  befonber«  bejeic^net  Werben.  a)ie  fofortige  Slufnal)me  empfiehlt 
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{tc^  btSffaib,  iDcil  bie  3^^^^^  ^^^^  ftarfen  ober  an^altenben  Stegen  MttDtfdit 
iDerben  lönnen.  2)ie  ©efc^minbiglett  beS  S^^^f  ^^^  ^^^  Wppaxatt  beigegeben  ffaib, 
foS  eine  gleichmäßige  fein,  loeil  fonft  eine  ungleic^mägige  SRarfirung  ftattfinbft. 


2.  SetrteIr0^nm0en* 

SSenn  man  ftd^  Dor  Singen  ^ätt  toie  groß  bie  3^^^  ber  fjf^ctoren  ift,  beren 
Sneinanbergreifen  bie  Sjract^eit  beS  ^Betriebes  bebingt,  menn  man  femer  ertoägt, 
baß  bie  Somplicirt^eit  ber  9)tec^aniSmen,  loeU^e  bie  ©ic^er^eit  er^o^en,  im  fteigcn« 
ben  9Raße  bai^  SBerfagen  berfetben  herbeiführen  fann,  baß  bie  üoDfonunenfit 
9Dtaf(^inerie  nur  bann  tabelloi^  functionirt,  loenn  fie  einerfeitö  burc^  feine  ftorenben 
ISinflüffe  be^inbert,  anberfeitS  in  Dertrauten  ^anben  ru^t,  fo  liegen  in  biefen 
Soraudfegungen  ebenfobiele  ttrfac^en  Don  Störungen  im  regelmäßigen  tec^nifc^ni 
Sifenbal^nbetriebe.  ®i  ift  eben  irrig,  anjune^men,  baß  bie  Somplicirt^eit  bed 
@id^erttngda|)parated  bie  ®emal^r  ber  @i(!^er^eit  in  ftc^  f erließt.  aXanc^e  Sahnen 
finben  mit  fel^r  geringen  Hilfsmitteln  i^r  auslangen.  Und)  bie  SoDfommen^t 
bejie^ungSweife  UnDoDtommen^eit  ber  Sonftructionen,  ber  SEBert^  beS  lebenben 
aJtaterialeS  unb  bie  ®üte  ber  Slbminiftration  finb  nic^t  immer  entfc^eibenb.  6« 
giebt  fc^led^t  Dertoaltete,  mangelhaft  gebaute  unb  ungenügenb  botirte  SBa^nen,  auf 
»eichen  ber  Setrieb  mit  audreic^enber  ©id^er^eit  üor  fic^  ge^t,  nia^renb  in  jeber 
JBejie^ung  tabellofe  (Einrichtungen  unb  SRittel  häufige  unb  fc^mere  ©töru  ngen  nic^t 
oer^inbern  tonnen,  nienn  bad  3i^f^^>n^^i^'^n  ungünftiger  äRomente  btefelben 
gmingenb  nac^  fic^  jie^t. 

2)aju  fommt,  baß  neben  ben  tec^nifc^en  unb  abmtniftratiüen  ©ebrec^ 
juglei^  bem  SBirlen  ber  (Elemente  eine  unberechenbare  Sebeutung  gutommt.  Ciuf 
ni^t  minber  große  SHoDe  fpielt  ber  3itfttll  —  i^r  man  lann  behaupten,  baß  biefem 
meitaud  ber  »eitefte  ©pielraum  eingeräumt  ift.  S)enn  aQe  ©ic^^it  ift  nur  relatio^ 
unb  nienn  nac^  menfc^lic^er  Sered^nung  aOeS  Kappt,  fann  ber  geringfugigftf 
3toif(^enfall  jum  Slnlaß  t^on  fc^n)eren  ©törungen  unb  ftataftropl^en  merben.  (Sitir 
weitere  SSerfc^ärfung  in  ber  (Kombination  Don  äRöglid^teiten  ift  in  ber  menfc^lic^ 
fieiftung,  fei  eS  in  p^^fifc^er  ober  geifttger  Sejie^ung,  gegeben,  ^aß  ganje  Üatc 
gorien  Don  Sifenba^nunfäDen  bejüglic^  i^rer  Urfac^en  ber  (Ergrünbung  fic^  ent* 
jie^,  ift  iebem  (Sifenbal^npraltifer  betannt.  3)enn  nic^td  liegt  nä^r  bei  folc^ 
3toifc^enfä(len  als  bie  SBa^rfc^einlic^feit,  baß  Urfac^e  unb  SBirf ung  Dermec^felt  merbnt. 
3ft  eine  (Sntgleifung  megen  ju  großer  ©purerweiterung  in  einem  (Suroengelfiie 
erfolgt,  ober  ift  bicfe  burd^  erftere  betoirft  worben?  Sft  eine  gebrochene  Äcb^,  hit 
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fi(^  t)orfinbet,  bte  Urfac^e  bed  Unf alled  geiDcfen  ober  erft  in  beffen  ^olge  gebrod^en  ? 
3ft  ein  S)edungdfignal  gu  fpät  bettjätigt  tooxbtn,  ober  ^at  ed  ber  Socomotii^fäl^rer 
im  biegten  9lebe(  überfeinen?  ^unbert  berortige  (Soentualfragen  loerben  fid^  im  ttä)^ 
nifc^en  Sifenba^nbetriebe  einfteOen,  loenn  e^  fic^  barum  l^anbelt,  bte  oorfommenben 
^äOe  }u  unterfud^en. 

S)ie  begriffe  »©id^erl^eit«  unb  »Unfall«  laffen  übrigens  in  i^ren  SBec^fet 
mirfungen  bie  mannigfad^ften  Sombinirungen  ju.  S)ie  eingangs  l^eroorge^obenen 
SRomente  muffen  bei  ber  2(nfc^Quung  t)on  Sifenbal^nunfäDen  üern^irrenb  auf  bie 
Stuffaffungdfä^igteit  niirfen,  toenn  bie  mafgebenben  Slngeid^en,  aui^  benen  man  auf 
bie  toirnid^en  Urfad^en  bed  Unfalls  unb  etioa  babei  im  @piele  gett)efene  SSerfd^uIben 
burc^  Sfal^rläffigfeit  ober  93öStt)iQigIeit  fc^Iie^en  fönnte,  oenoifc^t  finb.  2)ie  neue 
englifc^e  @efe|ge6ung  erll&rt  jeben,  im  SBetriebSbereic^e  ber  99a^nen,  üuäf  in  beren 
SBerlftätten,  ©üterfpeid^em,  ftol^Ien«  unb  Srjgruben,  ^üttentoerlen  u.  f.  to.  Wx^ 
getommenen  UnfaQ  für  einen  unter  bai^  @efe|  über  bie  ^aftpftid^t  ber  93a^nen 
gehörigen  »Sifenbal^nunfaD«.  S(nbere  S(utoritäten  fd§ränten  i^n  auf  bie  UnfäDe 
ein,  bie  beim  ^Betriebe  felbft  unb  bei  Zliätigfeiten  oorfommen,  nielc^e  mit  benfelben 
in  birecter  SBegiel^ung  fielen.  2)ritte  enblic^  laffen  nur  jene  Unfälle  gelten,  totldft 
burc^  bie  med^anifd^en  Einrichtungen  bed  SBetriebSapparated  ^ertiorgebrad^t  toerben. 

äßit  ber  mangelhaften  ^räcifirung  beS  SBegriffed  »UnfaQ«  gel^t  jene  begüg^ 
(ic^  ber  >Sifenba^nfi^er^eit<  infoferne  ^anb  in  $anb,  als  man  fi^  ^ier  Rar 
barüber  fein  mu|,  ob  man  le^tere  auf  bie  ^affagiere  ober  auf  bie  Sal^nfunctionäre 
ober  auf  SBeibe  begießt.  SRand^e  SetriebSform  ift  fel^r  fieser  für  bie  9leifenben, 
meit  unfi^erer  für  bie  f^unctionäre.  Qtotx  SBa^nen  lönnen  biefelbe  S(uSbe^nung, 
biefelbe  ^i^te  beS  SSerfe^rS  unb  bie  gleid^en  tec^nifc^en  unb  abminiftratik)en  (Sin- 
ri^tungen  ^aben,  unb  bennoc^  loirb  bie  eine  biefer  Sahnen  unter  ben  ^ntt)irlungen 
örtlicher  Ser^ältniffe  bie  @ic^er{)eit  i^red  ^Betriebes  in  ^ö^em  SRage  gefäl^rbet 
feigen,  njenn  beifpielStt)eife  in  fie  mel^rere  Sxotiihofyxm  einmünben,  bie  örttid^en 
Ser^öltniffe  ben  SJerlel^r  oon  d^gen  oon  oerfd^iebener  ©efd^toinbigfeit,  bie  fic^ 
auf  ber  ©tredte  überholen  muffen,  erforbern,  ber  3)ienft  alfo  ftc^  conHJlicirter 
geftaltet,  baS  ^erfonal  ftärler  ift,  Ueberblid  unb  Seitung  ber  äßanipulationen 
erfc^n^ert  n)irb.  $ier  fann  eine  Unregelm&^igfeit  jel^n  anbere  im  ©efolge  ^aben, 
unb  um  fte  ju  t)er^inbern,  n)irb  biefe  le^tere  99a^n  einen  um  baS  Sielfad^e  ^ö^eren 
9[uftt)anb  oon  Umfid^t,  f^ad^Fenntnig  unb  IBefäl^igung  erforbem,  um  baSfelbe  9Ka^ 
ber  SBetriebSfic^er^eit  gu  ergielen,  loie  bei  ber  erfteren,  obn^o^I  S3al^n(änge  unb 
XranSportSmaffe  biefelben  finb. 

@e]^r  bemerfenSioert^  finb  bie  folgenben  Ausführungen  9R.9R.  o.äBeb  er 'S: 
. .  .»2)aS  gefal^rbringenbe  (SIement  beim  ^Betriebe  einer  Sifenbal^n  ift  burd^auS  nid^t  ber 
^erfonenDerle^r  aUein.  2)ie  ©ic^erl^eit  beS  Sifenba^nperfonaleS  ift  in  n^eit  ^ö^erem 
aRage  burc^  bie  9Kanit)uIation  beS  ®ütert)erIe^rS  gef&l^rbet.  2)ie  bei  tt)eitem  größere 
3a^I  ber  Opfer  Don  äJ^ieufd^enleben  unb  ©efunbl^eit  er^eifc^t  baS  Slangiren  ber 
3üge  auf  ben  Stationen  unb  bie  JBetianblung  ber  großen  SRaffe  oon  fju^rtoerfen, 
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welche  ber  ©utertrandport  erforbert.  8(uf  bie  ©efammtja^I  ber  SBerlufte  non  Selb 
unb  Seben  f)at  ed  loenig  birecten  Sinflug,  ob  eine  SBa^n  eine  ober  juiei  SKiOtonen 
$aff agiere,  je^n  ober  funfjig  äRiQionen  Sentner  ®üter  trandportirt.  Suf  bie 
f^orm,  in  ber  ed  gefd^iel^t,  lommt  ed  allein  an.  9tur  jur  SBergleic^ung  ber  re(atit)m 
©ic^er^eit,  n)el(^e  bie  ^affagiere  auf  ben  t^erfc^iebenen  Salinen  genießen,  tann 
bie  Snja^I  ber  trondportirten  9ieifenben  einen  gemiffen  3(n^a(t  geloä^ren.  S>ie  Hn- 
nannte  leitet  aber  gu  Xrugfc^Iüffen,  »enn  ed  bie  Ermittelung  ber  gefammten  ®e^ 
fä^rbung  an  Seib  unb  Seben  auf  einer  SBa^n  gUt.€  SEßeber  fül^rt  loeiter  aud,  bat 
aü  Siu^eitiSntag  für  bie  SBergleid^ung  ber  ®efä^rbung,  ber  Stc^i^filometer,  b.  ^.  bie 
Sekoegung  einer  Sßagen-,  Socomotio-  ober  Zenberac^fe  auf  bie  (Entfernung  etne$ 
ftitometerd  anjufe^en  ift;  benn  bie  bewegte  Slc^fe  ift  baS  @runbe(ement  ber  @f« 
fahren  beim  (Eifenbal^nbetriebe,  unb  bie  3^^^^"  ^^^  Sc^dfifometer,  bie  auf  jmei 
SBa^nen  gefahren  toerben,  lönnen  fonac^  atd  3Rag  für  bie  ©efä^rbungen  beim 
Setriebe  berfetben  angefe^en  loerben. 

3n  ben  nac^fotgenben  Sudfü^rungen  mirb  eis  fic^  ^auptfät^Iic^  um  jrne 
UnfäQe  ^anbeln,  meiere  auSfc^Iiegüc^  auf  bie  SBa^n  unb  beren  ^a^rbetriebdmittel 
be2ie^ungdtt)eife  auf  bie  ben  iBetrieb  gefä^rbenben  äußeren  Sinflüffe  ftc^  belieben. 
3>araui^  lägt  ftd^  unfc^mer  eine  @ruppirung  t>oxntf)mtn,  unb  jioar  je  nac^bnn 
bie  Unk)oQfommen^eit  ber  (Sonftructionen  ober  Stementarereigniffe  in  Setrac^t  gejogen 
»erben.  3n  erfterem  gfaUe  ift  ber  Segriff  »unüoQfommen«  fe^r  be^nbar;  abfolut 
t)oQ(ommen  ift  eben  nic^td  auf  bieferSEBett  unb  man  braucht  nic^t  eine  mongel 
^afte  Sudfü^rung  bed  ©c^ienenmegei^  ober  ber  auf  i^m  fi^  beioegenben  Sebtfel 
oor  Sugen  gu  ^aben,  um  gu  begreifen,  ba|  an  beiben  jeben  Stugenblicf  irgeiib  ein 
@ebre(^en  gu  Zage  treten  lann,  bad  geeignet  erfc^eint,  einen  UnfaD  nad^  fid 
}u  gießen.  3n  ber  9tegel  bejeid^net  man  iebed  Sorfommni§  aU  »SBetriebdftönmgs 
»enn  burc^  baiSfelbe  ber  e^ecutiDe  @tationd«  ober  Stredenbienft  momentan  unter- 
brocken  tt)irb.  Sei  fd^uieren  UnföDen  pflegt  man  t)on  ftataftrop^n  ju  fprecben. 
hierbei  ift  inbed  tt)efent(ic^  bie  Srt  ber  äBirtung,  nid^t  bie  ber  Urfac^e  maggd^nb. 
@o  lann  beifpieten)eife  eine  Sntgleifung  fe^r  glimpflid^  oerlaufen,  aber  aud^  mit 
furchtbaren  3^törungen  oerbunben  fein.  Sugerbem  fommt  eS  auf  Slebenurnftanbe 
an,  meiere  eine  Serfc^iebung  ber  Segriffe  »Unfall«  unb  »ßataftrop^«  bebingen. 
@türgt  eine  Srüde  unter  bem  tierle^renben  3uge  ein  unb  üerfc^Ungen  bie  ^lutben 
äBagen  unb  $affagiere,  fo  toirb  SRiemanb  leugnen,  bag  bied  eine  ftataftrop^e  ber 
fd^merften  Srt  gu  nennen  ift.  Srfolgt  aber  ber  3ufQmmenbruc^  ber  Srfide,  menn 
ber  QvLQ  biefetbe  bereits  fjinter  fi(^  ^at,  fo  rebucirt  ftc|  ber  3®ifc^^f<^  ^f  ^^ 
mit  fc^merem  materieQen  @c^aben  t)erbunbene  Setriebdftontng  —  a(fo  auf  einen 
»Unfan*. 

£ie  Sa^nunfäüe  im  SQgemeinen  taffen  fic^,  mie  bereits  ertoä^nt  ber 
Sttatur  il^reö  Urfprunge«  nac^  —  wobei  öon  ?ßffic^tt)erfdumni|,  Srrt^um  unb  ber 
UnooDIommen^eit  ber  menfc^üc^en  Seiftung  überhaupt  ^ter  abgefe^en  koerben  foD 
—  in  tec^nifd^e  unb  elementare  eint^eiten. 
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3)ic  elfteren  Betreffen  einerfcitg  Sejc^äbigungen  ober  SRängel  am  ©d^iencn« 
luegc  unb  bem  Unterbou,  anberfeits  plöfeüd^  eintretenbe  ©ebrec^en  on  ben  ga^r^ 
jeugen.  2)ort  ^anbelt  e§  fi^  um  Störungen  in  ber  Stabilität  be»  ®efügeg  ber 
©eleife,  um  momentan  auftretenbe  ©purerweiterungen,  ftanten  ber  ©d^ienen,  Sog^ 
löfung  berfelben  üon  i^ren  SScrbinbungömitteln,  SSerfrümmungen  u.  bgt.  S)en  Unter* 
bau  betreffen:  ©e|ungen  be«  Sa^nlörperS,  SRutfc^ungen  im  2lnf(^nitt,  Deformation 
ber  eifernen  SBrfidfen  ober  üöDiger  ©infturj  berfelben,  SSerbrücfungen  in  3:unnel8 
ober  beren  t^eilmeifer  ßinfturj,  Setoegung  ber  ©tüft*  unb  guttermauem,  SBId^ungen 
be«  Sa^n^)IanumS  in  ©nfd^nitten  in  golge  SBafferauftriebeö  ober  anberer  im 
SBa^nförper  toirffame  b^namifc^e  Urfa^en. 

©e^r  mannigfaltig  finb  bie  an  ben  g^l^rgeugen  auftretenben  ©ebred^en, 
»elc^c  }U  Unfällen,  begie^ungStoeife  Äatoftropfien  führen  fönnen.  S)er  mec^anifc^e 
ga^rapparat  ift  nic^t  nur  in  feinen  einjetnen  Organen,  fonbem  aud^  in  feiner 
Oefammtl^eit  ein  fo  complicirter  SRed^ani^mu«,  ba§  man  na^  biefer  iftic^tung, 
trofe  aHer  ted^nifd^en  gortfd^ritte,  bem  3"föQc  tjöHig  preisgegeben  ift.  3)anl  ber 
©trenge,  mit  ber  jebe«  SSerfäumni^  pflic^tmäfeiger  Dbforge  feiten^  be3  gal^rperfonale« 
gea^nbet  toirb,  unb  banf  ben  auSgejei^neten  SetricbSmitteln,  welche  jur  3^*  ^^i 
aQcn  großen  unb  ftramm  abminiftrirten  Salinen  in  Oebraud^  ftel^en,  ^aben  bie 
oon  gatt  gu  gaU  eintretenben  ©ebrec^en  in  ben  fettenften  gfttten  ft^were  gwifc^en^ 
f&Qe  im  ®efoIge.  fiiergu  gölten:  Slc^dbrüc^e  an  ber  fiocomotiüe  ober  ben  SSagen, 
Si^reSbrüd^e,  Äuppelriffe,  JBefc^äbigungen  an  ben  bettJeglid^en  Steilen  ber  fioco* 
motiöe,  geberbrüd^e,  ^eij^taufenbe  «d&fen  unb  beren  golgen,  JBerfagen  ber  burd^« 
ge^enben  S3remfcn  ober  bei?  SntercommunicationgfignaleÄ  ober  —  wo  folc^e  in 
SSertoenbung  ftel^en  —  ber  ©c^ienencontacte,  »enn  bamit  toi^tige  ©ignalifirungen 
Derfnüpft  finb.  S)a  inbeS  folc^e  (Sinrii^tungen  atö  ein  iBeftanbt^eU  beS  Oberbaues 
aufgufaffen  finb,  fönnen  fie  nur  für  ben  gaQ  in  bie  öorfte^enbe  Äategorie  tion 
Urfad^en  gu  ©törungen  eingereiht  werben,  wenn  bie  betreffenbe  Vorrichtung  ein 
©ignat  auf  ber  Socomotiüe  (g.  iB.  bie  Sartigue'fd^e  automatifd^e  S)ampfpfeife)  gu 
bet^ätigen  ^at. 

S>ie  elementaren  Urfac^en  oon  SBa^nunfäüen  liegen  in  ben  SEßitterungd^ 
erfc^einungen,  finb  alfo  pl^^fifalifd^er  SWatur.  SRan  fann  pe  in  gewö^nli^eunb 
außergewöhnliche  eint^eilen.  2)tc^te  9{ebel,  f^were  Slegengüffe  mit  ober  o^ne 
®ewittem,  bic^ted  ©^neetreiben  unb  ©c^neet)erwe^ungen  werben  in  bie  erfte 
Kategorie,  SKurbrüd^e,  Ueberf^wemmungen,  (Srbbeben,  SBirbelftfirme  (XomaboS  in 
9>torbameriIa)  in  bie  gweite  Kategorie  eingutl^eilen  fein. 

SBir  wollen  nun  biefen  gactoren,  öon  weld^en  bie  SBetriebi^fid^erl^eit  —  öon 
äußerlichen  Oefit^tpunlten  beurt^eilt  —  abl^ängig  ift,  im  (Singeinen  nä^er  treten. 
Urfac^e  unb  SCBirfungen  bei  ©(^äben  am  iBal^nlörper  fetbft  würben  bereitiS  in  bem 
betreffenben  Äbfd^nitte  biefeS  SEBerf eS  befproc^en.  Dergleichen  ergeben  fi^  auS  ben 
DorauSgegangenen  iDtitt^eilungen  über  bie  in  ben  ©eleifen  fic^  bet^ätigenben  99e^ 
wegungen  wä^renb  ber  gal^rt  bie  Sln^aUSpunfte,  nad^  welchen  bie  für  ben  93etrieb 
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üerBunbenen  ©efal^ren  [id^  abteilen  laffen.  @d  ift  alfo  bieSbejüglic^  loeiter  nit^ts 
gu  fügen. 

9nberi&  t)erl^ält  ei^  fi(^  bejüglic^  ber  an  bm  ^a^r^eugen  auftretenben  (Se^ 
bred^en,  t)on  welchen  allerbingiS  f^on  in  ben  vorangegangenen  Slbfc^nitten  6in  unb 
tt)ieber  bie  SRebe  niar.  9Ran  lann  jagen,  ba^  bie  ^äufigften  Störungen  bed  3^9^^ 
üerlel^riS  in  SBerfpStungen  6eftef|en,  XDAd)t  grögtent^eilS  burd^  2)ten[tunffil^igiDerbcn 
ber  ^a^rbetrieb^miitel  üerurfad^t  n^erben.  hierbei  finb  ej^  tt)eniger  bie  SBagen,  afö 
bie  fiocomotioen,  tt)e(d^e  ber  S3efc^äbigung  ausgefegt  finb,  n^a^  bei  bem  au§ec« 
orbentüc^  complicirten  SJ^ed^aniiSmud  ber  le^teren  o^ne  weiteres  t)erftanbU(!^  ift. 
(Sin  ^ert)orragenber  ^yac^mann  fagt:  »Seber  Sßagen,  jebe  Socomotioe,  furj  jebeS 
Obiect  ber  med^anifc^en  ^uSrüfiung  einer  (Sifenba^n  ift  nur  in  jenem  SRomente 
in  öoBfommen  bienftfä^igem  3wftanbe,  ba  eSneu  erjeugt  ober  eingeliefert  ift  ober 
aus  ber  9le|)aratur  fommt.  SJon  biefem  S^^'^^'^^  ^^  ^i^^  f^^ii  3^1^^^^^  ^^' 
fc^Iec^tert  unb  erreicht  enblic^  jenen  ®rab,  ber  ei^  ju  fernerem  Sienfte  untougtic!^ 
mad^t  unb  jur  Sieparatur  bemüffigt;  benn  jebe  SBemegung  erjeugt  9{eibung,  jebe 
Sleibung  Slbnä^ung,  jeber  3)rudE  üerminbert  bie  f^eftigleit  unb  alterirt  bie  Sage 
bed  ©ebrüdEten,  unb  menn  aud^  aQe  biefe  ^roceffe  anfangs  meift  nur  mitro* 
ffopifd^e  SCBirfungen  t)erurfad^en,  fo  t)erftärfen  fie  unb  fummiren  fie  fic^  fort« 
n)a]^renb,  toSfyctnb  anbere  SBirtungen  momentan  auftreten.« 

3e  unDoQfommener  ber  3uftanb  ber  f^al^rbetriebSmittel  ift,  befto  n^a^rne^m« 
barer  loirb  er  bem  ®e^öri^finne.  ^n  ]^eranl(a))))ernber  3ugr  ber  alle  mögtid^ 
®eräufc^e  oerurfac^t,  loirb  fetbft  in  ber  93eurt^eUung  beS  Saien  fi(^  att  ein  fotd^er 
barfteDen,  an  toelc^em  SSielerlei  ni^t  tlcoppt  StQerbingS  giel^t  ein  fd^Ied^ter  93a^« 
{uftanb  bie  f^al^rjeuge  fe^r  in  äRitleibenfd^aft  unb  fo  barf  ber  @runbfa|  gelten,  bog, 
too  ba^  (Sine  fc^Iec^t  ift,  auc^  ba^  S(nbere  nic^t  gut  fein  !ann.  8m  ftärtften  finb 
bie  9labreifen  ber  S(bnä|ung  auSgefe^t  Oft  baiS  aßa|  biefer  legteren  fo  bebeutenb, 
ba%  ber  Spielraum  gioifc^en  ber  inneren  ©c^ienenlante  unb  ben  ©purfranjen 
25  äl'KDimeter  erreid^t  ^at,  fo  ift  ®efa^r  am  SBerjuge,  ba  in  Surt)en,  bei  SBec^febi 
unb  ^erjftfiden  bie  Siäber  bad  SBeftreben  l^aben,  mit  bem  @|mrfranje  »aufgufteigen«. 
Ungenügenbe  Streubreite  tannaud^  baS  »S>urc^f allen«  ber  Steffen  am  Snnenftrange 
bed  SurüengeteifeS  gur  ^olge  l^aben. 

93ei  ®ebre(^en  biefer  «rt  ift  eS  (eic^t,  «b^ilfe  ju  fc^affen,  ba  fic6  biefelben 
burc^  Sugenfd^in  ergeben.  StnberiS  bagegen  fte^t  bie  ©ad^e  mit  ben  an  9iabreifen, 
©d^eiben,  @peid^en,  iRaben  unb  fträngen  auftretenben  Sliffen,  »eld^e  ju  SBeginn  fo 
fein  finb,  ba^  fie  entueber  gar  nid^t  toa^rjune^men  ober  wn  Unreinlid^Ceiten  (im 
Knftric^  untermengten  paaren,  SBorften  2c.)  nid^t  gu  unterfd^eiben  finb.  ^^ür  bie 
^ra^iS  ift  ein  gemiffeS  SRa^  ber  9hge  unb  ©prange  o^ne  SBelang,  boc^  cr^fc^t 
bie  SBorfid^t,  nad^  Zl^unlic^feit  Sb^Ufe  gu  fc^affen.  UntJOÜftänbige  ober  oberflöc^« 
lic^e  9let>i{londarbeiten  fül^ren  gu  Ueberfe^en,  meiere  ftd^  ]^interf|er  fc^mer  xädftn. 
Sin  geübtes,  im  ^^a^rbienfte  gefc^uIteS  ®e^ör  mirb  äbrigenS  fd^on  bun^  bie  Der* 
fc^iebenerlei  toal^rne^mbaren  ®eräufc^e  bie  Duelle  beS  ©ebrec^enS  entbecfen.   So 
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p^tQtn  fid^  betfpießioeife  lofe  9läber  burc^  Streifen  an  anberen  Seftanbt^eilen 
ober  @c^tt)Qnten,  auiSgelaufene  S^^red  burc^  tactntä^tged  jammern,  gu  großes  ©ptel 
bed  Sc^SlagerS  burdi  ©erlagen  u.  f.  \o.  bemerfbar  ju  mod^en. 

SugenfäQig  finb  plö|ltd^  etntretenbe  ©ebred^en  in  %olQt  SBruc^eS,  g.  S3.  einer 
Xragfeber,  xoa^  jofort  ein  @eitoärtöneigen  beS  f^al^rjeuged  gur  f^olge  l^at.  2)em 
Sruc^e  eined  Slabreifeni^  folgt  ein  ftarfer  ^aQ  ober  ©c^Iag,  üiele  an  ber  9Ra« 
ic^ine  eintretenbe  ®ebre^en  melben  ft(^  burc^  entfpred^enbe  ©eräufd^e  ober  im 
ungleid^en  >@c^Iag€  bed  2)ampfeg,  bem  fogenannten  »©aloppiren«.  ^a^  am 
()äufigften  Dorlommenbe  ©ebred^en  bei  993agen  ift  baS  Sßarmlaufen  ber  Sd^fen, 
baS  ftd^  burd^  pfeifen,  9laud^  ober  gar  flammen,  im  erften  @tabium  burc^  einen 
roiberlid^en  ®erud^,  ber  öon  ben  ©c^mierbüc^fen  au^ge^t,  t)errätl|. 

@ro^  ift  bie  Saf)t  ber  ®ebrec^en,  n)elc^e  an  ber  äRaf^ine  auftreten  unb 
biefelbe  momentan  gänglid^  bienftunfä^ig  machen  lönnen.  @e^r  ber  93erle|ung  aud« 
gefegt  finb  bie  ftu^pelftangen,  ^eujfö))fe  unb  @d^ieberftangengabe(n.  2)er  SBruc^ 
einer  ftuppelftange  ift  infofeme  fe^r  gefäl^rlid^,  aü  ber  ^erabfaQenbe  rädtn)ärtige 
X^eil  fic^  in  ber  ^ol^rtric^tung  in  bie  93a]^ntörper  einbol^rt  unb  bie  SRafc^inegur 
@ntg(eifung  bringen  lann.  3ft  man  genötl^igt,  eine  gebrod^ene  ^fipelftange  gu 
entfernen,  fo  mufe  au^  bie  intact  gebliebene  abmontirt  werben,  ba  ei8  unjuläffig 
ift,  mit  einer  Jhi|)pelftange  gu  fal^ren.  hingegen  ift  ber  Srud^  einer  S^reibftange 
ober  beren  Äurbelgapfen  fein  ^inberni§  für  bie  SBeiterfol^rt,  wenn  fie  unter  JBe* 
ac^tung  ber  not^Wenbigen  Sorfic^t  ftattfinbet  ober  eine  ^ilf^action  nic^t  fofort 
eingeleitet  werben  lann.  Um  bie  »i^al^rt  mit  einem  S^Iinber«  bewirfen  gu  tonnen, 
ift  eS  felbftüerftänblid^  not^wenbig,  ben  S)ampf  im  tobten  S^Iinber  unwirifam  gu 
machen,  toa^  baburc^  erreid^t  wirb,  ba^  nac^  Sludlöfung  ber  ©c^ieberftange  t)on 
ber  Souliffe  unb  Slbna^me  ber  S^centricftangen  fiolben  unb  Schieber  gang  an 
baS  (Snbe  beiS  S^Iinberd  gefc^oben  werben.  S)ie  anbere  SRetl^obe,  ben  ©c^ieber 
auf  ben  »tobten  ^un!t«  gu  ftetten,  ift  minber  empfe^len8wert^,^roeil  bie  geringfte 
^ampfeinftromung  burc^  bie  Sinftromungdcanäle  ben  Stolben  an  ben  S^Iinber« 
bectel  oorfto^en  unb  biefen  burd^fd^Iagen  würbe. 

fftidft  minber  bebenlttc^  ift  baS  SSerfagen  bed  Stegulatord.  X)urc^  Srud^  ber 
9leguIatorftange  fann  ber  9ieguIator  entweber  conftant  offen  ober  gefd^Ioffen 
bleiben;  in  erfterem  galle  fonn  ber  Quq  mittelft  9leüerfiren,  Sremfen  unb  ©anb« 
ftreuen  bid  in  bie  nöc^fte  ©tation  gefül^rt,  im  gweiten  f^alle  mug  er  jebod^  fofort 
ium  ©te^en  gebrad^t  werben.  S)ad  SSerfagen  ber  S)antpfpfeife  ^at  gur  ^olqt,  ba% 
biefelbe  entweber  ununterbrod^en  forttönt  ober  gum  Ionen  nic^t  gu  bringen  ift. 
(Sefo^rtid^  fann  nur  —  unter  gewiffen  S3oraugfe|ungen  —  ber  le^tere  S^^fto^J^ 
werben,  fo  ba^  tiorfic^tige  SSeiterfal^rt  unb  SSerminberung  ber  ©efd^winbigfeit 
biedfaQd  geboten  ftnb. 

SBie  grog  bie  Sl^tfamfeit  beiS  SDtafc^inenperfonated  fein  mug,  ergiebt  fic^  aud 
ber  (Erwägung,  bag  jebed  fd^einbar  nod^  fo  geringfügige  SBorfommni^  bem  üer« 
trauten  D^re  fi^  bemerfbar  marf)t.    ©dalagen   bie  Äolben,  fo  rü^rt  bie«  öon 
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ausgeleierten  9iingeit,  lofen  SRuttern  ober  ^ecfeln,  ober  oon  ben  garten  ftugeln, 
loeldEie  fic^  aud  $o^IeitftQu6  unb  Del  in  ben  £ol6en  bilben,  l^er.  Seugert  \id)  bie 
abnormale  S3en)egung  ber  ftolben  nun  burc^  ein  d^arafteriftifc^ed  @umnien,  \o  liegt 
bie  Urfac^e  in  ungeniigenber  Schmierung  ober  gu  harter  S3ett)fg(ic^!eit  ber  Zfftüt 
Stuf  benfelben  ©ad^oerfialt  ift  bad  eigent^ümlidie  pfeifen  ber  ©c^ieber  rüctiufu^mi. 

^aS  $(a^en  eines  @iebero^reS  f^at  jur  f^otge,  ba§  baS  ^^euer  rafc^  oerldfd|t 
unb  ber  SBafferftanb  im  Reffet  rapib  abnimmt.  3n  fjolge  gu  geringen  SBaffer^ 
ftanbeS  tritt  ein  SBerbrennen  ber  9tol^re  unb  beS  ^tofonbS  ein,  ttiaS  leicht  ju 
erfennen  ift.  3n  biefem  f^aQe  ^at  ber  ^^ü^rer  aDer  äRittet,  metc^e  gum  @tnftn  ber 
S)anH)ffpannung  beitragen,  fic^  gu  bebienen:  (Sntfemen  beS  g^uer«,  Deffncn 
ber  ^eigt^üre,  fiöfen  ber  ijebermage  am  ©ic^er^eitStientit  u.  f.  xo.  S)aS  ^ta^en 
ober  9tinnen  eineS  @iebero^reS  !ann  unter  Umftänben  burc^  (Sintreiben  eine^ 
eifemen  ©toppetS  an  ber  @eite  bed  ^euerfaftenS  unb  eines  ^ölgemen  an  ber 
@eite  ber  Siaud^fammer  unfc^äbtic^  gemad^t  n)erben.  ©elbftüerftanbli^  mug  gur 
Sßorna^me  biefer  SRanipuIationen  bie  9Kafd^ine  oor^er  gum  @te^en  gebracht  n^orben 
fein.  Sn^Uxib  ift  ber  SSafferftanb  minbeftenS  bis  gum  gutäffig  tiefften  fünfte  gu 
ermatten.  3ft  bie  Sßerftoppelung  nid^t  burc^fü^rbar,  fo  mu^  baS  %enn  befeitigt 
unb  nöt^igenfaQS  baS  SEBaffer  abgetaffen  loerben. 

(Eine  Unterbred^ung  ber  %a\)Tt  ift  immer  eine  migtic^e  @ad^e,  n^eil  eine  un* 
oorl^ergefe^ene  ©törung  bie  SSerfettung  einer  gangen  9lei^e  tion  3^M<^^f^^ 
fjerbeiffi^ren  lann.  SefonberS  ftörenb  ift  fie  bei  ^erfonengägen,  nietl  hierbei  leicht  bas 
äJZi^üergnfigen  ber  ^affagiere  enoedEt  toirb.  Xritt  ba^er  ein  ®ebre(^en  an  ber  Soco^ 
motioe,  bem  Xenber  ober  einem  ber  Sßagen  ein,  fo  l^at  ber  SRafd^inenfü^rer  unter 
äKit^itfe  beS  3u9^^^9l^itungSperfonaIeS  aDeS  aufgubieten,  um  ben  ©c^ben  fc^dl 
unb  nac^  9Raggabe  beS  @rabeS  ber  93efc^äbigung  fo  gut  als  möglich  gu  befeitigen, 
bamit  ber  3ug  mit  t^unlic^fter  Stbfürgung  ber  äSerfpätung  in  bie  näd^fte  ©tation 
gebraut  toerbe.  ©oQten  loä^renb  ber  ^a^rt  bem  t$ü^rer  fic^  äBa^me^mungen  auf« 
brängen,  »elc^e  eS  atS  n^a^rfd^eintic^  erfd^einen  taffen,  ba|  bie  SRaf^ine  in  fturje 
bienftunfa^ig  toerben  fönnte,  fo  f)ai  er  geitred^t  barauf  bebad^t  gu  fein,  eine  ^tlf^ 
mafd^ine  gu  befteQen. 

Qn  ben  l^erfömmlic^en  3tt)ifc^enfälten  tt)äl^renb  ber  ^u^rt  gehören  femer  bie 
3ugStrennungen.  ©ie  treten  bei  ^erfonen*  unb  überhaupt  fc^neQfa^renben 
3ügen  äugerft  feiten,  l^öufiger  bei  fc^n^eren  ©ütergügen  auf,  fobann  ^auptfäc^Iicb 
auf  Gebirgsbahnen,  tt)eniger  auf  X^alba^nen.  S)aS  SoSlöfen  eines  3usSt^cd 
mirb  bei  ^erfonengügen,  n)el(^e  gen)iffe  SntercommunicationSfignale  fähren,  bem 
Socomotiofü^rer  felbftt^ätig  fignalifirt.  3n  aDen  anberen  ^ütn  xovcb  bem  Sta- 
fc^inenperfonate  ber  SSorfaQ,  foQte  eS  i^n  nid^t  fetbft  toa^me^men,  enttoeber  bur^i 
bie  SvLi^bt^kittt  ober  bie  ©tredenioä^ter  mittetft  beS  ^attftgnalS  gur  fienntni§ 
gebracht.  X)er  tjffi^rer  l^at  nun  gu  entfc^eiben,  n^aS  gu  gefc^e^en  ^at  3ft  er  bem 
getrennten  Zweite  fo  n>eit  oorauS,  bag  er  i^n  auS  bem  ©efic^te  üertoren  ^t,  io 
ift  bie   {Beobachtung  me^rfac^er  2Ra|na^men  not^menbig,    n^elc^e  mit  grölter 
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SJorfi^t  burd^gcfü^rt  lucrbcn  muffen.  S^nä^ft  l^at  bcr  gü^rcr  bic  rürfgangigc 
SBetoegung  einjuleiten,  tDobei  in  bebedtem  Xerrain  mit  t)ie(en  Stimmungen  nnb 
Sinfc^nitten  ein  SSebienfieter  auf  bie  (Entfernung  üon  ttxoa  einem  Kilometer  t)oran« 
juge^en  ^at.  SSe^ügli^  ber  »eiteren  äRa^na^men  fommt  ed  barauf  an,  in  tt^eld^er 
SSerfaffung  fi(^  ber  jurüdgebliebenc  ^^S^t^^il  befinbet.  SBurbe  biefer  mittelft  ber 
^anbbremfe  jum  ©te^en  gebrad^t,  fo  wirb  ber  rücHäufigc  3^8^t^cil  föchte  an* 
gcjc^oben  unb  bie  SRotl^fu^pelung  bewirft;  im  ©egenfaUe  ^at  ber  gü^rer  mit 
feinem  3ugdt^eile  bie  ®efc^tt)inbigfeit  mit  93erücffi(^tigung  ber  @efc^n)inbigfeit  bei^ 
getrennten  Qn%Uf)tiU^  berart  ju  möftigen,  ba§  biefer  o^ne  heftigen  SlnpraQ  an 
ben  üorlaufenben  3;^eil  anfd^üefte,  worauf  bcr  gange  3ug  jum  ©te!)en  gebracht 
unb  bie  ^lot^tu^pelung  bewirft  wirb,  ©d^wieriger  geftaltet  fic^  biefe  Tla%na\)mt, 
wenn  ber  abgetrennte  I^eil  auf  einer  ©teigung  eine  ber  gal^rtric^tung  entgegen:^ 
gefegte  93ewegung  angenommen  ^at  unb  nid^t  wirffam  gebremft  werben  fann.  3n 
bicfcm  gaUe  ^at,  fobalb  ©ntfemung  unb  Sßebenumftänbe  e§  nid^t  Verbieten,  ber 
gü^rer  bem  getrennten  S^fl^tl^rile  in  rüdflöufiger  ^Bewegung  nad^jufa^ren  unb  ju 
trachten,  i^n  eingu^oten  unb  fachte  angufafiren,  um  bie  9tot^fuppe(ung  oomel^men 
ju  lönnen.  ©ettftüerftänblid^  ift  bei  allen  S5etriebi8ftörungen  auf  ber  ©tredte  bie* 
felBc  im  Sereid^e  beS  ßw^ifd^enfaHeS  nad^  öor«»  unb  rürfwartö  fo  lange  ju  bcden, 
bis  bie  ©törung  behoben  unb  ber  liegengebliebene  3ug  bie  Sßeiterfatirt  angetreten 
^at.  Sei  Joannen  mit  SBIodfeinrid^tungen  ift  bic  ©infa^rt  in  bic  betreffenbc  ©trede 
o^nebem  gcfperrt,  fo  lange  fid^  ber  öom  Unfall  betroffene  gug  auf  bcrfelben 
befinbet. 

2)te  $ra£id  beS  Sa^nbetriebcd  ^at  bie  eigent^ümlic^e  Srfd^cinung  gu  Xage 
gcförbert,  ba§  eine  Stngal^I  öon  Unfällen  fid^  meift  in  einem  furgen  S^it^^um  gu 
folgen  pflegt,  xoa^  nid^t  o^nc  bemoraUftrenbe  SSirfung  auf  baiS  S^Q^P^^^^^^^ 
bleibt  Ob  nun  bie  Ie|tere  ober  bad  gufäQige  ßufammentreffen  ber  bic  Unfälle 
bcbtngenben  Urfac^en  hieran  ben  $auptant^ei(  l^aben,  ift  umfo  fi^Werer  fcftguftcQcn, 
atö  bic  ^enntni^,  welche  gur  @eftaltung  einer  competenten  S(nfid^t  über  bad  93or^ 
gefoDcnc  fid^  al8  not^wenbig  erweift,  in  öielen  gäBfen  üerfc^Ieiert  ift.  ©3  liegt  bieS 
in  ben  bereite  eingängig  au^einanbergefc^ten  6aufaIitätSt)erf)äItniffen  gwifc^en 
Urfad^c  unb  SEBirfung.  S)agu  lommen  S3efangen]^eit  beS  Urtl^eiled  unb  anbere 
moralifc^c  äRomente,  worunter  bie  rafc^e  Sefeitigung  t)on  Snbicien  für  üorliegenbe 
SBerf^uIbung  gum  Qtoedt  ber  93eru^igung  ber  öffentlichen  SReinung  bic  oerwerf» 
lid^ftc  ift.  ©clbft  bei  ber  beftcn  Stbminiftration  fommen  folc^e  SScrtufc^ungcn  öor, 
weld^e  eine  fpätere  gränblid^e  (Srörterung  ber  UnfaDSurfac^en  crl^cblicf)  erfd^wert 
ober  gang  unmöglid^  mac^t. 

Suc^  bie  te^nifc^e  ©eite  biefer  i$rage  liegt  nic^t  fo  einfad^,  wie  man  an« 
nehmen  möchte.  Sld^iJbrüc^e,  wclci^e  in  rafd^er  ^ufeinanberfolgc  ftattfinben,  machen 
cd  gur  gwingenben  9tot^wenbigfeit,  gange  £ieferungdferien  bcrfelben  gu  unterfu^en, 
um  weitere  UnfäQc  gu  t)erpten.  Ob  bied  immer  möglich  fein  wirb,  o^ne  ben 
^Betrieb  burc^  Sntgug  üon  ^al^rbetricbSmittcIn  gu  bcnadjt^ciligcn,  fei  bal^ingcftcQt. 


652  liierter  IHbfd^mtt. 

i^äufige  X^redbrüd^e  fönuen  ebenfo  ^Qufig  bem  äRateriale,  tute  äußeren  Urfac^, 
j.  93.  ftarfen  Xemperaturioe^feln  in  ber  falteten  Sa^reiSjett,  on^altenber  firenger 
^äUe  ober  felbfi  äRängeln  am  Oberbau  gugefc^rieben  n^erben.  SBirb  ben  totüftai 
Urfac^en  nic^t  nad^geforfc^t,  fo  fann  ed  nic^t  SEBunber  neunten,  nienn  bie  Unf&Oc 
in  rafc^er  Slufeinanberfolge  eintreten.  iBei  einem  gletc^alterigen  unb  glei(^inä|ig 
in  Stnfpruc^  genommenen  9toIImateriaIe  tt)irb  baiS  Eintreten  häufiger  unb  glric^^ 
artiger  ©ebred^en  confequentermeife  ber  im  gteid^en  Tla^e  fortgefc^rittenen  Sb^ 
nü^ung  jujufc^reiben  fein. 

SDSir  fommen  nun  auf  biejenigen  Setriebi^ftörungen  gu  fprec^n,  beten  Ur* 
fad^en  p^^füalifc^et  Sßatut  finb.  Siennen  wit  fiefutgweg:  elementate^wif«^««* 
f&IIe.  ©(^n)ere9legenf(ut^en,  ®en?itterftürme  ftnb  meteorifc^e  Srft^einungen, 
nielc^e  t)orne^mIi^  an  bem  99af)ntörpet  f^n)ete  Sef^äbigungen  nac^  fxdf  gie^ 
fönnen,  tt)a^tenb  fie  ben  fal^tenben  Qvlq  felbft  toofjH  taum  etnftlic^  bebto^en.  Sn 
93eteic^e  gtoget  ©ttöme,  me^t  nod^  abet  in  ©ebitgSlanbetn,  n>o  bad  ^lö^ci^ 
Änfc^wcßen  bet  SBilbbäc^e  unb  lottenten  in  fütgeftet  3^^*  ^^^  gtögtcn  Set* 
tieetungen  ^etbeigufä^ren  pf(egt,  finb  aui^giebige  unb  an^altenbe  9{egengüffe  be« 
fonbcr^  gu  fürchten,  ©e^r  lel^rrei^e  Seifpiele  hierfür  bieten  bie  in  ben  öftltd^ 
HIpenlanbem  gelegenen  Salinen,  »o  in  f^olge  ber  fortfc^reitenben  (Sntmalbung  ber 
fe^r  ben)egli(^e  brödEelige  ^etöboben  j|ebeg  $alted  beraubt  unb  burc^  bie  Siegen« 
flutl^en  fortgefc^memmt  loirb.  2:^alengen  n)erben  binnen  tt)enigen  ©tunben  in  ein 
©trombett  mit  n)iIbtobenben,  f(^Iammbraunen  ^lut^en  t^ertoanbelt,  toeld^  ben 
©c^ienenn)eg  auf  anfel^nli^e  ©tred(en  berart  t)om  SBoben  n)egfegen,  ba%  nichts  m^ 
fein  ehemaliges  2)afein  Derrätt}.  S)ie  @ebirgdba^nen  toetc^en  folc^en  gefa^rlk^ 
©teilen  nac^  äRöglid^Ieit  aus,?  inbem  fie  bie  in  bad  ^aupttl^al  ^ineinragenben 
9Jiuren  tunnelartig  unterfahren.  SlationeDe  SEBilbbac^üerbauungen  lönnen  bie  ®cfa^t 
roo^I  ^etabminbetn,  jeboc^  nic^t  gänglic^  befeitigen. 

®ine  fe^r  ftötenbe,  mannigfache  ©efa^ten  in  fic^  fc^liegenbe  (Stfc^einttng  ift 
bet  9lebe(.  St  toixb  befonbetd  im  9iangitbienfte  gtoget  Stationen,  too  eine  fott- 
mä^tenbe  intenfiüe  Sekoegung  auf  aQ  ben  ga^Iteic^en  ineinanber  tietfc^tungenen 
®eleifen  ftattfinbet,  im  ^o^en  ®tabe  bebto^Iic^.  9bet  aud^  auf  bet  ©ttecfe  ift  er 
ein  geffitd^tetet  @aft,  n^eit  et  bie  SBitffamfeit  bet  optifc^en  ©ignale  beeintrfic^ttgt. 
Wland^e^  ©ignal  h)itb  entn^ebet  gänglid^  übetfe^en  obet  gu  fpfit  ma^tgenommen 
unb  bie  möglichen  f^olgen  liegen  auf  bet  ^anb.  3m  nebelteic^en  ®to|britannten 
ift  bie  ©ic^et^eit  beS  SettiebeS  oft  butc^  t)iele  993oc^en  gang  in  bie  ^anb  eineS 
©ignalmännetcotpd  gegeben,  baS  fid^  in  tounbetbatet  SSeife  an  biefe  Set^ältniffe 
angepaßt  l^at  unb  feinen  ^ienft  mit  ftaunenenegenbet  ^töcifion  oetric^tet.  Sotne^mlti^ 
ift  ed  bie  2)i^te  bee  SJetfe^tS  im  93eteic^e  bet  gtogen  Sonbonet  SBa^npfe,  toelc^ 
ein  gtogeS  SJlag  t)on  Setantn)ottung  ben  ©ignalmännetn  aufbfitbet  $iet  ^ot  fUb 
benn  auc^  eine  biefen  ^uftänben  entfptec^enbe  f e^t  mitffame  ©ignalatt  atttDidtÜ : 
baS^aUfignal  obet,  mie  ei^  in  Snglanb  begeic^nenbet  genannt  n^itb:  bad  >9lebd 
fignal«.  3)adfelbe  bi(bet  n)ä^tenb   anbauetnben  iRebetoettetd  bie  eingige  ®etD&^t 
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fär  bie  SBetriebdfic^erung.  9)2anc^e  gro^e  Sonboner  @tation  t)tthxand)t  an  einem 
einzigen  9le6eltage  anbert^alb^»  btö  gn'eitaufenb  Sopfeln.  Sluf  bem  kontinente  finben 
bie  finaQftgnale,  tt)ie  toix  beretti^  anberto&rtd  au^gefü^t  ^aben,  mtit  n)eniger  Sin« 
toenbung,  obn)o^(  aud^  l^ier  bie  9lot^  fie  ju  einem  fd^ä|endn)ert^en  Slu^funft^mittet 
gemacht  ffat 

3u  ben  regelmäßigen,  ben  Sa^nbetrieb  ftörenben  elementaren  3^ifc^^fÄQcn 
jaulen  ©c^neefall  unb  ©c^neetjern)el^ungen.  X)er  ©c^neefaQ  an  fic^,  fobolb 
er  hei  ruhiger  fiuft  erfolgt  unb  au^  compacten  großen  ^(odEen  befte^t,  n)irb  ber 
fßafpx  meniger  bebro^U^,  ba  bie  f^rei^altung  be^  @eleifed  biei^faQi^  auf  leine 
nenneniSmert^en  ©c^ioierigfeiten  ftößt.  Sie  ©^neelage  mirb  ben  fiocomotioen  erft 
bann  gefä^rlic^,  toenn  fie  fo  ^oc^  ift,  baß  bie  Sfc^enfaften  ju  ftreic^en  beginnen 
unb  fomit  bie  SetriebSfä^igleit  ber  äRaf^inen  in  i^rage  gefteHt  »irb.  Um  biel^  ju 
Der^üten,  genügt  bie  SSermenbung  Don  @c^neepflügen  unb  @c^(eubem.  ®ani  anberd 
fteDt  fi^  aber  bie  Stngelegenl^eit,  xotnn  ber  @^neefaQ  in  ber  $orm  fleiner  trodener 
ftr^ftaQe  erfolgt  unb  überbiei^  l^eftige  fiuftftrömungen  bie  @c^nee(age  in  SSemegung 
fe^.  X)ie  (eichten,  ftaubförmigen  SDJaffen  n^erben  bann  }u  gemaltigen  äBe^en  auf« 
getürmt,  mefl^e  in  lürjefter  Qtit  bie  S3a^n  förmlid^  üerjd^minben  mad^en,  fo  baß 
mit  $f(ügen  bagegen  nic^t  me^r  auf}ufommen  ift.  Um  fic^  fotc^er  S^if^^^f^Q^» 
bie  ben  regelmäßigen  Setrieb  oft  burd^  t)iele  Xage,  ja  burd^  993oc^en  ftören  fönnen, 
JU  enoe^ren,  fü^rt  man  an  ben  befonberd  bebro^ten  burd^  bie  (Srfal^rung  gelenn« 
jetc^neten  ©teQen  ber  iBal^n  ©c^u^oorric^tungen  auf,  meiere  man  ©d^neefd^u^^ 
anlagen  nennt. 

3)er  ©c^nee  ift  fc^on  an  fic^  ftörenb,  ba  er  burd^  feine  9läffe  bie  SCbl^äfion 
beeinträchtigt  unb  bamit  ben  SSiberftanb  ber  gezogenen  Sßagen  üerme^rt,  bie  SBe^ 
meglic^Ieit  bed  äRec^anidmud  ber  Socomotioe  ftört.  Sei  geringer  ©c^neelage  be^ilft 
man  fic^  bamit,  baß  entmeber  bie  S^g^mafd^ine  felbft  biefelbe  burc^bric^t  ober 
eine  Sorfpannmafd^ine  ju  $i(fe  genommen  mirb.  3n  bem  einen  n)ie  in  bem  anberen 
$aQe  muß  ©orge  getroffen  loerben,  baß  ber  Slfc^enfaften  nic^t  an  ber  ©c^neelage 
ftreift.  ISr  ift  alfo  eoentueQ  abjune^men.  SBergrößert  fid^  ba^  $inbemiß,  f o  ift  ber 
3ug  gum  ©teilen  ju  bringen  unb  nun  mit  ber  abgefuppelten  SJlaf^ine  ber  Serfuc^ 
JU  unternehmen,  bie  ©^neelage  ju  burc^bred^en,  jebod^  mit  ^eft^aUung  an  bem 
®nmbfa|e,  baß  ber  Angriff  auf  ba8  jpinbemiß  nic^t  mit  jener  @en)alt  unter« 
nommen  loerben  barf,  baß  bie  @efa^r  beS  ©tedEenbleibeniS  ber  SJ^afc^ine  ofine 
SDtöglic^Ieit  ber  {Befreiung  pla^greife.  3)ie  ©efc^minbigleit  bei  bem  S)urc^bru(^iS« 
t)erfu(^e  ^at  ba^er  eine  mäßige  ju  fein.  Sag  gleic^jeitige  Sorgel^en  jmeier  SRa« 
fc^inen  ift  burd^aud  unjuläffig,  totil  bie  rüdEmärti^  angelu))pe(te  jmeite  9Rafc^ine 
tein  birecteg  ^inbemiß  ju  übertoinben  l^at  unb  bie  Dorbere  burc^  bie  ®ema(t  beS 
©toßed  unbebingt  gefä^rben  n)flrbe.  Sie  jtoeite  SRafc^ine  mirb  hingegen  mitSor«» 
t^eil  in  Stetion  treten,  menn  eiS  ber  erften  nid^t  möglich  fein  foQte,  aud  ben  oer« 
feilten  ©d^neemaffen  ^eraui^ju!ommen.  3ft  ber  Angriff  erfolgt,  fo  muffen  bie 
©d^ienen  an  jener  ©teQe,  mo  ba^  f^ftfa^ren  ftattgefunben  f)at,  oon  bem  bafelbft 
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jujammengepregten  ®c^nee  unb  ben  unter  ben  9iäbem  gebttbeten  leilformigen 
@^neeflö|en  befreit  loerben.  3)ie  Eingriffe  ftnb  fo  oft  gu  toieber^olen,  biiS  bfr 
2)urc^brud^  geglüdt  unb  bie  ©d^ienen  in  ber  oorfte^enb  angebeuteten  SBeife 
gefäubert  tt)orben  ftnb. 

3ft  ein  ^urc^fommen  jeboc^  nid^t  möglid^,  fo  mu^  ber  Qn%  in  bie  Sbgangd« 
ftation  jurüdgefc^oben  n^erben,  unb  gn^or  mit  umfo  größerer  Sorftc^t,  je  me^r  fic!^ 
bie  ©djueeoer^altniffe  t)er{d^Ie(i^tert  ^aben.  Sei  fo(c^'  rüdgangigen  Seioegungen  tft 
bie  (SntgleifungiSgefQ^r  imminent,  ba  bie  9läber  ber  leidsten  SBagen,  indbefonbere  in 
(Suroengeleifen,  leidet  auffteigen. 

3ft  ber  Qnq  anftanbsldd  in  bie  ^bgongdftation  gurfidCgefd^oben  tt)orben,  fo 
ift  bie  Stbräuntung  beS  ^inberniffeiS  mittelft  bed  Schneepfluges  oorjune^men. 
S)iefer  le^tere  lann  fibrigenS  auc^  bann  mit  SBortl^eU  }ur  IBern^enbung  (ommen, 
xotnn  bie  Sc^neelage  ben  Setrieb  noc^  nid^t  be^inbert,  eine  Stnfammlung  grö^erfr 
9lieberfc^(agSmengen  ober  t)orgebeugt  toerben  foQ.  (£8  fa^rt  bann  ber  $flug  einfach 
t)or  bem  Qn%t  unb  werben  bemfelben  einige  Arbeiter  beigegeben,  n^eld^e  erforber* 
liefen  %aUt^  einzugreifen  l^aben. 

%&iixt  ein  @c^neepf(ug  bem  3^9^  t)orauS,  fo  ^at  berfetbe  eine  möglic^ft 
gleid^e  ®efc^n)inbigfeit  einzuhalten,  nad^  ber  fic^  auc^  ber  nac^folgenbe  3itS  3^ 
richten  ^at.  Sr^ö^te  SSorftd^t  n^irb  bann  am  $la|e  fein,  toenn  ber  üorange^be 
$flug  Doraudfic^tlid^  an  ein  nic^t  ol^ne  toeitereS  gu  bem&Itigenbed  ^inbemil 
gelangen  foQte.  3ft  bai^felbe  fel^r  bebeutenb,  fo  mirb  oor  bem  eigentlid^n  Sniaufe 
bie  ^anbarbeit  einzugreifen  l^aben.  3n  biefem  ^alle  muffen  3  bid  5  äReter  oon 
einonber  entfernt  Uegenbe  ©c^neegruben  (Ouerfc^Iäge)  oon  2  bis  2*5  äReter  Sänge 
unb  2'5  bis  3  9J!eter  Sreite  bid  gur  ©c^ienenoberfläc^e  ^erab  burd^  Arbeiter 
audgef(^aufe(t  n^erben. 

Sine  mittelft  bed  @^neepfIugeS  freigemachte  ©tredte  bebarf  auc^  ferner^ 
ber  f orgfamften  Uebern^ac^ung,  ba  felbft  bann,  n)enn  berlei  ©treden  fc^on  befahren 
worben  finb,  bur^  fpäter  eingetretenen  3froft  bie  alte  ©c^neeba^n  —  j.  9.  in 
©infc^nitten  —  in  ber  ©o^te  pd^  er^o^t  unb  bie  ©eitenwonbe  oerengt.  gemtr 
tt)irb  ber  innerhalb  ber  ©d^ienen  unb  über  benfelben  befinbUc^e  ©c^nee  bnrc^  bie 
barüber  ^tnwegroOenben  Släber  jufammengebrüdEt  unb  fefter  an  bie  ©c^ienen  gepregt 
n)oburc^  namentli^  in  Dämmungen  unb  bei  S93egüberfe|ungen  Sntgleifungen  ftatt' 
finben  tonnen.  S)er  SJJafc^inenfä^rer  ^at  bei  bertei  ^a^rten  barauf  gu  achten,  ob 
ber  ©c^nee  tief  genug  abgenommen  ift,  ob  bie  ©c^ienen  an  ben  inneren  ©eiten 
oan  ©^nee  unb  SiS  auf  entfprec^enbe  2:iefe  gereinigt  finb,  ob  in  (Sinfc^nitten  bie 
Sreite  ber  Sudfc^aufelung  genägenb  ift,  fo  bag  bie  X)ur(^fa^rt  mit  SRucffic^t  ouf 
bie  breiteften  SSagen  anftanbi^Iod  gefc^e^en  fann.  2>iefe  Sorfic^t  ift  umfo  notb' 
toenbiger,  a(d  bie  erfte  Stud^ebung  ber  oern^e^ten  ©tredten  ber  münf(^endn>ert^ 
balbigen  Se^ebung  bti  ^inberniffed  u^egen  nur  auf  mäßige  Sreite  ftattfinbet 
unb  biefelbe  erft  fpäter  burc^  $anbarbeit  üergrögert  toirb.  dliäft  minber  ^at  ber 
fj^ü^rer  fortn^ä^renb  barüber  gu  niac^en,  ba|  baS  äBaffer  in  bem  ©peifeapparate 
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nic^t  einfriere.  3ft  bie§  unter  SCniDenbung  aQer  üor^anbenen  Hilfsmittel  nid^t  gu 
üer^inbent,  fo  mu|  bad  993affer  fon)ol^I  aus  bem  ^effel  als  auS  bem  Xenber  ab^ 
gelaffen  werben. 

3)ie  gelDol^nU^en  @^neepflüge  finb  fed^Sräberige  ^ofycitnQt  mit  SSerticalfeit 
unb  ^orijontaler  @^neibe,  bie  @eitenf(ac^en  tDinbfc^ief  nac^  rüdroärtS  bis  }ur 
grögtmögli^en  SluSlabung  Derlaufenb,  burd^auS  mit  ^U6)  üerHeibet  unb  mit 
©teincn  belQftet,  o^ne  geberfpiel  unb  mit  4 — 6  lonS  S)rudf  per  Äc^fe.  SKitunter 
fmb  !eUförmige  Apparate  birect  an  ben  SocomotiDen  angebrad^t.  @ie  luerben  in 
ber  Siegel  bei  ein  ^eter  ^o^er  @c^neelage,  in  Snglanb  unb  Smerifa  fogar  bei 
brei  SReter  ^o^er  ©c^neelage  angemenbet.  2)iefelben  l^aben  inbeS  ben  großen 
9?oc^t^eiI,  ba^  pe  —  inSbefonbere  bei  einfeitigen  ©c^neetoe^en  —  oft  toorfommenben 
Sntgleifungen  baburd^  fe^r  gefä^rli^  toerben,  bag  ber  $f(ug  mit  ber  ©pi^e  in 
bem  SBoben  fic^  feftfe|t  unb  fo  für  bie  Socomotiüe  bebentlic^e  ^^olgen  nac^  fi^ 
jiel^en  fann.  (Sin  iDeiterer  Uebelftanb  ift  ber,  ba|,  ba  ber  ^f(ug  gu  nal^e  an  ber 
äJZafc^ine  ift,  bei  großer  ©c^nee^ö^e  ber  SRed^aniSmuS  unb  bie  Siäber  ber  [enteren 
mit  ©c^nee  angefüllt  tt^erben.  ^^ür  ©tred(en  o^ne  ober  mit  nur  unbebeutenben 
äSertoe^ungen  bagegen  eignen  fic^  fold^e  ©c^neepftüge  üorjüglic^  bagu,  ben  frifc^ 
gefaQenen  ©c^nee  burc^  eine,  tuenn  nöt^ig,  täglid^  mehrmals  fa^renbe  9{efert)e^ 
locomotiüe  gu  befeitigen.  (Sin  fe^r  jtoedtbienlic^er  Apparat  rü^rt  t)on  Oberingenieur 
©I4ö9  ^er.  ©erfelbe  ift  auS  95Iec^  unb  SBinfeleifen  conftruirt  unb  ift  fpecieQ  in 
ber  ^orm  ber  beiben  $f(ugf(äc^en  unb  in  bem  mantelartigen  ©c^irm,  u^oburc^ 
bem  äRed^aniSmuS  ber  Socomotioe  auSreic^enber  ©c^u^  QtXo&f)xt  n)irb,  d^arafte« 
riftifc^  unb  burt^auS  originell. 

©c^neepflflge,  tt^el^e  nic^t  oon  ber  fiocomotioe,  fonbern  wn  ^ferben  gejogen 
merben,  fommen  feiten  in  Slnwenbung.  ©ie  ^aben  bie  $orm  ber  geioöfinlic^en  auf 
Sanbftra^en  in  ©ebrauc^  fte^enben  »©c^neejd^Iitten«,  nämlic^  biejenige  eines  ßei(eS 
mit  ©c^rägbielen,  nietete  bis  }ur  SettungSlante  reid^en,  bamit  ber  ©c^nee  in  ber 
gongen  ©reite  ber  JBettung  befeitigt  werben  f önne.  Die  untere  ©eite  ber  Dieten  unb 
bie  SuSfc^nitte  für  bie  ©c^ienen  finb  mit  ®ifen  befc^Iagen.  ©efonbere  SSorfic^t  ift 
nöt^ig  an  SBegübergängen,  Sßei^en,  inSbefonbere  aber  auf  offenen  ©rüdten,  wo 
bie  ^ferbe  auf  bem  Dielenbelag  leitet  ©c^aben  nehmen  fönnen.  Derfelbe  ift  bal^er 
oor  (Eintritt  beS  SBinterS  genau  ju  unterfud^en.  Der  ©d^neefc^Iitten  wirb  oon  einer 
Snja^I  Arbeitern  begleitet,  welche  benfelben  erforberüd^en  gatteS  fofort  oom  ®eleife 
entfernen. 

Durd^auS  eigenartig  unb  in  Snbetrac^t  ber  gu  bewättigenben  gewaltigen 
©c^neemaffen  auf  fe^r  auSgebe^nten  ©tredten  aufeergewö^nlid^  bimenfionirt  finb 
bie  ameritanifc^en  ©d^neepflüge,  üon  weld^en  Ijier  einige  ber  bemerfenS^ 
wert^eften  (Sonftructionen  abgebilbet  finb.  6S  finb  feine  einfachen  ©rfineepftüge, 
fonbern  ©c^Ieuberapparate  t)on  oft  erftaunlic^er  fieiftungSfä^igfeit.  ©o  oermag 
beifpielSmeife  ber  öon  Drange  3uII  conftruirte,  üon  jwei  Socomotiüen  gefc^obene 
$f(ug    bie  ©a^n  in  einer  Sreite  t)on  breiüRetern  Don  einer  ©c^neemaffe  oon 
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236  Eubifmeler  in  einer  SKinute  ju  befreien.  3n  etoo  fieben  SHinuten  »errichtet 
er  eine  Arbeit,  ju  metdier  ^unbert  Arbeiter  jum  3Rinbeften  einen  uoQen  Arbeitstag 
benötEiigen  Würben.  2)et  ^auptbeftanbtlieil  beS  SuQ'fc^en  Apparates  befteitt  ans 
einem  gewaltigen  SBofiter,  beffen  ©ptge  nur  einige  Sentimetei  aber  bic  @pi(e  hn 
©(^ienentante  emporragt.  3)er  Antrieb  erfolgt  burc§  eine  hoftig  wit!enbe  SJampf' 
mofdiine,  roeldie  im  ^flugioagen  montirt  ift  unb  beren  Sewegung  burd»  ^Kbet* 
medianiSmen  unb  ßo^tirfiber  auf  bie  Adife  beS  So^rerS  übertragen  loirb.  S^ie 
©ejt^Ipinbigfeit,  mit  roeldEier  fit^  le^yterer  brefjt,  !ann  bi«  auf  300  Umbretjungen 
in  ber  SKinute  gefteigert  werben.  S5ie  geloderten  <&i)ntemaf\ai  laufe«  mit  grofeer 
@efd|Winbigteit  an  ben  {(^raubenförmigen  «klügeln   empor  unb   i^re  i^iefitraft 
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fteigert  ft(^  hierbei  in  foldier  SBeife,  ba^  fie  f(^Iieg(i<$,  beim  (e^ten  Siügel  angetongt. 
in  weitem  93ogen  unb  garbenartig  burd)  bie  Oeffnung  im  X)a(^  be«  ^otfm^ 
get|äu{eS  ^inauSgefc^Ieubert  werben. 

SSä^renb  SuQ'S  Apparat,  wie  Wir  gefef)en  Iiaben,  bie  @{^neemafien  burd)' 
bo^Tt,  erjiett  bie  Sonftruction  bon  3Rc.  Sart^^  unb  SR o ran  bie  gleidie  SBirhug 
mit  btm  ^urc^fi^neiben  ber  ®(^neemaffen.  S)er  ©d^necpftugwagen,  auf  juei  Zvtdi 
ru^enb,  trägt  an  ber  Derberen  @eite  einen  mächtigen,  aud  @taE|[pIatten  gebilbetm 
^an^er  von  breiedigem  duerft^nitte,  ber  aaä)  Dome  in  eine  concave  @d)nett)c 
ausläuft.  Aus  ben  ©eitenwänben  biefeS  ^anjerS,  ber  als  Sßflug)d|ar  jur  Dnrd)' 
jt^neibung  ber  Sc^neemaffen  bient,  ragt  je  eine  SeQe  ^etDor,  auf  ber  in  mt* 
tprei^enber  SBeife  eine  Art  Sd|iffSfc^raube  mit  Bier  ijtügetn  befefligt  ift.  Jiefe 
$t)igel  finb,  g(ei(^  ben  SBeHen,  aus  @ta^I  erjeugt  unb  berart  gegen  bie  SSertitaIr 
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geneigt,  bag  ber  ©(^nee  buri^  fie  unter  einem  beftimmten,  t>on  ben  jeroeiligen  Ser* 
^öltnifjen  aB^ängigen  aSintet  über  baS  iSa^nptanunt  ^inauiBgefc^Ieubert  nitb.  3n 
bem  ©c^neep^ugroagen  felftft  ift  ein  3)ampfteffel  untetgcbrai^t,  meieret  bie  brei 
mit  i^m  oerbunbenen  Eainpfma(d)inen  mit  «tbeitsfraft  tierforgt.  ä^ei  *"«!«  3Ra= 
f(^inen  ftnb  9lDtationSma|(^innt;  fie  finb  an  bei  ^oiberwanb  bed  äSogenS  untet' 
gebiad)t  unb  treiben,  Don  einanbei  tiöllig  unabhängig,  je  ein  Slügetrab. 

Sie  britte  SRa((^ine  ift  eine  liegenbe  3)ampfmafd)inc  unb  fie  bet^atigt  jene« 
^oar  fleinerer  ©c^neeräber,  baS  im  oberen  Sfieile  ber  ^aujerfi^neibe  ouf  einer 
gemeinftfioftlic^en  SBetle  befeftigt  ift.  SJer  ^flug  wirb  burc^  bie  ^uS^locornDtiDe 
ober  burc^  eine  befonbere  Socomotitie  oorwärt^  benegt.  3Rit  feiner  fc^arfen  $anjer> 
fc^neibe  bringt  er  in  bie  ©(^neelage  ein  unb  jert^eilt  fie,  wäfjrenb  bie  Slügel  ber 


SFtäber,  itpetdie  in  einer  3ßinute  me^r  atä  200  Umbre^ungen  matten,  ben  geloderteit 
Sdinee  über  ben  S9at|nfi)rper  t|inauiSf(^[eubern.  ^vxdf  biefe  Snorbnung  mirb  Der- 
^inbert,  ha%  bei  ©c^nee  an  bei  ©eite  be$  ^ugeS  fii^  aUmä^titf)  ju  einer  biegten, 
compacten  SHaffe  anfammelt,  bejie^ungSnieile  ^flug  unb  aJlafc^ine  feftrennen. 

ffiine  anbere  SonftrucHon  —  Ealbroelfä  »ß^clpne«  ^SJampffc^ncOpftug- 
—  erinnert  lebt|aft  on  Suß'ä  Sc^neebo^rer.  35ie  Stufgobe,  ben  St^neciüall  ju 
burc^bringen  unb  i^n  ju  lodern,  fällt  beim  Salbtoed'fi^en  fipparate  einem  iBoIirrr 
mit  fioiijontaler  2Beße  unb  nui  menigen  9&inbungen  gu.  Unmittelbar  an  ben 
So^rer  fi^Iicfet  eine  mäifttige  rotirenbe  Irommet,  beren  ®ef|äu|e  oben  in  einer 
Ce^nung  einen  entipre(^enb  geneigten  trit^terförmigen  älnfa^  trägt.  Slie  SGßeUe  bei 
S3o^ierS  ge^t  burdi  bie  ^o^le  Sßelle  bei  Trommel,  fo  bog  beibe  fidi  unabhängig 
Don  einanbet  bewegen.  3;ie  !JtDmmel  roitb  buic^  eine  boppette,  aufrecht  fte^enbe 
Xompfmafdiine  bet^ätigt,  alfo  burc^  eine  in  oier  ßqlinbem  entwidelte  flibeitSdaft. 
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ober  XDtmqex  empirifc^  Dorgegangeit,  looburd^  bem  Uebel  felbftt)erftänb(id^  mä)i 
gefteuert  iDurbe.  3)er  Stern  ber  firtage  (og  unb  liegt  nämlic^  barin,  bie  ©efe^e  ju 
ergrünben,  nac^  toeld^en  bie  IBilbung  t)on  ®^neen)e^en  wx  [\d)  ge^t.  S)ted  ift 
jwor  nid^t  ©ac^e  bcS  Gifenbotintcd^niferÄ,  fonbern  jene  be«  ÜRetcoroIogcn,  aber  in 
ber  yioti)  lernt  man  beten,  unb  ein  erleud^teter  %opf  n^irb  ed  mafirlid^  nit^t  üer« 
fc^mä^en,  fic^  mit  S)ingen  abzugeben,  bie  {mar  nic^t  unmittelbar  in  feine  SBeruf^« 
fp^äre  fallen,  in  biefelbe  jjebod^  l^inübergreifen. 

5.  ©diubertl^,  bem  man  eine  wertl^üoDe  ©^rift  über  »Schneewehen  unb 
3c^neefc^u|anlagen«  üerbanft,  mac^t  barauf  aufmerffam,  ba^  biefelben  2:i^atfac^en 
unb  (Srfafirungen,  xoel6)t  bereite  ^^ried  unb  Xarg6  in  i^ren  SBerlen  a\x^  ben 
^a^ren  1847  unb  1848  angegeben,  in  allen  fpäteren  S5eröffentlicf|ungen,  wenn 
auc6  entfprec^enb  ergänjt  unb  erweitert,  wieberfe^ren.  ÄnbcrfeitS  ift  aber  fogar  ein 
aiürffc^ritt  ju  üerjeic^nen,  inbem  gad^männer  tjielfac^  für  bie  ©c^neepftfige  be* 
jic^ungi^weifc  bie  größeren  ©c^teubermafc^inen  eintreten,  unb  hierbei  auf  baS 
95eifpiel  9?orbamerifag ,  ©lanbinaüien»  unb  anberer  2änber  ^inweifen.  3Snbem 
>Sc^ubert^  biefer  Stnfd^auung  entgegentritt,  entmidelt  er  in  audfü^rli^er  äBeife 
aSBefen  unb  ©röge  ber  ©c^neeablagerungen,  bie  ücrfc^iebenen  Arten  üon  ©d^u|* 
oorfe^rungen,  fowie  bie  3J{a^na^men  wä^reub  bed  S9etriebed.  äSon  befonberem 
Sntereffe  ift  bie  äJlitt^eilung  einer  3uf^i^i"^n[^^IIun9  ^^^  {öniglid)  preu^ifd^en 
meteorologifc^en  Snftitute^  über  bie  ©c^neeöert)ältniffe  unb  bie  bamit  öerbunbenen 
SetriebSftörungen  wö^renb  ber  aufeergewöl^nlid^  ftarfen  ©dinecfälle  in  bem  QtiU 
räum  t)om  20.  bid  24.  2>ecember  1886.  damals  traten  auf  ben  preugifc^en  93a^nen 
334  3"9*ftocfungen  ein  unb  betrug  bie  §ö^e  beö  ©dineeiJ  an  ben  ©törungSftellen 
burc^fc^nittlid^  110  (Zentimeter.  SJert^eilt  man  bie  3ii9^Podungen  nad)  ber  §ö^c 
beS  ©(^neeS,  fo  ergiebt  fic^,  ba§ 

87o  ^^^  3Ö9C  6ci  einer  ©c^neel^ijl^e  öon  0*3  big  Oö  SWcter 
367o    »        »       »       >  »  »    0-5    »    1-0       » 

49Vo    »        »       »       »  »  »    10    »    2-0       » 

77o    »        >       »       »  >  >  me^r  ate    2      » 

ftecfen  geblieben  finb.  gerner  blieben  677o  ber  3^9^  in  ©nfc^nitten,  287o  i"^ 
freien  3frfbe  unb  57o  auf  Safinbämmen  liegen;  fo  ba^  alfo  oon  ben  677o  l>cr 
3üge,  welche  in  Sinfc^nitten  ing  ©todEen  gcrietf)en,  nur  77o  öuf  größere  ©c^nee* 
tiefen  aK  2  SReter  entfallen.  3)ie  etwa  neunmal  größere  Änja^I  blieb  in  niebrigeren 
©nf^nitten,  ober  wo^t  richtiger  in  ben  niebrigen  anfangen  ber  ffiinfdinitte  (in 
ber  dlaf)t  ber  @infd^nitt«:»9lullpunfte)  liegen,  hieran«  folgert  ©(^ubert^,  bafe  einer* 
feit«  gerabe  ben  niebrigen  I^eilen  ber  ©infd^nitte  bei  §erftellung  öon  ©d^neefd^u^^ 
üorfe^rungen  eine  befonbere  Sead^tung  ju  fd^enfen  fei,  fowie  anberfeit«,  bafe  bie 
©(^nceprople  an  fic^  in  ben  oorfte^enben  gäQen  feineöwegS  er^eblic^  gro§  waren. 

3)er  ©taub  ber  grage  bejüglic^  be«  wirffamften  JBafjnfd^u^e«  gegen  ©d^nee- 
Derwe^ungen  ift  ber,  ba§  in  erfter  Sinie  bie  örtli(^cn  Erfahrungen  aU  ent» 
^c^eibenb  ju  gelten  l^aben,  welche  ©teilen  gefd^üfet  werben  f ollen.  3n  jWeiterfitnie 

42^ 
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{lonbelt  e8  fic^  um  bie  SBirffonileit  beS  SKittet«.  318  iotd)e  figuriren:  einfot^ 
©ci^ipeQen  ober  SSretteijäune,  einfa(f|e  bidjte  Qäünt  mit  SBaQ  unb  Kbgiabunji, 
bit^te  ^oppeljäune,  iS)opfieljäune  aus  ^dfmtütn,  %leii)ttoett  ober  |)tden,  £op)itI- 
jäune  mit  Sibnäden,  Sra^tjäune  unb  fd^Iieglii^  vtt^t^iaxt  @cf|ut!tnitte[.  €ie  aDe 
finb  auf  bem  Sege  ber  Srfa^rung  erprobt  roorben,  noburt^  junädift  bie  Hn^oltS' 
pmtte  für  bie  in  jebem  eingelnen  %aRe  erforberüc^en  SJorlt^rungen  gegeben  jinii. 
Sticht  ganj  fo  einfa(^  ift  aber  bie  @a(^e  ft^on  ans  ber  gauj  jOKittgloS  fi^  ergtbenben 


Snoägung,  bog  nid|t  auSff^Iie^Iic^  bie  S>''^ti',  in  ber  bie  Srfc^einung  auftritt, 
mafegebenb  fein  !ann,  fonbem  tidme^r  ein  beftimmter  goctor,  ben  man  bie  >®röB( 
beä  StblagerungSquerlc^nitteS«  nennt.  ^nbcS  ift  a\iä)  biefei  JJoctor  fefir  Deränberlidi, 
ba  er  Don  ber  ©tärfe,  ?trt  unb  a)auer  btS  St^neetreibeng,  öon  ber  ®e[(ftttiinbigfeit 
beä  ©turmeS,  üon  ber  SWenge  unb  ©efd^affen^eit  be«  bereit«  Dor  Eintritt  bej 
Sturmes  gefallenen  Sc^neeS  unb  fi^IiegUd;  tion  ber  Sluäbe^nung  unb  Sefc^affrn^i 
bei  SBorlanbeS  obfiängt.  Diefer  tefttere  $untt  ift  infofetne  Don  SBit^tigfeit,  aW  bif 


ajirtjamfeit  ber  S^utoottetjningen  ganj  mefentlirfi  won  ber  Entfernung,  aud  mefdKr 
3i^nee  ^erangetrieben  »erben  fann,  abfängt. 

3)ieä  ergiebt  fic^  aue  t^olgenbem :  SS  entfäUt  ein  Cuabratmeter  Cuerfc^nittJ' 
fluide  jener  ©t^neemaffe,  weit^e  ber  ©türm  an  einer  beftimraten  Stelle  ablogert, 
bei  äuöbe^nung  (liefe)  beS  93orIanbe«  Don  über  800  üWetcr  burdjfc^nittlitfi  oui 
je  40  äReter,  bei  geringerer  üuSbetinung  inbeä  ft^on  auf  30  äReter  u.  f.  xo.  3fi(^t 
minber  bon  Sinftug  ift  bie^efct)affen^eit  beäÜJortanbeS;  ^inbemiffe  irgtnb  meldifT 
9Irt,  bie  fid)  bem  ©c^neetreiben  entgegenfteOen  ($eden,  fBoumgruppen,  @iäbeii. 
§uge(roellen  u.  j.  ni.)  Wirten  erfieblic^  mobificirenb  auf  obige  3'ff*"'-   31u(^  bie 
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IReigung  be^  SSorlonbed  tft  t)on  SBic^tigfeit,  inbem  erfa^rung^gemäg  ber  Sßinb 
nur  bid  gu  einem  gen)if[en  9leigungdn)inle(  bergan  getrieben  n^irb. 

gür  bie  bewegte  ©c^neewe^e  tritt  ein  weiterer  Urnftonb  bebeutungi^öoD 
^eroor.  Sßo  biefelbe  ein  $inberni^  finbet,  wirb  fie  fic^  tl^eitoeife  ober  gänjUc^ 
nieberf erlagen;  fie  wirb  [16)  aber  aud^  an  aQen  jenen  @teQen  nieberf dalagen,  welche 
in  Sejug  auf  bie  Suftftrömung  in  tobtem  SEBinfel  (iegen.  3)a  bie  (Sinfd^nitte  ber 
^af^n  foldie  ©teDen  bitben  —  üoraugge)e|t,  ba§  ber  SBinb  fenfre^t  jur  Sal^n 
ober  unter  einem  nic^t  ju  fpiften  SBinfel  we^t  —  fo  finb  fie  befonberS  gefä^rbet. 
2)ie  beigegebene  x^xqvlx  1  üeranfc^aulic^t  ben  SSorgang.  ©d^reitet  bie  SSerwe^ung 
fort,  fo  erhält  bie  im  ©infc^nitt  aQmä^lic^  bie  in  %\qnt  2  bargefteQte  gorm, 
womit  bie  SBerwe^ung  ber  93a^n  perfect  geworben  ift. 

Slnberg  geftolten  fid^  bie  SSerl^ältniffe  bei  SJämmen.  Sinb  biefelben  niebrig, 
fo  werben  ©türm  unb  SBe^en  über  benfelben  l^inwegfegen  unb  feine  Ablagerungen 
bitben.  3ft  ber  3)amm  jeboc^  l^oc^,  fo  bilbet  er  ben  ^eranfommenben  ©d^neemaffen 


^ig-  8. 

ein  $inbemi|,  woburc^  fic^  biefelben  gunäc^ft  am  ^^uie  bei^  2)ammeS  ablagern 
unb  t)on  ^ier  attmä^ticfi  gegen  bie  2)ammIrone  ju  anwac^fen.  2)iefe  bilbet  aber 
jugleic^  eine  ©teile,  weld^e  bem  tobten  SEBinfel  im  @infc^nitte  entfpric^t,  inbem 
bort  eine  relatiöe  fiuftru^e  eintritt,  welche  ben  noc^  in  ber  ^ö^e  wirbeInben 
Sc^neeftaub  jum  Slieberfinlen  oeranlafei  SDiefen  ©ac^üerl^alt  illuftritt  bie  fjigur  3. 
9Cud  ben  Dorfte^enb  erläuterten  SSorgängen  ergeben  fic^  unfc^wer  bie  ©efid^td« 
punfte,  nac^  weld^en  gu  t)erfa^ren  ift,  um  bie  bebro^ten  S9a^nfteIIen  wirifam  gu 
f^fi^en.  ^rincipiell  {janbelt  e§  fic^  bar  um,  ben  bom  SEBinbe  l^erangetriebenen 
Sc^neemaffen  Siäume  gu  fc^affen,  in  weld^en  fic^  lefetere  ablagern  fönnen.  Die 
^actoren,  welche  ffir  bie  Ermittelung  ber  Stu^be^nung  folc^er  9iäume  maggebenb 
finb,  betreffen  in  erfter  Sinie  bie  weiter  oben  erwähnte  @r6ge  ber  9blagerungd^ 
querfd^nitte,  fobann  bie  iBöfd^ungdüer^ältniffe  ber  äBe^en.  X)iefe[ben  betragen  in 
ber  Sieget  1 : 6  ober  1  : 8.  Auf  biefen  ©ac^üerl^aft  fu§t  ba^  ^rincip  ber  ©c^nee» 
we^re.  Sßel^er  Slrt  biefelbe  fein  foQ,  ergiebt  fi^  auiS  ben  örtlichen  SJer^öItniffen 
ober  au&  (Erfahrung,  welche  bie  t^eoretifc^en  ®runbfä^e  oon  ^^aQ  gu  f^aQ  mobi« 
ficiren  wirb. 
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Sir  ^aben  bie  Srten  her  @(^uginiltet  bereit  aufgeftcOt.  Sie  einfai^ftt  ^ntt 
ift  ber  'Biftotütri'  obet  SQretterjaun,  bei  entneber  unmittelbai  an  bn  Staate  b» 
ISinfi^nitteiS  ober  in  einiger  iSntFeinung  bauon  ecrid|tet  miib.  3n  erfternn  ^Ue 
mufe  bie  ©ctjugtoefir  fo  ^oc^  fein,  bafe  eine  Äblogecung  unbebingt  Dtr^inbert  wirb : 
in  te^tetem  goHe  ift  bie  ©ntfemung  in  Serüdfu^tignng  bet  normalen  Neigung 
bet  Ober^äi^e  ber  ©^neeabfagerung  ju  näfilen. 


99ei  tiefen  Sinfc^nitten,  welche  gröfiere  Stblagerungiiquerfc^nitte  ergeben,  muE 
ber  QaüR  auf  einen  SrbmaQ  gefetzt  ipeiben.  91$  Srfa^  für  bie  le^tere  S^orle^ning 
empfehlen  fic^  biegte  '^oppei^äam,  beren  einer  an  bie  @infc^nittötante  ju  fte^ii 
lommt,  wä^renb  bet  anbere  fo  meit  afijurürfen  ift,  aU  eS  bie  (Sröfee  bti  Ab- 
(agenmgSquerfdEinitteä  eiforbert.  Aommen  ©runbablöfungen  in  iBetradit,  fo  roerbm 
mit  SBortfieit  lebenbe  3"""^   (gtet^troett)  SlnWenbung  finben.  3)iefe(ben  fiobm 


gegenüber  ben  SSrettemönben  ben  SBott^eil,  ba|  fie  erften^  luftbur^lfiffig  ftnb. 
jmeitenS  nitE)t  Deiberben  unb  mit  fortfdirettenbec  Sntwidelung  immer  raiber^onb«' 
fiäftiger  werben.  %ät  ßiblväae  gelten  biefelben  ©runbföbe  wie  für  bte  JBiettri' 
ober  ©(^roellenjäune. 

Sin  Weiterer  OcSfu^  gegen  Serwe^ung  befte^t  in  bei  übflac^ung  ber 
%öfd|ungen.  Sa  aber  tiefe  Sinf(f)nitte  bebeutenbe  @runbablbfungen  erfoibent,  wirb 
biefeft  SRtttel  in  ber  Siegel  nur  bei  niebrigen  Einfdinitten  in  Snwenbung  lomnien 
!önnen.  3n  neueftcr  3*it  fjn*  ci"  ruffift^er  Ingenieur  —  SJ.  B.  9iubni4i  — 
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eine  neue  Srt  wn  Sd^u^üorfel^rung  conftruirt,  toelc^e  auf  ber  üon  i^m  au^finbig 
gemachen  X^atfac^e  fu^t,  ba|  aöe  SSSinbe,  loel^e  bie  (Stboberfläc^e  berül^ren, 
jutn  ^origont  geneigt,  unb  gtDar  in  Sßinfeln  t)on  8  bii^  15  @xab,  tt)e^en.  S)ie 
roec^felnbe  ®rö§e  be^  SBinfete  richtet  ftc^  nac^  ber  @tar!c  ber  Suftftrömung  unb 
nac^  örtlichen  SSer^ältniffen,  lann  aber 


für  einen  unb  bemfetbcn  Ort  ate  jiem* 
Ud)  conftant  angenommen  n)erben.  S)ie 
golge  biefer  geneigten  SBinbric^tung  ift 
nun  bie  SRefleyion  ber  unteren  Suft* 
fc^i^ten  an  ben  Unebenheiten  ber  (£rb^ 
Oberfläche  nad^  ben  öerfc^iebenften  9lic^- 
tungen.  ^ierburc^  erfialten  biefelben  eine 
weDenförmige  ®ett)egung  in  ber  ^anpu 
rii^tung  ber  niebcrftrömenben  fiuft;  bie 
jurücfgeftogenen  ©c^neet^eilc^en  fteigen 
]o  l^oc^  empor,  big  bie  eigene  Sd^were 
unb  bie  ©inwirfungen  beö  SBinbe^  fie 
roieber  gu  Soben  führen. 

9Rag  auc^  bie  (entere  S(nnaf)me 
nic^t  ganj  ftic^^ältig  fein,  fo  öerbient 
gtcic^iDol^I  bie  auf  bem  ^Principe  beö 
f(^iefen  SBinbauffaHe«  fufeenbe  @c^ufe= 
wc^r  9iubnidi'§  ber  Sea^tung.  Die  nad}* 
f  olgenben  giguren  1  big  3  öeranf  c^oulid^en 
^rincip  unb  ©c^u^anloge.  Siubnitfi  baut  feine  ©^neetoe^ren  aug  $oIj  unb  ©rbe.  3n 
ben  5ßunften  A,  B,  a,  b,  c  (gig.  1)  finb  entfprec^enb  ftarfe  ^oljfäulen  unter  einem 


nl 


SSinlel  t)on  45  big  47  ®rab  gegen  bag  Snnere  geneigt  in  ben  93oben  eingegraben, 
xoa^xenb  bie  SRönber  in  m  unb  n  eine  Steigung  t)on  60  big  65  ®rab  erhalten. 
35ag  JBalfengerippe  toirb  mit  ©c^inbeln,  Sio^r  unb  ©rettem  üerfleibet  unb  bie 
obere  9bgrensunggf(äcl^e  rs  mit  einer  fold^en  Steigung  auggefäfirt,  ba%  bie  auf« 
fallenben  ©d^neet^eilc^en  in  ber  Slid^tung  ber  SJorberttjanb  reflectirt  »erben.  9?ac^* 
bem  biefe  SBanb  einen  SBinfel  öon  circa  45  ®rab  befi§t,  fo  wirb  bie  glugweite 
ber  ©c^neet^eilc^en  nac^  ben  ®runbfä^en  ber  äBurfben^egung  in  biefem  f^aDe  bie 
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größte  fein,  totläft  fie  bei  fonft  gleid^en  Umftänben  überhaupt  erlangen  fönnen. . . 
3n  SiS*^^  2  fe^en  wir  eine  SRei^c  folc^er  ©d^neetoe^ren  ncbeneinanber  errichtet. 
5)urd^  bie  3tt)ifc^cnräuOTe  berfelben  bringen  heftige  Suftftröme  in  ben  Staunt  hinter 
bie  SBe^reu  ein,  fo  bag  alfo  ^ier  feine  SßinbftiQen  eintreten  unb  bemgemä^  feine 
@(^neeablagerungen  ftattfinben  fönnen.  t^igur  3  enblic^  jeigt  einen  SrbroaQ  nad) 
bem  Slubnidi'fd^cn  ^Principe. 

Oertli^e  93er^ä(tniffe  tt)erben  e§  mitunter  auS  pecuniären  ober  anberen 
(Srünben  jmingenb  er^eifd^en,  t)on  ber  $erfteQung  bauember  @c^neef(^u$anlagen 
ab jufe|en  unb  an  beren  @teQe  prooiforifc^e  ju  fe|en.  SDtan  bejeid^net  Hilfsmittel 
biefer  Art  ate.>SBerf eßbare  ©^u|t)orric^tungen«.   ©iefelben  beftel^en  au§  Sretter* 

}äunen,  au§  färben,  ©c^u^ellengäunen 
ober  pultartigen  (SefteUen,  »eld^  ent* 
fprec^enb  öeranfert  werben.  . . .  (Kne 
weitere  SSorrid^tung  ift  ber  fogenannte 
» ©elbfttl^ätige  ©d^neegaun«  bekamen' 
fanifc^en  SSngenieurS  2.  ^otoit, 
weld^er  in  ^mexita  unb  in  Kortoegen, 
inbed  nur  bei  einge(eiftgen  SBat^nen, 
Snwenbung  gefunben  fyxt  2^ie  Su« 
orbnung  befte^t  barin  (oergl.  bie 
giguren  auf  ©.  665),  bafe  über  bem 
oberen  Il^eile  ber  89öf(^ungen  bes 
Sinfc^nittei^  unb  na^egu  gleic^Iaufenb 
gu  benfelben  SBinbfänge  auö  SBrettem 
errid^tet  werben,  welche  bie  anfom« 
menbe  fiuftftrömung  auffangen  unb 
na^  unten  über  baiS  ©eleife  leiten,  fo 
ba^  alfo  ©c^neeablagerungen  fid) 
bafelbft  nid^t  bilben  fönnen.  3)iefe  SSorric^tung  fann  inbed  nur  in  f^malen  (alfo 
eingeleifigen)  ISinfd^nitten  unb  [teilen  SJöfc^ungen  wirffam  fein,  ba  bei  größerer 
93reite  beS  Sinfc^nitted  bie  fiuftftrömung  9taum  finbet,  fi^^.  f o  ausgiebig  gu  ergeben, 
ba^  fie  bie  SBinbfänge  ber  jenfeitigen  93öfc^ung  nid^t  me^r  erreicht,  b.  ^.  über 
biefelben  l^inwegftrömt.  ^abur^  wirb  über  bem  gweiten  ®e(eife  SßinbftiOe  unb  in 
i^otge  beffen  ©d^neeabtagerung  entfte^en.  S)er  $owie'f^en  SSorric^tung  wirb 
übrigen^  auc^  nad^gefagt,  bag  fie  gur  fiodterung  ber  Söfc^ungen  ä^erantaffung  giebt 
Sei  eingeleifigen  iBal^nen  ^at  fie  fic^  bewährt,  boc^  ift  fie  foftfpielig  unb  erforbert 
aufmerffame  3nftanb^a(tung. 

iBefonberS  audgebe^nt  unb  gum  %i)tik  grogartig  finb  bie  ©d/neefc^u^nlagen 
in  iRorbamerifa.  %&x  bie  Union«  unb  Sentra(»$acificba^n  finb  biefe  @(||u|}t»or< 
fe^rungen  (©c^neebäd^er  unb  ®aQerien)  fo  c^arafterifttfc^,  ba§  fie  ein  ungertrenn« 
lid^eiS  9JlerfmaI  berfelben  bilben.  Sie  fiänge  ber  auf  ber  gangen  9)a^n  befte^ben 


9tubni(fi'»  St^u^fantage.  9ig.  S. 
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Bdfneeh&djtx  nab  ©oUerien  beträgt  weit  iifcet  100  Silometer  unb  enlfäüt  bet 
unflleit^  größere  Ifieit  betielben  ouf  bte  Eentral^^acificba^n,  roetc^e,  banl  biefer 
^orfe^rungen,  feiten  auf  längere  Qät  nidit  itnterbioc^en  ift,  niätiienb  bie  Union' 
'ißaeificbafin,  bie  noc^  Doiraiegenb  burc^  3Sänbe  gefcf|ü^t  ift,  faft  jeben  3Binter  burc^ 
meutere  SBot^en  t|inburii)  ben  ffletrieb  fiftiren  mufe.  ®iefe  ©cfineemänbe  finb  burd)aii3 
au*  ©dIj  ^ergefteßt  unb  (e^ren  bem  Sßjtnbe  feine  fentret^te,  fonbern  eine  gegen  bie  ju 
it^ü^enbe  Streife  geneigte  %lää}i  ju;  aut^  ift  bie  ÜSanb  nic^t  ganj  bic^t  nerfdialt 
unb  niicb  biefetbe  an  i^rem  oberen  Snbe  burc^  eine  in  entgegengeiet|ter  9ti(^tung 
geneigte  Sbene  abgefctiloffen. 

Sei  ben  auf  ber  Eentrot'^ocificba^n  üblichen  ©c^neebät^ern  reicht  bie  Set' 


^W^ 


fdtatung  ber  ©eitenwfinbe  niiftt  bicf)t  bis  jum  Sloben.  35urd)  bie  jaloufieartige 
Uebergreifung  ber  an  ben  oerticalen  €äulen  unb  an  ben  geneigten  Streben  an= 
gebradjten  33erf(^alung  unb  bie  ja^treic^en  Sufttf|ürm(^en  ift  bie  S^entilation  bet 
iSanerien,  »eli^e  ouf  tiele  ftilometcr  tiergeftettt  finb,  BoHfornmen  gcfidiert.  aBäf)renb 
beä  ©ommerä  werben  überbieä  in  einzelnen  ©ejperren  ©ettenfefbcr,  luetc^e,  entroeber 
in  ßouliffen  taufenb,  gefentt  ober  cn  ffi^omieren  beweglich,  aufgeftappt  Kerben 
tonnen,  geöffnet,  um  bem  2id|te  unb  ber  Suft  teirfiteren  S^^'^*^  ä"  terfc^affen.  Ito 
e*  tsiebertiolt  Dorgetommen  ift,  bag  bur(^faf|renbe  ^uge  |oI(f|e  @c^neegaQerien  in 
SSranb  geftedt  tiaben,  finb  bie  ^ii^et  inivenbig  mit  zellenförmigem  Sifenblecfi 
oerlleibet;  femer  finb  in  einigen  Stotionen  5!)am|)f=5™«fP'i5™  in  Sereitf(^aft, 
meiere,  auf  Saggon*  befeftigt,  unuerjugiic^  in  üction  treten  lönnen.  ^ie  $eueT=> 
löfc^iüge  ^aben  ben  SJorrang  Don  allen  übrigen  Qüim.   23er  SBafferftra^I  ber 
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!Samf>ffpti(e  ift  tiäftig  genug,  um  6ei  feinem  SnptaQe  auf  bie  33erf(^alung  biefelbe 

fofort  lo^jureigen.  3n  ben  @aDerien  beftnben  ftd^  in  fiiijen  (Sutfernungm  Söt^ter. 

loeldie  bei  iSintcttt  eines  Sranbed  bog  ^lamtjeii^en  in  bie  näi^ftr  ^aialöiit' 

ftation  abgeben. 

<£tn  ametifanifc^ei  t<Fac^mann,  ber  um  bie  3>UT(^füf|rung  bei  Sentrol-^cific' 

botin  tjot^uerbiente  Obeiingenieni  @.  @.  3Rontague,  bejeii^net  bie  ©c^neegaQcrien 

auf  ber  ^oc^gebtrgSftirde 
bet  genannten  Salin  ali 
>niid|tigeS  Slement*  ber* 
ielben.  Hnfang«  »oaren 
Dorniiegenb  nuc  bie  Stn^ 
fi^nitteübeibeift,n>ä^TeRb 
man  eS  ben  ©t^neepflügen 
übetlie^,  bie  3)ämme  frei 
ju  matten.  3)ie  Srfatf 
rung  ^at  inbeS  gegeigt. 
ba§  äberoD,  »o  €d)nee= 
ablagerungen  oon  gtoBer 
3ßäd|tig[eit  Doifommen. 
beten  Sefeitigung,  oud) 
Don  dämmen,  jeitroubenb 
ift.  3n  Solflc  ht^ta  mürbe 

bie  ununterbioi^e 
Uebtrbetfung  bei  ganjm, 
in  bei  Siegton  hti  boben 
S(^neeS  liegenben  S9abn 
für  notbrornbig  eiai^tti 
Sei  ber  ^eiftcQung  biefer 
®Drtef|iungen  toaiben 
jnei  SonftTUCtionSoiten 
angemanbt;  bie  eine  in 
foldien  ^äQtn,   iro   nur 

««»cflallnit  auf  Dir  VaclfifbaliR.  boS   ©elDic^t  beö   niri)fr^ 

f  aüenben  ober  angeive^ 
S^neeS  in  Setiai^t  tarn,  bie  anbete  an  folt^en  ©teilen,  med^e  bem  fiatoinen^urjr 
ausgefegt  maren.  iBeibe  Sorle^iungen  amiefen  fi:^  als  uoUtommen  jmedentfpredKnb. 
iBom  SQSinbe  jufammengetragent  ©^neemaffen  Von  einer  iDläc^tigteit  gaifc^  3  bie 
6  9Retcr  —  ja  tjon  me^r  atö  15  9Ketei  —  bebedten  bie  Oatlerien,  oljne  fie 
einjubrüden  unb  o^ne  ben  3ugät)erfet)r  aniii  nur  einen  Sugenbüd  ju  unteibrttboi. 
Uebei  bie  betreffenben  Anlagen  t)aben  mir  bereits  an  anbeier  @teQe  referirt.  (Sgl 
Seite  120.1 


fet)i  toec^felnber,   burd)fc^nitttic^   ettoa  700  SReler   betragenben  ^Breite   ^inttt   ftd) 
laffenb,  auf  neldiem  9I0eS  Derrouftet  ift :  |)äuf(T  bemoltrt,  Säume  enttourjdt  obn 


abgeliroc^en,  {(^iBcre  @egeiiftänbe  gefioben  ober  meilentoeit  fortgcfiii)rt,  Sijcnbat)R= 
juge  umgelDOifen  ftnb. 

iBegfiglic^  bei  9Jet^eerungen  bun^  Srbbebe.n  ttegen  »enige  juverEäffigt  ^' 
obac^tungen  oor.  Befyc  fd|ä(enSniertt|e  Sfn^altSfuntte  ^at  bie  groge  ^ta^ppbe 
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in  Sapon  um  28.  Cctober  1891  gegeben.  Ue6er  bie  bamit  ootbunbenen  ßet» 
ftörungen  »erbonlen  reit  ben  ber  Unitpetfitot  in  %olio  ange^öriflen  ^rofefforen 
3o^  SÄitne  unb  SB.  St.  IBurton  eine  nortrefflic^e,  mit  ja^tteic^en  Driginal- 
()E)Dtogiaf>^ien  gefc^müdle  ^ublicatton,  ber  aui^  bie  mitfolgenben  Sbbitbungen, 
roeldie  bad  9Iett)Qlten  beS  Sc^ienenreegeS  unb  ber  eifernen  SBrätfenbouten  gegen- 
über  ben  Stementarereigniffen  jeigen,  entnommenen  ftnb. 

3unä<i|ft  ift   aus   ber   einen  SIbbitbung   an   bei  $anb   bt&  fc^langenförmig 
gerounbenen  ©eteifeS  ju  erfelien,  bafe  (oreo^t  bie  ©rfiienen  ol8  bie  SdiroeHen  fid) 


Sinfluij  bei  »agaioirüifc  bui4  <it»brbin  am  u.  Ciiobn  iwi. 

t^eilS  in  bei  £ängS',  tl)ei[g  in  bei  Queiric^tung  bei  Settung  t)eif(^oben  Ijaben. 
Sine  gweite  SSJa^me^mung  ift  bie,  bafi  an  einigen  Stellen  bie  ©dmeQen  smai  in 
bei  Geltung  liegen  geblieben  ftnb,  aber  ber  Untergrunb  mit  bem  gangen  ©cftänge 
fid|  t}er)d|oben  ^at. 

Sier  in  ber  9?öt|e  bei  eben  befi^riebenen  SteDe  tiegenben  549  9Heter  langen 
fflrürfe,  weldie  ben  Sitogaroa  überlcfjieitet,  ift  e«  Deif|ältni6mä6ig  Iciblicf)  ergangen. 
3^ie  3  bis  6  SKetei  meffenben,  4'/^  bis  9  3Keter  t)o^en  fteinernen  Pfeiler  ertjielten 
on  ber  iSafiä  orge  tiorijontate  Miffe,  bie  SBrüde  jebod)  blieb  intact.  fflci  einet 
unfern  bcifelben  liegenben  Siebentiberbrütfung  oon  jroei  Spannroeiten  Don  je 
21'3  SKeter  mürben  bie  ©teinniebettaget  auf  bet  einen  Seite  f)Drijontal,   auf  bet 
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anberm  Seite  biagonat  jeiriffen.  9fm  ft^Iimmften  ober  etging  ed  ber  über  bm 
$(u§  Kagara  fütjienben  Sifenbrütfe.  2)tefelbe  beftanb  aai  fünf  langen  @ittrrtcfigem 
von  je  609  JKeter  ©pannroeite  unb  gioei  on  beiben  Ufern  liegenben  (firjeren, 
auf  iDenigen  tio^en  eifemen  @äu(eit  lu^enben  $oct|f(utt|trägeni.  9ltn  meiflai  gelitten 
^aben  bie  in  bec  3JIitte  liegenben  ^ofien  @SuIen,  npeldie  me^rfai^  bun^broc^ 
würben  unb  baburd)  brei  auf  ifinen  ru^enbe  Xräger  ju  ^Q  brachten.  2>tefe  feOil 
blieben  inbeiS  untieTfe!)Tt.  SBte  bie  jnieite  8I66tlbung  jeigt,  ^nb  bie  SBcrfc^iebungen 
in  ber  EBrütfenat^fe  fe^r  bebeutenb.  3)er  aufgefc^üttete  SBrüifenjugang  auf  bem  einen 


S)n|tui|  btt  Aagaiobiaitt  Onncuaitn^l)- 

Ufer  uurbe  gänjlic^   tueggefdiüttett,  fo   ba|   baS   @(^ienengeftänge   in   bet   £uft 
fi^mebte,  toie  bte3  ^äufig  bei  $od)roaf{ertataftrop^en  ber  ^U  ift. 

$ie(e  Unfälle,  foffiie  bie  l^niägung,  bag  für  ben  genib^nlii^  Serfe^r  con- 
ftruirte  fBrüden  noc^  bei  einem  SBiinbbrude  (Xolfun)  miberftanben,  bei  toetc^ 
jdlffiere  Socomotitien  umgeworfen  mürben,  tiat  in  ben  bel^eiligten  t^rac^freifen  bie 
grage  angeregt,  ofi  eS  nic^t  möglich  fei,  Sijenbatinliriicfen  ju  conftruirrn.  XD^äft 
bei  plö(jUi^era  Auftreten  oon  SBobenöerfdjiebungen,  ftanb^otten  toürben.  I)ieSlnfi(bt 
competenter  Ingenieure  getit  bat)tn,  ba§  ^Qe,  aie  fienorftelienb  befc^rieben  tourben. 
DieQeic^t  ju  oer^üten  mären,  menn  man  ben  Pfeilern  eine  breitere  SSoftft  unb 
einen  eiffelt^urmartigen  Stufbau  geben  mürbe. 
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l£g  mürbe  bereits  fiernorgc^oben,  bag  bei  SifmtiaEinunfäDen  Urfac^e  unb 
SSirfung  fetir  ungteid)  bemeffen  fein  fönnen,  b.  f).  bag  fetbft  ein  geringfügigfS  @e> 
bredien  an  ber  SBa^tt  ober  an  ben  ^f|rjeugen  ju  ben  fc^iDcrften  mit  Äataftropfieii 
uerbunbenen  Sfift^enfäHen  Anlaß  geben  (ann.  Stnberfeits  finb  e«  gewiffe  formen 
beS  SJerle^rS  —  £)ii^te,  Si^neüigtettiSmag,  3>i(°i"i'<^Kf^U"9  —  beite^ung^n^eife 
ber  ©rob  ber  S^acttieit  jener  Snittel,  bie  jur  ^Jerftänbigung  unter  ben  Organen 
ber  Seitung  unb  ber  ^anb^aSung  be8  SetiiebeiS  (Signaleinriditungen)  bienen, 
votl^e  auf  bie  @id|er^eit  beS  Sifenba^nbetriebeS  (Hinflug  ne()nien.  SBa^nen,  in 
njctdie  mehrere  3weigli««it   einmünben,  bann  foI(^e,  auf  weldien  bie  Serfefirä' 


SR|d)ictung<n  DIR  SifmiD^necItitc  bunb  Sitbcbcn. 

oer^ältniffe  5"9S  tjerft^iebener  (Sattung  unb  non  ungleicher  ©efc^minbigleitSmaffc 
in  ber  f^ortbemegung  erforbern,  bebingen  burc^  bie  oielfac^en  3ugSüber^otungen 
unb  Beugungen  einen  fe^  comfiliciiten  Sietrieb,  niel(f)er  gur  OueQe  fc{)tDerer 
SoQiriDnrn  luerben  (ann. 

SiefelEien  begreifen  tiorne^mlic^  folt^e  göQe  in  fit^,  in  roeli^en  burc^  falfdie 
SBeic^enfteÜung  ober  Stellungnahme  ber  QüQe  über  bie  @i(^er^ettdmai[en  hinaus 
ein  Änftreifen  beS  einen  319^^  in  ''Ei  onberen  ftattfinben  unb  ju  ernfttic^en 
©efdiäbigungen  fül)ren  tann.  Mläbann  finb  bieienigen  gäOe  in  Selrac^t  ju  jie^en, 
in  XDtldim  burt^  irgenb  ein  SSerjäumnig  ober  eine  irrige  @igna!gebung  bad  DoIl> 
ftänbige  Sufrennen  eines  3uS^  °if  ^^  anberen  in  bcrfelben  ^Q^i^tric^tung  erfolgen 
tann.   3i'">t  rebuciren  baä  ©trerfenblotff^ftem  unb  bie  Sentral'Sffieic^enfteßmerfe 
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SGBogenfaften.  Sefer  lange  unb  (dtroere,  auf  3!'ref|ici)eiiimeln  ruljetibe  SBagcti,  bic 
ni(^t  [ei(^t  umfallen  unb  fit^  nur  tc^roer  mifbäumen  tonnen,  neigen  am  meiften 
jum  'Zei^topinn. 

SKitunter  »erlauien  3tii<i'"™'^"ft>'6f  '"  i^ren  ^utgen  fe^t  gtimpflii^,  iei  eS, 
baft  bie  f^^rgeft^roinbigfeit  (eine  ie^i  bebeutenbe,  ober  bie  SJirfnng  bei  felbft' 
t^ättgen  $cemfen  ben  STnpiaD  entf)}ie^enb  ai^ä)roä<i}tt.  3ni  Slllgenteinen  inerben 
ejoct  tiinctionirenbc  ©ignalDorrit^tungen  jolcfie  ^i'if'fifnfÄße  oerplen.  5)ie  in 
biefer    SBejie^ung    rei(^Iiiii     awSgeniftetcn    engli[cf)en    ffiifenbatinen ,    auf    nielcfien 


äuiammenflöße  häufiger  alä  auf  ben  continentafen  Siienbafmen  ftattfinben, 
beroeifen  inbe«,  roie  felbft  ba«  befte  ©ittierungSj^ftem  oerjagen  mufe,  roenn  bie 
3>i(§te  beS  SJerfefiriS  ^Jtmenfionen  annimmt,  bei  welchen  büä  getingfte  SSerjetien 
ober  felbft  nur  baä  jeitroeilige  aJerjagen  einet  mec^anifi^en  Sßorrif^tung  ni^t  nur 
einen,  jonbern  eine  ganje  3tei[)e  Don  Unfällen  jui  ^olge  ^aben  fann.  %m  fjäufigften 
finben  äutammenftöBe  onf  ben  norbameritaniftfien  SSofinen  ftatl.  9)ian  roirb  fit^ 
inbeä  ^üten  muffen,  bicfe  Srfc^einung  auf  einen  bejonberen  ®tab  oon  Üoffigleit 
im  Sienfte  iuriirfäufii^ren,  fonbecn  man  roirb  fitt)  uielmetir  Dor  9Iugen  f)aUen 
muffen,  bafe  ^ier  ein  natürlicIteiS  ßaufülitätsprinctp  smifdjen  ber  bebeutenben  ab'^ 
foluten  Sänge  atlec  Sonnen  be«  norbameritanifdien  3!e?c§  unb  ber  auf  biefelben 
Dertl|ei(ten  3a^t  Don  Ungtüilfällen  ju  died)^  beftef)t. 

64li)tiB(fEtrdi(nf(tb,  Born  loDcnboi  ^[üatlriib.  43 
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eintreten  mufite,  roeit  ba§  ©efüge  bet  SBrücfenconftruction  gelüft  raurbe.  3nSbe= 
fonbere  bß\  gtofeet  gafirgefdiroiiibigfeit,  ober  in  finfteter  Sioi^t,  rairb  bie  njaftrc 
Urfaifte  (d  nerfc^teiett  fein,  bafe  nüdjträglii^  ficijere  Sln^altäpunlte  für  bie  Be= 
itrt^eilung  beS  €fld|i)trf|alträ  fdineiti^  ju  gewinnen  {ein  mürben. 

3)ie  Srüdeneinflürje  finb  biejenige  SIrt  Don  RataftTDpf)en,  mit  roelrfien  ber 
gtbfete  ©(^oben  an  Seib  unb  ®ut  oetbunben  ift.  Slut^  ift  bie  bemoralifirenbe 
^irhing  folc^et  ^iDiit^fnfaHf  grufecr  olä  bei  irgenb  einem  anberen  auf  ben  Sifen= 
bafinbetrteb  be}ugnet|menben  Stnlafje.  9(u§  biefem  @runbe  mitb  in  benjenigen 
Sönbern,  iDo  eine  ftaatlic^e  9tu(fid)t  über  bie  Sii'enbafjnen  befielt,  (eitenS  ber  leftteren 


eine  burd)  peinli(^e  SJorit^riften  Dorgeäeic^nctc  Sontrole  ausgeübt  unb  auf  eine 
regelmägige  Sienifion  bei  Saujuftanbei  ber  prüden  fd)Qife§  üugenmerl  gehalten. 
ISaju  (ommt,  bog  bie  Erfahrungen,  meiere  man  mit  (Sifenbiücfen  gemad)t  I)at, 
fid)  jur  3<'t  ii>(^  "uf  ^<it^  Dec^ältnigmägig  fnr^e  ^eriobe  erftrecFen  unb  inSbe< 
ionbere  bejiiglic^  ber  betciebäfic^eren  Eotier  fotc^er  Sonftructioncn  aKgemein  giltige 
9tornien  nic^t  nufgeftellt  werben  fonnten.  SJie  gortfi^ritte  ber  %e<i)mt  unb  bie 
fieiftungen  ber  ^liittenmerfe  bürgen  aOerbingä  bafür,  bof;  mon  ein  große«  SRofj 
Don  3iit>E'^I(>ffigfeit  t)orau§fe|en  fann;  baS  Uebel  liegt  aber  vorne^tnlif^  in  bem 
lelattoen  9}erf|aUen  ber  Structuc  hei  SDtateriaU  gegenüber  atmofpfiärifdien  <£in> 
flüffen  unb  ben  beftönbigen  Srfc^iitterungen,  benen  eS  aufgefegt  ift. 

33a&  aut§  Don  aufeen  roirfenbe   bejonber*  ungünftige  Umftänbe,  fobonn   in 
ber  iBemegung  fc^niercr  Saften  begrünbete   ftörenbe  äuföHigfeitcn   Bon  fdiroeren 
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Utfac^cn  liegen.  2)ic  elfteren  betreffen  öorne^mlic^:  nic^tparaHele  Sage  ber  ©döienen* 
ftrdnge  in  geraber  iBa^n,  ju  geringe  @c^ienenüber^ö^ung  beS  %[ugengeleifed  in 
Krümmungen,  ju  geringe  ober  jU  gro§e  ©purerweiterung,  faule  ©c^toellen,  mangels 
^aftc  SSefeftigung  ber  Schienen  auf  ben  Unterlogen,  Unebenheiten  auf  ber  Ober» 
flache  bed  ©c^ienenfopfed,  ju  l^oc^  ober  falfd^  liegenbe  ^erjftücfe,  fc^Iec^t  fc^Iiegenbe 
SBetc^enjungen  u.  f.  w.  Änläffe  an  ben  ga^rjeugen :  Sofe  SRäber,  gebogene  Steffen, 
falfc^e  ©purweite  eine«  Siäberpaare^,  gesprungene  l^reg,  Slc^^brüd^e,  fd^arfgelaufene 
©purfränje,  einjeitiger  ^ufferbrudE  in  ben  ßurüen  ober  ungleiche  ^ufferl^ö^e.  2)ie 
in  ber  JBettJegung  liegenben  Ur jachen  finb  öorneI)mtid) :  Qu  grofee  J^a]^rgeic^n)inbig= 
feit,  ©(^Ungern  ber  Socomotiöe,  ju  l^eftigeö  Sremfen,  größere  ®efc^n)inbigfeit  ber 
Sc^iebemafc^inc  gegenüber  berjenigen  ber  3w9w^of4i"c,  ju  großer  fteifer  SRabftanb 
in  Sejug  auf  bic  ßuroenrabien  ober  unparaHele  ©tellung  ber  Steffen  eineS  unb 
be^jelben  ga^rjeugeS.  ©d^licjslid)  fönnen  aud)  äußere  Urfac^cn,  al§:  @i^,  ©c^nee, 
in  baö  Profit  l^ereinragenbc  frembe  (Segenftänbe,  herabfallen  lofer  93eftanbt^eite 
auf  bic  Schienen,  Verlegung  ber  99al)n  burc^  Jv^I^ftürjc  unb  ©rbrutidje,  S33affer* 
unterfpülungen  burc^  JRegenflut^en  u.  f.  tt).,  gu  Sntgleifungen  füfiren. 

ginbet  nur  eine  partielle  (Sntgleifung  ftatt,  jo  wirb  ber  Unfall  feiten  öon 
fc^wereren  golgen  begleitet  unb  bie  ©törung  rafc^  ju  begeben  fein.  Singeine  ent» 
gleifte  SBagen  roerben  mittelft  ber  SBinben  unb  SEBcrfjeuge  ber  fiocomotioe  ein» 
gelben.  ®ute  SJienfte  leiften  bie  fogenannten  »®ntgtcifung§fc^ut)e«;  fie  befte^en 
aii^  einer  trapezförmigen  biden  Sifenplatte  mit  üerjd)ieben  aufgebogenen  SJänbern, 
n^etc^e  an  bie  ©d^iene  t)or  baS  entgleifte  9{ab  bed  ^a()rjeugeS  gelegt  n)erben  unb 
tüet^e,  menn  bie  Entfernung  be§  9{abe^  Don  ber  @d;iene  nic^t  me^r  aU  4  bi^ 
472  Zentimeter  beträgt,  burc^  ba§  erleichterte  ©leiten  be§  9tabeS  ein  fd)nellereg 
(Sin^eben  unterftü^en.  ©inb  mehrere  SBagen  entgleift,  fo  muffen  junädift  bie 
Kuppelungen  gelöft  unb  fobann  jeber  SBagen  einjeln  eingeI)oben  werben.  5)a  größere 
?lrbcitcn  biefer  Mrt  fic^  mit  ben  auf  bem  S^enber  befinblic^en  SBerf  jeugen  unb  mit 
ben  öor^anbenen  aRenfc^enfröften  nic^t  burc^fül)ren  laffen,  mufe  ein  ^ilfSwagen 
unb  bie  notfimenbige  3^^!  üon  SIrbeitern  l^erbeigerufen  werben.  (SSgl.  ©eite  386.) 

©rötere  Slnftrengungen  erforbert  bag  Sintieben  entgleifter  Socomotiüen.  3)er 
fc^weren  9Raffen  wegen  ift  l^ier  jebe  burc^  bie  ^ebung^arbeiten  ^eroorgerufene  9Ser* 
änberung  ber  ©d^werpunft^Iage  geeignet,  ben  ©efammtförper  in  oft  unbeabfic^tigte 
Bewegung  jU  üerfe^en.  ?llle  SBorfi^tSmaferegeln  gelten  im  f)öt)cren  2Sla%t  bei  einer 
umgeworfenen  fiocomotioe.  3ft  biefe  weit  ab  oon  ber  S5at|n  entgleift  ober  üom 
®ommc  geftürjt,  fo  bringt  man  fie  juerft  in  bie  aufredete,  möglic^ft  wenig  gegen 
bag  ©eleife  geneigte  Sängenfteßung,  fd()iebt  fobann  ©djienen  unter  bie  Siäber, 
welche  burc^  ein  5Rot^geIeife  mit  bem  ga^rgeleife  üerbunben  werben,  arbeiten  biefer 
?lrt  finb  ^öc^ft  mü^eüoQ  unb  jeitraubenb,  bod|  finb  fie  unerläjslid),  will  man  bie 
geftürjtc  SRafd^ine  nic^t  gänglidEi  bemontiren,  wag  nidjt  immer  möglidj  fein  wirb. 
3;^atfac^e  ift,  ba§  Siotligeleife  ber  öorbef Geriebenen  ?lrt  oft  für  gange  abgeftürgte 
3üge  in  Sängen  üon  500  9)?eter  unb  barüber  ^ergeftetlt  worben  finb.  ©elbftüer^ 
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ftänblid)  finb  bei  eittgleiften  Socomotitien  auc^  feitenS  ber  SebienungSntannfdiaTt 
entipred)enbe  @id)cruiigSma^i:ege(ii  311  ergrciffit.    ^o^eS  ^uei  mu^  ^erauSgtrifini 

unb  flligclDJrftf,    ber  I)ampt 

burdi  Deffneii  ber  ^eijt^üre 

unb  2Iuf)c^rQu6en  bet  ©ic^. 

(leitSDentile  jum  ©inten  0,0 

brod|t  roerben.  53iefe  SRaic 

regeln  gelten  jeboi^  nur  für 

ben  ^ad,  nenn  eine  balbitie 

Setiebung  beä  UnfaOeS  nid): 

ju  ermatten  fte^t. 

a  3"  ^"^  felteneren  Un- 

1  jäDen  ft^nierec  9(it  gehören 

f  bie    fiefjetejplofionen. 

#  Z)a^  9}orf|anbenF?in  Don 
i  SSeffelftein  ober  bet  jt^tediif 
I  3uftanb  heg  Seffel«  über. 
5-  tjaupt,  JQ  ielbft  nut  finjetnf 
^  SSfec^e  betiel&en  finb  bie 
f  ^aupttäc^Iii^en  Utioc^oi 
I  io(d)et  S^plofionoi,  ftltmer 
1  boä  ju  rafi^e  Sintm  be^ 
S                                                                               SBafferä     bei    junetimntber 

*  Xampfipanimng.  Seit  (Sin- 
I  fiifirung  genau  bestimmter 
I  periobiidjer  Slefiefunter- 
I  futflungen  finb  bie  Hefiel' 
I  ojplofioncn  »iel  feltener  ge= 
^                                                                               iworben  als  in  ftiifieret  3eii- 

in    roeldjer    überbieÄ  burd> 

ben  Unfug  bet  Selaftung  ber 

gebernjogen  bet  ©ic^^its- 

uentile   unb    in    ^olgt   ber 

bübiird)    ^etDOtgcrufencn 

'^ainpflpflnnung    über  bai 

jutäffige    äRo^mum    Un 

glüdäfäQe  getabeju  pioDocitt 

routben. 

2Benn   fid)   ber  Sefet  juiii  Stbfi^diffe  ein  jujamnienfafffiibe«  ©Üb  Don  b(r 

Eientigen   tet^nijdien  Sluägeftaltuug   bet  Gifenbafirien  mactit,  nnnn  et   fn^  ber  iSr- 

luiigung  fjingiebt,  mit  loeldiem  bcbeutenben  Slnfroanbe  an  SBiffen  unb  IJonnen  alle 
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materiellen,   getftigen   unb   mDraltfi^en  i^actoren  ju  einem   orgaiiifd)  @anjen  bon 

grofeer  SolHommen^eit  juiammenroirfen,  fo  loirb  et  fi(^  ber  ®t(enntni6  nid|t  Det' 

ic^liefeen,   bog  ber  ÜJlec^aniSmud  einet  gto6en  93a^n   ein  Ifflaft  von  ©idjer^eit  in 

fi(fl   (erliefet,    meli^eg 

felbft  burd)  jeitroetlige 

Unfälle     unb    ftata^^ 

fttopljen     in    feinem 

SSerttie  ntcf)t  ^erati= 

gebriidt  ttieiben  fann. 

3n     tei^niid)er     Söe= 

äie^ung     bücfte    ba^ 

edjroergeniii^t  grbfee' 

ret    Settieb8fid)erl)eit 

—  Don  einem  tabel= 

loa      functioniienben 

SignaljQfteni      abge^  4 

iei)ttt  —  Borne^mlid)  I 

in     ber    SSerftärfung  % 

beS  Oberbaues  liegen.  s 

t5rfreuli(^fr    SBeife  | 

inadje«    fic^     Sßeftre=  ^ 

bungen  in  biefer  9{i(f)=  g 

tung  in  aQen  großen  » 

©taoten      bemetlbor.  n 

Sie  ecften  ma^- 
na^men  biejer  ?lrt 
gingen  Don  33elgien 
aus,  baS  eine  roefent- 
li(t)e  ISerftärlung  beS 

äDberboueS  burdj 
proberoeife  @infül)= 
rmig  ber  ©anbberg' 
ic^en  ©(^iene  (ber  fo 
genannten  @oUatfi< 
ft^iene)  onbfllinte.  3n 
^anftrit^  tonnte  man 

fid)  ber  Srroägung  nidjt  uerjd^lieBen,  bafi  bie  bafelbft  bcfte()enben  OberbaU'^ 
jt)fteme  nielfat^  ben  gefteigctten  a?erIet)räDert)ä(tniffen  nidjt  mel}r  entfprcc^en.  Einige 
33ol)ncn  ^aben  fid)  benn  aut^  weronla^t  gefe^ni,  j"  neuen,  ftärfer  bimcnfionirten 
©dlienen  ju  greifen.  3n  ber  Sc^roeiä  (jat  bie  ®ottt)QrbbQ^n  mit  ifjren  befonberS 
ic^roicrigen  i8ettiebäDerf)ä[tniffen  ber  Cberbaufrage  Don  Slnbeginn  ^er  ein  lebenbige^ 
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Sntereffe  bemal^rt.  "äud)  in  ^eutfd^Ionb  l^aben  fic^  Slfidfic^ten  gettenb  gemad^t, 
tüelc^c  eine  SBcrbcfferung  bcr  Dbcrbauconftructioncn  crtDünfd^t  crfc^cincu  taRen.  5n 
Deftcrrcic^  finb  im  gleichen  ©innc  bie  f.  f.  ©taatöbal^ncn  burc^  probciocifc  ©n» 
fü^rung  einer  engeren  Sd^tpeüeneint^eUung  mit  gutem  SBeifpiele  t) Drangegangen : 
anbere  Salinen  befc^äftigten  \ii)  mit  ben  Sefeftigungömitteln  bcr  ©ci^icnen  u.  f.  w. 
3n  @ng(anb  \)&li  man  jroar  mit  unbefiegbarer  S^^iS^^it  an  bem  oltbemd^rten 
©tu^Ifc^ienen=Dberbau  feft,  trachtet  jebodi  benfelbcn  ftärfer  ju  bimenfioniren.  3n 
Slmerifa  enblid^  i[t  man  gleichfalls  burc^  bie  gefteigerten  SSerfe^rSöer^ältnifie 
bal^in  gebrängt  worbcn,  burdi  Slnroenbung  fd^werer  Schienen  bie  3Biberftonb§* 
fä^igfeit  ber  ©eleife  ju  erf)ö^en. 

(Seiftreic^e  ©tatiftifer  ^aben  ^erau§gcfunben,  bafe  bie  ©efa^ren,  mit  welchen 
uns  ba§  tägliche  2eben  unb  treiben  umgiebt,  weit  größer  finb,  aU  bie  mit  bera 
SReifen  auf  ©ifcnba^nen  tierbunbenen.  SRad)  ben  heutigen  SSerl^ältniffen  in  ciöilifirten 
©taaten  ift  bie  SBafirfc^einlic^feit,  auf  einer  Sifenba^nfal^rt  ju  öerunglücfen,  mdfX 
größer  als  jene,  einen  Haupttreffer  gu  machen.  @S  ift  berechnet  worben,  baß  in 
Üänbern  mit  fe^r  biegten  SSerfe^rSöerl^ältniffen  ein  ^affagier,  ber  fein  ganjeS  lieben 
auf  ber  J^a^rt  jubräc^te,  minbeftenS  300  Saläre  alt  werben  müßte,  bis  er  üerle|t, 
unb  1500  Saläre,  bis  er  getöbtet  toürbe. 

Seiber  ^at  man  bejüglid)  ber  Unfallftatiftif  ber  Sifenbal^ncn  mit  einem  nit^t 
gauj  juüerläffigen  Factor  gu  rechnen,  ba  bie  Auslegung  beS  Segriff eS  »©fenbo^n» 
unfaQ«,  tpie  wir  bereits  an  anberer  ©teQe  erläutert  ^aben,  in  ben  öerfc^iebcnen 
Säubern  eine  abweic^enbe  ift.  ©teid^Wo^I  geftatten  bie  UnfaQjufammcnftettungen 
einen  SRüdfd^tuß  auf  bie  SBirffamfeit  ber  in  ben  einzelnen  Säubern  befte^bcn 
Sid^erungSftjfteme,  beiie^ungsmeiic  auf  baS  STiaß  ber  ®efä^rbung,  bem  cinerfeit§ 
bie  SReifenben,  anberfeitS  bie  (Sifenba^norgane  unterworfen  finb.  3)eSgIci(§en  geben 
bie  ftatiftifc^en  SSergleic^ungen  ber  Urjac^cn  jener  Unfälle,  welche  auf  ©ebrec^cn 
an  ben  ^Betriebsmitteln  —  unb  jwar  nac^  Kategorien  georbnet  —  rürfjufü^ren 
finb,  roert^üotte  Sn^altSpunfte,  welche  foroo^I  in  ber  JBetriebSfü^rung  als  in  ber 
3Ba^I  beS  SWaterialS  unb  für  bie  EonftructionSprincipien  öon  auSfc^taggebenbrr 
SBebcutung  finb. 


fünfter  3lf)fdinitt. 


lit^e  <fan|ivutttan«n. 


1.  Sfa&ibaftnen. 

"^^Kie  ein  geroattiger  ©trom  gegen  (einen  Urlvrung  t|in  aßniä&tid)  an  aWäc^tigfeit 
"^►^^  unb  elemeittaret  Straft  uertiert  unb  in  ein  9Ie^  »on  fteinen  SBafferafaern 
fid)  auflöft,  fo  gtiebern  ficf)  an  bem  fräftigen  Organismus  einer  mit  allen  ted)- 
nijdien  ^ilfämittetn  auägeriifteten  SioDBofin  bie  [[einen  unb  flcinflen  ä'i'eige  bcS 
©etfe^rS,  ber  ^auptabcr  i^t  Süafein  uetbanfenb,  biefer  ober  friitftpuIfirenbeS  Scben 
in  dien  möglichen  i^ormen  juiitt)renb.  S)aä  ®ro|e  ift  eilte  ©ummanbc  oon  fleinen 
58ert^en  unb  ber  93egriff  bet  @rö§e  fann  nur  auf  @TUnb  ber  3Bertt)beftimmungen 
rclatiDtr  Slbftufungen  oufgeftellt  luerben.  ^uQleid)  bebingt  baä  SÖejeu  bet  (SaufalitÖf 
ein  Sueinanbergteifen  oon  jofjlreif^en  5*>ttorcn,  itieldje  im  ijffentlidjen  Seben,  in 
bcn  ?(rbeitsleiftungen  unb  ben  9tuitau)(^  bet  auf  bem  5ßege  ber  ?ltbeit  geiDonnenen 
Srjeugniffe  fufeen.  53ie  Jotm  beS  SBer(el)rS  ift  eine  Dariable;  je  tielgeftoltiget  bie 
formen  finb,  befto  beiDegti^et,  lebenöfräftiger  roitb  bet  ©efaniintotganiSmHä 
eine*  gtofeen  SJerfcftrS  fein,  in  melt^em  jeber  ®inricf)fung  nad|  3Rafigabe  ifjreS 
3roe(feä  unb  i^ret  üeiftuitgSfä^igfeit  ber  it)r  gebüfitenbe  "^.Ma^  öiigeroicjen  ift. 

3n  Serücffic^tigung  biefeS  ©oc^nettiültes  ift  e8  root)!  am  $lo^e,  menn  in 
einem  bie  ^ec^nif  beä  ISifenba^nroejruS  6e[)anbe[nbem  ^etfe  aud)  jenen  Setfe^rS^ 
eintidjtungen  baä  SBort  gcrebet  rcirb,  an  roetc^cn  fid)  bie  ^rincipien,  nod)  benen 
ber  äJiec^aniSmuS  cineS  großen  SSetriebeä  geleitet  roirb,  nicfit  unb  met)r  »erltiitdjen 
unb  ic^liefelidj  nur  mef)r  im  lofen  begrifflichen  3"i'""'"f"l)ongc  mit  bem  fielen, 
iDflS  mir  unter  einer  ®ifenbaf)n  terfte^en.  Sffienn  ülfo  bie  nac^fle^enb  be^anbelten 
Sonftructionen  unb  Einrichtungen  mit  ber  biejem  19ud;e  Dorangeftellten  finnbitb^ 
lidjen  Ueberfe^rift  »SBom  roltenben  ^lügelrabe«  coQibirm,  möge  man  mit  bem  Ser= 
faffer  nidft  j«  [trenge  inS  ®eci(^t  gcljen;  bie  ?iot^roen bigfeit,  oßeä  einf(t)lägige 
äliateriaf,  roelc^eä  baä  @ifenbQl}mtiefen  in  (einer  begrifflichen  ©rrociterung  liefert, 
einem  ^eife  gleich  bem  Dotliegenben  einjuDer leiben,  ift  einleudjtenb  genug,  um  ba§ 
Söeginnen  ju  entfc^utbigen. 
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9D?it  bcr  ftlarlegung  bieic§  StanbpunftcS  ergeben  fid)  bic  fac^Iic^en  Ängliebe- 
rangen,  bic  tt)ir  im  ?iuge  ^oben,  öon  fetbft.  3n  crfter  Sinie  finb  c§  bic  ftlcin= 
bahnen,  njclc^e  als  Vermittler  beS  örtlichen  SBcrfeI)rS  ja^treic^cn  Slot^tDcnbigfritnt 
bicnen  unb  bemgemäfe  unfer  Sntereffc  cr^cifc^en.  Unbefdjabct  bcr  bei  i^rcr  Anlage  aU 
maßgebcnb  angenommenen  tecf|ni)d^en  formen  laffenfic^  bic  Kleinbahnen  in©tabt= 
unb  fi an b « (^icinal=)  Salinen  unb  brittenS  in  foldjc  eint^eilen,  meiere  in  Jy^nn 
ftabilcr  ^erftcHungcn  ben3n)etfen  bcr  Snbuftrie  unb  ber  Sanbwirt^fc^aft  bicnen. 
©tc  näc^ftniebere  Orbnung  finb  bic  transportablen  5nbuftrics  Jclb*  unb 
9BaIbbaI|nen,  bei  welchen  bie  Translation  öielfac^  öom  ©ampf betrieb  unb  Dom 
cleftrifd^cn  ^Betrieb  abgebt,  unb  an  beffen  ©teile  baSgugt^ier  unb  bic  ^anbarbc it 
treten  Ififet.  3""^  Sbf^Iuffc  beS  ®anjen  fei  bann  einer  Gonftruction  gcbadit, 
ttjclc^c  fidi  im  ^Betriebe  inbuftrieller  unb  lanbwirtl^fc^aftlic^cr  Unternehmungen 
fteigenben  ©rfoIgeS  erfreut:  ber  görberba^neu  mit  3)ra^tieilbctricb  unb  ber 
eng  bamit  öerfnüpften  einfd|ienigen^ängeba^n.  83ei  SBcfprec^ung  bcr  Al(einba§ncn 
trennen  mir  auf  ®runb  ber  motorifc^en  ©inric^tungen  bie  Socomotiöba^ncn  uon 
ben  eleftrifc^en  Safinen,  ba  bie  lefeteren  i^rcr  ©igcnart  unb  bcr  ganj  in  fidi 
abgefc^Ioffcnen  ®ntmidelung  megen  eine  gefonbertc  93c^anblung  erforbern. 

Unter  ben  fileinbafinen  bilben  bie  ®tabtbat(nen,   fofern   fic   als  ÜtormoU 
bahnen  ^crgcftellt  finb,   gemiffermafeen  ben  Uebergang  tjon  ben  .^auptba^nen  gu 
ben  cigcntlidicn  RIein=  ober  ©traßenbatinen.  ®ie  tec^nifdjc  gorm  bcr  ©tabtba^nen 
liegt  in  i^rer  Seftimmung.  35a  fic  ben  SSerfel^r  bcr  überfüllten  Strafen  bcr  ©rojs^ 
ftäbte  ju  cntlaften  ^aben,  ^at  i^re  SInlage  nur  bann  praftijc^c  SBcbcutung,  ipcnn 
fie  auf  gefonbertem  ^fabe  fid)  bemegen,  alfo  nic^t  auf  ben  ©trafen,  fonbcm  über 
ober  unter  bcnfelben.  SSon  mclc^cr  93ebeutung  eine  folc^c  STnlagc  werben  lann. 
jcigt  am  beutlid)ften    baS   ©tabtba^nne^   t)on  £onbon,   bic  äßctropolitan 
SDiftrict«  unb  aJictropoIitan^Stailma^.  3)er  3)oppe(ring  biefcr  Sa^n  umfc^Iief^t 
benjenigen  S^eil  fionbonS,  mclc^cr  bic  rcijcnbften  $arfS,  bic  föniglic^en  ©c^löffer. 
bic  mic^tigftcn  öffentlichen,  fomie  ber  Äunft  unb  SBiffen)(^aft  bicnenbcn  (Sebäubc, 
bie  f^önften  unb  grofeartigften  ©trafen  unb  ^(ä|c,  fomic  bic  SKittcIpunfte  beS  toirth 
fc^aftlic^cn  fiebenS:  fflörfe,  Sauf,  5ßoft  n.  f.  m.,  aufmcift.  SBcibc  Sinien  gehören  Der 
fc^iebencn  (ScfcIIfc^aften.  55ic  9KctropoIitan*S)iftrictba^n  umfc^ticfet  in  eOiptifcber 
©uroe  jenen  ©tabtt^cil,  in  metc^cm  alle  J^äben  beS  Sonboncr  SJerfc^rS  jufammen' 
laufen :  bic  Sitt),  n^ä^rcnb  bic  äRetropoIitanba^n  mit  ben  großen  fiinien  beS  nörb« 
liefen  Sonbon  in  SBcrbinbung  ftc^t ;  fic  »erläuft  in  unmittelbarer  Siä^c  ber  grofeen 
^erfonen«  unb  ®ütcrba^n^öfe  bcr  nörblid)cn  unb  mcftlid^cn  Sinien  (^obbingtons 
Sattcr»©trcet*,  ^ancraS*  unb  ÄingS  SroB»©tation)  unb  cnbet  in  3WoDrgat^St^eft 
unmeit  bcr  StuSgangSftation  3Ranfion'$oujc. 

Xer  SBcrfct)r  auf  bcr  untcrirbifc^en  Satin  ift,  toit  eS  fic^  leicht  benfen  läBt. 
Don  au6ergcn)ö^nli(^er  3ntcnfität.  SBon  ben  beiben  (Snbftationcn  9Ranfion-|)oufe 
unb  aKoorgate»©tation  öerfc^ren  täglich  burc^fc^nittlic^  je  an  200  3"9^  (^^" 
f)  U^r  ;?rüt)  bis  11  U^r  40  aRinuten  9?ad)tS)  unb  bie  gleiche  3o^I  Don  ^ügm 


Stabtba^ntn.  68ä 

trifft  iii  ben  genoniiten  Stationen  ein.  ES  nerfe^ren  oljo  burt^jc^ntttlidi  etroa 
400  3"9f  i"!  ^^oge,  unb  jeitroeitig  erljö^t  fic^  biefe  3"^^  ""f  500  ^^^  )^^^^i 
auf  600.  !£iefe  erftauntic^e  Setftunggfä()igteit  ergtefit  fid)  barauS,  bog  bie  Don  ben 
3Iuägan9«=,  dejieljungSroeii'e  jii  ben  ®nbftattDnen  Deilef)renbfn  3ü9e  ber  untetitbifcfieii 
59q^h  aüöi  ben  bitecten  55erlel)r  mit  ben  gtofeen  Sentralftationen  bec  übrigen 
^a^nen  Deimitteln.  ^aä}  bei  Sonfiguralion  biejeä  iBa[)nne^e§  unterjd|fiben  bie 
SetriebSbiäpofitionen  ber  unterirbiit^en  Safin  brci  3"9^ti"^'^'  "O"  *>^"^"  i™^' 
auSfd|ItefeIi(^   über  bie  Sinien  ber  unttrirbifi^en  Sa(|n  (3nner'  unb  SRittefjirfel), 


ber  biitte  (SlugenjiiEeQ  nur  jum  ^^eil  über  biefe,  jum  S^eil  über  Sinien  ber 
London  and  North -Western-  unb  ber  North-London-Railway  fic^  erftteden, 
Sie  Qüqt  folgen  einanber,  je  nodibem  fie  ju  bem  einen  ober  anberen  3"3S'^'"^lf 
get)üren,  in  ^aujen  oon  10  big  20  3Rinittrn,  boc^  finb  jwilc^en  bie  3üge  ber 
einen  Stoute  onemaf  jotc^e  bet  anberen  iRoute  eingeji^oben,  jo  bafe  alle  brei, 
oier  SKinuten  ein  3"9  abgefertigt  lüitb,  beäie^ungäroeiie  in  ben  Snbftationen 
eintrifft. 

3)ie  ^tnlage  ber  Öonboner  ©tabtbatinen  nis  Jfiingbo^nen  ^at  fic^  im  Saufe 
ber  3^it  infoferu  ald  ungeniigenb  eimtefen,  aU  bamit  ben  ftetig  nat^fenben 
■Stauungen   in   ben   SBerfeljrSffrQfecn  ber  Öonboner  Snnenftobt    nidjt    abgel)oIfen 


Ö86  tSünfi«  Hbldiiiitt. 

TOiirbc.  Srft  in  ben  legten  3(]f|cen  finb  3d)ritte  narfi  biejer  Kicfttung  unternommen 
loorbeii,  inbem  mon  eine  unterirbiftlje  Xronätierialba^it  mit  eleftriit^em  Setrteb 
Iiergefteüt  fjnt,  auf  roeltfje  mit  loeiter  iiiitm  jurüdfommen.  ä^ö'^'t^  fliff"'  2»nbon  ein 
9ei)piel  ab,  isie  grog  bie  Schmierig  teiteit  auäreidienbei  l^üftung  mit  £ampf 
betriebener,  ftart  befahrener  langer  ^Junnelftrecfen  finb,  nnb  wie  ftfjnjet  eine  Scr- 
jliniuiig  betortiger  anlagen  ju  ermartni  ift. 

ficiber  gilt  i>a$  leßtere  aud)  iin  Slßgemeinen  Don  ben  ouf  ifoitm  Siüburtnt 
gefüE)rlen  "ßatinm  mit  boppelfpurtgen  {Betriebsmitteln,  welc^  überbied  bie  Strogen - 
,^uge   entftetlcn   nnb    oucö   fonft   mit  aßerlei  UcbelftÖnben   nerbunben   finb.    Stein 


Siabibnlin  In  9e[lin;  3iininiitbrütf(. 


hfn""     h°r       ^^^  ^"*  Sängern  in  rtad)treifeii  bie  ^ra^t:  Ziti-  ober  ^oc^botin 

ber'p""h   '"'^""'"**'   "^n*  ttafe  eine  principieüe  ffintfdieibung  fidj  ergäbe.   Mut 

brir    f  üh  "^'^  ll«tergrunb6at|n  finb  oielfod)  Sßerbefferungcn  genmdjt  roorben,  roeldje 

Ijn&eir  ^"^^"vw^"    ^""^^    9"ügten   Uebelftänben   menigften«   t^eilroeife   ahgebolfen 

Öcfonber   %  ^  ^"*  beläftigt   im  aflgemeinen  loeniget   al«   mau  Dermut^eii  folllf. 

loelcfie  bie  p"!     . '°'"*"^  '^^™  ^'^'  lunnelftrecfen  mit  bem  freien   in  «erbinburg. 

y'ebenrticfie      il  '"  *'^^*""'  ättteifellDä  Derbeffern,   roenn   nucf)  niefit  fefir  loeffnllid 

lidjter  burdi   h'  ^^^  *'^  fic^  anfammelnben  SftQU[t)mafffn  baä  ©tlennen  ber  Signül- 

•"i'"nilfteu«bi  ^""^omotiDfütiier   je^r   en'djnieTen.   ?ln8   biefem   ®niiibc   würben 

j((pj.  j  f J***"*^"  "nterirbiidien  ©trecfeii  iiiit  mödjtigen  SücnlilationSmotoren  trbüdji. 

ilfieirtnnb  bie' b      """'    ""'   ^"^"  ^"'"^^   ^'"^   ^odjbaljn   Don   fflerlin.   fo  wirft 

r  'enteren  inneiDOtjnenben  Sorjüge  eerfcnnen.   SBon  Kienen  (Sien- 
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conftructionen  übcripannt,  crljeben  ficf)  bic  großartigen  .fallen  über  bcn  Srbgefc^ofien 
mit  if)ren  ja^Ireic^cn  weiten  2:f)oren.  >3)urcf)  bie  mattblauen  OlaSnjänbe  bringt  ba^ 
lagcölic^t  gebämpft  in  bie  ^aßen,  ober  eS  ftra^It  be^  SJac^tS  ba«  eteftrife^e  Sic^t 
in  jauberifi^em  (Slange  in  bie  ©tabt  ijinab.  Unb  menn  mir  im  bequemen  SBagen 
über  bie  Schienen  rollen:  roeldj'  reijeuber  SBec^fcI  prächtiger  ©tabt*  unb  Sanb* 
fc^aftiJbilber,  weld)'  angenehmer  Süd  in  baS  ©ewoge  großftäbtifc^en  2eben§  unter 
un^,  ober  in  ben  jitternben  SBiberjcficin  oon  taufenb  unb  taufenb  Sid^tern  ju 
unjercn  gü§en.  Suf  ber  Untergrunbba^n  fäl^rt  man  nur,  um  3^it  h^  erfparen  — 
auf  ber  §od^ba^n  ju  Söerlin  fann  man  auc^  ju  feinem  Vergnügen  fahren.« 

?ltterbing«  ift  auf  ber  Sonboner  Untergrunbbaf|u  einer  ber  toid)tigften 
gorberung,  bie  man  an  eine  ©tabtbatju  ftellen  fann,  großartig  ®enüge  geleiftet: 
ber  aWöglid^feit,  jeber^eit  öon  jeber  Station  roegfal^ren  ju  fönnen.  Slber  bie  @r* 
füQung  biefer  J^orberung  fielet  mit  bem  ®t)fteme  felbft  in  feinem  3ii)ömmenf)ange. 
5)ie  Söebenfen  gegen  bie  SSerunjierung  ber  ©traßenjügc  ^at  biepraftifc^en  Slmerifaner 
nic^t  oer^inbert,  bie  ©tabtbaf)nen  i^rer  großen  Smporicn  burc^wegS  aU  ^od)= 
bahnen,  unb  groar  aU  ^feilerbafinen,  auöjufü^ren.  35iefe  »Elevated  Raylways« 
finb  gum  Jfieile  in  fe^r  ingeniöfer  SBeife  angeorbnet,  um  Siaum  ju  fparen.  S)ie 
ältere  Slnlage  oon  SRero^^orf,  welche  auSfc^Iießlic^  bem  localen  ^erfoneuüerfeiir 
bient,  roirb  öon  einer  einjigen  an  ber  Irottoirfante  ber  ©traßen  aufgefteUten 
©äulenreifie  getragen.  2)ie  (Sntfernung  ber  Sragfäufen  fd^wanft  je  nad^  ben  Um^« 
ftänben  gwifc^en  9  bi§  15  STOeter.  Um  Sntgleifungen  öorjubeugen,  bejie^ung^ttJeife 
um  für  ben  gaU  ber  ©ntgleifung  bk  S^Ig^n  berfelben  ju  befc^ränfen,  finb  ben 
©diienen  entlang  innerljalb  ber  ®eftänge  Sang^öljer  al§  ©i^er^eitspfoften  befeftigt. 
S)ie  §ö^e  ber  ©äuten  ift  eine  foldje,  ba^  bie  gaf)rba^n  über  ba§  9lioeau  be§ 
erften  ©todroerfeg  l^inauSragt,  fc^toanft  fomit  gwifc^en  4  bi§  5  SKeter.  SJom 
©traßennioeau  führen  eiferne  treppen  auf  bie  Sa^nperronS,  auf  toeldien  außer 
ber  fteinen  ^ütte  beS  Silletcncaffierg  in  ber  SRegel  aud)  ein  überbedter,  mit  JSänfen 
öerfc^ener  SBarteraum  fid)  befinbet.  S)ie  3^9^  öerfe^ren  öon  6  U^r  %xüt)  biß 
8  U^r  StbenbS  (@onntag§  aufgenommen,  too  ber  SBerfe^r  be§  SKorgenS  erft  um 
8  U^r  eröffnet  wirb)  unb  folgen  einanber  in  3^if<^^n^äumen  oon  10  SKinuten. 
2)ie  309^  beftel^en  au§  einer  Senberlocomotitie,  welche  mit  einem  SßJagenge^äufe 
umf(^Ioffen  ift,  unb  jtoei  SBaggonS,  welche  je  48  ©i^pläfee  ^aben.  SDie  ftärffte  in 
ber  JBa^n  üorfommenbe  ©teigung  ift  1 :  41,  bie  fleinfte  Euroe  f|at  nur  17  SReter 
?Rabiug.  SDie  gafjrgefc^toinbigfeit  ift  eine  mäßige,  benn  fte  betrögt  nur  etwa  fünf 
ÜJletcr  in  ber  ©ecunbe. 

(Sine  ^od^ba^n  mit  eleftrifc^em  Setriebe  geigt  bie  9Ibbilbung  auf  Seite  689. 
89ei  ber  ettoa^  leichten  Eonftruction  beö  SifengerüfteS  finb  fetbftöerftänblic^  möglidift 
leichte  SßJagen,  wie  fie  bei  ben  gewöfjnlid^en  ©traßenba^nen  in  SSerwenbung  ftef)en 
oorau^gefe|t.  35ie  gut  funbamentirten  ©tauber  befinben  fid^  in  Sntfemungen  oon 
25  SKeter  unb  finb  fe^r  folib  mit  ben  breiedförmigen  Gitterträger n  oerbunben. 
ßigcnartig  ift  bie  nac^  So^n  2Reigg'§  ©i)ftem  ausgeführte  $od^bat)n  in  83ofton, 
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ni(f|t  erfüllen  !ann  —  abgefe^en,  entfdiieb  mon  fic^  naturgeraog  für  ben  Eamtif^ 
betrieb,  fiocomottuen  für  @tabtbal)nen  muffen  oer^öltnigmägig  froftig  unb  babet 
boi^  gefc^meibig  genug  fein,  um  auä)  fdiarfe  93ögen  anftanbSlod  buic^Iaufen  ju 
fönnen;  fie  muffen  tafi^  anfotiren,  ober  auc^  rafc^  unb  o^ne  ©toferaitlung  nn= 
f)Qlten   fönneu;    fie  bfirfen  mäft  üiet    SRaud)  unb  JHufl   abfonbern  unb  muffen 


gtöfeere  ©treden  mit  einer  einjtgen  SluSrüftung  an  Brennmaterial  unb  SJaffer 
jutüdlegeu  (önnen.  3)a«  Seftreben,  bie  3ugftoft  möglic^ft  nuftbringenb  ju  Der= 
roenben,  führte  jur  SSeDorjugung  ber  Xenberlocomotiüen  gegenüber  ben  Soco» 
motinen  mit  ©c^tep^itenber. 

3)ie  mancf)erfei  nic^t  ju  bejeitigenben  Uebetftöube  ber  3)am()f(ocomotiBen  — 
®eräuf(^  burt^  ben  SCuSpuff,  Sftaui^  unb  Mu§  —  liefen  grofee  Hoffnungen  in  bie 


690  f^finfter  «Bf^nttt. 

(ogenannten  >feuerIofen«  Socoinotit)en,  t)on  toelc^en  an  anbetet  ©teUe  bie  9iebe  loar 
(ogl.  @eite  305),  fe^en.  ®ie  Hoffnung  ift  inbeg  nid^t  in  StfüQung  gegangen  unb  fo 
fc^enftcn  bie  ßonfttucteute  bct  elefttifc^en  SKafc^ine  et^ö^te  Sufmetffamteit 
inbem  fie  uon  i^t  aQeiS  $ei(  etroatteten  unb  ettoatten.  ©o  äujjette  ftd^  beifpieU* 
n^eife  ein  {jetDottagenbet  ^^^ac^mann,  ®uftat)  ^entmann,  loelc^et  fütjlic^  Don  ber 
ted^nifc^en  ^oc^fd^ule  in  S3et(in  ben  $(ufttag  et^alten  ^atte,  bie  iBetle^tdeinric^tungen 
Sonbonö  gu  ftubiten,  in  feinem  au«  biefem  Änlaffe  öetfafeten  ptac^ttgen  Sktfe 
wie  folgt:  »SBcnn  fic^  bie  Stage,  »eld^et  Ätt  üon  Setfe^tömitteln  für  ben  mneten 
@tabtt)et!e^t  (in  fionbon)  bie  Su^C^nft  geböten  mxb,  üotläufig  noc^  nic^t  enbgiltig 
ju  ©unften  bet  eleltrifc^en  SSettiebiStoeife  entfd^eiben  l&^t,  fo  ^at  fic^  bod^  brteit^ 
beim  Setriebe  bet  SitQ«  unb  @äbIonbon^S3al^n  gezeigt,  bag  mit  biefet  neuen  9rt 
Don  SJetlel^tiSmitteln  etnftlii^  geted^net  metben  mug.  @ie  bieten  fo  in  bie  Sugen 
fptingenbe  SSott^eile,  ba%  il|te  allgemeine  (Sinfül^tung  nic^t  allein  in  Sonbon, 
fonbetn  and)  in  93et(in,  $atid  unb  9!ett)»^otf  auf«  Seb^aftefte  befünoottet  loirb.« 


2.  (SlBhit:if4te  SftagenbaldnBn. 

Sd  fann  nid^t  unfere  S(ufgabe  fein,  an  biefet  ©teUe  bie  gefammte  Snt« 
midelungSgefd^ic^te  bet  elefttifd^en  (Sifenba^nen  Dotguttagen.  2)aiS,  xoa^  xoix  auf 
©eite  298  u.  ff.  im  allgemeinen  übet  biefen  @egenftanb  Dotgebtac^t  ^aben,  bürfte 
gut  Drientitung  auiSteic^en,  fo  bag  tt)it  fofott  auf  ben  l^eutigen  ©taub  bed  elet^ 
ttifd^en  Sa^nbettiebeiS  übetge^en  lönnen.  ©c^on  getaume  Qtit  f^at  man  üerfud^ 
bie  ^fetbe  butc^  öetfc^iebene  SKototen  ju  etfe^en,  o^ne  bafe  bie«  —  ben  S)ampf 
ausgenommen  —  in  jwedtentfpted^enbet  SBeife  gelungen  wate.  S)ut(^  einige  3^it 
bef(^äftigte  man  fid^  öiel  mit  einet  Sonfttuction,  bei  weichet  baS  B^Sf^^^  in  An« 
wenbung  (am. 

3n  bet  3;]^at  bewä^tte  fid^  biefe«  ©^ftcm  an  me^teten  Dtten,  befonbcr* 
bott,  wo  ftatfe  ©teigungen  Dotlommen  unb  ein  gtoget  SSetfe^t  gu  bewältigen  ift. 
Snbed  ^aften  bem  ©^fteme  auc^  Dielfac^e  ®ebte(^en  an  unb  finb  bie  ^etftfQung^ 
foften  fe^t  bebeutenbe.  3n  Smetita,  wo  biefe  Sonfttuction  l^auptfäc^Iic^  jur  9n« 
wenbung  fam,  etgab  fid^,  bag  bet  fieitungScanal  allein  30.000  bid  50.000  SoQarö 
pet  ^ilometet  einfad^ed  @eleife  foftet.  Sugetbem  finb  mit  biefem  Sanat  oiete  Un- 
gufömmlic^teiten  üetbunben,  batuntet  bie  ©d^wietigfeit  feinet  Steinigung  unb  bie 
Äoftfpieligfeit  feinet  3nftanb^altung.  Siad^bem  jebc«  einjelne  ©eil  eine  8etriefc&* 
ein^eit  ift,  fü^tt  ein  Steigen  bedfelben  gut  Untetbtec^ung  beiS  gangen  SBetfe^td  auf 
einet  langen  ©ttecfe.    @in  ©eiltig  fann  einen  äBagen  auf  ben  anbetn  fc^Ieubetn, 


®Ie!trtfd^e  ©tragenba^nen.  691 

toie  eS  in  ^l^ilabelp^ia  gejc^al^,  ober  er  fann  einen  in  9iu^e  befinblid^en  SBagen 
ptö^Iid^  in  Sewegunfl  fefeen,  wie  eS  in  SRettJ»2)orf  öorgefommcn  ift.  SSon  ben 
mancherlei  anbercn  Siod^tl^eilen  fei  ni^t  weiter  bie  SRebe. 

3n  golge  SSeröoIIfommnnng  ber  eleftrifc^cn  SRotoren  ^at  aud^  bie  Sluggeftaltung 
be§  elettrifd^en  Sifenba^nbetriebed  ein  rafd^ered  %tmpo  genommen.  @cl^on  mä^en 
fid^  fü^ne  ^rojectanten  mit  ber  SRealifirung  beg  fjemüerfc^rg  bnrd^  Äntoenbung 
grofeer  nnb  [tarier  eleftrifd^er  fiocomotiöen  ob  unb  bie  fanguinifc^ften  fe^en  bereits 
bie  »elef triften  Sli^jüge«  in  ben  internationalen  Serfe^r  eingeftettt.  3)a6  e3  ftrfi 
hierbei  nm  ganj  enorme  Oefd^winbigfeiten  (200  bis  250  Kilometer)  ^anbelt,  öer* 
fte^t  fic§  t)on  felbft.  Vorläufig  tooHen  toir  inbeS  bei  bem  bleiben,  toaS  befte^t  unb 
n>a§  fid^  httDäf)xt  f)at 

®egen  ein  auSgebel^nteS  9ie^  toon  eleltrifc^en  Straßenbahnen  toirb  in  ber 
SReget  ber  @inn)urf  gemad^t,  baß  beffen  Setrieb  faum  möglid^  fei,  baß  ber  @trom« 
freis  pufige  Unterbred^ungen  erleibe,  baß  eine  größere  Qafjl  üon  SBagen  ntc^t 
fortbewegt  werben  fönne,  baß  bie  SKotoren  SSefd^äbignngen  unterliegen  u.  bgl.  m. 
@o(d^e  Einwürfe  finb  nur  bort  begrünbet,  wo  baS  Softem  mangell^aft,  bas  9J}a« 
terial  ein  minberwert^igeS,  bie  SSetriebSfül^rung  eine  na^Iäffige  ift.  SBie  öiele  ®e* 
brechen  ^aften  nid^t  ber  fiocomotiüba^n  an  unb  wie  l^äufig  üerfagt  nic^t  baS  eine 
ober  anbere  Drgan  biefeS  complicirten  SRec^aniSmuS,  o^ne  ba^  e«  Semanben 
einfiele,  gegen  bie  3tt)e(fmoßigfeit  beSfelben  gu  eifern.  J^atfa^e  ift,  baß  eS  wenige 
ober  gar  feine  SRafd^ine  giebt,  bie  fo  fc^wer  in  Unorbnung  ju  bringen  ift,  wie 
ber  eleftrifd^e  SRotor,  unb  baß  feiner  bie  üeränberlic^ften  Selaftungen  Ieicf|ter  erträgt 
als  biefer. 

S)er  eleftrifd^e  ^Betrieb  ber  Straßenbahnen  finbet  auf  gweierlei  SBeife  ftatt. 
©ntweber  wirb  öon  einer  (SentralfteQe  auS  ber  am  SBagen  montirte  SRotor  bet^ätigt, 
ober  biefer  fül^rt  bie  EleftricitätSqueHe  mit  ftd^.  gür  bie  Zuleitung  beS  ©tromeS 
fönnen  entweber  bie  Schienen,  auf  weld^en  bie  SRäber  laufen,  benüfet  werben;  ober 
eine  britte  ©d^iene,  weld^e  entweber  in  ber  SRitte  beS  ©eleifeS  ober  neben  bem» 
felben  angebracht  ift;  ober  unterirbifci)e  Sonäle,  in  welchen  fid^  ber  Seiter  befinbet; 
fc^Iießlic^  oberirbifd^e  SJral^tleitungen.  ^^emer  fann  entweber  ein  gefc^Ioffener 
mctaUifc^er  ©tromfreiS  in  ?lnWenbung  fommen,  ober  eS  werben  bie  ©^ienen  unb 
bie  (Srbe  für  ben  SiüdEftrom  gewollt. 

S)aS  Äccumutatorenftiftem,  bei  welchem  jeber  SSSagenmotor  bie  ÄraftqueCe 
mit  fid^  fü^rt,  fann  im  principe  alS  baS  öoQfommenfte  ©^ftem  angefe^en  Werben. 
3nbeS  machen  bie  ®egner  beSfelben  geltenb,  baß  beim  Setriebe  mit  Slccumulatoren 
ein  BebeutcnbeS,  mel^rere  2!onS  betragenbeS  ®ewid^t  —  baS  ber  SBatterien  —  baS 
tobte  ®ewic^t  beS  SBagenS  bebeutenb  er^ö^t.  2)a3U  fommt  itod^,  baß  eben  biefeS 
©ac^üerl^alteS  wegen  bie  SSäogen  bebeutenb  f^werer  conftruirt  werben  muffen,  fo  baß 
fic^  bei  ber  fleinften  I^^pe  noc^  immer  ein  Totalgewicht  öon  6  V2  3;onS  ergiebt.  5Rid^t 
o^ne  Scred^tigung  ift  auc^  bie  anbere  ®inwenbung,  bal^in  ge^enb,  baß  ber  elef* 
trifd^c  ©trom  in  ben  Batterien  eine  bebeutenbe  ©d^wäd^ung  erleibet,  ba  er  juerft 

44* 
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ju  ben  Mccumulatoieit  unb  »on  biefen  au8  jum  SKotor  ge^t,  loä^renb  brim 
ßeitungäftjftem  ber  ©ttom  ber  (iriniäten  ^qnaino  birect  jum  SWotot  gelangt  Sw 
SBetluft  ift  (e^t  ßebeutmb  unb  tarn  unter  Umftönben  bis  auf  35  ^ßrocent  fteigtn. 
Stufeetbem  fommen  bie  SDIaniputotionSloften  boppelt  fo  ^ot^  ju  flehen  oU  bie  ^■ 
^altungßloften  für  ba«  Seitun98ne&  bei  birectem  ©tjfteme.  3m  Uebrigen  befinbet 
fid)  baS  91ccuniuIatorenf9ftent   noc^  »öllig   im  ©tabium  ber  (Sfpetimente,  unb  ba 


ib  ßoataitWtfiKa.  (eft^e  etilt  as4. 


bie  Ijietbei  erjielten  Sortfc^iitte  ni(^t  ju  oeifennen  finb,    mug  eö  fid)  frü^  ober 
Ipäter  jeigen,  ob  bie  tit  biejeS  ©Qftem  gefegten  ^^offnungen  fic^  etfüQen  (afini. 

@e^m  nir  nun  ju,  nie  eS  mit  ben  einzelnen  S^i^men  beS  fogrnanntm 
»birectenSgPemä«  befteHt  ift.  3Bit  feilen  hierbei  bon  ©(eitfc^iencn,  aU  einet  m- 
alteten  Snorbnung,  ab  unb  ge^en  auf  bie  beiben  anberen  (gönnen  über,  feei  ipelt^n 
entroeber  eine  Suftleitung  ober  eine  unteriibifc^e  fieitung  jut  KntDcnbuno 
fommt.  ffleibe  §abea  i&re  Sßor-  unb  Sloi^t^eile.  Sie  obetitbifdie  Seitung  mit  iörm 
auf  ^fä^len  geführten  ftabel  ift  foftfpielig  unb  beengt  ben  SRaum,  bie  untetirbiirftf 
SanaHeitung  ift   taum   bidtgec  unb   ()aften   i^r   aQe  Un}utömmli(^feiten  an,  bie 
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loeiter  oben  bei  ben  Qu^ieHba^ntn  £)et' 
DorgefiDben  mucben.  S^  wirb  aljo  jebeiS 
ber  beiben  S^fteme  auf  ©lunb  ber  fitf) 
jeloeilig  ergebenben  Siebeniimftänbe  fii^ 
in  feinet  SBeife  al«  baS  sroeifmäfeigete 
ermeiien. 

tSine  tl)l)iid)e  Slntage  mit  unter« 
irbi)(^eiSettung  ift  baS  @l)ftem  SBentIq=> 
Snig^t.  ®ie  ISonftructiou  befte^t  quS 
gefpoltenen  cifernen  5RiJt|ten,  weldje  in 
©türfen  ton  etnia  gmei  Sßeter  Sänge 
jufammengeie^t  luetben.  3n  ben  9lö(|ren 
befinbet  fitfi  ber  ©troralcitcr  unb  erfolgt 
bie  eieltrüc^e  fflerbinbung  burd)  Sontacte 

(©leitftüde),   roeldje  Dom  Sffiagen  butd)  « 

ben  fiöngSfpalt  ber  SRö^ren  biö  ju  ben  « 

fflupferfarren   ber  Seitung  Verabreichen.  I 

'EroC  beS  mifelic^en  UmftanbeS,  bafe  bur(^  ^ 

ben  ©palt  allerlei  Unrat^  in  baS  Snnere  % 

ber  JRiJtirc  einbringen  unb  boburtJ^  baä  s 

orbnungäntüfeige  (Ji'nctioniren  iift  ©leit»  '= 

contacte  be^inbern  ober  gänjüdi  unter^  S 

breiten    lann,    ^at    fid|    biefeS  ©tjftem  j 

gleic^roo^I  in  bei  ^rojiS  beroätirt.  | 

(Sin  onbereS  Softem  ifi  baS  Don  ** 

aK.  SB^nne,  Don  roefdjem  ©tienne  be 
gobor  in  feinem  SBJetfe  »®ie  eleftri= 
fcften  SRotoren*  bie  folgenbe  Sefc^reibung 
giebt.  -SR.  5E3qnne  Derfiel)t  ben  Xtoni' 
roagen  mit  Eontactbürften,  lDeIcI)e  ganj 
einfach  auf  birect  neben  ober  jroifc^en 
bem  @eleife  befinblidien  Stromabnahme^ 
fteQen  in  flnopfform  f(t)letfen.  $)ic 
Stromjuleitet  finb  in  einer  gauj  ge^ 
ft^Ioffcnen  SRö^re  »erborgen.  SJon  biefer 
SRö^re  gefien  (fagen  mir  jebe  20  ßenti= 
meter)  Eontactfteßen  in  Änopf=  ober 
Sa^nform  auä,  «elc^e,  forgfam  Bon 
einanber   ifolirt,    auf  ber  ©trafee  frei 

ju  3lage  liegen.  3)uri^  biefe  9Inorbnung  )oII  ner^utet  merben,    bag   ber  frei^ 
liegenbe  I^eil  beS   unteritblf^en  fieiteiä  eine  ununteibroc^ene  ßinie  bilbe.    33aS 
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welche  bur^  Äabcl  (k)  mit  bcr  öorertt)äI)ntcn  ©ccunbärmafc^inc  in  Scrbinbung 
fielen.  SDicfc«  ©c^iffc^cn  ift  burc^  ein  Bugfeil  am  SBagen  befeftigt  unb  wirb  üon 
biefem  bei  feiner  SBortoärtSbemegung  nac^gejogen. 

3)ie  jweite  gigur  öeranfci^aulic^t  bie  Änorbnung.  R  ift  bic  unten  ber  Sänge 
nac^  aufgefd^Iilte  ©ifenrö^re,  C  C . .  finb  bie  öier  Gontactftüde,  auS  weld^en  fid^ 
ba§  O^iffd^en  jufammenfefet.  Um  biefe  ©tfide  im  fidleren  ßontact  mit  ber  Sö^re 
ju  ermatten,  ift  jebe«  berfelben  auö  jwei  Schalen  jufammengefefet,  wel^e  burc^ 
eine  innen  angebrad^te  geber  an  bie  innere  JRöl^rentoanbung  angebrüdft  werben. 
Unter  einanber  finb  biefe  (SontactftüdEe  burd^  bag  Äabel  K  au«  biegfamen  ftut)fer* 
brauten  leitenb  öerbunben. 

S)aS  erfte  unb  tefete  ©ontactftüdE  befifet  je  einen  nad^  abwärt«  gerichteten 
Änfafe  (P  P),  weld^er  bur^  ben  ©(fjtife  ber  9iö^re  au«  biefer  l^erauöragt  unb  mit 
einer  etaftifc^en  ©ta^Iftange  (M)  feft  öerbunben  ift.  auf  biefer  gleitet  eine  SKuffe  (Q), 
on  ber  ba«  3ugfeil  (S)  fic^  anft^lie^t.  Um  ba«  ftofeweife  «naie^en  be«  SBogen« 
burc^  ba«  ©eil  ju  mitbern,  ift  jwifc^en  ber  SKuffe  unb  bem  Slnfafeftüdfe  eine 
©^iratfeber  (F)  eingefd^altet.  3)ie  ©tromabteitung  au«  bem  Sontactfc^iffc^en  erfolgt 
burc^  ba«  Sabel  U,  welche«  an  ben  ä^Pf^  H  befeftigt  ift.  Sefeterer  ftel^t  burc^ 
bie  Supf erfeile  NN  unb  bie  «nfa^üdePP  mit  bem©^iffd^cn  in  leitenber  »er- 
binbung.  Die  »uftöfung  be«  ©d^iffd^en«  in  öier  ©ontactftüdEe  einerfeit«  unb  bie 
©lafticität  ber  ©tatflftange  M  anberfeit«  ermögli^t  ba«  5ßaffiren  öon  Ärümmungen 
öon  fe^r  geringem  Sftabiu«.  3eber  SBagen  ober  3"9  (^^  fatjren  auc^  bi«  ju  brei 
SSagen  gufammen)  fü{|rt  jWei  fold^er  ©c^iffc^en  mit  fic^,  öon  weld^en  ba«  eine  in 
ber  ftromjuleitenben,  ba«  anbere  in  ber  ftromableitenben  SRö^re  gleitet. 

3n  Siorbamerila,  wo  bie  eleftrifc^en  SKafenal^men  eine  grojäe  ®ntwidCeIung 
genommen  l^aben,  finb  l^auptfäd^Iic^  jwei  ©^fteme  öorl^enfd^enb,  ba«  öon  I^omfon» 
^oufton  unb  ba«  öon  ©prague.  Sei  erfterem  finb  bie  SKotoren  —  wie  au« 
Äbbilbung  ©eite  693  }u  erfe^en  —  beweglich  auf  bem  SRal^men  aufgehängt  unb  öoH== 
ftänbig  unabhängig  öom  SSSagenförper.  SeberäRotor  ^at  b[o«  einen  (Sommutator; 
auf  bem  3lnfer  liegt  blo«  ein  Sürftenpaar  auf,  unb  brausen  bie  SBürften  nid^t 
gebre^t  ju  werben,  wenn  ber  SBagen  rüdtwärt«  laufen  foQ. . .  Seim  ©^ftem 
©|)rague  wirb  ein  @nbe  be«  ÜJ^otor«  na^e  bem  SRittelpunfte  be«  SBagen«  burc^ 
boppette  ßompreffion«febern  getragen,  weld^e  an  einem  lofen  S3oIjen  l^ängen,  ber 
an  ber  Duerftange  in  bem  SBagenboben  befeftigt  ift.  6«  ift  baburc^  eine  wiegenbe 
Bewegung  ber  ÜRotoren  ermöglicht.  S)ie  Bewegung  ber  Slnfer  wirb  auf  bie  SBagen- 
ac^fen  burc^  eine  febernbe  3ö^nrabfiberfe|ung  (Kombination  öon  gebern  unb  3^^"* 
räbem)  übertragen.  Sebe  SBagenad^fe  f)at  i^ren  eigenen  SKotor,  woburd^  bie  Slb- 
Ifäfion  öergrögert  wirb. 

3)er  Slnwenbung  öon  l^od^gefpannten  ©trömen  für  ben  eleftrifd^en  Setrieb 
öon  ©tragenba^nen  fte^en  öerfd^iebene  ©c^wierigfeiten  im  SBege,  weld^e  burd^  ba« 
fogcnannte  »©erienftiftemt  überwunben  ju  fein  fd^einen.  SBenigften«  ^at  eine  ?ln« 
läge  biefer  8lrt,  bie  öon  SWort^fteet  in  (Sngtanb,  befriebigenbe  ©rfolgc  ergeben. 
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Stuf  bai  Softem  näE|er  etnjuse^en,  mürbe  ju   fe^r  in  baS  eleftrutn^nildie  fad)' 
nitffenf(^aft{t(^e  ©ebiet  ^inütiEifütiten. 

Sin  ganj  eigenartige^  @qfteni  ift  bie  Straßenbahn  mit  (enheditn  @pui 
bei  öfterreii^ifi^en  Ingenieurs  3ipc^nDR)Sl9-  ISttoägt  man,  bog  bie  gemötinlii^ni 
©troScnBa^nen  bei  it)rer  JInfage  bwrt^  bie  gegebenen  rönmlic^en  SBct^allnifie  j^r 
be^inbett  finb  unb  hierbei  eine  gänjltd^e  92eu<  ober  Umpflafterung  beS  .Stra^en^ 
tötperS  in  bei  beiläufigen  Sreite  von  brei  3Retei  ju  erfolgen  ^at,  ]o  wirb  man 
otine  weiteres  bie  SJorjüge  eines  S^ftemS  anerfennen  muffen,  »oeldie«  jenen  Ue6(t= 
ftänben  auS  bem  9Sege  ge^t.  3)ieS  ift  nun  mit  bem  Don  ®anj  &  @o.  in  SBubapn't 
conftruirten  Qiptinoto&tti'^cijen  @i)ftem  erreicht.  2)ie  beigegebene  ^Bbitbung  vn-- 
anf(^auli(^t  biefe  interefjante  SInorbnung.  2)ie  9iäber,  auf  benen  baS  äBagengenidfi 
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ruf|t,  laufen  auf  einer  boppetten  Stfili^fc^iene,  unter  bcr  fii^  ein  gemauerter  (Süiml 
befinbet.  3n  biefen  lejteren  reidien  ftarte,  mit  bem  Sagen  ftarr  »erbunbene  9mt 
()inein,  bie  ftd)  mittelft  t^üffiungSroUen  gegen  beiberfeitig  im  Sanol  untergebTa(^( 
Schienen  flemmen  unb  babiird)  bem  Sagen  bie  erforberlic^e  @tabilität  Derlei^. 
SSJie  man  fief)t,  unterfd)eibet  fii^  biefe  Sonftructiun  feJ|r  roefentli^  Don  b«i 
bisljer  belannten  ©trafeenba^nen,  ba  fidj  bei  jener  nur  ein  ©(^ienenftrang,  bf 
^ieliungsroeife  eine  ©oppelitfiiene  auf  bem  JWineau  beS  ©trafeentörper«  befinbn. 
mä^renb  baS  jneite  ©(^ienengeleife  in  einem  unter()atb  ber  ©Iraßenoberflii^f  ^' 
finblic^en  Haml  »erfenft  ift.  Xiie  Sbene,  xotlä)e  biefe  beiben  ©eleife  nerbinbel.  tft 
atfo  eine  fenlredite,  H)eSf)Qlb  auc^  biefe  ßonftruction  »©irafeenba^n  mit  fentret^tn 
©pur«  genannt  loirb.   Sm  Uebrigen  föunen  bie  ^o^rjeuge,   oI)ne  ia^  iai  ^jen 
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S)ie  beiben  mitfolgenben  Slbbilbungen  tjeranfd^aulic^en  bod  9uSfe^  etner 
Station,  bejiel^uttgdtoeije  bie  Snorbnung  ber  SBagen  unb  ber  tunnelartigen  Stößen. 
5)te  deftrif(^en  fiocomotiöen  ^abcn  ein  @mxd)t  üon  je^n  Zon^  unb  ru^en  auf 
jtt)ei  Stufen,  btxtn  jebe  unabhängig  t)on  ber  anberen  burc^  bie  2)Qnamo  angetrieben 
tt)irb.  S)cr  eleftrifd^e  Strom  wirb  öermittelft  einer  gteifc^en  ben  ®eftangeti  bes 
©eleife«  liegenben  britten  Schiene,  auf  welker  brei  fc^were  (Sontactfc^Iittcn  ber 
Socomotiüe  gleiten,  jugefü^rt.  S((3  9{ü(f(eitung  bienen  bie  ^^rfc^ienen.  Sine 
Socontotioe  beförbert  einen  Qvlq  aud  brei  SSagen  mit  einer  ®ejc^n)inbigleit  üon 
24  Silometer  per  Stunbe,  bod^  fann  biefelbe  o^ne  Sebenfen  auf  40  JKlometer 
er^ö^t  n)erben.  2)ie  SSiagen  faffen  30  bid  40  ^erfonen  unb  totibtn  eleftrifc^  be« 
leuchtet,  »ö^renb  bie  Siö^rcn  o^ne  Sic^t  finb.  Srofe  be«  fiobe»,  ba«  biefem  S^fteme 
t)on  autoritativer  Seite  gugefproc^en  loirb,  meint  ein  toi^iger  f^uc^mann:  >@otDeit 
bie  Slnne^mlic^feit  ber  ^^a^rt  in  9}etrac^t  fommt,  n)irb  man  ben  ^oc^ba^nen  ntt^t 
erfolgreiche  Soncurreng  bieten,  ^af^  @eräufc^  ber  @)ontactfc^ütten  auf  ben  Schienen 
finbet  an  ben  eifemen  äBänben  l^unbertfac^en  SESiberJ^all,  bie  Suft  im  Xunnel  pfeift 
unb  jifc^t  —  für  ftarfe  SRerüen  feine  wo^It^uenbe  STOufif,  für  franfe  9{erüen  aber 
fo  ein  Sieb,  »ba«  Steine  erweid^en,  SRenfc^en  rafenb  ma^en  fann.« 


3.  MtxxCtfafpxtn. 

SBir  faffen  unter  biefe  SBejeid^nung  jene  &xnppt  t^on  (Sifenba^nen  jufammen, 
meiere  —  mit  S(ui^fc^(u§  ber  t^orbefproc^enen  Stabtba^nen  unb  eleftnfc^en  Strafen* 
bahnen  —  entn)eber  ungemeinen  localen  iBerfe^ri^bebärfniffen  in  ber  einfac^ften 
^orm  bienen,  ober  befonberen,  t)orne^mIic^  n^irt^fc^aftlid^en  ßtotdtn  unb  Ser^olt* 
niffen  angepaßt  finb.  f^ür  bie  Kleinbahnen  ber  erfteren  ftategorie  finb  bie  Dampf* 
tramma^S,  für  tt)e((^e  fein  befonberer  Sa^nförper  angelegt,  fonbem  bie  üor< 
^anbenen  Strafen  benü^t  merben,  t^pif^.  3n  bie  jtt^eite  ftategorie  faOen  aDe 
inbuftrieQen,  lanbloirt^fc^aftlic^en,  montaniftifc^en  Stotdm  bienenbe  fefte  Sa^n* 
anlagen,  }um  Unterfc^iebe  Don  ben  traniSportablen,  ganj  leichten  unb  nic^taud« 
fd^Iiegßc^  für  ben  SocomotiDbetrieb  eingerichteten  Stniagen,  todd)t  fic^  allmä^Iid^  gu 
einem  befonberen  3^^i9  ^^^  Sifenbalintec^nit  entmidCelt  ^aben. 

Die  Dampf'StraBenba^nen  ^aben  ben  Schienenweg  unb  ben  ^^rapparat 
mit  ben  großen  Sifenbafinen  gemein,  toä^renb  fie  bejüg(ic^  ber  93erfe^6fonn 
bem  Sanbfu^rioerfe  unb  allen  anberen  jur  93ett)&(tigung  eined  lebhaften  $er« 
fonenüerfe^riS  bienenben  S^e^ifetn  fic^  nähern,  bejie^ungdmeife  organifc^  onfc^tiegen. 
Damit  ift  bie  Atolle,  welche  ben  Dampf^Stragenba^nen  jufaOt,  getennjeic^net  unb 
3ug(eic^  bad  Unterfc^eibung^merfmal  gegenüber  ben  entiueber  ali  SBoDba^nen  ober 


als  3c^malfpurbat)nen  fietgeftedten  Salinen  nieberer  Oibnung,  ttiel<$e  an  anberer 
Stelle  6efpro(^en  morben  finb  (©.  56  u.  ff.),  gegeben.  3)ie  fflebeutung  bet  elfteren 
liegt  —  confotm  berjenigen  ba  ©tabtba^nen  —  »ornetuntic^  barin,  bafi  fie  bem 
in  ben  großen  ©tftbten  aufgerootlilenen  SDäagenDerfe^c  bienftbar  gemadit  »erben. 
3n  bic^t  beoöKetten  JabritS'  unb  Sanbbiftiicten  geben  fie  ein  auSgejeidineteiS  unb 
rentables  3Jerfel)r8mittel  ab.  3luf  etnjelne  lange,  baS  floi^e  Sanb  burtiijie^enbe 
Ötnien  ift  biefe  ?}erte§rSfotm  bi8f)er  nur  QuänatjmSiDeife  übertragen  morben,  bod) 


roitb  man  [vi)  nit^t  bcr  S^atfoc^e  uerfdiliefeen  fönnen,  ba§  bie  ©tra|ienbot|nen  als 
(e^ter  QmiQ  bei  mit  Sampf  betriebenen  Sc^ienentoege  baju  berufen  finb,  bie  ent< 
egenften  I^eite  eines  ßonbeä  an  boS  grofee  ©ifenba^nneg  onjugliebern. 

3)ie  in  ben  ^Jampf-Strafeenba^nen  Derlörperte  gorm  beä  fecunbären  3:rQn8i]ort' 
roefenä  fanb  alsbolb  in  bet  regen  3:i)eitna^me  ber  aMofc^inenbauer  eine  roiilfame 
Unterftü^ung, -fo  bag  jur  Stit  bie  im  @ebiaucf|e  ftelienben  äKotoren  allen  billigen 
?lnforberungen,  bie  mon  an  fte  ju  fteHen  beret^tigt  ift,  entfprerfien.  ffiä  gilt  bieS 
Borne^mlit^  —  roenn  mir  Don  ben  aufifönbijf^en  gabrifaten  abjetien  —  Bon  ben 
9naf(^inen  bet  i^itnia  ^tauS  &  @o.  unb    ber  9J2är!if[^en  Socomotitifabrit, 
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n)eld^'  leitete  übcrbie§  in  bcr  ßonftruction  leidster,  bcn  üerfc^icbcnften  ^tDtdvx 
bicneuben  SKafd^inen  SJorjügU^eS  leiftct.  Sllle  bicfc  SKafc^incn  jcid^ncn  fic^  Hxi^ 
geräuj^Iojen  ®ang  unb  burd^  fpar^ameit  SJrennmateriaberbrauc^  qu§.  @olib  unb 
ftabil  gebaut,  befahren  fic  mit  Scic^tigfcit  anö)  größere  ©tcigungcn  unb  f(^rfe 
Suröen.  2)ie  Gonftruction  ift  einfach,  überfic^ttic^,  baS  %xkhXDtxt  öor  ©taub 
gejc^ü^t,  aber  gut  gugänglid);  bie  äßafc^inen  finb  bauer^aft,  guüerloffig  unb  bidig 
im  ^Betriebe.  3)er  5^^^^^^  ^^n«  fid^  frei  bewegen,  ^at  freie  Sluffit^t  auf  bie  ju 
bcfa^renbe  Sal^n  beiie^ungSmeije  bie  gu  befa^renbe  ©trafee  unb  fann  bei  pIo|It(^ 
eintretenben  ^inberniffen  bie  ©efc^winbigfcit  mittelft  einer  fräftig  wirfenben  SBremie 
raf^  öerminbem  ober  ben  3^9  iunerl^alb  fürjefter  S^ii  jum  ©tc^cH  bringen. 

S)ie  Slbbilbung  Seite  699  öeranfc^aulid^t  bie  ®efammtonorbnung  einer 
©trafeenbo^n^Socomotioe  ber  9KärIijc^en  Socomotiufabrif  (in  ©c^Iac^tenfee  bei 
SBerlin).  S)a  bie  35ompf*©tra6enbal^nen  öielfad^  in  bie  ?Ranbbejirfe  ber  grofeeti 
©tobte  einbringen,  erfc^eint  e§  not^toenbig,  fott)0^t  bie  9lauc^enttt)icf(ung,  als  ba^ 
burc^  ben  Sluöpuff  l^eröorgerufene  ©eräufd),  öor  welchem  ^fcrbc  fc^eucn,  nac^ 
2t|unIidE|feit  ju  befc^ränfen.  3n  gäQen,  too  aU  geuerungSmaterial  nid|t  ßofel 
tierttjenbet  toirb,  erhalten  bie  ÜKafc^inen  forgfältig  conftruirte  Apparate  jur  8er= 
meibung  beS  g^nfenfluge^.  ^etroleumfeuerung  ift  nirfit  empfe^IenStoertl),  ba  fie 
einerfeits  bie  ^injugabe  eine§  umftänblid^en,  bie  Socomotitie  er^eblic^  öert^euernben 
9(pparate§  bebarf,  anberfeitö  grofee  SSorfid^t  in  ber  S3et)anblung  er^eifc^t.  SJem 
geräujc^öollen  £ampfau§puff  Wirb  bur^  Slnwenbung  eineS  ®j]^auftor§  öorgebeugt. 
Sagegen  finb  bie  mancherlei  foftfpieügen  unb  fc^tnereu  Gompenfation«einrid^tungen 
minber  praftif^;  benn  burc^  bie  Gonbenfation  bcS  auSftrömenben  5)ampfe§  beraubt 
man  fic^  beö  fünftlitf)en  3^9"^'**^^'  mittelft  beffen  ber  Socomotiofeffel  üiermal 
meljr  2)ampf  in  berfelben  3^it  probuciren  fann,  alg  ein  feflfte^cnber  SJampffcfiel 
üon  gleicher  ^eijftäc^e.  SKan  ift  bieSfallö  gegwungen,  cntweber  ein  »eitereS  Knji^ 
li^eS  3w9^ittrf/  i'  ®-  ^i^  ®ebläfe  ober  einen  SSentitator,  ju  benü^en  ober  einen 
öiel  größeren  Seffel  ju  üerwenben.  2)a8  ?ltte§  oertI)euert  unb  complicirt  ben 
3Rec^aniiSmuS. 

Sejüglic^  ber  äußeren  SluSftattung  ber  3:ramtüa5=ßocomotit)en  ift  nic^t  incl 
jU  fagen.  3m  ÄUgemeinen  ift  man  beftrebt,  bemfelben  burc^  entfprec^enbe  Ser= 
t)ünungen  ia^  Slu^fe^en  eineiS  gen)öl)nlid)en  SBaggon^  gu  geben,  um  bad  ©(^eu^ 
werben  ber  ^ferbe  unb  bamit  möglidjer weife  t)erbunbene  UnglüdSfäOe  gu  Der^üttn. 
S)ie  ©eiten  ber  9Kajc^ine  finb  bemgemäfe  meift  mit  gefd)Ioffenen  SBänben  conftruirt, 
ober  mit  ftlappfenftern  oerfe^en;   baS  3^reibwerf  wirb  burd)  gaütl^üren  maSfirt. 

35er  S^arafter  ber  ©Irafeenbatinen  fd^liefet  bie  ^erftellung  eined  befonberen 
Unterbaues  in  ber  Siegel  auS  unb  werben  folc^e  Sonftructionen  nur  audna^m^ 
weife,  burc^  örtlid)e  SBer^ttniffe  bebingt,  gur  änwenbung  !ommen. .  Umfo  größere 
Sd^tfamfeit  ^at  man  bem  Oberbau  guguwenben,  bei  beffen  öfonomifc^er  SBeurtbci 
(ung  bie  eigent^fimlic^e  Z\)ai\a6)t  fic^  ergiebt,  bag  er  umfo  t^eurer  wirb,  je  untere 
georbneter  bie  JBebeutung  ber  betreffenben  Sinie  begüglic^  ber  Serfe^rSDer^ältniftc 
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ift.  ®g  abforbirt  nämlid^  bei  ^auptbal^ncn  ber  Dbcrbau  ctn?a  15— 20  5ßroccnt  beö 
gcjammtcn  ?lnlagccapitafö,  iDäl^rcnb  er  fic^  bei  SJebcnbabnen  auf  25—30  ^ßrocent 
belauft.  Sluö  biefem  ®runbc  wirb, man  bei  ber  Dberbau^ßonftruction  für  ©trafen* 
bal^iien  (tt)ie  überl^aupt  für  Salinen  nicbcrfter  Drbnung)  bie  forgfältigften  unb 
aüfeitigften  Srwägungen  anjufteHen  l^aben,  um  cor  fc^weren  SRifegriffen  betoal^rt 
ju  bleiben.    ®ute§  SKaterial,  »iberftanböfröftige  ©d^ttjellen  unb  nic^t  ju  Ieid)te 
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Sifl.  3. 
aHormalien  für  ®traB«nbaI)iien.   (^iß.  1—3.) 


©djienen  ttjerben  ben  biesfäHigen  ©rforberniffen  entfprec^en.  Seichte  Schienen  finb 
überhaupt  unöfonomifc^,  ba  mit  i^rer  fc^uetten  Slbnü^barfeit  größere  Soften  öer^ 
bunben  finb,  al§  bie  Sefd^affung  fc^njererer  ©diienen  fie  bebingen. 

Sejüglic^  ber  Sage  ber  ©trafeenbal^n  im  lerrain,  b.  ^.  alg  ergänjenber 
%\)vX  eineö  bereits  befte^enben  Eommuuication§mitteI§,  bcfte^en  in  ben  einjetnen 
Sänbern  bieSbejügIid)e  8Sorf(^riften,  bereu  93ead)tung  um)o  wichtiger  ift,  als  bie 
©enü^ung  einer  J^^^ftrafee  burd^  bie  93a^n  unter  Umftänben  ju  Unjulömmlicl^» 
leiten  üerfi^iebener  2lrt  führen  fann.  Sm  Stac^ftel^enben  finb  einige  ber  tuic^tigften 
SSerfügungen  wiebergegeben,  n)elc^e  feitenS   ber  preu^ifc^en  SRegierung  in  biefer 
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gfünftcr  «bf<6nttt. 


Angelegenheit  erlaffen  tourben  unb  tpel^e  jo  jiemlid^  bie  hierbei  auc^  anbcnoartl 
mafegebcnben  ©efic^tgpunlte  iHuftriren. 

Sei  ber  aWitbenüfeung  eine«  öffentlichen  SBege«  jur  «ntagc  einer  gi^en^a^ 
untergeorbneter  SBebeutung  foH  bie  gal^rgefc^tüinbigfeit  in  ber  Segel  20  Silometer 
in  ber  ©tunbe  nic^t  überfteigen.  ©röjsere  ®efd^tt)inbig!eitcn  finb  nur  nac^  aRo^gabc 
ber  imtxU  \x6)  ergebenben  S3erl)ältniffe  juläjfig.  «ejüglic^  ber  «norbnung  ber 
®eleife  ^at  ber  ®runbfa|  ju  gelten,  ba^  ber  für  ben  SJerfe^r  ber  Sanbfu^rwerfc 
tjerbleibenbe  ©tra^enraum  auf  einer  ©eite  ber  SBofin  liegt.  3)ie  »reite  be^felben 
ift  in  ber  Siegel  berart  ju  bemeffen,  bafe  ein  fianbfu^rwerf  öon  ber  größten  oor= 
fommenben  äuötabung  (b.  i.  titoa  3  SWeter)  unbel^inbert  neben  einem  Sa^injuge 
paffiren  fönne,  bejie^ungSroeife  ba^  jWei  folc^e  SBagen  bei  «bwefentieit  eine« 
JBa^njugeS  einanber  auSmeic^en  fönnen.  2)ie  erfüQung  biefer  Sebeutung  hüpft 
fid^  an  bie  SSoraugfefeung,  bo§  ba§  ^ßlanunt  ber  ©trafeenba^n  öom  Sianbfu^rtoerfe 


Stormalien  für  6tTa6en&a(nen.  (Qig.  4—5.) 


befahren  n^erben  fann.  2)ie  bie^bejüglic^en  Slnorbnungen  unb  Sbnteffungen  ftnb  au^ 
t5ig.  1  auf  ©eite  701  gu  entnehmen. 

Sie  beiben  anberen  t^iguren  (2  unb  3)  Deranf(^auli(^en  bie  ©ituation,  toenn 
ber  üon  ber  ©trafeenba^n  in  Snfpruc^  genommene  9iaum  für  Sanbfu^rtoerff 
nid^t  benü|bar  ift.  3n  biefem  gaQe  ^at  bie  für  lefetere  erforberlic^e  SBegbreitc 
2n)ifc^en  bem  fünfte,  bis  ju  meld^em  bad  diab  eineS  fianbfu^rmerfed  fic^  brm 
®eleife  näl)ern  fann,  unb  bie  Segrenjung  beS  SBegeS  auf  ber  ber  JBa^n  entgegen« 
gefegten  ©eite  etwa  6  SReter  ju  betragen.  2)aö  2Ka§  ber  ©ntfernung  oon  ber 
®elei^mitte  bis  gu  ber  entgegengefe^ten  ©traßenbegrengung  ^ängt  in  biefem  ^allr 
außer  oon  ber  ©purbreite  bcS  Sa^ngeleife«,  au^  oon  ber  öreite  bc«  Saumeii 
neben  bem  ©eleife,  begie^ungsweife  ber  inneren  ©djiene  ah,  wenn  bie  Oberbau» 
Sonftruction  bie  Sefa^rung  biefeS  5RaumeS  burc^  Sanbfu^rwerfe  nic^t  guläßt, 

Sei  gü^rung  einer  ©traßenba!)n  burdj  Drtfc^aften  erf^^eint  ed  gwerfmäfeig» 
baS  ®eleife,  wenn  irgenb  t^unlic^,  in  ber  9Rittc  ber  ©traße  gu  legen,  ©ofem, 
loag  in  ber  Siegel  ber  gaß  fein  wirb,  ber  5Raum  gwifc^en  unb  neben  ben  Schienen 
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kerort  bejc^affen  ift,  bofe  er  Dom  SonbfufirlDerle  benii^f  werben  fann,  finb  bie 
breiten  fo  ju  bemeffen,  bag  auf  jeber  Seite  beS  S^QfS  Staunt  für  minbeftenS 
einen  Ziagen  bon  ber  gröfiten  Dorfornmenben  SluSIabung  erübrigt,  ^ie  borfte^enbe 
gig.  4  teranf(^aulii^t  biefe  Situotion ....  3ft  bie  erforberlic^e  Steile  ni(^t  Bor= 
Ijanben,  fo  ift  baS  ©eleife  auf  einer  ©eife  bet  ©trofee  onäuorbncn,  TOie  gig.  5 
jeigl,  lODbei  iebot^  bie  aWintmalbreite  ber  ©trafee  (77  5Dteter)  tn  ber  SReael  nur 
für  einzelne  fuije,  burdi  iBauliditeiten  befonberS  beengte  ©treden  als  juläffig 
erachtet  wirb. 

@d)arfe  iSuiOen  finb  nad)  2i^unlid|(eit  ju  tiermeiben,  ba  buri^  biefelben  bie 
3ug^Dert|äItniffe  ftarf  beeinfingt  werben  unb  au(^  auf  bie  ©i^ienen  unb  bai  3to[I< 
matertat  fc^äbigenb  einroirteu.  ©eägleii^en  finb  ftarle  Steigungen  nur  auf  gang  (urje 


Streifen  jutäfftg.  33qS  ga^ren  butc^  Suroen,  Dome^mtic^  wenn  ber  ÄuäblidE  begrenjt 
ober  gänjlit^  be^inbert  ift,  erforbert  auf  Straßenbahnen  ber  Statur  ber  ©ac^enai^not^ 
gtö|ere  Sli^tfamfeit  als  auf  ^lauptba^nen,  nio  baS  99etreten  ber  Sat)rbat|n  ftrenge 
»erboten  ift  unb  bie  antuefenben  ©tredenmäc^ter  jeben  unjutümmlic^en  3n)ifct)enfan 
controtiren.  Sefonbere  SBorfi(^t  ct^eifclit  ferner  baS  go^ren  —  roie  bieS  ja  bei 
foldien  Anlagen  t|öufig  Dorlommt  —  tu  ber  ?tä^e  »on  Dbjecten,  welche  ber  5euer«= 
gefaf)r  auiSgefet^t  finb.  Sin  folc^en  Stellen  finb  bie  ^fi^entaften!Ia)}pen  feft  ju 
jdiliefien  unb  mug  ber  SuSpuff  aus  ben  S^tinbem  möglittift  oeiengt  werben, 
inbem  man  entwebet  größere  ©fpanfion  onraenbet,  ober  burd)  Sc^liefeung  bcs 
SReguIatotS  bie  SJampfjufutir  oerringert. 

S3on  ben  Xain))f=Stragenbat|nen,  Weldie  auSfd)lteglid|  bem  öffentlidien  Serlefir 
bienen,  untetfdieibet  fii^  bejügtic^  bet  tgierbei  jut  ®ellung  fommenben  tec^ntfdien 
formen  nii^t  unwefenttid)  jene  ftotegorie  üon  Sleinba^ncn,  wctct)e  gemerliliiiien, 
lanbwirt^ft^aftli(iien  unb  fonftigen  ^loerfen  bient  unb  als  folc^e  ben  Uebergang 
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ju  ben  tron^portoblen  Mnlagen  biefer  Mtt  bilbet.  3e  nac^  ber  Söebeutung  b« 
betieffenben  Objected,  feinei  Sage  ju  bexeiti  he\iei)mt)tn  $QUpt=  ober  dlrbntboiinni 
unb  {onfttgen  ®efiif)tSpunCten,  rcecben  berlei  >9t[beitS6af|nen<,  toie  man  ^e  furjtpcg 
nennen  mbi^te,  entttieber  normatipurig  ober  (dimalfpurig,  ober  aU  tronSpEirtablt 
Sa^n  ^ergejteat.  3)tet[t  ftnb  eS  roo^l  fefte  @(^ma(fpurba^nen  Don  O'ö  bi2  10  91dn 
©purmeite  mit  SocomotiDbeliieb  unb  jum  Steile  eigenartigen  EBetiiebSDorrt^tmigni, 
roett^e  bie  mandierlei  SKampulattonen  bei  ber  Sßerfraditung  ber  ®ütet  er(ei(^tmi. 
©Toge  SDiannigfaltigteit,  conform  ben  Dielertei  Sebüifntfien  unb  Qwtäm. 
benen  folc^e  fflo^nanlagen  bienen,  jeigcn  bie  gal)rbetriebSmirteI.  SSir  roerboi  im 
tiät^ften  (Sapitel  {eben,  roie  cS  fic^  bamit  Det^ält,  unb  woDen  an  biefer  @teKe  nur 


64in<iI|put:>£otDnBiiDt  fUt  80,  >0,  IDO  unb  liS  Vlnbcfiäfii. 
(SonlhiitKui:  sniT(ff4<  eDcanDtiifabiit,  edl<i4i(nfc<.) 

einige  Stemerlungen  über  bie  fiocomotioen  anfügen.  $(u8  ben  beigegebenen  9b> 
bitbungen  ift  ju  erfe^en,  bafe  bei  principieKer  geft^altung  an  ber  äufterrn  ftr- 
fi^etnung  bie  3Rafcf)inen  bejüglit^  i^rer  ®efammtanorbnung  eine  gro^e  S^mieg' 
fom(cit  im  ©tnne  ifircr  jeroettigcn  ©eftimmung  befunben,  b.  f|.  bem  principe  bct 
Snbitpibuaüfirung  ber  ttieitefte  Spielraum  gegeben  ift.  Sern  IftpuS  einer  Si)ci)= 
motiue  entfprerfien  nodi  am  raeiften  bie  Iteinen,  leichten  SRoftfjinen  —  nie  fit 
beifpielsroeife  Don  ber  bereits  ermähnten  «SKärfifdien  SocomotiDfobrif'  in  mnfter^ 
giltiger  SBeife  gebaut  roerben  —  meiere  ben  SBetricb  auf  fdjniolfpurigen  ISiienbo^nen 
bejorgen. 

£ie  ®efammtanorbnung  tommt  berjenigen  einer  grogen  Socomotitie  ftbr 
na^e,  unb  befte()t  ber  Unterfd|ieb  Dornebmlii^  in  ber  2)imenftonirung,  bcjiefiungi' 
meife  in  ber  SÜeieinfadiung  ober  bem  gänjltc^en  SSegfaK  ein^Inei  ^ilfSoigone  in 
ber  maft^ineQen  (Sonftruction. 
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D\e  leichten  fiocDmotioen  für  SKontanjroede,  fobann  füt  gerciffe  tonb' 
roirtt)ftl)aftli(^e  unb  inbufttiefie  SSetriebe  6ebütfen  (einer  bejonberen  Einrichtungen, 
bejtetjunggroeife  Abweichungen  »on  bem  fiettömmlidien  XQpuS.  Anbete  berfiält  eS 
fttf)  mit  ben  fiocomottnen  für  ^üttenmette,  SSergioerfe  unb  (onftige  auBerge»öfin= 
lidje  93enDenbungen.  So  erf|ü(ten  bie9)iafcl|inen,  metrfie  jur  Sefbrberung  geic^moljener 
aKetaUe  auf  längeren  ©treden  Bon  ben  ^o^öfen  nad)  ben  Oiefeereien,  bejiefjuitg«» 
roeife  fjeifeer  SBIöde  nodi  ben  SSaljenftrafeen  benüjt  roerben,  bementfprec^enbe  Ein« 
ric^tungen :  E)o^e  ^uffermänbe,  um  ben  ^üfirerftanb  fjinten,  bie  S^Unber  unb  baS 
Iriebroer!  voxnt  gegen  ©eic^äbigungen  ju  fcfiiigen.  a)ie  gu^rerftänbe    raetben. 


Sitiiübitje  Xuniitli  unb  VcrguciK^GDiDinglllx. 


eeäiSiihz\tte  Xunnil'  unb  JBnfltwTll'GDcamDllDt.  Sicrtübilgc  Xunnil«  unb  8{Tgnitiri'CDcamstl»t. 

(eonRruttoir  aDcc  bici  Xqptn:  SnatdfAc  Sstonotfnfabiit.  €A[aiitm|t(.) 

roenn  bie  HBaft^inen  bei  ^oi^öfen,  Seffemerinerfen  u.  f.  m.  arbeiten  ioQen,  meift 
gefc^toffen  angeorbnet,  um  ba8  aRaft^inenpafonale  rn^t  ber  großen  ^ige  auSju- 
fe^.  ®S  ift  Dort^eil^oft,  eine  größere  fiocomotioe  ju  wallten,  otä  jur  gSrberung 
ber  glü^enben  ÜRoffen  bejüglic^  beS  ®eWii^te8  unbebingt  erforbertit^  wäre,  ba  bie 
sunt  Xranäporte  benügten  SBogen  meift  eine  ungenügeube  ©(^mieroorrii^tung  ^oben 
unb  bflS  @(^mierö{  in  ben  Sägern  tierbrennt. 

Sam  betriebe  ber  ©rubenba^neu  werben  SDlafrfiinen  (eic^tefter  Sauort 
unb  oufeergeroötinitcö  geringer  |iö^e  nerwenbet.  Sei  biefen  aSaft^inen,  auf  metdien 
ber  Sütirer  figenb  feine  Arbeit  oerri^ten  (ann,  wirb  jroedmäfeig  mit  Soofö 
gefeuert,  um  mögtii^ft  geringen  SRout^  ju  erzeugen.  ÜDie  SSerroenbung  fotd)er  Soco= 
motiuen  ift  Biet  öfonomifc^er  q(3  bie  biStier  gebräudittdje  gürberung  mittetft  Setfe 

e*njeiBtr.atriS»iifttb,  tBom  lollfiitfii  nriiflclrab.  45 
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ober  ©eil,  aüif  finb  fie  bei  ißettegung  ber  ?[r6eiteftätte  iDeiiiger  ^inberli(fi  üU 
fonftige  tnaft^ineQe  (Einrichtungen.  SSiQ  man  bte  9)au(^6i[bung  auf  ein  SXtntminn 
6ef(t|ränten  ober  gönjlii^  befcitigen,  (o  conftruirt  man  ben  äidienlaften  mit  bejonbers 
bi(^t  Deridiliefeborer  Äloppe,  jugleicf)  mirb  ber  Samin  geft^Ioffen  unb  bet  «uäpuft 
mittelft  eineä  be{onberen  SlpparateS  nat^  Studien  geleitet.  3)a8  ^er  rotrb  babuT<^ 
gebämpft,  es  mufi  jebot^  ber  ^ffe(  eine  entfprec^enbe  Siöge  erfia(ten,  um  \äx  bie 
bestimmte  Qt\t  ben  3)ampf  ouffpeii^ern  ju  (önnen.  ®ei  einet  ©punoeite  »m 
0-5  bis  06  SWeter   bur^Ioufen  berlei  Wiaidgmm  ©urDen  öon    10  bis  15  SWetet 


ätabiuS  oi^ne  Snftanb,  bodi  empfiefilt  ei  ftd|  auS  ben  bei  ben  ©tiagenba^nen  an= 
gefülirten  ®rünben,  ben  Eutnenrabtu«  ni(^t  unter  20  SKetet  ju  wählen. 

(Sin  augerorbent(i(^  [eiftimgäfä^igeS  Hilfsmittel  in  grogen  einft^I&gigen  '^■ 
trieben  Hnt)  bie  SBalbbalinen.  ©ie  ftnb  bie  btOigfte  unb  befte  SCnlage  jur  93t' 
förberung  Dun  Saumftämmen  nadi  ben  ©c^neibemiifilen,  bejte^ungSmeifr  na4  bn 
SSerlabeftQtion  ber  Siormntbo^n.  3)ie  ©purmeite  ber  meiften  Salinen  betrögt 
0-6  ober  0'7ö  äUeter,  loeil  9Qagen  mit  biefen  (Spurnieiten  bie  ünwenbung  langn 
UnteigefteQe  geftatten  unb  bequem  ju  belaben  ftnb,  o^ne  bag  ju  befürditen  tiüit, 
bag  bie  ©tSmme  ju  ^oc^  ju  liegen  fämen.  %üt  3BaIbbaf|nen  mit  leichten  ©crimen, 
beren  ©eroitfit  7  itilogramm  per  loufenben  SDieter  beträgt,  ift  bie  enge  ©pur  oon 
0"6  SWeter  Bor^ujie^en.  ÄufeergewöEinlii^e  ©purroeiten  finb  ju  »enneibcn,  loeil  bat 
betieffenbe  iRoQmaterial   wenig   gebaut   bejie[)ungdnieife   gebraudit  loiib  unb  mcb 
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toftipieliger   ift  atä  baä   geroölinlii^  im   ®e6rau{^  fte^enbe  aäJagenmotettQfe  fiic 
aQgemein  angetoanbte  läpuiiDeiten. 

Schienen  uon  7  bis  16  Mogiamm  ©eraic^t  per  laufenben  3)}eter  finb  bie 
geeignetften.  ä""^  SBermeibung  unbcguemer  ?trbeiten  (Slntt^üttungen  u.  f.  ro.)  !önnen 
ionft  menig  Dernimbbare  geringroertfiige  ©tönime  in  ©enlungen  eingcfiaut  metben. 
I)ie  ©i^ienen  roerben  bann  mit  .^arfennägelii  ouf  ben  ©i^ioellen  befeftigt  unb  testete 
freiijtDeife  »erfteift,  um  i^rer  Seroegli(^leit  üor^ufieugen.  3*i'''*itm  fommen  aaäf 
tlöljetne  Schienen  jur  SBernienbung  unb  liegen  bieSbejüglic^  intereffonte  I5r> 


SoDue  eurt'l  £o(Dinotiii(  biT  «tülltintn«  »otn  (StittnannAt  Unb  ftolifditr). 

fa^rungen  bor.  3)ie  befte  ^tol^att  tjietju  ift  8I(|orn.  Sntlpredjenb  fiergerii^tete  (b.  tf. 
mit  ©inft^nitten  »etfe^ne  ©cfiroetlen)  geben  ben  ^oljfdiienen  eine  gute  Muflage. 
iöefeftigt  roerben  bie  legieren  mit  §oljfeiIen,  roetcfie  an  ber  Stufeenfeite  bet  Schienen 
eingetrieben  roerben.  Cbroot)!  nun  bieje  Sonfttuctton  anäf  ben  fiocomotiobetrieb 
^uläfit,  finb  g(eii^roof|I  bie  @tat)lf[^ienen  tporjujiefien,  ba  biefe  bauer^aftei  finb  unb 
füfl  babutc^  ouf  bie  Sänge  bet  Qtit  billiger  fteden ;  aufeerbem  berjc^roenben  ^ölgernc 
®elei(«  ftraft,  fie  finb  bei  naffcm  SBetter  ober  S^oft  fe^r  glatt,  erforbern  beftänbige 
Uteparatuten  unb  jroingen  ju  geringer  ^a^igefifiroinbigleit.  @ine  eigenartige  Son= 
ftruction,  rodele  jüngft  in  Sßorbametila  auftaucfite,  rü(|rt  Don  3ameS  ©urt  ^er. 
'Ber  Oberbau  biefer  9BaIbbaf|n  beftef)t  au8  je  btei  ungefähr  10  (Sentimetet  breiten 
^otjbalten,  roelt^e  bet  Sänge  nac^  eng  oneinanber  gcjimmert  unb  auf  Duerfc^roellen 
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berati  ftefeftigt  finb,  baf«  faoburc^  gcoei  je  circa  30  ßentimeter  Sreite  fortloufnibt 
@({|i(nen  mit  einem  freien  3'P'I^""^'>"'n  entfielen.  Suf  biefen  ©t^ienen  laufen 
bie  fiocomotitpe  unb  äSagen  auf  eigeuartig  geformten  9Iäbem.  2)iefe  Iiialjenf5nnigeii, 
circa  30  Gentimeter  breiten  Säber  (f.  33ilb  ®.  707)  finb  jufommenftoSenb  berort 
montirt,  ba^  ber  bajroifc^en  tiegenbe  Spurfranj  in  bie  @))alte  imifi^en  brn  Sauf* 
idiieneit  eingreift  nnb  jebeS  9tab  unabhängig  bom  anberen  fic^  um  bie  gemetnji^ft= 
lic^e  Sc^fe  bre^en  fann,  mü(fy'  le^tere  Sinrici^tung  ütierbieS  ein  Sntgleifen  bei  ftrüni' 


mungen  ber  SSa^n  oertiinbert.  '^m  Uebrigen  beftet|t  bie  fioconiotibe  jelbft  au<  einem 
gewö^ntit^en  Tiampffeffet  mit  Slrmatur  unb  oHen  übrigen  jur  SluSrüftung  eine« 
S^ampfmagenä  gehörigen  91ebenapparaten  mie  bei  geniö^nti^en  8af|nen.  Sie  Hb- 
bilbung  Seite  707  jeigt  bie  auf  bem  91a^men  auS  ^olj  unb  Sifen  lu^enbe  Srmatiu 
unb  bie  Sßerbinbung  ber  breiten  SRäber  unter  ber  ffliuft  beS  Seffel«,  foroie  bie  ein= 
fai^e  Steuerung,  »ätirenb  bie  obenfte^enbe  SarfteQung  ein  Sitb  ber  gongen  Sociv 
motine  unb  eine  fiaftwagenä  bietet.  I)ie  gange  Hntoge  mat^t  ben  ffiinbnul  W 
^rimitiDen,  ift  aber  nidttbeftomeniger  fe^r  folibe  unb  [liftr,  nie  benn  überlfaupt 
baiS  ganje  Softem   mannigfache  3!ort^ei[e   befi^t  unb  für  bie  bortige  ®egenb  bei 
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beten  §otjret(^tt|um  ton  befonberer  SSiditigleit  ift,  fomie  »iele  Stjancen  füt  bie 
3u(unft  ^at. 

3üm  Setriebe  ber  aSalbba^nen  bebient  man  [vi)  befonbet«  (|iefiit  conftrutrter 
2DCDntoti»en,  tDt\<i)t  roeber  (c^roere  Schienen,  nocf)  ein  tabeUo«  gelegteä  ©eleije 
erforbern  iinb  überbieä  ffiuruen  fe^r  leitet  burc^taufm. 

3«  SSetücffic^ttgung  auf  baä  ^äu^e  f{^lDere  Änjielien  ift  baä  ®eH)ict|t§= 
Der^Itnife  ber  Socomotiöen  juc  effectiüen  3"S''^oft  "«  f|o^e^  "nb  reid^t  le^tere 
felbft  für  fef)t  firoere  3"3E  <"**■  auf  größere  ^olirgtldiminbigfeit  wirb  eS  mnfi)= 
weniger  onlommen,  aii  bie  »ielfai^cn,  buri^  bie  StJSponirung  ber  Sagerptäje  ii.  f.  w. 
bebingten  Jafirtunterbrei^ungen  o^nebie*  eine  mäfeige  Jn^tfleicEiwinbigfeil  bebingen. 


Sltaitliic  Saltn=8tcomabiUSaicmell'at. 

5Jie  SDcomottBen  werben  jwedmäfeig  für  lioljfeuerung  eingetiditet  unb  ift 
jur  93erf|inberung  beS  5"nfenpuge«  burc^  entjprec^enbe  SBorle^rungen  ©orge 
getragen. 

3)ie  S3ottI(ei[e  unb  bie  iSißigfeit,  meiere  bie  Äntnenbung  ber  2SaIbbaI)n= 
fiocomotioen  in  ft^  ft^lie^t,  ftügen  fidi  feineäwegg  au§|d|Ue^li(^  auf  groge  Unter» 
Hemmungen.  SBä^renb  bie  großen  Socomotioen  bis  10.000  Eubihneter  per  SJodie 
auf  einer  @trerfe  Don  10  big  20  ftitonteter  Sänge  förbem  (Önnen,  finb  bie  Heineren 
SWajt^inen  (SSilb  Seite  703)  ebenjo  rationeQ  netroentbar  für  1500  big  2000  ßubil:^ 
meter  Seiftutig  ouf  eine  Sntfernung  »on  1  ffilonieter.  '3ft  ber  ffleftanb  abge^oljt, 
fo  erforbert  er  nur  geringe  SRü^e  unb  Sofien,  bie  ffla^n  noi^  einem  anberen 
Strbeitsplü^e  ju  »erlegen.  SJaburd)  !önnen  it)rer  Unjugänglidtleit  wegen  ol8  geringe 
werttiig  angefe^ene  Sßla^t  bequem  nugbar  gemad|t  werben,  ^n  grofien  betrieben 
ift  jubem  bie  SRÖglidifeit  gegeben,  minbermett^ige  ^oljforten,  we[(^e  bei  anberen 
SeförberungSarten  ber  gäutnife  überantwortet  werben  muffen,  mit  ffierbienft  ju 
ocrroert^en. 
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,'^iir  SRü^lcn,  @ägerceife  unb  jonfttge  lanbroirt^fdiaftlic^e  Unlernf^mimgnt 
eignen  fid)  bie  [(einen  leiftungSfo^igeii  SocDmotioen  öorjüglid),  inbem  fit  ffl^ft  \ti)T 
mangelhafte  ®deiäünIogcn  mit  @ii^erl)eit  tiefaf)ren.  Seichte  Eonftructton,  entfpre^enbf 
geuerungSeiiiricfitungen  (g.  S.  für  BbföKe  bet  ©ägeinerfe),  jiueclinäfeige  güI)Kt^ 
flänbe  jur  Srleiditerung  ber  Ueberfidit  unb  bie  mannigfadifle  finoibnung  btr 
SJotfe^iungen  für  bie  t)erfd)iebenflen  XranSportmettiDben  DetleJIieR  fo((|en  3Ra> 
f(^inen  ein  fo  grogeS  Uebergemic^t  gegenüber  ber  9}er)Denbung  Don  3"9t^iaen, 
bog  i^r  3}DTjug  in  bie  Slugen  t))ringenb  ift.  Sine  fe(|r  jtoeeEmägige  Snoibniuig 
ift  bie  fogenonnte  »Aetten-'ßDCDmobil'ßoccimDtiBe',  welche  aufeergemö^nlit^e  Sorjüge 
in  fi(^  Bereinigt,  bo  fie  aufeer  jum  2;rQn8port  oui^  ali  fiocomobite  bei  Derfdiiebenn 
lanbroitt^ftfiaftlidien  SBerric^tungeii,  foroie  and)  fll8  S^ampfroinbe  Sßertnenbung  finben 
fann  . . .  2)amit  [gaben  ttiir  aber  bereites  in  bae  ©ebiet  bei  ^tbba^nen,  bejie^ung^ 
isetfe  ber  transportablen  !Ba[|nan[agen  f)inü[ieigegriffen,  bie  nun  befprodien  toerben 


4.  Sransporfable  3nbuph;te-  unb  3reltitia^nen. 

Z)ie  i^ranSportganlagen,  wüi^e  unter  ber  Dorfte[)enben  Sejeidinung  jutarnmen- 
gefofet  merben,  jeigen  in  ^onbgreiflitficr  Seife,  »on  roelt^er  einft^neibenben  SBirfung 

bie  $u(«f(^[äge,  bie  Dom 
@rogt)er[e^r  auägeljtn, 
auf  bie  Set^tigungeii 
be«  Oetoerbefleifjeä,  be- 
jie^ungSroeife  bie  ISebOrf- 
niffe  ber  Ianbroirt(|f(!^ft^ 

U(^    Setriebe    fu^ 
äußern.  Xvnn  grrabeE|ieT 

jeigt  [idf  ba«  ©ebot  ber 

xran«pi>iiiitirf  iSHiiU,  snRcin  XnauDiif.  9!ott)    Don    jiuingenbein 

Sinfluffe  unb  bie  oon 
ben  gortit^ritten  ber  Jec^nif  in  auägiebiger  SBeife  UHterftü(|tcn  ©trebungtn. 
billige  unb  teiftungSfä^ige  Transportmittel  ju  fdiaffen,  um  ben  Snfotbeningen 
beS  ©roguerle^r«  gu  genügen,  entfprangcn  in  erfter  Sinie  bem  Zwange  öufeern: 
Ber^ältniffe,  weniger  ben  inneren  SBebürfniffen.  SJen  Mnftofe  ju  ben  tranSportabfm 
Snbuftrie-  wnb  gelbba^ncn  —  inäbelonbere  ober  gu  ben  le^tereii  —  guten 
bie  beunüut)igenben  Vorgänge  auf  bem  aSeftmarHe,  roeldje  bie  mit  ungenügen 
ben  aWitteln  betriebenen  SBirt^it^often  auf  bas  ungünfligfte  beeinflußten.  S^ödifl 
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raaren  tS  bie  in  großen  ^robuctionSgebielm  in  SIction  getretenen  3)}aid|inen,  itietdie 
flDmä^Iici)  einen  geroaltigen  Umjc^roung  in  ber  fianbroirttifc^aft  Ijeroorriefen.  3BerI= 
jeuge  unb  3)tafi^inen  ftnb  bie  3]titte[,  mit  roelt^eu  ber  3nenf<^  bie  9Iaturfräfte 
auänüjt;  fie  erjparen  Arbeit  unb  erübrigen  firäfte,  roeldje,  niie  biejenigen  be8 
SRenic^en,  in  murbigerer  SBelje  oetltienbet  merbcii  (önnen.  5Dur(^  jroecfentfpret^enbe 
(Kombinationen  fönnen  bie  9na|d|tnen  ju  Seiftungen  erf|oben  merben,  neli^e  be* 
jiigtiÄ  ber  ftraft  unb  ©(^nelligleit  in  miberet  Sffieife  faum  ju  ermöglichen  lufiren. 
Sugleic^  it^offen  fic,  in  Jolge  ber  ©leic^mäfeigfeit  itjrer  Mrbeit,  beffere  unb  nebenbei 
bißigne  ^robuction;  fie  ermöglicfjen  bie  ©rübrigmig  (irobuctioer  ffräfte,  looran 
[it^  befditeunigtere  unb  beffere  aSern)ertt)ung 
bet  ^robucte   unb  fit^erer  äbfaß  fnüpfen. 

!Sur{^  bie  G^tn>icfelung  beS  [aub< 
»irtl)ftftaftlici)en  SRofdiinenmefen«  erlangten 
bie  großen  ^obuctionggebiele,  nome^mltd) 
biejenigen  jenfeitiS  beS  ÖceonS,  einen  !Sßor= 
iprung  ber  fdinjerroiegenbften  SIrt.  2)aju 
(am  noc§  bie  ©^neHigfeit  unb  fflißigteit  be§ 
Transportes  nai^  Suropa,  Dermüge  Rie(d)er 
bie  in  jenen  £&nbem  gefdjaffenen  rtefigni 
@üter  in  grofien  3Rengen  unb  ju  einem 
fetir  niebrigen  greife  auf  ben  europdifc^en 
SRartt  geworfen  Werben  lonnten,  rooburi^ 
Ijicrfelbft  allmäfitidEi  bie  ßoncurrenj  lü^m> 
gelegt  Würbe,  ^ie  bamit  oerFnüpfte  SBertt)' 
rebucirung  ber  Sobenprobucte,  wel(^e  bie 
Sage  unferer  £anbwirt£)e  immer  mifetit^er 
geftattete,  jwong  gebieterifc^  jur  Sb^ilfe. 
^urc^  Sinfü^rung  ber  JOtafc^inen  würben 

iuiiQtfift  bie  ©etriebSloften  Derringert.  9iun  irc6(*<ibrn  lUr  um  «tuift. 

bilben  ober  neben  ben  ©rjeugungSlpejen  bie 

5:ran«portIoften  einen  not^  weit  einfdineibenberen  gactor,  bo  unter  ungünftigen 
Süertjältniffen  bie  le^teren  einen  großen  X^eil  beS  ©ewinne«  übjorbiren.  9Kit  anberen 
äBorten:  ber  Sffiert^  faft  Quer  sgobenprobucle  ift  im  Sergleic^e  ju  i(|rem  bebeuten= 
ben  SBoIumen  unb  ber  beä^alb  fe^r  tlieuren  SUerfrac^tung  ein  Der^ottnifemäfeig  fe^r 
geringer. 

Unter  bem  Xmde  biejer  3Jerf)ä[tniffe  mußten  fit^  ber  Sanb»  unb  SMttoirtf) 
unb  iiii^t  minber  bie  inbuftrieOen  Unternctjmungen  nü(§  einem  SOtittel  umfelien, 
bie  itjnen  in  eigener  SBJirttifi^aft  erroodjfenben  grac^tfpeien  mögtic^ft  einjuft^ränlen 
unb  ben  ^^ranäport  ber  ^robucte  in  ber  SBeije  einjurici)tcn,  bafe  mit  möglic^ft 
roenig  ?(ufwönb  an  firaft  unb  Arbeit  »on  aKenfcfj  unb  Xtj'iex,  fowie  an  3"!,  baS 
3JiögIicf)fte  geteiftet    werbe.     3;iefeS    SRittel  fanb   fitfj    —    ton    ber    rationellen 
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fleinen  mobilen  t$etb6alinen  9ufieroTbentli(^e^.  <Bie  bringen  nic^t  nur  eine  nieit 
gtÖSete  Seiftung  mit  einem  bebeutenb  geringeren  fflie^ftanbe  mit  f«^,  (onbern 
^aben  aucf),  inSbefonbere  in  )"d|H)erem  iBoben  unb  bei  noffcr  Witterung,  ben  nid^t 
ju  unterfdiä^enben  iBoit^eil,  bog  t^elber  unb  äSege  beim  SiranSportefaft  gor  nidit 
befcf)äbtgt  werben. 

2)ie  te(i|niid|e  <Seite  ber  tranigtiortablen  Gci|en6a^nen  ift  jmar  bejügtic^  i^reS 
^tincipeS  jel|r  einfof^,  in  ben  3)etflil8  aber  ungemein  mannigfaltig.  5Ba«33ecau= 


DilIe')c^e@Qftem,  meld^es  als  ba^nbret^enb  ju  begeidinen  ift,  I|at  eine  qxo^e  ^ai^l 
Don  oerbefferten  unb  oerDoUfommnetcn  Gonftructionen  nac^  ft(f|  gebogen,  unb  begießt 
fi^  bie«  Donte^mlic^  ouf  ben  Oberbau.  I)ie  befanntcften  ©^fteme  roerben  burtf) 
folgenbe  Eonftructeure  nertreten:  3)ecauDiUe,  Orenftein,  fioppel,  Soniter, 
fioe^Ier,  Sirnbaum,  §al§Ie,  SSJagemann,  ©pelbing,  Xiietrit^,  SSrunon« 
JlftiJre,  Ägt^e,  Slie^tten«,  Sangnidel,  3>otberg,  Sßartin,  2el)mann  unb 
Se^rer,  SRintelen,  SKat^ieu,  fiegranb,  Sarraber,  |ieife  &  ©ierig, 
Jjteubenberg,  3)emerbe,  Sd)mebter,  SRentfl  u.  %  S)ie  Slbroeidiungen  in  ben 
einjelnen  Sonftructionen  finb  gering,  inbem  fie  tfieilS  bie  ^orm  unb  Snorbnung 
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3){obificationen.  ^ie  SBeic^en  merben  entroebec  aii  iSä)Uppxoei^en  ober  aU 
3ungenmeid|en,  ober  fllS  fefte  Wtidfm  (alfo  mit  unbeioegtidien  ^ins^«)  <i"9C' 
orbnet.  Bef)i  ptahijc^  finb  bie  >SIettertt)ei(^en',  beroi  ^rincip  barin  beftef|t,  bafe 
übereilte,  mit  auflaufftüden  Der(et|ene  ©ii)intmra^men  auf  ba»  fefte  ©eleife 
gelegt  nterben,  tooburc^  ermöglid)t  wirb,  bie  SBagen  über  baä  lefttere  im  8ebarf«= 


3cDn>li9TlabltT  Souinriatn  ir 


fafle  ^inWegjufü^ren  uub  fobann  bie  aBeit^e  roieber  ju  entfernen.  SJie  einfette 
filettcriDcit^e  bient  jur  jeitmeifigen  Scnü^ung  eines  SJiefiengeteife«,  mit  meft^em 
eine  Serbinbung  bnrd)  eine  fefte  9Beic^enanIage  nidit  befte^t.   ©eteiSoerbinbungen 


Xtiintpoii  [angcr  SsumllSiiiiiic, 

loffen  firfi  übrigen«  aut^  burd)  Einlegen  Don  Jlrcujungen  —  ber  fogenannten 
•  rtletfertreujnng-  —  beniirfen. 

Snbere  §Uf8mittet,  um  ben  SBerlefir  gmifdien  unb  über  bie  ©eleife  ju  er- 
Icid)tern,  finb  iu  ben  ©c^ienenbriiden  (^oftiodten)  unb  ©(^ienenübergängen 
gegeben.  Die  erfteren  roerben  angemenbet,  wenn  e3  fic^  barum  ^anbelt,  eine  oon 
äwei  ©eiten  in  Angriff  genommene  ©trede  in  ber  ällitle  in  3"if""'ncnf'^l"6  Ju 
bringen.  Sei  ©d)ienenübergangen  empfiehlt  eS  fic^,  ben  IRourn  äroifc^en  ben  ®e= 
ftüngen  abjupffQftem  ober  mit  einer  feften  SBo^tenlage  jU  öerfe^en  unb  jugteid) 
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bie  ©(^ienenutttertagen  an  bie{en  BteUen  itiaaS  länger  ju  bimenfiontren,  um  ia 
id|tägen  Suftouf'  unb  äbtaufba^n  eine  feftere  Unterlage  jU  geben. 

®et|r  Dtetfeittg  ift  baS  ^lincip  ber  ^le^fc^eiben  auSgebilbet.  SDtait  unter' 
fdietbet  einfache  >33ienbeplatten<,  niel^e  notnef|mIi<^  für  ©eletSfarrcn  unb  ^gen 
mit  lofe  laufenben  Säbern  ongeroenbet  werben;  fobann  Sre^fi^eiben  im  engeren 
Sinne,  neldie  bie  t)eifömmUd)e  Sonftructton  jeigen,  im  Uebiigen  aber  mannig' 
faltige  SCnorbnungen  aufmetfen,  Don  meieren  bie  zerlegbare,  auf  Atollen  lonfenbe, 
unb  bie  leichte,  anf  ®(eitIotben  ft^leifenbe  S)re^i^be  fiertiorjuliebfn  finb.  »Äletter- 


mtiptn  unb  Kunbfiiipn. 


fi^eiben«  entfpret^en  bem  principe  ber  Slettertoeic^en  unb  »tetterfieujungen. 
>3apfen>3!ire^f(^et6en<  enblii^,  metdie  fe^r  leicht  ju  be^anbeln  ftnb,  unterj(^bfn 
fic^  oon  ben  Dorfte^enb  genannten,  ba§  fie  feine  @eleisftücfe  tragen,  inomit  bei 
Sort^eil  Derbunben  ift,  ba%  bie  einmänbenben  @eleije  teget[o:S,  b.  ^.  unter  aDm 
juläffigen  Sinfeln,  fid^  anft^tieBen  lönnen.  iJie  Hnorbnungen  ber  3>re^f(^iben  im 
2)etail  {erliegen  ftd|  an  bie  t)erfömm(id|en  Sonftructionen  ber  Stormalbo^en  an. 
®*  fei  nocfi  ermähnt,  bafi  in  ncuefter  Qät,  nienn  aut^  »ereinjett,  aud)  @l^ieb^ 
bii^nen  jur  Ünmenbung  fonimen,  unb  j^mar  ber  9Iatur  ber  @ad|e  na^  doI' 
niiegenb  in  inbuftrieQen  SSetrieben,  luo  bie  t^abrifSräume  unb  bie  in  itirer  91a(f|boi' 
fdjaft  fid)  befinblidien  Arbeitspläne  mit  fefl  plantrten  ober  gepflafteiten  99obenf[öd|en 
bie  Slnloge  foldjer  SBetriebämittel  atä  jroedmäfeig  erit^einen  lafien. 
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3)ie  gtijfete  SKannigfaltigfeit  iDeijeii  bie  SBagen  ber  transportablen  S8o!inen 
ouf.  Slufeer  ben  tierfömmlic^en  %i)pm  unterjdieibet  man  nod)  eine  gtofee  ^afil  Bon 
*@t)ecialn)agen<,  loelc^e  nacf)  unb  nai^  auf  ®runb  ber  verfc^iebenflen  ^meiU, 
meieren  fo(die  !Saf|nen  gu  bienen  f|a6en,  fic^  entiottfeUen  unb  burc^  ^^etEmägige 
Meueninflen  immer  toieber  cerbeffert  rorrben.  3ni  ungemeinen  erforbem  eS  bie  aSer= 
Ilättniffe,  bag  bie  9Bagen  teidft,  aber  leiftungiSfä^ig  gebaut  feien,  bog  fte  eine 
raf(^  ©e«  unb  (Enttabung  julaffen,  bie  ffiuroen  fit^er  butt^Iaufen  unb  mit  ©remfen 
auSgetuftet  feien.  ®er  Sorm  nai^  unterfc^eibet  man  einflonft^ige,  jioeiflanfdiige 
Söber  (Witlenräber)  unb  fotc^e  mit  faoppeltcn  Sauftränjen,  roelc^'  (entere  Sin- 
orbnung  baS  go^ren  auf  ®eleifen  unb  auf  bem 
gcB)öt|nIi(^enSBoben  geftattet;  jobann  S(^eiben= 
unb  ©pridfenräber.  'SaS  3JtateriaI  ift  ent« 
iDeber  ^aitgug  ober  @tat|l.  3)ie  Slabjä^e  unb 
3Irf)8tager  erfahren,  je  nac^  bem  Qnedt  unb 


bei  S3auait  ber  SSagen,  bie  oielfeitigfte  Sonftruction  unb  Hub  btefelben  bei  Soco^ 
motiöbetrieb  gröfetent^eil«  ben  betteffenben  Stnotbnungen  bei  ben  SBoIIba^nen 
notljgebitbet.  JRabfo^e  mit  lofe  laufenben  9?öbem  ctfialten  befonbere  ©t^mieroot« 
riditungen. 

Sie  ISonftTUCtionSmetje  bei  Siemfen  liditet  fit^  natnigemög  nadi  ber  Srt 
bei  SetiiebSmittel  unb  ben  5Reigung8tier^ältniffen  ber  Sa^n.  3)ie  einfac^fte  goim 
ift  bie  Ititt^ebelbremfe,  ein  an  ber  ©eite  be«  ffiagenS  angebrachter  langer  §ebel 
mit  Stuftritt,  auf  wetciien  fit^  bei  ©remfer  ftetit,  um  ben  apparot  ju  bet^ätigen. 
©ie  finbet  Dornefimtii^  beim  §anbbetriebe  Stnroenbung,  roä^renb  bei  SBerwenbung 
Don  3u9t^i^">  i>i'  |>anbfpinbelbiemfe,  me^r  noc^  aber  bie  ©c^necfenbremfe  em= 
pfe^ten«wertf)  ift.  91.  Koppel   t|at   für  5fflatbbat)nttiagen  eine   Söremje  conftinirt. 
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®ro§  ift  bie  3a((l  bet  SSagent^pen.  ®ie  getDö^nltt^en  finb  bie  ÄiptiiDQgen 
unb  bie  f  (ateaumageit.  53ie  etfteren  jerfaDen  wifber  in  bie  ganj  fteinen  SRutben» 
(ippforren,  in  bie  5Kutben!ipproagen  unb  in  bie  großen  Äaftenfipproagen.   Sie 


erfteien  finb  entroeber  aus  $olj  ober  auS  Sifen,  bte  letzteren  immer  auS  $oIj, 
jene  entroebet  nac^  Borne  ober  nad|  ber  ©eite,  biefe  nat^  beiben  Seiten  tippenb. 
2)tc  aWulbenlipper  etfiatten  übrigen«  ginrit^tungen,  DermiJge  toelc^er  fie  nad)  aQen 
©eitcn  ^in  entleert  nierben  tonnen.  Wlan  nennt  fte  9tunb<  ober  Unioerfolfipper. 
^fonbere  flSorric^tungen  finb  bie  ^egiftrirapparate,  nieldie  bie  Sabungen  anjetgen, 
unb  noburc^  iSntnpenbungen  mä^renb  bert$af)rt  vorgebeugt  nirb;  fobann  bte?n= 
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orbimng,  ba^  eine  (Entleerung   beS  ^ip^er§  nur  bann  ntoglid^  ift,  loenn  bieter 

üoQe  Sabung  l^at. 

Sie  ^(ateaun^agen  ftnb  entmeber  ouiS  ^olg  ober  aus    (Sifen,  mit  feften 

^c^fen   ober   j^ei  Sre^fd^emeln,    mit  äSorric^tungen  jur  Slufna^me   üon  Xrag^ 

förben  ober  jum  Sinl^ängen  üon  @eiten«  unb  ©timmanben,  mit  abnehmbarem 

äBenbefc^emel  u.  f.  tt).  3)ie  ^lateautoagen  bienen  tiome^mlid^  jum  ZranSpone 

langer  @tü(fgüter  unb   lönnen  im  93ebarfdfaQe  mehrere  ber  erfteren   gemeinfam 

2ur  Sufna^me  einer  unt^eilbaren  t^rac^t,  j.  S3.  langer  93aumftämme,  ^erongejogen 

werben,   wobei  eine  Shippelung  ber  SBagen  entfällt.  3^^  Selobung   bebient  man 

fic^  bieSfadS  mit  SSortl^eil  eine§  transportablen  iBaumfral^neS,   ber  fogenonnten 

»leufeteflaue«,  toelc^e  auf  einem  öerfteübaren  Unterfufee  montirt  ift.   3)ie  SRoni^ 

pulation  mit  biefer  SBorrid^tung  üeranfc^aulic^t  bie  Slbbilbung  auf  @eite  713. 

3u  ben  größeren  S^pen  gälten  bie  Äaften  wagen  unb  bie  Unioerfal« 
wagen,  ©rftere  finb  entWeber  einfache  ober  boppelte  SBagen,  le^tere  finb  t^eil« 
mit  eifemen  Sftal^men  unb  entfpred^enben  Äuffo|en,  tf)eil§  mit  oufflappbaren  ©eitni» 
wänben  ober  —  wenn  fie  auS  6ifen  finb  —  mit  Sobenftappen  öerfe^cn.  S)ieie 
SBagen  erhalten  gwei  XrudES,  bod^  giebt  eS  auc^  ac^tad^fige  SBagen  fitr  fiang^olj^ 
tranSporte.  &efje(wagen  jur  ^eförberung  t)on  f^Iüffigfeiten,  äRortelwagen, 
SBagen  mit  SBippen  für  SSergwerföbetriebe  u.  a.  Sonftructionen  bilben  baS  üer* 
mitteinbe  ®(ieb  ju  ben  jal|lreic^en  ^t)pen  t)on  @pecia(wagen. 

35iefelben  bienen  oDen  erbenflic^en  gwedEen  unb  ^Betrieben.  31^9^1^*9^" 
(unb  jwar  für  feuchte  3i^9c0  werben  berart  angeorbnet,  bafe  burc^  Uebcrcinanbcr* 
fteQung  regalartiger  S3retter  bie  93etabung  burd^  feine  SonftructionSt^eile  be^inbert 
wirb.  3n  ber  SRitte  beS  SBagenS  befinbet  fic^  ein  93o(f  gur  Unterftä^ung  für 
baS  unterfte  Srett,  woburc^  biefe  X^pe  auc^  jwedmägiger  SBeife  atö  ^lateauwogen 
für  trodtene  ober  gebrannte  3i^9^^  öerwenbet  Werben  fann.  3"  le^tercm  3®^^ 
fommen  aud^  Heine  für  ben  ^anbbetrieb  beftimmte  SBagen  mit  Sta^IuntergefteD, 
Slabfä^en  mit  burc^ge^enben  ©c^mierbüd^fen  ober  ^apfeln,  mit  feften  9labmt,  ober 
einem  feften  unb  einem  (ofen  9{abe,  jwei  ©tirnwanben  aus  ^olj  ober  @ta^(  jur 
Xnwenbung.  $ür  ben  $ferbe«  ober  SocomotiDbetrieb  beftimmte  SBagen  biefer  9rt 
erl^alten  ftä^Ierne  Stimwönbe,  SRunbpuffer  unb  ©pinbetbremfe. 

Sei  ben  ©pecialwagen  für  gefüllte  f^äffer  finb  bie  Stirnrungen  mit 
bem  Stammen  burc^  ®elen!e  t)erbunben,  fo  ba§  erftere  ^inuntergeflappt  werben 
fönnen,  um  beim  93e«  unb  (Snt(aben  als  ©c^rotleiter  ju  bienen.  S)ie  Reineren  X^pen 
finb  berart  conftruirt,  bag  bie  als  @{^rot(eiter  gu  Derwenbenben  9{ungen  fomoU 
an  ben  ©tirnfeiten  als  an  ben  Sangfeiten  eingel)ängt  werben  fönnen,  woburc^  bie 
iBe^  unb  (Entlabung  auf  aQen  ©eiten  erfolgen  lann.  Sine  a^nlic^e  Snorbnung 
jeigen  bie  SBagen  für  leere  f^äffer,  boc^  reichen  ^ier  bieSlungen  bebeutenb^ö^ 
hinauf,  um  eine  größere  Qa^l  wn  ^a^tt  tranSportiren  ju  tdnnen. 

3)ie  @pecial*©eitenfipper  (mit  ©tal^(mu(ben)  finben  DorgugSweife  in 
befc^ränften  ^Räumen  SBerwenbung.  ©ie  ftnb  entweber  fe^r  f(^mot  (für  enge  Xurd^* 
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tofic  tunnelactige  ©trecten)  obnr  Je(|r  turj  (für  Mufjüge,  görberft^Q^te  ic.)  gefialten. 
gperial=9iunbtipper  werben  ferner  confttuirt  für  ben  IranSport  non  iRigio  {aus- 
gelaugter ©alpetererbe),  für  Srge,  SetontranSporl  u.  f.  w.  Sei  ben  SletonWageit 
roirb  bie  ftoftenttoppe  Dermittetft  einet  $)aumenroelle  mit  feitli(^er  §anb^abe  ge= 
)(^£offen,  bejieliungSnieife  geöffnet.  3)ie  gugen  jroifi^en  SBagenfaften  unb  Stlajppe 
finb  abgebtc^tet,  um  ein  ^erau^tropfen  btS  im  Seton  enthaltenen  SBafferS  ju  oer* 
^üten.  ©peciatroagen  für  fto^len  unb  Soof«  »erben,  ber  ®eengt^eit  ber  SoDen 
entfpre<^enb,  »er^ältnifemäfeig  long  unl'  ft^mal  gebout.  Eine  fe^u  prottift^e  I^pe 
ift  ber  görbermagen,  bei  meinem  bie  ©eitenroonb  »ermittelft  eines  roogrec^tcn 
großen  ©(^liefe^ebelS  teic^t  ju  öffnen  ift.  S3er  SBagen  wirb  um  ein  ®ctenf,  roelc^eS 
fic^  an  ber  Songfeite  unterhalb  ber  Oeffnung  befinbet,  getippt  unb  baburdi  entleert. 
5;ie  Xriditermagen  ^oben  tti(f)fer-    ober  legetförmige  SKuIben,   meiere  unten 


IBoBtn  für  fltfflBtc  gflffn.  SBagen  für  tctrt  ffüflti. 

mittetft  eines  ©t^ießerS  ober  einer  Älappe  uerfc^loffen  werben,  ©ie  bienen  Dor« 
ne^mltc^  jur  ^eranfdiaffung  beS  BrennmateiiaCS  für  groge  Neuerungen,  ©c^acfit' 
Öfen  u.  f.  xo.  Sei  ben  grofeen  oieredigen  Xti(^tern)agen  wirb  bie  untere  jroeipgelige 
ftloppe  mittelft  einer  im  3tinern  beS  Iric^terS  nacfi  oben  fü^renben  ©tange  geöffnet. 
£)ie  Keinen  Sric^ternagen  tiaben  meiftenS  eine  auSgejproc^ene  legetförmige  @eftalt 
unb  erfolgt  bie  Semegung  be«  unteren  ©t^icberS  mittelft  eineS  aufeen  angebrad|len 
JpebelS. 

35er  Speciot*3"<ff'^*''*>9^"  W  '''^  ffleftimmung,  bie  auS  bem  SJacuum 
fliefeenbe  l|ei|;e  3"äErmaffe  oufjunc^men  unb  biefelbe  fpäter,  nienn  fie  a6gefüt)It 
ift,  nai^  ber  9Äoifi^moic£|ine  ju  beförbern.  Sine  weitere  ißerwenbung  finbet  biefe 
Xi)pe  oIS  Sufnol^me-SReferDoir  öon  jur  SIuSfr^ftaKifirung  beftimmten  9Iarf)probuclert 
aus  ber  SRelaffe.  ®er  SJagen  bient  in  biefem  golle  gewiffermafeen  als  grofiet 
©c^ü^|enba(^'i(^er  Saften,  weldf)er   beS  teicfiteren  5:ran3porteS  niegen  olS   SBogen 

conftruitt  unb  auf  Sldifen  unb  SRäber  gefteltt  ift 9l0(^  ^aben  wir  ber  gelb= 

bafinmagenCIranSporteute)  ju  gebenfen,  roet^e  bie  Umlegung  eines  gemö^nli(^ert 
Leiterwagens  auf  bie  gelbbo^n  geftotten.  33iefe!ben  mcrben  ju   biefem  Snbe  auf 
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eine  SRampe  gefüt)tt,  um  bie  gcroö^nlit^en  SSSagenräbet  tntioebet  oufjuftednt  obtr 
abjunetimen,  je  na^bem  bet  ^agen  auf  ben  gemöfiultdien  ^a^meg  ober  auf  bal 
©eleii'e  überführt  werbe»  foD.  Sie  3l&&ilbungen  ©eite  719  »eranjt^aultdien  biejen 


iBejüglic^  ber  hä  ben  transportablen  ÜSatinen  jur  SÜeitoenbung  gelangnibrn 
fiocomotioen  gilt  im  ®rogen  unb  @anjen  baiS  bei  ben  Kleinbahnen  aßitsrt^lte. 
©ie  ttierben  in  bem  gaUe  mit  ißortl^eit  auäjunütjen  fein,  »cnn  gröfiere,  burifi 
3ugtt|iere  nidit  melgr   leidit   ju  bemültigenbe  Transportmengen   beförbert  UKiben 


foQen  unb  ein  rafi^ereS  S^empo  in  ber  ^bfu^r  emiinft^t  ift.  3^te  S^imennonining 
unb  fonftige  Sinritfitung  ift  uon  bem  S^araher  bet  ju  befatirenbm  fBa^n  ab^ngig. 
SS  finb  uortoiegaib  Xenberlocomotttien  mit  möglictift  tief  Uegenbem  St^ompunttc 
behufs  Srjietung  einet  giogeren  ©tabilität  unb  eines  ruf|igeten  ©angeä.  ^ 
mani^en  Xi)pen  ift  bie  Spurweite  oerfteßbar.  S.  Sotpet  confttuirt  Somotisen  mit 
fte()enbem  S)antpffeffet  unb  uerticalen  i£)ampfcQlinbem.  äRan  lobt  an  i^t  bie  übei' 
fic^tlidie  älnorbnnng  allet  SBeftanbt^eile  beS  ä^ec^aniämuiS  unb  bie  Sinric^tung, 
bog  ein  Umbre()en  bet  3Rafd|inc  baburc^  entbe^tlti^  wirb,  a(8  bet  i^ü^rei  füT 
jebe  gol)rtti(^tung  ben  entfprcdienben  ©toubplaft  einnehmen  lann. . .  S^ie  neurfrt 
XQpe  ift  eine  breiadiftge  Snafdiine   mit  bet  Zreibacfife  in  bet  SRitte,   ein»  Sauf' 
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ac^fc  leinten  unb  einer  ßcnfa^fc  mit  JBiffcttrucf  Dorne.  S)urc^  biefe  Slnorbnung 
ift  bie  Socomotiöe,  »elc^e  in  ber  horizontalen  bei  einer  gal^rgefd^ttjinbigfeit  üon 
6  bis  8  Silometer  in  ber  Stunbe  100  Song  ju  beförbern  öermag,  befähigt, 
Krümmungen  big  5  3Reter  fidler  iju  burd^fal^ren.  SSon  ber  fe^r  praftijd^en  fioco* 
mobitSocomotiöc  war  bereite  auf  Seite  710  bie  SRebe. 

5Die  Äleinbal^nen  l^aben  in  ben  legten  Satiren  er^^te  SBid^tigfeit  baburd^ 
erlangt,  ba§  bie  fttiegSoerttJaltungen  aDer  großen  Staaten  baö  ted^nif^e  ?ßrinci^) 
berfelben  für  militärifc^e  Qtoede  angenommen  unb  babur^  baS  Softem  ber 
üRititärbal^nen  immer  me^r  ber  SSeröoHfommnung  entgegengefü^rt  ^aben.  81W 
öome^mfter  @efid^t§punft  bei  ÄuSgeftaltung  biefeS  ©^ftemS  gilt  allgemein  baS 
einl^eitlid^e  SBorgel^en  ber  ^riöatba^nen  bejügli^  ber  @purtt)eite,  um  bie  fo  not^* 
roenbige  Uebereinftimmung  mit  ben  SRormalien  ber  betreffenben  3JtiIitärba^n=6in* 
ric^tungen  ^erbeijufül)ren.  Sebe  ^eereSöerttJaltung  l^at  nämlic^  ein  Sntereffe  baran, 
unter  Umftänben  bie  priöaten  ©c^malfpurba^nen  benü^en,  bejie^ungSUjeife  bereu 
ga^rparf  in  SBerwenbung  nel^men  ju  fönnen.  3n  gtunfreic^  ^aben  bie  militärifd^en 
Äleinba^nen  60  ßentimeter  ©purtoeite,  we^^alb  auä)  für  bie  fünftige  2(n(age  aller 
^rit)at*Steinba]^nen  bie  gleiche  Spurtoeite  gefefelid^  öorgefc^rieben  ttjorben  ift.  2)iefelbe 
sSpurttJeite  ^at  bie  beutfc^e  ^eere^üertoaltung  für  i^r  g^Ibba^nmateriale  angenommen. 

S)en  größten  SBertl^  l^aben  bie  3RiütärbaI)nen  im  geftungSfriege,  unb  gwar 
al§  ÜRittel  für  S^ran^porte  öon  93eIagerungSmateriaI  aller  Art.  Sm  ^tibe  ttjerben 
fold^e  Salinen  tool)!  nur  bort  Don  SRu|en  fein,  wo  eö  an  ®ifenbaf)nöerbinbungen 
fe^It,  ober  gum  Qxotdt  beö  5Rad^fc^ubbienfteg,  begiel^ungiStoeife  ber  |)erftellung  oon 
glupbergängen,  bie  §erbeifd|affung  be§  betreffenben  9KateriaIe§  auf  rafd)  gelegten 
gelbgeleifen  bie  operativen  3Jlo§na^men  gu  unterftü|en  geeignet  ift. 


5*  ^vam^txl'  unlr  l^än^tbafiiitm 

Sin  lntereffante§  ®Iieb  in  ber  Steige  ber  SiranSportmittel,  xotld)t  inbuftrießen 
ober  lanbwirtfifc^aftlic^en  Stt)edfen  bienen,  finb  bie  >2)ra]^ t feil bal^nen«,  bie  man 
^um  Unterfd^iebe  öon  ben  eigentlid^en  Dra^tfeilbal^nen  —  ben  auf  Schienen  laufen^ 
ben  unb  öon  einem  3)ral^tfeile  gezogenen  SSeI)ifeIn  —  »o^I  paffenber  §änge* 
Sra^tfeilbal^nen  nennt.  3t)re  Anlage  ift  öorne^mlid^  bort  groecfmä^ig,  tt)o  man 
mit  befonber§  ungünftigen  SBobenöerl^ältniffen  gu  rechnen  I)at,  g.  85.  in  ber  ÜRontan« 
inbuftrie.  2)em  toirt^fd^aftlid^en  ^principe  nac^  finb  bie  S)ral|tfeilba^nen  Siibringer 
für  bie  großen  SSerfe^rgtt)ege;  fie  bienen  ^auptfäc^Iii^  aU  SSerbinbungSglieb 
groifc^en  gabrüen  unb  me^r  ober  toeniger  entfernt  gelegenen  fiagerftätten  öon  SRo^* 
matcrialien,  fott)ie  cingelnen  2röbrifögebäuben  untereinanber  unb  bitben  baö  ein« 

46* 
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fac^ftc  unb  billigj'te  3;ran3portmittd,  wclc^cg  bei  abfolut  fieserem  ^Betriebe  bif 
größten  Xerrainfci^toierigfeitcn  mit  ficid^tigfcit  übcriDinbct. 

Sttö  befonber^  leiftungSfä^ig  Iiaben  fic^  bieOtto'fc^en  3)ra^tfeiIbQ^nen 
(Eonccjfionär  3. 5ß  o  1^  l  i  g  in  ^öln  unb  Srüffel)  ermiefcu,  nac^  »clc^cm  Softem 
biS{)er  an  500  Anlagen  auiSgefü^rt  tt)urben.  Sine  folc^e  9ln(age  befielt  avA  jiDci 
gtt)ifc^en  ben  cinjelnen  Stationen  ftramm  gefpanntcn  ftarfen  Sra^tfeilen,  roric^ 
paraöet  unb  in  gleicher  §ö^e  auf  Unterftü^ungen  au^  ^olj  ober  Sifcn  in  gewifier 
$ö^e  über  bem  lerrain  gelagert  finb.  Sie  ©eile  bilben  bie  Saufba^n  für  bi« 
»Sßagen«,  ml6)t  gleichzeitig  nai^  beiben  Siic^tungen  üerfe^ren.  ©ogcnannte 
Stationen  werben  aufeer  an  ben  (Snbpunften  bei  ©a^nen  oon  me^r  ate  5000  SRcter 
Sänge  auc^  bort  errichtet,  n^o  bie  @trecfe  t)on  ber  geraben  iRic^tung  abioetc^t.  9uf 
ber  einen  ©tation  finb  bie  ©eile  (Iragfeile)  öeranfert,  auf  ber  anbcren  Station 
hingegen  mit  einer  ©pannöorri^tung  öerfe^en,  unb  gnjar  berart,  ba§  bie  ©cilcnben 
mit  Letten  t)erbunben  finb,  bie,  über  Stollen  ^ängenb,  fc^n)ere  (Sewic^te  tragen, 
entfprec^enb  ber  jufäffigen  ©pannung  ber  ©eile.  Siefe  Vorrichtung  ^at  ben  Q^td, 
Spannungen  in  ben  ©eilen,  n)e(cl^e  einerfeit^  in  ij^olg^  ber  2)urc^biegungen  unter 
ber  SSagen,  anberfeitd  burc^  3:emperaturt)eränberungen  entfte^en,  auiSjugleic^en. 
Sft  bie  Sntfernung  jroifc^en  jwei  ©tationen  größer  aU  2  Äitometcr,  fo  ©erben 
auc^  auf  freier  ©trecfe  folc^e  ©pannüorric^tungen,  unb  jroar  öon  fpecießer  (5on* 
ftruction  errichtet. 

Sie  gum  fragen  ber  ©eile  bienenben  Unterftü^ungen  befinben  fic^  in  Snt' 
fernungen  oon  30  big  60  SReter,  boc^  erreichen  bie  ©pannweiten,  »enn  bie  ort* 
üc^en  Ser^ältniffe  e§  bebingen  (Ueberfefeungen  t)on  Slüffen,  Zfjalttu  u.  f.  ».)r  ^^^ 
mehrere  ^unbert  9Reter.  Ser  obere  X^eil  ber  ©tüfee  fteüt  fic^  aU  ein  ^orijontüler 
DuerbaHen  bar,  auf  beffen  ffinben  bie  jwei  ©eile  in  entfprec^enb  geformten  guB^ 
eifernen  ©c^ul)en  lagern.  Saburd^,  ba§  man  ben  ©tüfeen  öerfc^iebene  $5^en  giebt, 
überträgt  man  bie  Xerrainuneben^eilen  nic^t  auf  bie  ©eidinie  unb  erhält  bide 
festere  einen  wellenförmigen  SBerlauf  oon  ©tüfee  gu  ©tü^e.  3um  fortbewegen  brr 
SBagen  ift  ein  befonbered,  unter  ben  Xragfeilen  angebrachte^  S^Of^i^  ^^^  geringerer 
Simenfion  oorljanben  —  ein  ©eil  o^ne  ®nbe,  baS  auf  btn  ©tationen  um  ^ori- 
gontale  Seilfc^eiben  geführt  ift.  Sebe  ©c^eibe  ift  auf  einer  öerticalen  S33efle  befeftigt, 
welche  mittelft  äSorgelege  burc^  irgenb  einen  aRotor  in  ^Bewegung  gefegt  iDirb. 
woburc^  bag  Sugfeit  bie  SSagen  auf  ben  beiben  Seiten  ber  99a^n  in  entgegen* 
gefegten  Slic^tungen  gie^t.  Um  genügenbe  Steibung  gum  SRitne^men  bei^  3^91^1^ 
burc^  bie  ^ntriebjeilfc^eibe  gu  erE)aIten,  wirb  bie  ©^eibe  erforberlic^en  ^aDeS  mit 
gmei  ober  melireren  Stillen  oerfe^en,  wobei  eine  entjprec^enbe  Seitfc^eibc  in  bif 
Sonftruction  eingeführt  wirb.  Sie  ©d^eibe  auf  ber  anberen  ©tation  bient  nicbt 
auSjc^Iieglic^  a(g  Umfü^rungiSfd^eibe,  fonbern  bilbet  gugleic^  einen  2:^ei(  ber  dugK^^^ 
Spannoorric^tung.  Qu  biefem  3wecfe  fifet  ber  Sref)gapfen  ber  Seiljc^eibc  auf  einem 
Schlitten,  welcher  in  ber  Seilba^nric^tung  in  einer  gü^rung  öerfc^iebbar  ift  lif 
beftänbige  Spannung  beS  3^9^^^^  ^i^^  ^^^  baburc^  ergielt,    bag  ein  @en)icbt. 
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meti^eiS  an  einer  ober  eine  SRoCe  geführten  flette  ^ängt,   ben  Scfjtitten   mit  her 
©eilii^eibe  in  bec  Sertängerung  bet  Satin  anjie^t. 

9Bäf|renb  beä  93etriebfS  itiirb  hai  in  ben  ßup^telungSaptjaraten  ber  SQ}agen 
nilienfae  3"9f^'I  ""i  legieren  getroflen.  Sefinben  fic^  (eine  SBagen  auf  ber  Strede, 
fo  liegt  bü«  3"9f*il  "if  ^iragroHen,  roelcfie  an  ben  Unterftöftungen  fo  tief  üH' 
gebrattit  finb,   bofe  bie  Sßagen  bequem  borüber  ^inroeggteiten  fßnnen  ...  Sin 


Xionlvicl  Don  ftlftcn. 


ioli^er  9Bagen  befielt  tm  9Qefentti(^en  aüi  einem  fiaufmert,  bem  @e^änge  mit 
beni  ^^pelungiSapparat  unb  bem  eigentlii^en  Siranäportgefäg.  2)iefe§  bilbet  ben 
unteren  Xt)eil  beS  9BagenS  unb  t)ängt  fenfre<^t  unter  bem  Xragfeil,  mä^renb  baS 
auf  bem  Siragfeit  ru^enbe  Öanfroerl  ben  oberen  Ifieil  be§  3Bogenä  bilbet.  !Ea8 
mit  bem  ÄupfielungSopparat  berfcl)ene  ®el)änge  oerbinbet  bcibc  Ilieile . . .  S;a8  Souf- 
reerf  fegt  fid)  au§  jwei  jroifdjen  jicei  Sto^tplatten  gelugerlen  ©ta^lroOen  jujammen, 
unb  finb  bie  beiben  erfteren  in  ber  3Ritte  jraif^en  ben  SJoßeii  butt^  ein  genietetes 
®u6ftüd  ju  einem  feflen  ©anjen,  bem  Saufroerfge^änfe  ober  bet  >3:raoerfe«.  Bei' 
bunben.  S)ie  Steffen  bet  SaufroHen  fmb  auä  ^^oSp^orbronje  unb  finb  mit  beiben 
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fünfter  m^niit 


Snben  in  bie  ©tQfjtptatten  eingefc^raubt.  iBel^ufS  Slufna^me  ton  @c^miermatenal 
finb  bie  SSofjcn  ^oI|(.  S)er  Souffranj  ber  bcibcn  SRoUcn  bilbet  eine  ^alb!rei§= 
förmige  ÄiHe,  woburd)  ber  SEBagen  eine  tiefere  gü^rung  auf  bem  ©eile  crbält. 
3)a§  ©el^änge  mit  bem  Xran^portgefäfee  ift  einfeitig  nac^  au^en  mittdft 
eineg  fräftigen  SSoIgenS  gttjifc^en  ben  Saufrotten  an  baö  fiaufroer!  aufgefangen. 


ZranSport  uon  BMtn. 


XranSport  Oon  ^afTcm. 


2)ag{elbe  trägt  fenfrec^t  unter  bem  Xragfeit  ba«  eigentliche  XranÄportgefäfe,  welcfie», 
je  noc^  bem  ju  beförbernben  @ut,  eine  abroeic^enbe  ^orm  ^at.  2)ie  beigegebenen 
3tbbilbnngen  öeranfc^aulic^en  bie  jetneilig  jmed mäßigen  Arrangement«.  3^«  Iranr^ 
Porte  Don  Äo^Ien,  Srjen,  Steinen,  ©anb  u.  f.  xo.  werben  allgemein  ttaftenwogcn 
t)crtt)cnbet,  bie  bef)ufi§  Entleerung  fic^  um  Sappen  brc^en,  mobei  SSorforge  getroffen 
ift,  bafe  ein  roiU{ürIid)e«  3)ref)en  nic^t  ftattfinbe.  3ur  Aufnahme  grofeer  Colli 
(Sliften,  gäffer,  Saßen)  öernjenbet  man  entfprec^enb  conftruirte  ©pecialroagen. 
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Sang^öljcr,  SHöIircn,  ffiifcnflangcn  u.  bcrgl.  tocrbcn  burd^  Ruppclung  jtücier  SBagcn* 
gelange  beförbert. 

Sejonbcrc  Vorrichtungen  crforbcrt  bic  SScrbinbung  bcr  SBogcn  mit  bcm  gug* 
feile.  3)icfe  SSorrit^tungen  finb  bie  ÄuppelungSapparate,  welche  toüi)i  ben  wic^tigften 
2;^eit  einer  tabello^  functionirenbeu  2)ra^tfeiIba^n*ÄnIage  bitben,  ba  öon  i^m 
einerfcitS  bie  ©ic^er^eit  beg  Setricbeg,  anberfeitÄ  bie  me^r  ober  minber  lange 
3)auer  bei^  ^^gfeileS  abfängt  fOlan  unterfc^eibet  »^rictiond^ftuppetung^apparate« 
unb  >^notcn»SuppeIunggapparate«.  93ei  ben  erfteren  wirb  bag  3ugfeil  in  bem 
Slpparat  feftgeflemmt,  toa^  an  jeber  beliebigen  Stelle  gefc^el^en  fann,  ttjä^renb  bei 
ber  jweiten  Slrt  t)on  Kuppelung  fic^  am  ©eile  in  gettjiffen  Äbftänben  finoten 
befinben,  an  meieren  bie  Kuppelung  vorgenommen  n^irb.  Slld  ^riction^^^uppelungS^^ 
apporat  ^at  fic^  —  nad^  ben  öon  3.  ^o^Iig  gemachten  ©rfa^rungen  —  ber  ©c^eiben^ 
SuppelungSopparat  befonberg  gut  bettjäl^rt.  35erfelbe  beftel^t  im  SBefentlic^en  auö 
jroei  ©djeiben,  öon  benen  bie  eine  feft  mit  bem  SBagengel^änge  öerbunben,  bie 
anbere,  }ug(ei(^  atö  £aufroIIe  gum  Xragen  beS  3^9^^^^^^  au^gebilbet,  auf  einem 
Soljen  bre^bar  ift,  beffen  öorberer  ftopf  mit  flachgängiger  ©d^raube  öerfel^en  ift 
unb  einen  |)ebel  trägt,  beffen  Süuge  afö  SKutter  ber  ©c^raube  bient.  2)urcö  2)re{|en 
be^  §ebet§  um  180^  tt)irb  bie  üorbere  ©c^eibe  gegen  bie  fjintere  gebrücft  unb 
baburcf)  bag  ä^^flicil  jwif^en  beiben  ©c^eiben  feftgeflemmt.  Sft  ber  fo  angefuppelte 
SBagen  am  SBeftimmungSort  eingetroffen,  fo  fd^Iägt  ber  ^ebet  an  eine  gebogene 
?tu3rü(fplatte,  woburc^  er  fic^  nac^  rürfmärts  brel^t,  bie  ©c^eiben  rücfen  auö* 
einanber  unb  geben  ba^  ä^sH^ii  frei. 

SDiefer  Apparat  Iä§t  fic^  mit  SSort^eil  bei  Steigungen  öon  1 : 6,  unb  jwar 
bis  gu  einer  SRettoIaft  öon  450  Silogramm  per  SBagen  üerwenben.  gür  größere 
Steigungen,  b.  i.  bi§  1:3,  tritt  ber  >3BeIIenbacfenapparat«  in  SJerwenbung.  ®er«» 
felbe  unterfcfieibet  fic^  J)on  ber  öorbefprod^enen  Sonflruction  baburd^,  ba^  an  ©teöe 
ber  Scheiben  jttjei  eigent^ümüc^  geformte  oerticale,  mit  tt^eüenförmigen  SSertiefungen 
tcrfe^ene  SSadEen  angeorbnct  werben.  Die  öorbere  betoegtidEje  93ac!e  toirb  üermittelft 
eines  ^ebelS  mit  Sfcenter  gegen  bie  rüdEroärtige  SSade  gebrüdEt  unb  baburc^  baS 
^ugfeil  feftgeflemmt,  unb  jwar  in  eine  wellenförmige  fiage,  wobur^  bie  SReibung 
bebeutenb  vergrößert  wirb.  3Rit  biefem  Apparate  auSgeftattete  $ängebal^n*9(nlagen 
^aben  gezeigt,  ba^  bei  einer  ©efammtförberung  von  über  einer  SRillion  long 
ein  unb  baSfetbe  3i*9f^iff  o^^c  Schaben  ju  nehmen,  biefe  gewiß  erftaunlic^e 
5(rbeit  leiftete. 

Sin  großer  SSort^eil  ber  grictionSapparate  beftel^t  nocfi  barin,  ba^  man 
o^ne  weiteres  bei  gleicher  ©efc^winbigfeit  ber  2Kafd|ine,  bejietjungSWeife  beS  Quq^ 
feiteS,  baS  gö^^^^^wöntum  einer  Sa^n  einfach  baburd)  vergrößern  fann,  baß  bie 
SBagen  in  fürgeren  Sntfernungen  angefuppclt  werben,  wä^renb  man  bei  ber  ftnoten* 
vorrid^tung  bie  Sntfernungen  felbftverftänblic^  nic^t  willfürlic^  änbern  fann.  3)ie 
tefetere  weift,  i^rer  befonberen  SBic^tigfeit  beim  Setriebe  wegen,  bie  mannigfaltigften 
SntwicfelungSftabien  auf,  von  ber  urfprünglic^cn  einfachen  9Jiuffe  bis  jum  f)eutigen 


728  Sönftcr  «bWnitt. 

>@tcmfnotens  boc^  würbe  cS  ju  weit  führen,  in  biefc  2)etaiK  nä^er  etnguge^. 
§anb  in  ^anb  mit  ber  SJeröoHtommnung  bcr  Änotenöorric^tungen  ging  bie  SBet* 
bcfferung  bcr  ÄuppelungSapporate.  Qu  SBeginn  waren  bicfelbcn  fe^r  comjjlicirte 
Eonftructionen  —  förmliche  U^rroerle  —  jcfet  begnügt  man  fic^  mit  einfacheren,  aber 
jwecfma^igeren  Vorrichtungen,  worunter  in  erfter  Sinie  ^ol^Iig'^  »Slinfenopparatt 
ju  jaulen  ift.  ^^^ei  f^mmetrijc^  oberhalb  einer  SioHe  mit  Qap\tn  in  einem  ®e^äuie 
gelagerte  gabelförmige  Älinfen  finb  in  ber  SSerticalebene  beö  3^8^^^^  ^i^  3" 
einer  gewiffen  ©renge  bref)bar;  in  il^rer  unteren  Sage  rul^en  biefdben  burc^  ba« 
eigene  ®ewic^t  auf  einem  §orn  beg  ©e^äufeg,  welches  berart  geformt  ift,  bofe  es 
jugteic^  and)  ben  §ut  ber  ftlinfen  begrenzt.  3unt  Stn«  unb  ®ntfuppdn  bienen 
jWei  an  ben  Älinfen  befeftigte  Stifte,  bie  an  ben  Stationen  über  geeignete  Äu»» 
rüderfc^ienen  geführt  werben. 

S)ad  Stnhtppeln  gefc^ie^t  auf  f otgenbe  äBeife :  ber  Slrbeiter  fd^iebt  ben  SBagen 
t)on  ber  ^ängefd^iene  ber  Station  auf  bad  Xragfeit;  unmittelbar  üor  (e^terem 
t)eben  fic^  bie  Ätinfen  burc^  Stuflaufen  ber  ©tifte  auf  bie  ÄuSrüc!erf(^iene.  JBeim 
S5Beiterf(^ieben  legt  fic^  baS  in  entfprec^enber  §ö^e  geführte  3"9MI  öwf  bie  Seit* 
roQe  b^  Slt)^arateS.  3ft  bieS  gefd^el^en,  fo  faden  am  (Snbe  ber  SuSrücferfc^iene 
bie  beiben  älinfen  nieber  unb  umfaffen  bad  B^Sf^il-  ^^  ^^^  ^^t  bem  3^^^^ 
anlommenbe  knoten  fd^Iüpft  burd^  ^eben  ber  erften  ßlin!e  jwifc^en  biefe  unb  bie 
anbere  ^linfe,  woburc^  ber  Sßagen  mitgenommen  wirb.  2)aS  Stnfuf^peln  erfolgt 
ol^ne  @to§,  inbem  ber  Arbeiter  ben  Sßagen  Dor  Stniunft  beiS  lotend  (ber  burdi 
ein  ©(ocfeuieic^en  at)ifirt  wirb)  etwad  t)erfc^iebt,  unb  ixoar  mit  geringerer  ®e= 
fc^winbigleit  aU  bie  bed  3^9^^^^^^-  ®^^  @ntluppeln  ber  Stpparate,  alfo  bad  £ofen 
ber  SBagcn  öom  3*^9^^'  erfolgt  burd^  Auflaufen  ber  ©tifte  auf  bie  ÄuSrüder* 
fc^iene,  wobei  bie  ftlinlen  fid^  ^eben  unb  bad  3^9?^^^  ^i^  ^^^  ^oten  frei  wirb. 
SDiefe  SSorrid^tung  l^at  fic^  in  ber  $ra;iiS  augerorbentlic^  bewahrt,  inbem  fie  felbft 
bei  ben  größten  ©teigungen  tion  1 : 1  bie  ^örberung  t)on  Saften  üon  1000  Mo* 
gramm  unb  barüber  abfolut  fieser  geftattete. 

9lun  noc^  einige  SBorte  über  bie  ®efammtanlage  einer  Sra^tfeitba^n,  i^ren 
{Betrieb  unb  i^re  SeiftungiSf ä^igleit.  3)ie  Sänge  einer  ©trede  gwifc^en  jwei  ©tationen 
larni  5000  big  6000  SWeter  betragen,  »ei  größeren  Sängen  muffen  auf  bie  cor* 
fte^enb  feftgefefeten  ©ntfemungen  3wifc^enftationen  eingefc^altet  werben.  (Ed  lönnen 
inbed  t>on  einer  ©tation  aud  gwei  ©treden  burc^  einen  unb  benfelben  9Rotor 
betrieben  werben.  S)ie  ©tationen  bebürfen  fe(bftt)erftänblic^  befonberer  (£inri(i§tungen. 
3unäc^ft  finb  l^ier,  im  Slnfd^Iuffe  an  bie  Iragfeile,  >$ängef(^iencn«  angeorbnct, 
auf  welche  bie  SSagen  t)on  ber  $anb  gefc^oben  werben,  ©ie  finb  in  $ö^  ber 
Zragfeile,  alfo  etwa  2  SDteter  über  bem  Soben,  einfeitig  auf  ©c^u^e  gelagert  unb 
wirb  ber  änf^Iu^  an  baS  Iragfeil  baburc^  bewirft,  bafe  ba«  lefete  ÜReter  ber 
©(^ienc  in  eine  nad^  unten  ausgefeilte  flache  SnnQt  üerläuft,  welche  fic^  on  ba« 
3;rogfeiI  legt.  JBei  einer  ©nbftation  öerbinben  bie  beiben  ^ängefc^ienen  bie  beiben 
2;ragfeile  miteinanber,  wogegen  bei  einer  3wifc^enftation  bie  erfteren  bie  Serbinbung 
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bcr  jtDci  S5al^nftrcdcn  bilbcn,  unb  jtoar  auf  ber  einen  ©eitc  ber  beiben  Sragfeile 
für  bie  ^inlaufenben  (bdabenen)  SBSogen,  auf  bcr  anbcren  ©eitc  für  bic  jurüc!« 
lommenbcn  (leeren)  SBagen.  ®^  ift  nod^  ju  bemerfen,  ba§  bic  ^ängefd^icnen  jum 
Sxotdt  bcS  Sc*  unb  (gntlabcng  nad^  jebem  beliebigen  fünfte  aufeerl^olb  bcr  ©tation 
geführt  merben  fönnen.  3n  bcr  Siegel  ücrblcibcn  bie  SBagen  in  ben  ©tationen, 
mo  bie  9JianipuIationen  mit  ben  crfteren  burc^  jniecfentfprcc^enbe  SSorrid^tungen 
unb  Hilfsmittel  vorgenommen  toerben. 

SBie  fic^  aui^  ben  öorfte^enben  Ausführungen  ergiebt,  geftaltet  fic^  bcr  SBctricb 
auf  einer  ^ängeba^n,  fofem  bercn  Sonftruction  tabelloS  functionirt,  ungemein 
einfac^.  äte  SSebienungSmannf^aft  jum  änfuppeln,  Sc«  unb  ©ntlabcn  ber  SBagen 
genügen  für  iebe  ©tation  burc^fd^nittlid^  j»ei  SKann,  wä^renb  bie  ©trede  felbft 
eines  5)icnftperfonaIeS,  bcjic^ungStocife  einer  ftänbigen  SBartung  nid^t  bebarf.  Um 
bic  üollc  SeiftungSfäl^igleit  einer  fold^en  Sal^nanlagc  auS}unü|en,  ift  eS  erforberlid^, 
in  jcber  SJünute  minbeftenS  brei  SBagen  ju  förbern,  metc^e  ftd^  fonac^  in  S^^^'' 
intcröaUcn  öon  20  ©ccunben  }u  bewegen  l^aben.  SRcc^nct  man  jeboc^  nur  jnjci 
SBagen  in  bcr  SKinute,  alfo  120  in  ber  ©tunbe,  fo  »irb  bei  einem  SBagcninl^altc 
oon  250,  bcjic^ungSwcife  500  ftilogramm,  ba^  ftünblic^e  görberquantum  30,  be=^ 
jie^ungSWeife  60  XonS  betragen.  JBei  fjörbcrungcn  öon  me^r  als  800  XonS  im 
Sage  (in  10  arbeitSftunbcn)  empfiehlt  fi^  bie  Anlage  einer  2)oppetS)rol^tfciIbal^n. 

SKit  bem  Sau  öon  Shral^tfeilba^ncn  ift  bie  Gonftruction  ber  fogenannten 
^ängebal^nen  eng  öerfnüpft.  3)aS  SBcfen  bcrfelben  ergiebt  fic^  aus  ber  8tn* 
orbnung  bcr  »eiter  oben  genannten  §angefc^icnen  in  ben  ©nbftationcn  ber  3)ra^t» 
feilba^nen.  35iefc  Slnorbnung  fann  nämlic^  ju  größeren  Anlagen  erweitert  ober 
als  Sal^n  für  fic^  I)ergcfteIIt  unb  cntrocber  bon  $anb  ober  mittclft  ©eil  betrieben 
werben.  Sonftructionen  biefer  Slrt  ^aben  ben  boppciten  SSort^eil,  ba§  erftenS  bcr 
(Srbboben  bur^  fic  nid^t  öcrbaut  unb  bei  einer  Höhenlage  ber  ©d^icnen  üon  2  bis 
2V2  2Rcter  ber  Serlc^r  unter  ber  Anlage  in  feiner  SBcife  geftört  wirb,  unb  bafe 
jWeitenS  ein  Arbeiter  boppclt  fo  fc^were  Saften  forbern  fann,  wie  auf  einer 
©^iencnbal^n,  unb  öiermal  fo  öiel  als  bei  SarrentranSport.  Sei  Slnlagc  oon 
Hängebahnen  in  ©tagen  werben  jwifd^en  biefen  gfo^rftül^le  cingefd^altet 


6*  lluSer0Btoö^ttIitJiB  QLünftxntüontn. 

3n  neuefter  Qtit  ^at  fid^  bie  ®ifenbaf)ntec^nif  öielfac^  Sonftructionen  juge^ 
wenbet,  welche  öon  bem  ^erfömmlic^cn  S^^puS  eines  ©d^icnenwegeS  in  me^r  ober 
weniger  auffaUcnbcr  SBcife  abweid^en.  (Sine  burc^fc^Iagenbc  93ebeutung  ^aben  biefe 
Sonftructioncn  nid^t,  bod^  ift  nid^t  ju  beftrciten,  bafe  in  i^neu  bie  Äeime  neuer 
gormen  fc^Iummern,  bercn  ÄuSgeftaltung  nad^  ber  rein  praftifc^en  ©eite  ^in  ber 
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3ufunft  öorbcI)Qlten  ift.  ©ic  furjcr  ipanb  in  ben  S9crci(^  ted^nifc^cr  ©ptcicrcicn  ju 
öcrwcifen,  gel^tfc^on  bcö^alb  nicfit  an,  weil  bic  Gonftructcurc  bicfcr  S^ftemc  5ö4* 
mannet  öon  Sebeutung  finb,  ii)nen  fonac^  nic^t  gugemut^ct  »erben  fonn,  bafe  fie 
i^r  Können  Singen  jnwenbcn,  bic  auf  ernfte  JBcacl^tnng  leinen  Slnfpruc^  ergeben. 
S)er  Sern  ber  grage  liegt  barin,  burc^  SluffteQung  geroiffer  ©^fteme,  bie  öon 
unferen  eingelebten  SBorfteHungen  öon  einer  SBal^n  ficf)  ganj  crfieblic^  entfernen, 
bm  SSerfel^rSbebürfniffen  ju  genügen,  wobei  öorne^mlid^  burc^  SSereinfac^ung  in 
ber  änorbnung  ber  Sonftruction  an  Soften  gefpart,  bejie^unggweife  räumlich 
äSerl^ältniffe,  Welt^e  bie  Slnlage  t)on  gewöl^nlic^en  93a^nen  beeinträ^tigen  ober 
gänglic^  unmöglich  ntad^en,  überwunben  werben. 

9Bir  wollen  nun  einige  biefer  Sonftructionen,  welche  in  jüngfter  Qdt  auf* 
getaudjt  finb,  ba^  ©tabium  beS  SjrperimenteS  inbe^  nic^t  äberfd)ritten  ^aben,  oor< 
nehmen.  35a  wäre  in  erfter  Sinie  ber  einfc^ienigen  (Sifenba^n,  Softem 
Sartigue,  ju  gebenfen,  nac^  weld^em  ^Principe  jwei  furge  fiinien,  bie  jwiic^cn 
fiiftoüel  unb  SBaQ^bunion  in  (Snglanb  unb  jene  jwifc^en  ^onreS  unb  SaniffiereS 
in  granfreic^  erbaut  würben  unb  in  Setrieb  ftel^en-  ®ö  ift  gu  bemerfen,  baß  bic 
Sbee  ber  einf^ienigen  S3a{)n  burc^auS  nid|t  neueften  SDatumS  ift.  ©c^on  gur  3cit, 
al§  ®eorge  ©tep^enfon  ben  ©ebanfen  fa^te,  eine  Socomotioba^n  in§  Seben  treten 
gu  laffen,  erbaute  SRobinfon  ^ almer  (1820)  eine  93a^n  mit  einem  eingigcn 
©ct)iencnftrange,  ber  au§  einer  mit  glod^fc^ienen  tjerfe^enen  Salfenlage  auf  fenf* 
rechten  ©tänbem  beftanb.  3)a8  Ungulänglic^e  ber  Sonftruction  bcftanb  üonie^mli^ 
barin,  ba6  auf  bie  beiberfeitg  verlängerte  SRabadife  be«  SSel^ifeK  Äörbe  für  bie 
aufgunel^menbe  fiaft  aufgehängt  würben,  weld^e  fic^  ba§  ©leidigewic^t  galten  mufeten. 
3)ie)e  SSorauäfc^ung  ift  aber  fo  gut  wie  unerfüllbar.  STOan  l^örte  ba^er  »on 
?ßatmer'g  85a^n  nic^t«  weiter,  big  im  Sa^re  1840  eine  oerbeffertc  (Sonftruction 
berfelben  gelegentlich  ber  3)angiger  ^afenarbeiten  in  ?lnwenbung  fam.  3m  3a^rc 
1876  enblic^  tauchte  ba^  Sinf^ienenft)ftem  in  wefentlidi  gwedentfpred^enberer  Sonn 
wieber  auf,  unb  gwar  alg  ^robeftretfe  im  SBeltau^ftellungSparfc  gu  ?ß^itabelpöia. 
S)iefe  Sinie,  nac^  bem  @i)fteme  beg  ©eneralS  ©tone  erbaut,  ^atte  eine  Sänge  oon 
1-5  Kilometer  unb  fam  an  bemfelben  gum  erftenmate  baö  ^ßrincip  ber  fogenanntcn 
fieitfcfiienen  gur  Slnwenbung,  welche  aud^  Sartigue  für  feine  einfc^ienige  JBa^n 
acceptirte. 

2)ie  Singel^eiten  ber  fiartigue*)(^en  Sonftruction  finb  auS  ben  nac^fte^cnbcn 
Slbbilbungen  gu  erfe^en.  SJer  Unterbau  entfällt  ^ier  gänglic^ ;  ber  Oberbau  beftct|t 
au3  eifemen  S3öc!en,  welche  möglic^ft  bic^t  in  ben  ffloben  eingerammt  fmb  unb  aU 
Präger  be^  ©d^ienenftrangeg  bienen.  5)ie  SBagen,  weldie  an  bie  ©oumtafdjen  bei 
Saftt^ieren  erinnern,  reiten  gleic^fam  auf  biefer  Scf)iene.  ©ie  finb  gu  biefem  S^erfc 
mit  mehreren  boppelflanfc^igen  SRäbern  öerfel)en,  welcf)e  in  bem  JRaume  groifcfcen 
ben  beiben  übert)ängenben  Il)eilen  ber  SSäagen  angeorbnet  finb.  2)ie  le^teren  fönnrn 
felbftöerftänbtic^  ni^t  gewenbet  werben,  weS^alb  bie  Salinen  an  ben  Snben  fc^leifen« 
förmig  angelegt  finb.  2)ie  unten  an  ben  Söcfcn  angebradbten  glacfifc^ienen  bicncn 
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■.t  Uanleat'itbt«  tinit^icnigcii  SifenbntD, 


Saufröbetn  jum  Stii^unlte,  rooburcf)  ben  ©d)roan(ungen  bet  ©Dflen  im  gade 
bet  Störung  bti  ®Iei(^geroii^te8  Dorgebeugt  roitb.  ©ie  go^rgäfte  fißen  in  ben 
SHJagen  Mücfoi  gegen  SRütfen,  roie  ouf  bem  3!)act)e  eine8  DmnibuS. 

Sluä  bic(er  a)Qrfte[Iung  ergiebt  fic^,  bafe  bie  ctn((^ienige  SSo^n  Sartigue'ä  eine 
nur  fetir  geringe  Sobenftäc^e  einnimmt,  ba&  bie  Ueberminbung  öon  (teineren  Un« 
eben^eiten  be8  SBobenä  ge- 
ringe Soften  unb  fflrbeit 
beanfpruc^t  unb  bag  Snt^ 
gleifungen  ju  ben  Unmög> 
li(ifeiten  getjören.  3)ogegen 
Ruftet  ber  Sattigue'fc^en 
93a^n  ber  Uebelftanb  an, 
bag  33agen  nur  mit  ^ilfe 
eines  ^afjneS  auf  baS  ®e' 
[eife  gebrQtt)t,  iejie^uugä" 
meife  Don  bemfelben  !|erab= 
genommen  werben  fijnnen. 
3;ie  3"f*""™^ff^un9  ^^ 
3iige  bleibt  oIi'd  nötige» 
brungen  faft  ftets  bie  gleiche, 
niaS  bei  Socalba^nen  aller< 
bingS  menig  auf  fu^  f|at, 
iin  gemiterte^r  aber  atS 
eine  ©rft^merung  be§  S3ien> 
ftcB  onjufeften  ift.  8tn  ©teüen, 
tDO  ©tragen  bie  SBaf)n  im 
iRioeau  (reujen,  ruf)t  ber 
betreffenbe  "Xfteil  beS  Ober- 
baues auf  einem  Derticalen 
3apfen,  (o  bafe  er  roie  eine 
Xre^brüdebe^anbett  roerben 
fonn.  @e[bftDerftänbIi(^  n)er=  üot 

bcH  [ott^e  5punfte  ber  SBatm 
hax<i)  entjjjrec^enbe  ©tgnalDorrid|tungen  üerfit^ert.  SSei  Ueberfeßung  gröfierer  93er= 
tiefungen  roerben  bie  SÜräger  ber  gafjtft^iene  gröfeer  unb  ftärler  bimenfionirt  unb 
ifjre  ©ntfernungen  Don  einanber  naä)  aUaggobe  ber  örtlitfien  |)inbemiffe  geregelt. 
Iiie  bei  ber  Sartigue'idien  SBa^n  in  2(nroenbung  ftefienbe  SSeic^e  riitirt  oon 
ongenieur  öocanbe  ^er  unb  befte^t  aug  einer  ?trt  3)ret)fcf|eibe,  roeldie  eine 
gefrümmte  @cf)ieiie  trägt  unb  fid)  um  einen  ^^Pf*^"  bre[)t,  bei  fi(f|  im  ^urdj' 
fdjnittspunlte  ber  Tangenten  biefeä  SogenftütfeS  befinbet,  I)ie  ju  Derbinbenben 
St^icnenftrmige  laufen  ftra^tenförmig  gegen   einen  Sirciä   non   5  big   6  SWeter 


n  cInfAicrtIflcii  mftnbaiin. 


S)urd|meffer,    beffen  3Ktttefpun(t  ber  Si^Pf^"  ^"  SBei(^  ift.    ©ä  Toecbtn  bü|(r 
immer   jroei  unb   jtoei   ber  ©(^ienenftränge  mtteinanber   »erbunben,  |d  bafe  bfr 


(^eleiSiuedifel  nad|  ieber  geniünji^ten  Siic^tung  oorgenommen  nerbett  tann,  o^nt 
einen  einjigen  Sagen  abluppeln  jn  ntüffen. 

3)ie  älteren  Sartigue'fc^en  !Bat)nen  finb  für  ben  fiocomotitpbehrieb  eingcric^trl 
unb  TÜ^rt  bie  f)iebei  oermenbete  Zr^pe  bon  bem  Ingenieur  SNaUet  ^er.  Bit  ^at 
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brci  Qttvippdit  Stäber,  bie  in  eifcrncn  JRa^mcn  gelagert  finb;  an  jcbcr  Sängöfeite 
biefcg  9loI)men8  ift  ein  f)orijontQlen  SRö^renfeffel  bcfe[tigt.  Untcrf)alb  be8  SRa^menö 
befinbcn  fic^  jeberfeit«  jwei  ^orijontolliegenbe  9iäber,  toelc^e  an  ben  tjorftel^enb  er» 
wähnten  Scitfc^icnen  laufen  unb  ©eitenj^wanfungen  öerl^inbern.  3)ie  Socomotiöe 
f)at  ein  2)ienftgett)i(^t  öon  6-7  Xon«  unb  bie  jiemlic^  bebeutcnbe  ä^fl^öft  Don 
1  SCon^,  ba  bag  ganje  ©etoi^t  für  bie  Slb^äfion  nufebar  gemacht  ift.  3niectoren 
nac§  ®iffarb'^  ©Aftern  unb  aBefting^oufe'fd^c  Suftbrudbremfen  oeröoaftänbigen 
bie  raafd^inettc  «u^ftung  biejer  eigenartigen  Socomotiöe.  2)er  Jenber,  Wetter 
ein  ©etoic^t  öon  4-5  Ion«  ^at,  ift  berart  angeorbnet,  bajä  er  mit  |)itfe  beS 
Xampfeg  ber  Socomotiöe  ate  SKotor  benü^t  werben  fann,  alfo  bie  S^S^^ft  ber 
erfteren  »efentU^  er^ö^t.  3ft  bieg  nicf|t  erforberlic^,  fo  wirb  ber  bie§6ejügüd)e 
SWcdianigmug  auggefd^altet  unb  ber  Stenber  figurirt  einfach  alö  ©c^lepptenber  wie 


I   r 


i 


^iSpofition  ber  ^ouptbaljn  unb  ber  einfc^ienigen  Sabn. 


bei  ber  normalen  JBa^n.  SiS  fei  noc^  ermähnt,  ba^  bie  ©uterwagen  ein  ®igen- 
getoic^t  öon  2'5  Ion3  Ijaben  unb  mit  3-5  lonS  belaftet  werben  fönnen;  bie 
^erfonenmagen  ^aben  je  24  @i^plä|e. 

Sieuerbingg  ^at  Sartigue  fein  ©^ftem  für  ben  eleftrififien  Setrieb  auSgeftaltet. 
2)ie  SSorjüge  ber  einfd^ienigen  85a^n,  ferner  bie  erwiejene  finaujielle  Unmöglic^feit 
beg  85aue§  öon  eleftrifc^en  Sahnen  mit  bebeutenben  gatirgefc^winbigfeiten,  fobalb 
{)ierju  ein  eigener  85al^nförper  erforberlid^  ift,  unb  weiter  bie  Unüerträglicfifeit  eine§ 
folc^en  ^Betriebes  mit  bem  ®üter»  unb  ^erfonenjug§t)er!e^r:  biefe  Erwägungen 
^aben  Sartigue  unb  nac^  i^m  ben  englijc^en  Ingenieur  93e^r  baju  gefü{)rt,  eine 
Söfung  beö  bieSfallS  in  g^agc  fommenben  ^ßroblemS  auf  ®runb  be§  cinfc^ienigen 
©eleifeS  aujuftreben.  Sartigue'^  Sbee  ge^t  ba^in,  bie  ju  beiben  ©eiten  beg  83a^n^ 
planum^  unbenü^t  bleibenben  Ifieile  bcö  Unterbauet  (S3öfc^ungen,  ©räben  u.  f.  w.) 
für  bieSlnlage  ber  eteftrifc^en  ©c^neHba^nen  auSgunü^en,  unb  jwar  in  ber  SBeife, 
wie  fie  öorftel^enbe  j^iQnx  öeranfc^aulicf|t.   2(u§  berfetben  ift  bie  3)i§pofition  ber 
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ftQttung  tüic  bic  bcr  fiujuSjüge;  bic  ga^tgäfte  ftfccn  mit  bcm  ©cfic^te  nac^  au^cn, 
mehrere  @citcntf|üren  erleichtern  baS  Sin*  unb  äuSfteigen.  Slu^erbcm  öcrmittelt 
eine  Zxtppt  ben  Uebergang  öon  einem  ©eitengange  öon  ben  ©i^en  jum  anberen. 
lieber  bie  3wccfmä|igfeit  biejc^  ©^ftemS  unb  bie  SRöglic^feit  feiner  Sertüirflii^ung 
finb  bic  Acten  noc^  nid^t  gefc^toffen;  tüir  enthalten  ung  ba^er  aQcr  SRaifonnementS 
nad^  biejer  SRic^tung. 

3n  anberer  SBeife  aU  fiartigue  ^at  ber  Smerifaner  SBo^hton  baS  ^rincip 
bcr  cinfc^ienigen  S3a^n  ju  löjen  angeftrebt.  Sr  öcrlegt  ben  einen  ©c^iencnftrang 
auf  ben  Soben,  tüoburd^  er  fic^  unzweifelhaft  be§  ^auptfärf)Iidf|ften  SSort^cilcÄ 
bc^  Satiguc'fd^en  ©^ftcmö  begiebt,  menngleic^  auc^  So^nton'^  »SBic^cIcbal^n« 
—  wie  er  fic  nennt  —  bcjüglic^  il)rer  anläge  eine  im  räumlichen  ©inne  fe^r 
fc^miegfame  Sonftruction  jufommt.  SBie  bic  beigefügte  Slbbilbung  ücranfcfiaulic^t, 
läuft  bic  Socomotioc  ber  JBotjnton'fc^cn  93al^n  mit  einem  großen  3;reibrabc  unb 
gtDci  Keinen  unter  bcm  2;cnber  angcbrad^ten  fiaufräbern  auf  bcm  ©c^ienenftrange, 
unb  erhalt  biefclbc  il^rc  gütirung  burd^  einen  über  ber  SRafc^ine  an  galgenartigen 
©crüften  befeftigten  Ijorijontalcn  99alfen  unb  üermittelft  jttjcicr  an  ben  lefeteren 
fic^  preffenben  !)orijontaten  JRäbcr^jaare.  2)ic  Socomotiüc  l^at  ein  ©etoic^t  üon 
22  3;on§  unb  ^at  eine  §ö^c  oon  4*7  SKeter;  SCreibrab  unb  ßaufräber  l^aben  auf 
jebcr  ©eite  einen  ©purlranj,  um  öon  ber  ©c^iene  ni^t  abgleiten  ju  fönnen;  ber 
©ur^meffer  beö  2;rcibrabeS  ift  2-35  DRcter.  2)er  ^ütircrftanb  i[t  etagenartig  an- 
gelegt, fo  bafe  ber  gü^rer  über  bcm  feiger  ju  ftcl^cn  fommt. 

2)icfelbe  Snorbnung  in  Stagen  jcigen  bie  ?ßerfonenmagen ;  bei  einer  §ö^e 
ton  4*3  9Keter  beträgt  i^rc  S3reite  nur  12"2  SKeter,  if)re  Sänge  bagegen  122 SKcter, 
ttjoburc^  fic^  ber  Siaum  für  bic  ftattlic^c  3o^I  ^on  108  ©i^pläfeen  ergiebt.  S)a 
ein  fold^er  SSagen  6000  Kilogramm  toiegt,  entfällt,  tocnn  aQc  ©ifepläfee  au§genü|t 
finb,  auf  einen  SReifenbcn  ein  ju  beförbernbeg  tobtet  (Sewic^t  öon  nicfjt  gauj 
50  Silogramm.  S)ie  ©üterwagen  ^aben  bic  gleid^en  S)imenfionen  toxt  bie  5ßer= 
fonenwogen.  3)ie  SBreite  ber  gal^rbetriebSmittel  geftattet,  ba§  eine  eingeleifige 
93a^n  geroö^nlic^er  Sonftruction  unb  mit  ber  normalen  ©purujcite  öon  1*435  3Ketcr 
nad^  ^erftettung  ber  oberen  Iiorijontalen  gü^l^iinfl^^oWen  mit  i^ren  joc^förmigen 
Srägcrn  o^ne  äbänbcrung  be§  eigentlid^cn  Dberbaue^  fofort  alö  jnjcigeleifige  Sal^n 
nac^  S3ot)nton'S  ©infc^ienenf^ftem  eingerichtet  »erben  fann. 

®teic^  2artiguc  l^at  au^  SSo^nton  in  iüngfter  Qtit  feine  Gonftruction  für 
ben  eleftrifc^en  SBctricb  entfprec^enb  umgcftaltet  unb  eine  Sinie  biefcr  ?Irt  —  auf 
ber  Snfel  Song  Sslanb  bei  9iett)«g)orf  —  erbaut.  3n  Serücffic^tigung  ber  an* 
geftrebten  großen  ga^rgefc^ttjinbigfeit  (100  cnglifc^e  SKeiten  pro  ©tunbe)  laufen 
bic  SBagen  an  bcr  ©tirnfeite  fcilförmig  ju,  alfo  wie  bie  Sartiguc'fd^en.  3eber 
SBagcn  l^at  nur  groei  Saufräber  mit  boppeltcm  ©purfrauj,  eincö  öorne,  ein  jmciteö 
t)inten.  2)iefe  JRäbcr  finb  an  je  einer  cifcrnen  ©äulcn  montirt,  ttjel^e  fenlrec^t 
burc^  bie  Äopfftüdfe  bcr  SBagcn  gc^en  unb  um  i^re  Sl^fe  bre^bar  finb.  5)aS  obere 
®nbc  jeber  ©äulc  trägt  einen  Stal^mcn  mit  je  öier  fcften  ftä^ternen,  auf  fcnlred^ten 
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gelegte  @ummtreifen  noc^  ni^t  gänjiidi  abgenützt  toaien,  nadibem  tier  !9Bagflt 
6erett8  5000  Äitometer  burdilaufen  ^atte. 

3)te  ^ier  ftetjenbe  Sbbilbung  Deronfc^autic^t  einen  gui  %bfal|rt  bereiten  ^u%. 
^'m  läuft  bie  SBalin  noc^  in  ber  @bene,  ba  bie  öttlic^en  SSer^ältniffe  bieg  gc' 
ftütteten,  fteigt  ober  bann  jur  ^orfibo^n  an  unb  gleid|t  in  biefen  Italien  bejügli* 
bet  äu|eien  (Sonftruction  anberen  Einlagen  biefer  SUrt,  ootnelimlidi  ber  nnfi^ientgnt 
S9al)n  3o^n  äßeigg'g  (tpgl.  @.  687).  %iz  ben  gelDDt)n(ic^en  S9etrieb  npecben  3% 

jufommengeftellt,  bie  aul 
biei  SBagen  o^ne  änotoien, 
aljo  leinen  ^erfonenroogtn, 
beftetien  unb  aulerben  <un 
Slnfange  unb  Snbe  je  einen 
3)iotDrnagen  fütiren.  3^itidi 
ilire  ääauart  übenoinbet  bie 
Sa^n  Steigungen  ddh  9" 
unb  SuTDen  uon  einem 
9tabiuS  pro  220  SRetei  mit 
größter  fieic^tigfeit.  %k 
^agen  laufen  ru^ig  unb 
o^ne  @eitenfd|n]anfungni. 
HDie  ffir!lorung  ^iefüt  etgitbt 
fi(^  barauS,  bag  in  ben 
@urDen  bie  obere  Seitfdiiene 
gegen  bie  untere  fiaufi^ienr 
bis  60  Sentimetet  nadi  bem 
ÜRittelpunft  ber  Suriw  ju 
getütft  ift,  meli^  äRo^- 
mum  »om  ^Beginn  ber  Sune 
an  aQmä^Iic^  erreicht  nirb. 
fo   bog   ber  Sßagen  gleii^' 

ettrailcilung  unb  ebtttx  Xtdl  bn  »abnanlagc.  fflllS   fUCCefftDC     bet     STÜID' 

mung  ftd|  anfc^miegt  nnb 
bemnot^  bie  9Ieigung  für  bie  ^a^rgäfte  laum  fütilbar  wirb.  3)a  nun  auc^  bie 
gü^rungSräber  auf  bera  3taf)men  berart  angebradit  finb,  bafe  beten  Hdifen  ben 
^öljernen  Sü^^unS^^Ql'^  i"  Sotm  be:S  oberen  3^eile2  eineä  umgefefirten  U  tun' 
geben,  fo  ift,  faOS  ein  iHab  bredien  foHte,  ®(^u^  gegen  baS  abgleiten  tH 
Sßagenä  geboten. 

t^itr  bie  £eiftungdfäI|tgFeit  ber  93aE|n  {preisen  folgenbe  Saaten:  ein  HRotop 
roagen,  bet  wegen  Unterbringung  ber  SKotoren  an  ben  Snb[eiten  naturgemöB 
neniget  bisponiblen  9launi  bietet,  entf)ält  24  Stt^plä^,  mä^renb  bie  reinen  ^-■ 
lonenroagen  beten  50  aufnietfen;   baS  ®eroi(^t  eines  SSagenS  erfterer  9rt  beträgt 
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«  Stong,  eine«  ber  leiteten  «rt  3  Ion«.  3)ie  SBagcn  finb  17  SWeter  lang 
1'35  aReter  breit  unb  2*4  äReter  l^oc^.  Sin  3^9  <^u^  gmei  äRotorn^agen  unb  brei 
^erfonenwagen  ^at  ein  @txoi(i)t  t)on  21  Xon«  unb  fann  200  ^erfonen  bequem 
aufnehmen,  toa^  einem  92u$effect  gleic^fommt,  tnie  i^n  —  bei  gleicher  ©efc^n^inbig- 
feit  —  bie  mobernen  S3Ii|}äge  nid^t  ju  überbieten  vermögen. 

S5ag  ^rincip  ber  einfd^ienigen  Sahnen  ^at  in  aUerjüngfter  3cit  ein  beutf^er 
Xed^nifer  —  ®ugen  fiangen  —  einer  »eiteren,  fe^r  rationeßen  8u«ge[taltung 
entgcgengefü^rt.  ffiie  Songen'ic^e  (Sonftruction  fielet  öon  einer  gol^rfc^iene  gänjlic^ 
ab,  inbem  jte  ä^nlic^  xoxt  bie  befannten  Hängebahnen  angeorbnet  ift.  Qum  Unter« 
fc^iebe  öon  biefcn  füf)rt  fie  bie  fflegeid^nung  »©c^webeba^n«.  lieber  berenSinjel* 
Reiten  entnehmen  n^ir  einer  @^rift  i^re«  Url^eber«  bie  nad^folgenben  2)aten.  $o(^« 
bahnen  mit  ^ängenben  SBagen  ^aben  t)or  ben  ^oc^ba^nen  getDi)^nIicl^er  SIrt  aU^ 
gemein  ben  SSorjug  größerer  ©id^er^eit,  benn  ein  ^ängenber  Äörper  mu§  ftet« 
öon  fctbft  toieber  in  bie  ®leic^gett)ic^tälage  jurücffe^ren,  toenn  er  biejelbe  in  ^olge 
äußerer  Sinflüffe  t)erlaffen  l^at;  ferner  ift  bei  ^ängenben  SBagen  bie  Sicherung 
berfelben  gegen  ^inabftürien  l^on  ber  SSal^n  bei  auBergen)ö^nIic^en  UnfäDen  mit 
weit  einf aperen  SKittetn  ju  erreid^en,  ate  bei  ben  auf  SRabad^jen  ftel^enben 
SBagen. 

3)ie  Slafticität  ber  Sifenconftruction  be«  fiangen'fc^en  ©Qftem«  geh)ä^rleiftet 
eine  au^ergetoöl^nlid^  ruhige  %Qi)xt  unb  bie  geberung  in  ben  äufl^angeorganen  ift 
eine  rationellere  afö  bei  ben  83a^nen  gewöhnlichen  ©^ftemS.  S)ie  freifd^toebenbe  Auf* 
pngung  ^at  ben  »weiteren  ä^ortl^eil,  ba^  bie  ou^ergemö^nlic^e  unb  nic^t  unbeben!» 
lic^e  99eanfpru(^ung  be«  Präger«  auf  SSerbre^ung,  mie  fie  bei  nid^t  freifc^mebenb 
^ängenben  SBagen  burc^  bie  auf  ben  SBagenfaften  »irfenben  $orijontaI!räfte 
(SBinbbrud,  Sentrifugalfraft)  öermittelft  ber  gü^rung««  unb  Älemmrotfen  ausgeübt 
wirb,  üermieben  ift,  ba  biefe  ^orijontaßröfte  bei  freifd^toebenber  Aufhängung  eine 
geringe  Steigung  be«  SBagen«,  nic^t  aber  eine  iBeanfprud^ung  be«  Xräger«  t)er« 
urfac^en.  Sbenfo  werben  bei  freifc^webenber  Aufhängung  bie  ©pur!ränje  ber  Sauf* 
räber  meit  weniger  burd^  ftarle  unb  ftofeweife  wirfenbe  ©eitenfräfte  beanfpruc^t 
a(«  bei  anberen  ©^ftemen.  SBeitere  SSorjäge  be«  fraglid^en  ©^ftem«  finb  bie 
9Kög(ic^feit,  fel^r  fleine  Dämmungen  ju  burc^fafiren,  unb  bie  fe^r  einfädle  Anlage 
t)on  SBeid^en  unb  Beugungen. 

Sejüglid^  ber  ©ic^er^eit  ift  ju  bemerlen,  ba%  biefelbe  burd^  eine  mel^r  ober 
weniger  fcfte  gül^rung  ber  SBagen  felbft,  wie  fie  bei  ben  öorbefproc^enen  einfc^ienigcn 
^ängef^ftemen  gebräuc^Iid^  ift,  nic^t  er^ö^t  wirb;  im  ©egent^eile:  je  me^r  ftetig 
mitwirfenbe  gü^rung«*  ober  geft^altungSorgane  (SlemmroHen,  fJü^tunggroHen) 
eine  Sonftruction  erforbert,  umfo  größer  ift  bie  SRöglic^feit  be«  SSerfagen«  ober 
be«  ©rud^e«  einer  biefer  Organe,  womit  unftreitig  bie  ®efa^r  be«  Sntgleifen«, 
ober  boc^  eine«  beftänbigen  Störung  ber  ga^rt  gegeben  ift.  S)em  gegenüber  gewährt 
bie  ruhige,  oon  (Srfc^ütterungen  freie  ga^rt  in  ben  SBagen  ber  Sangen'f^en  ©a^n, 
weld^e  freifd^webenb  nur  an  ben  Saufräbern  l^ängen,  ba^  ©effi^I  großer  ©ic^er^eit; 
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\ä<i)üdi  füc  ben  gernterWit  jur  Eintiditung  (ogenannter  ©c^neII6o{|neii,  fornie  für 
fo(d)e  SSa^nankgen,  bei  todd}m  ouf  ®tunb  örtlit^et  @(f|H)ierigfetten  Sa^nfqfteine 
au2ge{d|(offen  finb.  SSeibe  @iunbfoTnien  tafjen  fic^  eingeleifig  unb  jroeigeleifig  aue= 
füllen  utib  geftatten  btc  mannigfaltigfte  ^uSgeftaltung  I)infi(^tlii^  Slnoibnung  ber 
®eleife  unb  Anbringung  bet  ©tü^en,  rooöon  mitfolgenb  einige  groben  gegeben 
finb.  So  jeigt  gigur  1  bie  Znorbnung  einer  jnieigeleifigen  SBa^n  mit  nebenein- 
anbei  (iegenben  ©eleifen,  metdie  ju  beiben  Seiten  fefter  Säulen  angebracht  finb. 
gig.  2  jeigt,  roie  bei  einer  foti^en  ®at|n  eine  $alteftelle  unter  99enü^ung  ein&g 
in  ber  Strof;enflud)t  gelegenen  ^anfeä  anäuorbnen  ift,  inbem  man  am  erften  ©tod' 
roerte  beS  betreffenben  ®ebäube§  einen  ballonartiflen  Äuäbau  anbringt,  roelt^er  bis 
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ju  bem  einen  ©eleife  reid|t,   unb  ba8  anbere  ©eteife  mit  entfpre^enber  ©teigung 
biä  jum  jWeiten  ©todttierl  fiitirt,  Don  roo  anä  bie  5B!agen  ebenfaUS  mittelft  eineä 

93aHon«  beftiegen  »erben Qigur  3  jeigt  eine  ä^nlic^e  |)oUeftene  für  eine  ein- 

geletftge  S3af|n. 

3^10^  hicff'^  Slnorbnung  ift  bie  feitenS  ber  gatirgöfte  ju  erfteigenbe  §ö^e 
bebeutenb  geringer  als  bei  gewöfmtidien  $Di^bal)nen;  benn  bei  legieren  mug  bie 
Unterfante  beS  feften  Unterbaues  btS  Sa^nförperä  fo  ^od)  liegen,  bag  ber  gemöfin« 
lidie  ©trafeenöerle^r  nit^t  beeinträchtigt  »irb ;  ber  Süogen,  loeldier  beftiegen  werben 
foß,  fte^t  fonacfi  nodf}  um  bie  §öt)e  bie|e8  Unterbaues  unb  ben  I)ur(^raeffer  ber 
3Sagenräber  l)ö^er,  wötfienb  bei  ber  ©c^mebeba^n,  bei  tnelctier  bag  ©eleife  über 
bem  SBagen  liegt,  ber  SSogenboben  nur  fo  ^odi  über  bem  ©trafeenpftafter  fic^ 
befinbet  roie  bei  ber  gemö^nlic^en  §oc§to^n  {einfd)Iiefelicfi  ber  Sonftruction  iBo^nton) 
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bic  Unterfante  be8  fcften  SBa^nunterbaueS.  3)er  Unterf^ieb  in  ber  gu  erfieigenbcn 
^ö^e  fonn  Quf  1*5  bid  3  äl'^eter  angenommen  iDerben. 

!(uf  freien  $(a^en  (äffen  fici^  bie  ^altefteQen  mit  befonberen  SBarteraumen 
oerbinben,  beren  @rbge[c^og  glet^geitig  als  Xrinf^aQe  benü^t  n^erben  !ann.  3n 
©tragen  mittlerer  )8reite  n)irb  man  bie  ^a^rba^n  über  bem  @tragenbamm  an^ 
bringen  unb  bie  @tü|en  auf  bie  Tanten  beiS  @angfteigeiS  fteQen,  toä^renb  man  fie 
in  engen  ©tragen  birect  an  bie  Käufer  anlehnen  fann.  ®anj  befonberd  geeignet 
ift  bie  ©d^niebeba^n  gur  SCnlage  einer  ä^erfe^riSlinie  über  einem  SBafferlanfe,  tDobei 
bie  @tü^en,  totldft  fc^räg  gefteüt  werben,  il^re  ^ugpunfte  an  ben  Ufern  finben, 
»ä^renb  bie  SBagen  über  bem  SBaffer  fc^n^eben.  Gegenüber  anberen  ^oc^ba^ntn 
bietet  bieiSfaüS  bie  ®d^n)ebeba]^n  ben  bejonberen  93ort^ei(,  bag  fie  ba^  9ett  beS 
SBafferlanfe«  gängtic^  unberührt  taffen  fann.  ^altefteHen  laffen  fi(^  bei  folt^er 
SBa^nanlage  (eic^t  in  Sl^erbinbung  mit  t)or^anbenen  93rücfen  bringen. 

äBie  bereits  ern)ä^nt,  eignet  fic^  bie  einfd^ienige  Slnorbnung  DorgugSioeiie 
für  ben  ^m*  ober  @c^neIIoerfef)r.  S)er  SBagen  er^ä(t  biedfaQ«  jur  befferen  Ufbtr* 
minbung  be«  SuftmiberftanbeS  (n)ie  bei  fiartigue  unb  SBo^nton)  feilförmige  Stirn^ 
feiten;  bie  Saufräber  finb  t)erl^ä(tnigmögig  grog.  3ut  Ser^inberung  ber  ttxoa  burd) 
ben  SBinbbrutf  Derurfac^ten  feitlic^en  ©Anhäufungen  fönnen  auf  bem  äßagenbocie 
befeftigte,  über  bie  fjra^tba^n  ^inauSragenbe  SBinbfc^irme  angebracht  »erben,  ml&t 
ben  SBinbbrutf  paral^firen,  inbem  fie  bem  le^teren  ben  gleichen  SBiberftanb  ober* 
^alb  ber  fiaufjc^iene  entgegengehen  n)ie  bem  SSagen  felbft  unterhalb  berfelben. 

2)en  $oc^ba^nen  toixb  befanntlic^  t)om  öftbetifc^en  ©tanbpunfte  aus  ber 
Sorwurf  gemacht,  bag  fie  bad  ©tragenbilb  »ejentlic^  beeinträchtigen.  9Ran  »irb 
jugeben,  bag  biefer  93orn)urf  bei  ber  ©c^mebeba^n  am  n)enigften  berechtigt  ift,  ba 
i^r  Unterbau  iebenfaD«  n^eit  n)eniger  majfio  ift  als  bei  einer  ^oc^ba^n  genöbn« 
lieber  S(rt  unb  auc^  i^re  l^a^rba^n  n^eit  n^eniger  Suftraum  einnimmt,  olfo  bie 
KuSfic^t  weniger  be^inbert  a(S  bei  ben  bisherigen  Sonftructionen.  ©ang  befeitigen 
lägt  fid^  ber  ^ier  in  tixaqt  fommenbe  Uebelftanb  felbftt)erftänb(ic^  nic^t;  ober  bie 
SRüdftd^ten  auf  bie  Sleftfietit  treten  ^eutgutage  mit  9iec^t  gegenüber  ben  ^nforbe- 
rungen  beS  SSerfe^rS  in  ben  i^intergrunb.  S)ie  SJünbel  t)on  Xelegrap^en«  unb 
Zelep^onbrä^ten  unb  beren  Sfolatorenträger  tragen  gleic^faDS  nic^t  bagu  bei,  bic 
©tragenoebuten  groger  ©täbte  gu  t)erfc^önern,  unb  bennoc^  ^at  man  fic^  an  fie 
gewöhnt,  fic^  auS  Sw^^^^^äBigfeitSgrünben  mit  i^nen  abgcfunben.  SBeHer  Unter» 
fc^ieb  aber  gwifc^en  einer  S(ntage  gleid^  bem  fiangen'fc^en  ©Qfteme  mit  feinen 
leichten,  gierlic^en  conftructiüen  @(ementen  gegenüber  ben  ^erfömmKc^en  $od)> 
bahnen,  xotli)t  einen  feften  äBatl  i^on  aRauerflö^en  unb  SBögen  unter  Seninfioltung 
ganger  Siertel  burc^  bie  ©tabt  giel^t,  befte^t,  liegt  auf  ber  ^anb. 

2)ie  ©c^webebatin  bietet  baS  SWittel,  bie  grogcn  ißrunfftragen  gunäc^ft  über* 
^aupt  t)on  ^Bahnanlagen  freigul^alten,  weit  fie  fic^,  im  ©egenfa^e  gu  anberen 
^oc^ba^nen,  leicht  in  üor^anbenen  ©tragen  gweiter  Drbnung  anbringen  lögt  3ft 
aber  bie  Anlage  einer  SBa^n  in  einer  ^ßrunfftrage  ni^t  gu  umgeben,   fo  ift  bif 
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©c^roeSebatin  o^ne  311'^'ffl  Ijierju  ba8  geeignetfte  ©gftem.    Sei  bec  ©rroeiterung 
unb  bem  Äu§6au  öon  ©tobten  ober  ©tobtuiertetn  ober  bürfte  bie  ©(^roebefia^n 


Bermöge  i^rer  £ei(|tig(eit  unb  artpoffungÄfö^igfett  an  örtliche  9Jerl)äItniffe  bei  ber 
ur[prünglt(^en  STnlage  unb  ©tunbriSgeftottung  anbeten  Slrten  »on  §0(^6a^nen 
gegenüber  unbeftritten  ben  ^orjug  Derbienen. 

Um  bie  pta(tif(^e  iJurc^fü^rba^tleit  beä  £angen'frfien  |)D(^ba^nf^ftem«  ju 
erproben,  ift  auf  bem  ©tuubftücfe  ber  befonnten  aSoggonfabrit  9!an  ber  S^ptn 
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&  S^attier  in  ®eu6  bei  Köln  eine  ^roBeftreife  oon  cirro  100  SHeter  fiänje 
^ergeftedt  morben,  Hielte  buri^  bie  Slbbitbung  auf  ©eile  740  unb  baS  SolIIiilb 
Deian{(^auli(^t  tDirb.  2)ie  @ttede  befte^t  auS]  gleic^Iaufenben  getaben  Stüden. 
bie  an  ben  Snben  burt^  l^albhetfe  Don  10  Steter  3)uTd|meffer  ju  einer  gefc^loffenen 
Sinie  uerbunben  [inb.  Saiincurüen  ton  fo  Keinem  ^olbmeffer  bürften  faum  irgeBb 
fonftnjD  DDrfommcn.  tEer  bei  biefer  ^robeftrede  in  SBertoenbung  fte^enbe  SBogen 
mirb  baxä)  einen  Etefttomotoc  betrieben,  weldiem  ber  ©trom  burtii  eine  innei^ 
beä  IrägeriS  ber  Sa^n  befinbli(^e  Seitung  jugefüfirt  aitb.  3)ie  !SBerfu(^e  auf  biefer 
^Tobeftcede  ^aben  ben  gewiegten  Srnartungen  ooDIomnten  entfproc^en  unb  naäi 
bem  Urt!|eile  aQer  Jac^Ieule,  n)et(^e  ben  Serfudien  beigewoiint  ^oben,  bie  üBrout^' 
borleit  beS  ®t)f{em§  bemiefen. 


£<c  etulcnbntn. 

<£ine  in  jeber  93ejie^ung  oiigineQe  3bee,  ein  biQigeS  SRaffentranäportSmittel 
ju  fc^affen,  bem  audi  ber  SSorlIcit  einet  aufeergeroö^nlidi  einfallen  Sit  ber  Se^ 
nüjung  äuJomnit,  ift  in  ber  fogenannten  ©tufenba^n  berlörpert  3^re  Ureter 
finb  ber  Oberbaural^  Sßtlfielni  tßettig  unb  ber  ^Bauiatfi  $einrid|  Stettig. 
3)aä  gigentpmlic^e  biefer  Sonftruction  bcfte^t  borin,  ba^  bie  QiiQt  in  ununtei' 
broi^ener  Serocgung  fidi  befinben,  ein  Sln£)alten  berfelben  olfo  roeba  beim  3"-' 
no^  beim  Abgänge  flattfinbet.  Sluf  ben  erffen  Slid  erfi^eint  bie«  alä  ein  Problem, 
umiomc^r,  als  fic^  bie  ^üge  mit  einet  ®efd)n)inbigleit  »on  4-5  SReter  in  bet  ©ecunbe 
(16  Jtilometer  in  bet  ©tunbe)  beroegen, 

Stuf  melc^m  principe  bem[)t  nun  biefe  originelle  (Sonfttuction?  ©anjeinfadi 
auf  bet  Änorbnung  mehrerer,  in  Slufen  angeotbneten  gafirbiilinen,  beren  SBeioe= 
gungSgefdjroinbigfeit  eine  Derfd)iebene  ift,  fo  bafe  ber  Ueberttitt  Don  einer  fflü^ne 
auf  bie   näc^ftfolgenbe   o^ne   irgenbroeldje  perfijnlit^e  Öefäfjrbung  beroerfftelligt 
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tuerben  fann.  S)ie8  üerljäU  fic^  nämlid^  fo.  @tn  getDöf)nIicf|er  (^uBsänger  betnegt 
fid^  im  5)urc^fd^nitte  mit  einer  ©efd^ioinbigfcit  üon  1'5  SKetcr  in  bcr  ©ecunbe; 
beiDegt  fic^  nun  eine  f^a^rba^n,  n^eld^e  etroa  10  Zentimeter  über  bem  @e^tt)ege 
liegt,  mit  ber  gleichen  ®efd^toinbtgfeit,  fo  liegt  t^  auf  ber  §anb,  ba^  ber  Uebertritt 
auf  bie  erftere  o^ne  irgenbn^el^e  93eeinträ^tigung  erfolgen  fann.  9Zel^men  n)ir  nun 
an,  eine  jiDeite,  Ina^p  anfd^Iie^enbe  f^al^rba^n  ben)egte  fic^  mit  einer  ®ef^n)inbigleit 
t)on  3  äReter  in  ber  @ecunbe,  fo  leuchtet  ein,  ba%  anä)  bad  ^Betreten  biefer  93a^n 
leicht  unb  gefa^rloi^  erfolgen  lann.  ^ie  britte,  näd^ft  {jö^ere  i^alirbal^n  enblid^ 
bewegt  fic^  mit  einer  ®efc^n)inbigfeit  öon  4-5  5Weter  in  bcr  ©ecunbe,  fo  ba^  mit 
bem  Uebertritt  be§  ga^rgafte^  auf  biefe  lefetere  baS  eigentliche  SeförberungMittel 


@c^tmatif(^e  ^arfteHung  ber  6tufeiiba^n. 


in  Senüfeung  lommt.  ©iefeS  —  ber  >Sug«  —  ift  in  eingelne  Sbt^eilungen  mit 
bequemen  ©i|en  gef^ieben.  5^fte  ®ctanber  ober  freiftel^enbe  §alteftangen  erleichtern 
ben  Sluf*  unb  Äbftieg.  S)ie  SBagen  finb  2  big  3  SKeter  tang  unb  burc^  lotl^rec^te 
©oljen  auf  i^re  Sängenoc^fe  t)er!uppelt.  ©ie  bilben  einen  ebenen  SBoben,  beffen 
Cberfläd^e  baburc^  jufammenl^ängenb  gemacht  toirb,  bag  bie  bei  ^ümmungen  um 
einige  Sentimetcr  fid^  öffnenben  Snfd^tufefugen  mit  flad^en  ©ifenbänbem  über* 
brüdt  toerben. 

2)ag  äBefen  ber  iBa^n  bebingt  eine  ringförmige  Slnlage,  mit  ^udfc^Iug  aller 
SBeic^en  imb  Äreujungcn,  unb  jwar  mufe  jebe  einzelne  gol^rbü^ne  einen  SRing 
bilben,  beffen  ®runbform  jeboc^  nid^t  etwa  ein  ÄreiiJ  gu  fein  braucht.  Äuc^  finb 
gerabe  ©trecfen  jtoifd^cn  ben  Sögen  juläffig.  3ebe  galirbüfine  erhält  it)ren  Slntrieb 
burc^  ein  S^Sf^iJ^r  i^öS  in  ben  ®abeln,  welche  unter  ben  SBagen  angcbrad^t  finb, 
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kgcrt.  S)ic  cinjclnen  Sül^nen  ru^cn  auf  Siäbcrn,  toclc^c  auf  ©eicifen  t)on  50  bte 
60  Zentimeter  ©purlDeite  laufen,  ^eftftel^enbe  9J2ajc^inen  &ett)egen  eine  SBeQe,  um 
weld^e  bag  ©eil  fic^  ^erumbre^t,  unb  f örbern  auf  biefe  SBeife  bie  einzelnen  SBü^nen. 
3)ie  befc^ranfte  8nn)enbunggn)eife  ber  ©tufenba^n  lommt  auc^  noc§  baburd^  jum 
SluSbrude,  bag  fte  i^reS  $auptt)ort^ei(eiS,  an  jeber  beliebigen  ©teDe  6efliegen  ober 
t)er(affen  n^erben  ju  fönnen,  bei  i^rer  Slnlage  als  $od^«  ober  Xiefba^n  oerluftig 
toirb.  ©inige  ©c^wierigleiten  tJerurfac^t  bie  Gontrole  ber  ga^rgäftc,  ba  biefclbcn, 
toie  ^ertjorge^oben,  an  jeber  beliebigen  ©teile  ber  Sal^n  biefelbe  betreten,  bejie^ung«« 
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2ie  6tufenba^n  ats  Untergruntba^n. 


Sie  6tufcnbal)n  alf  ^offtbabn. 


roeife  oerlaffen  fönnen.  ©elbft  einem  öielföpfigen  SBebienungÄperjonale  loore  t^  nitftt 
möglich,  unaudgefe^t  ba^  kommen  unb  ®e^en  ber  fl^al^rgäfte  ju  überfci^auen.  Sie 
@rfinber  f(^Iagen  ba^er  üor,  an  ben  (Eingängen  fetbftt^ätige  Apparate  anzubringen, 
welche  bie  Äbfd^Iüffe  öffnen,  fobalb  ein  Oelbftüd  üon  entfpred^enbem  SBert^e  ein» 
ge(egt  tt)irb.  (SS  fn&pft  fic^  aber  an  biefe  Einrichtung  bie  SBorauSfe^ung,  bog  jebfr 
^a^rgaft,  n)enn  er  feinen  ©i^  oerlägt,  ben  Eingang  mieber  Derfc^Uegt,  toai  nic^t 
juüerfid^tlic^  ju  erwarten  ift.  (Sin  jmeiter  SSorfc^Iag  beftef)t  barin:  in  ben  ftauf* 
laben  ftnb  g^^^fd^eine  ert)ältlic^,  ttjeld^e  jur  uneingefd^rSnften  Sa^rt  ouf  fämmt' 
ticken  Sühnen  (SRingen)  bered^tigen,  jebod^  nur  für  beftimmte  ßeitobfc^nitte.  Jeber 
ga^rgaft  ^ätte  biefen  ©d^ein,  fobalb  er  ben  SBagen  betreten  ^at,  in  einen  Meinen 
Stammen  über  feinem  ©ifte  ju  ftetfen,  fo  ba§  i^n  bie  Äuffic^tSbeomten  Ieid)t  maftr- 
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ne^men  tonnen.   Stiele  le^teren  ftnb  auf  bie  ()raf|r6ü^nen  Deil[)eUt  unb  tiaben  bie 
tjerlömmtidien  gunctionen  her  Sifenbatinconbucteure. 

9li(^t  o^ne  Sntweffe  ift  bie  groge  bet  Sientobilitöt  einer  Hnloge  nai^  bem 
$Tind)ie  bet  @tufenbaf|n.  3)ie  Setiiebgfoj^en  jeber  SSafinlage  finb  betanntlid^  bai 
Srgebni^  in  bet  Sffierf)felbejie£)un9  äwil't^en  bet  aufjuwenbenben  SSetricbSfcQft  unb 
bem  aWoBe  bet  SeiftungSfätjig» 
tett.  3)aS  Stufenba^nf^ftem 
tDÜibe  fic^  bemgemög,  foQ  tS 
fic^  bejügiid^  bei  SSettiebattaft 
einer  SocomotiBeitenbotin  gegen-  :\ 
über  concurtenjfä^ig  erroeifen, 
nut  in  bem  Saue  tenttren.nienn 
bei  ju  benältigenbe  93etfef|t 
aufeerorbcnttic^  ftarl  ift.  3n 
biejer  fflejie^ung  liegen  bie 
E^ancen  füi  bte  ©tufenbafin 
augerorbentlic^  günftig,  benn 
eine^tfieit^  fann  bie  ^etriebg' 
traft  bi«  ouf  ben  uierten  Ifjeil 
ber  für  ben  gleichen  93eitel)r 
beim  (Sifenba^nbetiteb  eiforbet' 
(idien  ftraft  ^erabftnten,  n)ä(|< 
renb  anberfeitS  bie  ^ironSport' 
leiftung  12.000  ^erfonen  ^ito 
@tunbe  beträgt.  SßoQte  man 
biefe  Seiftnng  auf  eine  £oco' 
motiubalin  übertragen,  fo  nären 
!|ierju  ftünbtii^  30  3üge  Ju  je 
8  Sogen  etforberlit^.  ^Oju 
tommt,  bafe  bei  ben  ©tufen« 
bahnen  jeber  äfitöfi^liift  ^*"^<i) 
SIntiatten  entfäUt,  fo  bag  im 
3!)ur(fif(^nitte  bie  SocomDtiDbatjn 
(al3  ©tabtbolin)  einen  Äilometer 
in  618  aKinuten,  bie  ©tufenba^n  aber  in  4-6  SHtnuten  (^ferbebatjn  in  8  SWinuten) 
jurüdlegt. 

Stäket  ift  bie  ©tufenba^n  nur  Derfudiäroetfe  in  STnmenbung  gelommen  unb 
eS  lÖfet  fi^  fonot^  flottier  ein  Urt^eil  über  i^re  praftifi^e  Sebeutung  fäHen.  Eie 
aßen  ^"flffiM^f*^'"^"  julommenben  SJladit&eife  (nergl.  @.  690)  entfoDen  bei  ber 
Stufenbatin  aUetbing«,  ba  fic^  fiier  feine  SReibungäraibcrftcinbe  ergeben,  benn  bie 
Seile  befotgen  nur  ben  Slntrieb  bet  auf  ©(^ienen  laufenben  SBogen.  Muct)  hjürbe  bie 


G 


fic  9(cil6ahii  (@ibuM. 


SuSbe^nung  ber  9ntage  buidi  bie  ört[i{i^Set|äItniffe  mannigfache  99e{d|iänhingcn 
erfatiren;   bei  Siitagen  im  ©trafeenniBeau  ft^einen  unS  Unjufömmtii^feiten  mon- 


meiblid).  ilDagegen  Derbient  bie  Shiroenbung  beä  @i)fteme«  otä  ^oi^ba^n  —  möglidl" 
viele  ^ugangöfteDen  (mit  Sireppen)  norauSgefe^t  —  immerhin  IBeac^tung.  %ai  inbei 
bie  @tufenbaf)n  bie  genö^nli^en  Stragenbatinen  tiiJüig  erfe^n  fönnte,  bunft  mi 
benn  bod|  ettvaS  ot)timtftifc^.  SI(ä  i^erCefiremittel  einzelner  iStabt%ite  mit  ^afjV' 
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l^öfcti,  öffentlichen  ©arten,  Scluftigung^orten  u.  f.  xo.  {|Qt  bag  ©Aftern,  fc^on  feiner 
großen  fieiftungSfä^igfeit  wegen,  entjc^ieben  ^Berechtigung;  ebenjo  ift,  öom  rein  tec^« 
nif^en  @tanbpuntte,  baS  l^ier  gum  Su^brucfe  fomntenbe  $rincip  beac^tendinert^, 
nämlid^  bie  SBenflfeung  bei^  ©c^ienentoegeS  jur  SSerminberung  ber  SReibungSwiber* 
ftänbe,  womit  bie  SKöglid^feit  ber  SWaffenbeförberung  mit  t)er|äftni§mä|ig  geringem 
^aftaufroanbe  jufammenl^ängt. 

®ie  öoronftel^enben  Äbbilbungen  öeranfc^ouli^en  bie  Arten  ber  änwenbung  ber 
Stufenbal^n,  fottjof)!  im  ©trafeenniöeau,  wie  als  $ocl^«,  bejie^ungSWeife  liefbal^n. 
3?ie  abbilbung  auf  ©eite  745  ermöglid^t  einen  ginblitf  in  bie  Slrt  unb  SKeife,  wie 
bie  einjelnen  ga^rbül^nen  ju  einonber  angeorbnet  finb,  wie  beren  Oberbau  befc^affen 
ift  unb  wie  ber  Uebertritt  auf  bie  einjelnen  ©tufen  bewerfftelligt  wirb. 

Su  ben  au^ergewöl^nlic^en  ©onftructionen  jä^It  unter  anberen  aud^  bie  fo» 
genannte  »©teitba^n«,  beren  Urheber  ber  frangöfifc^e  Sngenieur  (Sirarb  ift. 
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2){e  ®(eit6a^n  (Xurbinen  unb  2BafferauAf[u6apparat). 


SSerwirflid^t  würbe  bieje  Sbee  burc^  Oirarb'g  ©d^üler  unb  ÜRitarbeiter,  ben 
Ingenieur  JBarre,  ber  eine  5ßrobeftrecfe  ber  ®(eitba^n  gelegentlid^  ber  $ßarifer 
SBeltau^fteöung  im  Saläre  1889  J^erfteHte  unb  in  Setrieb  je|te.  SBie  fd^on  bie 
Sejeid^nung  biefer  Sonftruction  anbeutet,  entbehrt  bie  ©leitbal^n  ber  Jftäber,  inbem 
an  i^re  ©teile  »©c^u^e«  treten,  öon  bergorm,  wiefie  bie  Äbbilbungen  ©eite  747 
im  ^urc^fd^nitt  unb  ©runbrig  geigen,  ^iefe  ©^ul^e  finb  niebrige,  fe^dedtige  SSüc^fen, 
bie  mit  i^rer  offenen,  burd^  SRippen  in  mehrere  gäd^er  get^eilten  ©eite  nac^  abwärts 
gefeiert  finb.  3eber  SEBagen  erl^ält  4  big  6  fold^er  ©c^u^e.  3n  ber  SRitte  eineS 
ieben  bcrfelben  befinbet  fic^  ein  l^origontaleg  Qap^cnlaQtt,  in  welchem  ein  ent» 
fprec^enb  geformter  Xraggapfen  bei^  f^r^^tgeuged  feine  ©tü|e  unb  f^ü^rung  finbet. 
3Rit  feiner  unteren  ©eite  ru^t  ber  ©c^u^  auf  ber  Dberfläd^e  ber  breiten  ffad^en 
©c^iene.  2)a  baS  5ßrincip  ber  ©leitbal^n  barauf  beruht,  bei  ber  Fortbewegung 
ben  9fleibunggwiberftanb  auf  ein  3Rinimum  gu  rebuciren,  bient  bie  ^uS^ö^Iung 
ber  ©^ul^e  gur  Äufnal^me  üon  SBaffer.  ®agfelbe  wirb  mittelft  l^^braulifc^em  ®rud 
in  bie  $öl)lung  ber  ©(^u^e  gepreßt.  9?un  finb  aber  bie  nac^  innen  tjorragenben 
breiten  SRänber  ber  ©^u^c  in  melirfac^en  9leif)en  rinnenförmig  auSge^ö^It.  S)urc^ 
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ben  (Stntritt  beS  SSafferd  in  bie  ©d^uJ^fammer  bei  üer^ältttigmägig  ^o^m  2)rud 
[trcbt  bag  crftcrc,  unter  ben  auf  ber  ©diienc  aufliegcnben  %iad)en  be§  SdfvS^ 
ju  entmeid^en,  n)ag  in  %o{q^  ber  Slnn^ei'en^eit  ber  ^Rinnen  nur  gonj  aDmi^Iic^ 
gefd^el^en  fann.  3)ie  fc^Iieglid^e  Sßirfung  bed  ^^braulifc^en  ^rucfeS,  loobei  auc^  bie 
in  ber  ©d^u^fammer  angefammelte  fiuft  in  SD^itleibenjc^aft  gebogen  luirb,  ift  bie, 
ba%  ber  ©c^u^  mit  ber  auf  i^m  ru^enben  Saft  um  ein  ganj  Heiner  9Ra^  gehoben 
n)irb.  ^aburc^  legt  fi^  3n)ifd^en  ©c^iene  unb  ©c^u^  eine  bünne  ©c^ic^te  SSBaffer^, 
xoa^  eine  augerorbentüd^e  Serminberung  beS  9}ei6ung^n)iberftanbed  jur  golge  ffot 

3)ie  ©(^n)ierigfeit,  n)elc^e  bei  biefem  ©^fteme  fic^  geltenb  mac^t,  ift  aljo 
3unäc^ft  bie,  ba^  ber  l^^braulifc^e  ®ruc!  genau  geregelt  ift.  Sin  Serfuc^  ergab, 
i>a^  bei  einer  93elaftung  üon  1000  ^(ogramm  bie  in  bie  ©c^u^fammer  uttter 
einem  ®rudCe  t)on  jmei  Stmofpl^aren  geprejste  SEBaffermenge  ungefähr  einen  Sitcr 
für  jebe  ©ecunbe  ber  gortbetoegung  betrug.  Die  jweite  ©c^toierigfeit  liegt  in  ber 
ga^rba^n.  S)amit  fie  i^ren  Qtoed  erfülle,  mu§  ber  »offerbic^te  3ufammtnfc^Iu|  ber 
©c^u^e  an  bie  ©c^ienen  üoQfommen  fein,  n^aS  an  ben  ©c^ienenftogen  nur  burc^ 
forgfSItigfte  ©onftruction  ju  erreid^en  ift.  S§  l^ei§t,  ba^  S9arre  in  bcfriebigenber 
Sßeife  über  biefen  l^eiflen  $unft  ^inn)eggef ommen  fei  unb  auc^  ha^  ^Jlitttt  gefunben 
f)abt,  9udn)eic^ge(eife  auszuführen. 

9Q3aS  nun  ben  S3en)egungiSt)organg  felbft  anbelangt,  bafirt  berfelbe  auf  mif- 
folgenber  (Sinrid^tung:  Unter  bem  ^oben  jebeS  SEBagenS  befinbet  fid^  eine  turbinen- 
artige  Vorrichtung  mit  entfpred^enb  angeorbneten  gefrümmten  ©c^oufefn,  bie  auf 
einer  gemeinfamen  langen  Slc^fe  fi|en,  bereu  Sage  ber  fiängdrid^tung  beiS  SBagen» 
entfpri^t  5)er  antrieb  erfolat  nun  baburc^,  ba%  ein  SBafferftral^t  burc^  eine  felbft* 
tl^ätige  Äuglöjeöorrid^tung  gegen  bie  lurbinenfc^aufeln  »irffam  loirb.  5Bie  An» 
orbnung  be§  @an jen  üeranf^auli^t  bie  Äbbilbung  auf  ©cite  749.  ^itt  ift  L  L^  bie 
Turbine,  M  M  finb  bie  SBafferauöflu^apparate,  S  S  bie  ^ebel,  loelc^e  burc^  bie  qb 
bem  SBagen  angebrachte  SluSlöfeüorric^tung  betl^ätigt  tnerben.  (SS  leuchtet  ein,  ba§  bie 
äSafferabflugapparate  in  fold^en  (Entfernungen  t)on  einanber  angeorbnet  fein  muffen,  bai 
minbeftenS  einer  berfelben  bie  lurbine  beS  in  ber  83ett)egung  fic^  bepnblic^en  SBogens 
erreicht,  ba  anberenfaÜS  (e^terer  jum  ©tiüftanbe  fommen  ttJÜrbe,  eS  xoaxt  bemi, 
man  jöge  baS  S3e^arrungSt)erm&gen  in  Setrad^t,  baS  bei  bem  geringen  Sleibung:^ 
wiberftanbe  immerl^in  in  ©rwagung  ju  jiel^en  ift. 

3n  ben  üorftel^enben  9Ritt^eiIungen  ift  inbeS  nur  bie  principielle  ©eite  beS 
SJejoegungSmecfianiSmuS  berührt.  S)er  fiefer  erfennt  fofort,  ba§  bie  in  biefer  ffieije 
getroffene  Snorbnung  bie  SBemegung  lebiglic^  nad^  einer  Stic^tung  ermöglid^t.  Um 
nun  t)or«  unb  rücfmärtS  fahren  ju  fönnen,  erhält  jeber  SSagen  eine  jweite  Xurbine, 
bereu  ©c^aufeln  im  ©inne  berjenigen  ber  erften  Turbine  in  entgegengefe|ter  Siic^twtg 
gefrümmt  finb.  (konform  biefer  (Einrichtung  finb  auc^  bie  SBafferauSftromungd« 
apparate  boppelt  angeorbnet.  3)aS  ®efammtbi(b  biefer  Slnorbnung  Deranfc^aulid^t 
bie  umfte^enbe  gigur,  fowie  bie  perfpectiöifc^e  äbbilbung  auf  ©eite  748.  SRan 
fie^t  ^ier  bie  groifc^en  ben  ©c^ienen  taufenben  eifemen  Äö^ren,  »elc^c  bie  Äii5* 
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ftrömungfiafiparate  mit  her  erfoibeili(^en  äßenge  ^affer^  Derfocgen;  feiner  bie 
sogenannten  »Mccumulatoren«,  bo8  finb  ei|eme  Se^älter,  Welt^e  in  angemeffencn 
Sntfeinungen  längS  bet  ganjen  SBa^n  aufgefteüt  ftnb  unb  baju  bienen,  ben  »^enbert 
beä  äufl^  ^"  ®leit6af)n  mit  aSJotfet  ju  »erfiirgen,  unb  wetrfieS  »on  ^ier  in  bie 
@d|u^faminem  gepregt  mirb.  ^ie  @))ei|ung  beä  Sienbete  !ann  übrigens  Qucfi  niäfiienb 
bet  5"^^^  erfolgen,  (o  bofi  eine  Unterbte(^ung  bet  lejteren  wegen  eoentuelten 
SBiofiermangelö  ouSgefc^Ioffen  ift.  Si^tie^liäi  fei  noi^  erroäfint,  tai^  fowo^t  bo8 
gegen  bie  lurbinen  getriebene,  al«  auä  ben  ©ctiut)lammem  abfliefeenbe  äBaffer  in 
einen  ©ommetcanal  gelangt,  um  ber  abermaligen  Sßerroenbung  jugefüfitt  ju  werben. 
^le  ®itatb'93arre'fd|e  @leitba^n  ^at  nicf)t  ermangelt,  in  maggebenben  Jhetfen 
iSeifafI  JU  finben,  bo<i)  nerlautet  jut  ^nt,  obwofil  feit  ben  erften  ^jerfui^en  fünf 


Xle  <BIcltia(n  (6aiiiiiKl(iiB<il)- 

Sa^re  Berftrit^en  finb,  nichts  über  bie  feinerjeit  geplanten  Untetne^mwngen.  S)ie 
SBotttieile,  roeldie  baS  iSl)ftem  in  ft(^  fd^Iiefet :  getöufc^Iofe,  tu^ige  ga^rt,  8Ibroe(en^eit 
Don  SRufe  unb  33am;if,  geringe  SBetriebSlroft  u.  ).  ».  liegen  auf  bet  ^onb.  Sem 
entgegen  ift  oba  nic^t  ju  »erlennen,  bofe  bie  anIage!often  äiemlid)  l^olie  finb  unb 
baä  ©tjflem  be«  aSafferbetriebeS  an  bie  roörmere  Sa^reSjeit  gebunben  ift.  Sufeerbem 
etforbert  bie  ejacle  gunctionirung  ber  ganjen  Eonftruction  einen  peinlichen  Uebet= 
mac^ungebienft  unb  beftänbige  Slepataturen.  3)ie  oon  99arre  angegebenen  I)o^en 
©ef^winbigfeiten,  reelt^e  ju  etreit^n  roören  (bei  einem  SEaffetbtude  oon  22  ?ltmo= 
ipftäten  bis  200  fiilometet  in  ber  ©tunbe!)  fämen  nur  im  getnöerfctir  in  Settae^t, 
für  ben  fii^  biefeS  Softem  neniget  alS  irgenb  ein  anbereS  eignet  SSeun  mir 
f(^liegli(^  noc^  jugeben,  bog  bet  ©leitbatin  bei  nid)t  überttiebenet  ^at)tgefc^Win' 
bigfeit  ein  ^o^er  ®rab  oon  ©idiettieit  innewohnt,  ber  noc^  baburc^  erfjöltt  »itb, 
bafe  ein  Anhalten  be8  SüQeS  faft  augenblidlii^  erfolgen  fann,  fo  ^aben  mir  alle 
9Jor=  unb  Sfoditfieite  beS  ©^flemeS  in  objeclioer  SJeife  einanber  gegenübergefteDt. 
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Sd  bürfte  am  $(a^e  fein,  am  @c^(uffe  biefed  ber  mobernen  %täfnxt  be& 
Sifenba^ntuefend  geiDibmeten  SBerfed,  einen  S3Ii(f  auf  bie  aOsemeine  (Snltoidelung 
ber  ©d^ienenniege,  unb  itoax  im  Sefonberen  berjenigen  unfered  Srbt^eiled,  ju  loerfen. 
äSie  aQeiS  92eue,  bem  ein  meitgel^enber,  bie  äSer^altniffe  umgeftaltenber  ®eifi  inse^ 
xoof)nt,  n^urbe  bie  ouS  (Snglanb  fommenbe  Slad^ric^t  t)on  ber  (Eröffnung  beS  neu« 
artigen  SBerfe^rdmittetö  auf  bem  kontinente  mit  fe^  get^eiltem  Sntereffe  auf« 
genommen.  3)ie  Sifenbal^nen  loaren  !ein  Deut  ex  machina,  fonbem  ein  ®(ieb 
in  ber  Sntn^ictelungiSgefd^ic^te  bed  Ser!e^reiS  überhaupt;  bag  bie  @runblagen  jur 
@infüf|rung,  Be^ieJ^ungSn^eife  Slu^geftaltung  bed  neuen  SBerfel^rdmittetö  in  ben  üer« 
fc^iebenen  fiänbem  —  fei  e3  nun  in  politifc^er  ober  tt)irt^fc^aftli(^er  ©ejie^ung  — 
oerfd^ieben  n^aren,  liegt  auf  ber  $anb. 

3n  @n glaub,  Don  bem  bie  Sifenba^nen  aui^gingen,  führte  bie  bort  ifcn» 
fc^enbe  ©emerbefrei^eit  ju  ber  ganj  ^manglofen  ©c^öpjung  Don  ©c^ienenioegen, 
bie  gleid^  ju  beginn  ben  @temf)el  ebenfo  reger  aü  rücffic^tSlofer  $rit)atf)>e€uIatioB 
trugen.  9Ran  baute  bie  Sifenba^nen  nac^  benfelben  ®efic^ti^))un(ten,  mie  Dor^ 
bie  @c^iffa]^rt8canä(e  gebaut  mürben.  S)a^er  einerfeitd  bie  oft  finnlofe  SInlage  ber 
neuen  ©c^ienenmege  in  unmittelbarer  92ac^barfcl^aft  gu  einanber,  anberfeitd  bie  Xur^ 
fteQung  beS  ©^ftemS  ber  SBenä^ung  einer  unb  berfelben  Sifenba^n  Don  mehreren 
Unternel^mem.  Ser  @taat  nitt  auf  biefe  93erl^ältniffe  fo  gut  loie  gar  !eine  3n« 
gerenj  aui^,  Don  ber  formalen  Seftimmung  abgefe^en,  bag  bie  aufgefteüten  ^rojecte 
innerhalb  beftimmter  ß^i^^^f^^i^^^  einzubringen  maren.  Unter  bem  ©eftc^t^punfte 
ber  freien  Soncurrenj  entmidelte  fid^  ba^er  ba&  englifc^e  (£ifenbal^nne|  rafc^  unb 
erhielt  atöbalb  eine  großartige  Stu^bel^nung,  mogu  aDerbingiS  bie  befc^ränben 
räumttd^en  SBer^ältniffe  mefentlic^  beitrugen.  3n  ted^nifc^er  JBejie^ung  motl^te 
fid^  feit  Anbeginn  ^er  ein  [tarier  conferDatiDer  ®eift  geltenb,  »orauS  ftc^  erflart, 
baß  erfprießlic^e  Steuerungen  nad^  biefer  fRic^tung  nic^t  fo  rafc^  Singang  fanben, 
atö  man  bei  einem,  für  praftifc^e  3)inge  fo  empfänglichen  Solfe  Doraudjufe^ 
berechtigt  ift.  (Eine  gefe^tic^e  Seftimmung,  nad^  melc^er  SBa^nen  nac^  Slblauf  be« 
ftimmter  3^itabf^nitte  bem  @taate  jufaQen,  giebt  ei^  in  (Englanb  nic^t;  bagegen 
ift  biefem  bad  StnfaufSrec^t  nac^  einer  9{ei^e  Don  Sauren  (15,  bejie^ungdmeife  21 ) 
gema^rt.  (Ebenfomenig  (ennt  man  ein  ftaatlic^ed  9tufftd^tSrec^t.  ^a^  nac^  garten 
kämpfen  errungene  JRed^t  ber  larifreDifion  entfprang  Dorne^mlid^  ben  fc^weren  Ärifen, 
in  meiere  eine  maglofe  Soncurreng  bie  Derfc^iebenen  (Eifenba^ngefeOfc^aften  geftü*  t 
^atte.  Sßai^  biefe  felbft  ju  i^rem  gemeinf^aftlid^en  SBort^eile  ini^  Seben  gerv  n 
^aben,  ift  ba^  unter  bem  92amen  »Clearinghouse«  befannte  (Sentralabrec^nui  jd« 
fQftem,  eine  (Einrichtung  Don  großer  abminiftratiDer  Zragn^eite. 

(Erft  fieben  Sa^re  nac^  (Eröffnung  ber  erften  (Eifenba^n  in  Snglanb  —  @to(f' 
ton»3)arIington,  1825  —  begann  fic^  ba8  Sntereffe  in  granfreic^  für  ba«  neue 
SBerle^rdmittel  ju  regen.  (Ed  blieb  geraume  3^^^  ^i^  ^^^^  afabemifc^ed,  ba  hai 
Sapital  fic^  an  Unternehmungen  biefer  9rt  ni^t  ^eranmagte.  @o  n^ar  ber  3tQat 
gejwungen,  »enigftend  ben  erften  ©c^ritt  ju  unternehmen.  Sangfom,  me^r  jögemb 
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unb  tappenb  a(i^  jtelbetDU^t,  beretteten  bie  officieQen  ^eife  bad  ^^etb  t)or.  @rft 
atö  man  fo  weit  war,  baS  öffcntü^e  Sntereffc  erwecft  ju  f)aUn,  tourbc  gur  Anlage 
ber  erfien  ©c^ienenwege  gefd^ritten.  (S^  waren  bieS  bie  Sinien  Don  Strasburg  nac^ 
»afcl  (1841)  nnb  öon  «ouen  nac^  Drt6an«  (1843).  ®abei  blieb  e«  biÄ  über  bie 
oc^tunböierjiger  ©turmjial^re  ^inau«.  9iun  erft  regten  fic^  bie  capitaliftifc^cn  ftrcife, 
es  bi(beten  fic^  gro^e  ©efeQfc^aften,  welche  ni^t  nur  bie  beftel^enben  £inien 
erwarben  unb  ausbauten,  fonbern  jugleic^  jwifc^en  ben  t)on  $arid  rabialartig 
auälaufenben  ^auptlinien  transtjcrfale  SSerbinbungen  J^erjteHten.  3nt  Anfange  über* 
wogen  auSfc^Iie^Kc^  wirtl^fc^aftlid^e  ©efi^töpunfte;  erft  nac^  ben  ÄriegSja^ren  1870/7 1 
^ie(t  man  fic^  aud^  bie  miütärif^e  (ftrategifc^e)  Sebeutung  ber  ©d^ienenwege  t)or 
2tugen.  ©eitbem  ift  bieSbejüglic^  baS  Serfäumte  im  reid^Iic^ften  3Ra§e  na(^- 
ge^olt  worben. 

S^araltcriftifc^  für  bie  wirtl)f(^aftlic^c  ©eite  beS  franjöfifc^en  (Sifenbal^n* 
wefenS  ift  bie  groge  ftnanjieQe  ä^ac^t,  weld^e  ben  fec^S  grogen  Sifenba^ngejeQ' 
fc^aften  innewohnt.  @S  ift  eine  STZonopoD^errfc^aft  t)on  groger  Tragweite  (auc^  in 
poütifc^er  93ejiel^ung),  bie  ftd^,  bani  i^rer  großen  Sa^italdfraft,  gu  faft  fouüeräner 
©elbftftänbiglcit  l^inauffc^wingen  unb  öor  allen  Sreigniffen  ber  Staatsgewalt 
f(^ü|en  fonntc.  3)iefer  ©ac^öer^alt  f)at  inbcS  infoferne  feine  gute  ©eite,  als  bie 
ÜJionopoI^errfc^aft  ftd^  auc^  auf  bie  geiftige  ©eite  beS  (Sifenba^nwejenS  erftredCt, 
unb  gwar  in  ber  t$orm,  bajs  bie  ted^nijc^e  unb  abminiftratiüe  Seitung  auSfd^Iiegßc^ 
in  ^änben  oon  ^unctionären  liegt,  welche  auS  ber  tec^nifc^en  iD^ufteranftatt,  bie 
unter  bem%amen  »Ecole  des  Ponts  et  Chaass6es<  weübefannt  ift,  hervorgegangen 
finb.  3)iefe  ?ßflanjftätte  ^at  bem  frangöfifc^en  (Sifenba^nwefen  unöerfennbar  i^ren 
©tempel  aufgebrüdt:  ftramme,  t^eoretifd^e  @c^u(ung,  bebeutfamen  Ueberfc^ug  an 
Äenntniffen,  Äufwanb  eines  gelehrten  SlpparateS,  wie  er  anberwärts  erft  öiel 
fpätcr  in  X^ötigfeit  fam,  u.  bg(.  ®in  genialer  SlutobibactiSmuS,  wie  er  in  (Snglanb 
gu  Qtittn  baS  gefammte  (Sifenba^nwefen  bel^errfd^te,  würbe  fic^  mit  bem  f^arf 
ausgeprägten  centratiftifd^en  SBcfcn  beS  frangöfifc^cn  ©eifteS  als  unöereinbar  tt^ 
weifen.  ÄllerbingS  brad^te  eS  bie  ©d^ematifirung  aller  (Srfal^rungen  unb  ©tubien 
mit  ft(§,  bafe  bem  ®octrinariSmuS  in  fc^äbigenber  SBeife  SSorfd^ub  geleiftet  würbe. 
SDie  Sfotge  l^ieröon  war  eine  gewiffe  t^eoretifd^e  ©^wcrfäHigfeit,  welche  erft  in 
jtngfter  Qdt  bnxd)  ga^treid^e  ted^nifc^e  5Reuerungen  eines  überqueßenben  SrfinbungS* 
gr  ^fteS  paral^firt  würbe.  SBir  braud^cn  gu  biefem  ®nbe  nur  auf  bie  vielen  @in- 
ri  ftungen  l^inguweifen,  welche  wir  in  biefem  SBerfe  bezaubert  ^aben. 

'^  3n  ted^nif^er  Segie^ung  unterfc^ciben  fic^  bie  frangöfifc^en  Sahnen  wenig 
üon  ben  engltfc^en ;  fic  finb  bie  UebergangSf orm  öon  biefen  gu  ben  beutfc^en.  3)ie 
3al^t  auSgegeic^neter  Siec^nifer  ift  in  g^anfreic^  gro§;  im  Tunnelbau  waren  fie 
fc^on  fe^r  frü^  benen  aller  übrigen  Sänber  üorauS.  Unter  ben  SJtabucten  unb 
SBrüden  finbet  man  öiele  großartige  anlagen  biefer  Slrt,  bie  SBal^n^ofSanlagcn  finb 
mit  atten  erbenHidEien  tec^nijc^en  §iIfSmittetn  auSgeftattct ;  bie  Trennung  beS 
^ßerfonenbienfteS  öon  bem  (^üterbienfte  ift,  wenigftenS  auf  ben  ^auptlinien,  ftrengftenS 
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burc^gefül^rt.  3)ie  ^erfonenftationen  finb  tief  in  bie  ©täbte  ^ineingef(^o6en  unb 
bilben  bejägli(^  i^rer  Slnorbnung  unb  Slu^ftattung  gen^ifferma^en  ben  Uebergong 
t)on  ben  englif^en  ju  ben  beutfc^en  Stationen.  3n  neuefter  Qat  ftnb  in  ^ranfretc^ 
üorgfiglid^e  SocomotiDconfttuctionen  QufgefteQt  xooxbm,  n)ogegen  bie  Su^ftottung 
ber  äSogen  entfc^ieben  leintet  berjenigen  in  3)entf(^lQnb  jurücffte^t.  S)er  gmnge 
Unterfc^ieb  itnifc^en  ber  gnieiten  unb  erften  Sßagencloffe  bebingt  inbed  eine  beffere 
S(udnügung  ber  le^teren.  SluffäQig  ift,  bo^  für  ©c^neHgüge  feine  ^ö^eren  Xarife 
bered^net  n^erben. 

@o  räumlich  no^e  Selgien  gu  ^anfreid^  Hegt,  nal^nt  bad  Sifenbo^nioefen 
bortfelbft  gleic^lDol^I  n^efentlic^  anbere  formen  an  aU  f)xtt,  Qxmad^^t  loar  ed  ^ier 
ber  @taat,  tt)e(c^er  ftd^  beiS  neuen  93erfe{)rdmittete  bemöd^tigte.  S3ei  ber  geringen 
räumlichen  ^(u^bel^nung  bed  Sanbed,  ber  auiSgefprod^en  inbuftneUen  S^atigfeit  ber 
83en)ol^ner  in  l^erüorrogenben,  eng  an  einanber  gebrängten  (Sentren  nyar  ber  für 
baiS  @taotiSba]^nft)ftem  entfc^eibenbe  ©efic^tSpunlt  ein  üorjüglic^er.  3n  ber  $ra^S 
aber  trat  ber  fül^Ibare  Uebelftanb  }u  S^age,  ba|  bie  Sentraliftrung  beS  (Sifenba^n« 
tt)efend  eine  gemiffe  @cl^n?erfäDigfeit  unb  ©tetigfeit  ber  formen  mit  fic^  brachte, 
n)obur(^  atebalb  ein  fc^arfeiS  SRi^üer^ältnig  gwifd^en  bem  Dorn^&rti^  ftrebenben  Oftfte 
in  SBerle^r  unb  Snbuftrie  unb  ben  alt^ergebrad^ten  Stormen  im  Sifenba^nmefen  ent« 
ftanb.  3Ran  lie^  beiSl^alb  bie  ^riüatt^ätigfeit  3U  unb  ift  babei  gut  gefahren.  3n 
tec^nifc^er  93ejiel^ung  finb  bie  belgifd^en  SBa^nen  me^r  ben  englifc^en  atö  ben  fronjö* 
fifc^en  ä^nUd^;  bie  großartige  (Sntn)icfe(ung  ber  Sifeninbuftrie  unb  ber  Sohlen« 
reid^t^um  ht&  £anbed  gaben  ber  neuen  93erfe^rdform  gen)altige  Smpulfe  unb  fo 
finben  toir  bad  fleine,  aber  bid^t  beoölferte  S3elgien  üon  einem  engmafc^igen 
ßifenba^nne^e  überfponnen.  Sie  Trennung  bed  $erfonen»  üom  (Süterüerte^re  ift 
l^ier  nic^t  fo  confequent  burd^gefül^rt  n^ie  in  (Snglanb,  boc^  ift  auf  bie  bid^faüigen 
SBebürfniffe  in  audreic^enbem  3Ra%t  ^üd[\d)t  genommen.  Sie  neuen  ^erfonen« 
ba^nl|öfe  finb  fe^r  ftattlic^,  @ebäube  unb  ^aQen  ard^iteftonifc^  fc^on,  bie  räumliche 
Snorbnung  itoedm&^xQ.  Sie  ^(ujSftattung  ber  ^fonenn)agen  erinnert  an  bie 
engtif(^en.  Sie  SDfajrimatt^a^rgefc^toinbigfeit  ift  auf  ebenen  geraben  ©trecfen  mit 
100  Kilometer  normirt,  unb  fahren  (Süterjüge  mit  ber  anfe^nlic^en  ®efc^n)inbigtett 
oon  25  bid  30  ^(ometer.  S9emerfeni^»ert^  ift,  baß  Belgien  bie  @eburt«ftätte  bed 

»Sampfomnibud«,  aud  melc^em  fic^  bie  Sampftramma^  enttt)itfelte,  ift  (1876) 

Sie  erfte  in  Belgien  bem  Serle^r  übergebene  S9a^n  n^ar  jene  ton  SBrüffel  nacb 
SKaline«  (1835). 

Site  man  in  Seutfc^Ianb  an  bie  ©c^öpfung  oon  (Sijenba^nen  backte,  b^tte 
man  jniar  baiS  englifd^e  SBorbüb  oor  Singen,  bod^  geigte  ed  ficb  ba(b,  bag  bie 
SSer^ältniffe  bort  grunboerfc^iebene  oon  ben  englifc^en  toaxm.  Qnn&tiffl  roax  H 
bie  politifd^e  3«tfplitterung,  bie  »fticinftaaterei«,  toelc^e  bem  beutfc^en  ©erfebr«* 
leben  jc^niere  i^effeln  anlegte.  @o  entftanben  ba(b  ^rioatba^nen,  batb  Staot^^ 
babnen,  ÄöeÄ  o^ne  Softem;  auf  ber  einen  ©eite  würbe  bie  Soncurreng  geförbert, 
auf  ber  anberen  unterbrücft,   unb  fo  war  t)on  leitenben  ®efic^t«punften  nie  unb 
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nirgcnbS  bic  9iebc.  ©clbft  ba^nbrcd^enbc  ®ciftcr,  toic  ßift,  §arfort,  3)cnig, 
üRcIIin,  Äurj  u.  Ä.  tonnten  fid^  öon  bcm  tjcrrfd^cnbcn  ®ciftc  nid^t  loSreifeen, 
unb  wenn  anti)  i^r  SScrbtcnft  um  bic  Schöpfung  ber  erftcn  bcutfd^en  ©cfjicncnnjcgc 
nic^t  gefc^mälert  tDurbe,  fann  glet^n^ol^I  niciit  geleugnet  merben,  bag  felbftftänbigei^ 
3)enfen  auf  i^rer  Seite  bnxd)  bie  l^errfc^enbe  fticinftaaterei  ni^t  geförbert  würbe. 

2)agegen  n)Qr  bie  et^nifd^e  3nbit)ibualität  beiS  beutfc^en  Stammes  Don 
Dome^er  baju  prabeftinirt,  ber  neuen  @uIturform  ein  tüchtiges  äBerfjeug  abju« 
geben.  3)er  ftramme  germanifc^e  ®eift  bürgte  gegen  Unjuöerläffigfeiten,  beutfd^ 
@e(e]^rfamteit  unb  ®rünblic^feit  gegen  te^nifd^e  unb  abminiftratitoe  ©ebrec^en, 
f|oc^enttt)idEeIteö  ?ßflic^tgefu^l  gegen  ©efäl^rbung  ber  perfönlic^en  ©ic^er^eit  unb 
ber  allgemeinen  Sntereffen.  9{äd^ft  (Snglanb  giebt  ed  fein  £anb,  in  n^el^em  ba^ 
(Sifenbal^ntt)efen  auf  einer  fo  großen  @umme  k)on  inbiüibueHen  ißorgugen  ber  mit 
ber  SuiSübung  bed  @ifenba^nbetriebed  betrauten  Organe  berul^te,  loie  in  2)eut{d^Ianb. 
$f(tc^tgefäl|l  unb  Orbnungdfinn  fte^en  minbeftenS  ^ier  fo  ^oc^  toie  bort,  bie 
3)idciplin  fidjer  nod^  ^b^er.  3n  Snglanb  fe|t  man  ben  größten  SSSert^  auf  $(uS' 
nü^ung  ber  Qtii  unb  ber  materieQen  Steid^tpmer,  n)elc^  (entere  man  möglidjft 
fernen  unb  in  groger  Quantität  auger  SanbeS  ju  bringen  trachtet.  3n  Seutfc^Ianb 
treten  biefe  gactoren  relatiö  jurüdE  unb  !ommt  anberfeitS  baS  JBebürfnig  größerer 
inbiöibueller  SBequemüd^feit  bei  groger  DrbnungSüebe  jur  ®eltung.  2)er  ÜRaffen* 
umfa^  im  ®üteröerfe^r  gel^t  weniger  rafd^,  aber  mit  Änwenbung  eines  peinlichen 
gormenroefenS  oor  fi^.  ®roge  95a^nf|ofSanIagen  finb  bie  SRegel,  ba  ber  niebrige  ©tanb 
ber  Sobentoertfie  folc^e  auSgebe^nte  Anlagen  ermöglicht.  SOtan  l^ält  auf  geräumige 
unb  elegant  eingerichtete  Sa^n^ofSräume,  ftattet  bie  ^erfonenwagen  faft  luxuriös 
—  lujruriöfer  ate  in  irgenb  einem  anberen  fianbe  —  auS  unb  lägt  bem  reifenben 
5ßublicum  bie  grögtmöglid^e  93equemlid^!eit  ju  S^eil  Werben.  Die  ftramme  Drgani* 
fation  beS  95etriebSbienfte§  fü^rt  aHerbingS  ju  einer  jiemlid^  weitge^enben  SBeöor» 
munbung  ber  ^affagiere,  welche  baS  beutf^e  publicum  burd^  feine  Unfelbftftänbigfeit 
jum  Ztjeiit  fetbft  tjerbeigefü^rt  ^at. 

3n  tec^nifd^er  Segie^ung  finb  bie  beutfd^en  ©ifenbal^nen  muftergiltig.  Gl^araf» 
teriftifd^  ift  in  biefer  ^infic^t  bie  ^ol^e  ßage  ber  SBa^nlinie  im  lerrain,  woburc^ 
ben  2)amm«  unb  SBrüdenbauten  eine  groge  SioDe  jufällt,  ferner  bie  au8gebel)nten 
Stationen,  bie  mäclitigen  fallen  ber  neuen  Gentralba^nl^ofSanlagen.  S)er  2:unnel* 
unb  SrüdCenbau  weift  Seiftungen  auf,  weld^en  eine  ba^nbrcd^enbe  SBebeutung  ju* 
fommt,  unb  bie  ©c^warjwalbbafjn  beweift,  bag  bie  beutfd^en  leclinüer  auc^  im 
®ebirgSbaf)nbau  i^re  SKeifter  befi^en.  §anb  in  ^anb  mit  ber  ted)nifd^en  ®nt* 
widEelung  ber  beutfc^en  ©ifenbal^nte^nif  fc^reitct  bie  9Rafd^ineninbuftrie,  gumal  ber 
Socomotiobau.   3)ag  audfi  ber  SEBagenbau  muftergiltige  Seiftungen  ju  öergeid^nen 

i)at,  würbe  bereits  in  bem  betreff enben  Slbfd^nitte  jur  ©prac^c  gebrad^t 2)ic 

geiftige  ÄuSgangSftelle  ber  auf  beutfc^em  83oben  pla^gegriffenen  ted^nifd^en  ?tuS* 
geftaltungen  ber  einzelnen  j^ä^ex  beS  ©ifenba^nwcfcnS  finb  bic  periobifc^  wieber* 
fe^renbcn  SSerfammlungen  ber  Siec^nifer  beS  SSereincS  beutfc^er  ©ifenba^n« 

48* 
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Scnoaltungcn.  3it  bicfcn  Seriantmtungcit  »fpric^t  bcr  Äcm  bcr  tcc^mjc^cn 
SttteQigenj  ju  ben  Sermattungeit«;  bie  bti^^er  erreic^tett  9fle[u(tate  ftnb  bei  greifbare 
Seleg  für  bie  9lü^(ic^(eit  biejer  Einrichtung,  benn  bie  9lot^toenbigfeit  ber  Schöpfung 
einfjeitKc^er  9lornten  in  9au  unb  Setrieb  ber  Sahnen  ^at  ftc^  loett  über  bie 
®renjen  3)eutfd^Ianbd  ^inauS  geltenb  gemacht. 

2)ie  erfte  Socomotiöba^n  in  S)eutfc§fanb  —  bie  9lürn6erg*3fürt^erba^n  — 
würbe  am  7.  3)ecem6er  1835  eröffnet;  i§r  folgte  am  24.  Äprit  1837  bie  erfte 
X^eilftrede  ber  Seip}ig«2)re^bener  ^ai)n,  bann  tarnen  ber  Steige  nad^  bie  SBerlin« 
':ßotöbamer  SBa^n  (29.  October  1838),  bie  Sinien  Sraunfc^meig  *  SSoIfenbüttel 
(1.  December  1838),  9Kann^eim-§cibet6erg  (SRärj  1840),  SÄagbeburg-ftöt^en* 
§aae-fieipaig  (Sugaft),  SWunc^en^^UIm  unb  gfranffurt^^öc^ft  (Xaunu^bo^n,  1840) 
u.  f.  U).  2)ie  neuefte  3^^^  brad^te  bie  im  grogartigen  äRagftabe  burc^gefü^rte  Ser« 
fiaatlic^ung  ber  ^rioatba^nen  unb  bie  tec^nifcl^*abminiftratit)e  9leuorgamftrung  bei^ 
gefammten  Sifenba^nf^rtem^  atd  unmittelbare  ^o(ge  ber  potttifc^en  Sinigung  bed 
5)eutfc^en  »eic^e«. 

(Sine  eigenartige  @te(Iung  in  ber  ®e|c^ic^te  ber  Sifenba^nen  nimmt  Oefter« 
reic^^Ungarn  ein.  $ier  ^at  nic^t  nur  bie  Sbee  jur  Schaffung  eines  @(!^ienen^ 
roeged  früher  atö  in  anberen  Säubern  be§  kontinentes  i^re  erfte  Anregung 
erhalten,  fonbern  eS  mürbe  Oefterreic^  jugleic^  bie  ^eimat  beS  er{len  @e6irgS« 
eifenba^nbaueS,  ein  (Sreignig  Don  epochaler  SBebeutung.  @c^on  im  Sa^re  1807  fe^te 
gr.  SR.  t).  ©erftner  in  einem  SSeric^tc  an  bie  öfterreic^ifc^e  Sftegierung  bie  ®runbe 
audeinanber,  n)e(c^e  i^n  beftimmten,  t>on  ber  Slnlage  eines  bie  9Ro(bau  unb  bie 
$onau  JU  t)erbinbenben  @c^iffa^rtScanatS  abjufel^en  unb  an  beffen  @teQe  bie  9uS« 
fü^rung  eines  »SifentpegeS«  ju  empfehlen.  (£r  fanb  tnbeS  taube  O^ren.  Srft  im 
Sa^re  1828  n)urbe  bie  ^^ferbeeifenba^n  S9ubn)eiS*2inj  eröffnet  unb  i^r  folgte  1832 
bie  Eröffnung  ber  üon  äJl.  @^önerer  ^ergefteIltenS(nfc^(uBftrecIeSinj«®munben. 

92un  n)anbten  fid^  bie  ^roiectanten  ber  SocomotiDba^n  ju,  t)orjugSiDeife 
angeregt  burc^  bie  mitt(ern)ei(e  in  2)eut{c^(anb  t^ermirtlic^te  3bee.  3)er  öfterreic^ifc^ 
SonferoatiSmuS  mehrte  ftc^  aber  gegen  bie  Steuerung,  unb  atS  ftaifer  ^xani  im 
aRarj  1836  baS  9lorbba§npriDi(egium  unterzeichnete,  t^at  er  eS  nur  beS^alb,  »kueU 
fic^  fo  etma^  o^ne^in  nic^t  Ratten  lann«.  &[tid)Xoof)l  erjc^ien  batb  hierauf  ein 
faifertid^eS  Sabinetfc^reiben  (25.  9toüember  1837),  in  melc^em  er!(ärt  mürbe,  ba§ 
bie  ®taatSoerma(tung  baS  9led^t,  felbft  (Sifenba^nen  ju  bauen,  ftc^  Dorbe^alte,  ba§ 
ieboc^  im  gegenwärtigen  3^^^?^^'^^  ^^^^  @ebrauc^  baüon  gemacht  werben  foQe. 
^ie  erfte  Sa^nünie  für  SocomotiDbetrieb  würbe  am  6.  Januar  1838  jwijc^en 
5(oribSborf  unb  SBagram  eröffnet;  bemnäd^ft  folgten  einige  ©tredten  ber  ©ien- 
9laaberba^n  (1841)  unb  bie  SSien«®(oggni^ba^n  (1846). 

2)ie  tefttcre  bilbete  befanntlic^  bie  ÄuSgangSftrecfc  ber  großen  fiinie  SBien» 
Xrieft,  wobei  baS  Sllpengebirge  am  ©emmering  äber|c^ritten  werben  foQte.  ^ie 
3bee  eines  fotc^en  Unternehmens  erfc^ien  fo  abenteuerlich,  bafe  i^r  Urheber  — 
Carl  ®^ega  —  fc^were  Kämpfe  burc^jufü^ren  ^atte,  e^e  er  fie  oerwirflic^ 
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lonntc.  Am  8.  äuguft  1848  tDurbc  mit  bem  S3au  ber  ©trctfc  ©loggnife'ißa^cr* 
haif  begonnen,  aföbann  bie  eigentliche  »©emmeringba^n«  in  Angriff  genommen. 
Iro^  ber  großen  ©djtoierigfeiten,  ttjeldie  fic^  bei  bem  bomdigen  ©tanbc  ber  ted^* 
nif^en  Hilfsmittel  bem  Unterne!)men  entgegenfteHten,  fc^ritt  ber  SBqu  benno^  fo 
rafd^  öor,  bo§  bie  Sinie  ©loggnife^aKürjjuft^Iög  am  17.  Sult  1854  für  ben  @e* 
fammtöerfel^r  eröffnet  würbe.  .  .  .  JBereitg  gloölf  Sot)re  fpoter  (1867)  toar  bie 
jttjcite  ©ebirgSba^n,  bie  fflrennerlinie,  fertiggefteDt. 

Äein  ßonb  ©uropai^  —  bie  ©d^toeij  etwa  aufgenommen  —  lonn  fic^  mit 
Defterreic^  in  ©ejug  auf  bie  (Srofeartigfeit  unb  güllc  feiner  eifenbaf|nted|nifc^en 
Äunftbauten  meffen.  S)ie  ®nttt)i(felung,  ttjelc^e  no^  bem  SKufter  ber  ©emmering^^ 
ba^n  baS  @ebirgSeifenba^nmefen  genommen,  finb  n)eiter  nichts  qH  bie  auSgebilbeten 
formen  beS  urfprünglid^en  %t)pn^,  ©emiffe  principiellc  Srogen,  wie  beifpiefötoeife 
bie  äRöglic^feit,  gro§e  Steigungen  mit  9(b^äfion§mafd^inen  ju  bewältigen,  würben 
burc^  ben  93au  ber  @emmeringbal)n  aufgeworfen  unb  gelöft.  iBau  unb  betrieb 
biefer  S3a^n  l^atten  baS  bis  baf)in  in  ©^ablonen  erftarrte  (Sifenba^nwejen  mit 
einer  güüc  neuer  Sbeen  unb  gormen  bereid^ert,  woburrfi  cS  ouS  feiner  J^onbwerlS» 
mäßigen  Se^anblung  in  bie  ®p\)&xe  ber  tec^nift^en  ftunftleiflung  emporgehoben 
würbe. 

SKinber  ©ünftigeS  ift  in  SBegug  auf  bie  wirttjfd^aftlidie  ©eite  beS  öfter^ 
reic^ifc^en  ffiifenba^nWejenS  ju  fagen.  äSäl^renb  in  S)eutfd^Ianb  bie  (Sonfolibirung 
ber  ©ifenbal^nüerl^ältniffc  ftetig  fortgefcfiritten,  griff  in  Defterreid^^Ungarn  juSeginn 
ber  ©iebäigerjafire  in  golge  eincS  in  ben  5)ienft  einer  faulen  ©peculation  geftellteS 
übcrwud^ernbeS  GonceffionSwefen,  eine  Verwirrung  öfonomifd^er  SRatur  um  fic^, 
welche  gu  fc^weren  Ärifen  führte.  5J)ie  grofee  JBörfenfataftropl^c  im  Saläre  1873 
legte  biefe  SBunbe  blofe.  diiin  War  ber  ©taat  gejWungen,  einzugreifen;  er  leiftcte 
^ilfe,  fo  weit  eS  feine  befd^ränften  SRittel  geftatteten,  unb  griff  jugleid^  bie 
Sbee  beS  ©taatSbaf)nbaueS  auf.  9{ad|  unb  nad^  gingen  oud^  foId;e  93a^nen  in  fein 
eigentl^um  über,  Welche  bereits  öor  ber  großen  ÄrifiS  entftanben  Waren,  fid^  einer 
gewiffen  Prosperität  erfreuten,  Iiinterl^er  aber  gleid^wol^I  not^Ieibenb  würben, 
©eitbem  l^at  baS  ©taatSba^nf^ftem  mäd|tig  um  fid^  gegriffen  unb  umfaßt  ^eute 
einen  auSgebe^nten  Gomplej  üon  Sinien,  beffen  SBerWaltung  mit  3;alent  unb  ®e* 
Wiffenl^aftigfeit  unb  ftrcngfter  SBa^rung  ber  wirtfifc^aftli^en  Sntereffen  geführt  wirb. 

SEBaS  fc^Iie^Iid)  bie  übrigen  Sänber  beS  (SontinentS  anbetrifft,  fönnen  wit 
uns  lurj  f äffen.  SBaSjunäd^ft  bie©d|Weij  anbetrifft,  fann  öon  einer  eigentlichen 
93autl^ätig!eit  öor  ben  ©iebjigerjal^ren  nic^t  gefprod^en  .werben.  S)ie  erfte  bem 
Serfelir  übergebene  2inie  war  jene  öon  Qnxxü)  naä)  Äarau  (1844—1847).  3)en 
weiteren  Änftofe  gab  ber  öon  Sal^r  ju  Sa^r  anwac^jenbe  grembenöerfel^r,  ber 
burc^  ein  auSgejeid^neteS  ©tra^enne^  geförbert  würbe.  SS  war  alfo  begrünbete 
SluSfid^t  )7orf)anben,  bag  aud^  ben  }u  fc^affenben  (Sifenbal^nen  ber  (Srfolg  nid^t 
öerfogt  bleiben  würbe.  @Iei(^wo]^I  beburfte  eS  bei  ber  Statur  beS  fianbeS  noc^ 
geroume  Qtit,  bis  an  ben  Ausbau  beS  ©c^ienennefeeS  gefc^ritten  werben  fonnte. 
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b.  ^.  bi^  bie  %td)mt  ber  entfprec^euben  jptifdmtttel  t^etl^aftig  mürbe,  mittelft  loelc^er 
bie  fic^  bar6tetenben  örtlid^en  ^inberniffe  übemunben  toerben  fonnten.  S)ie  ©c^toei} 
ift  benn  aud^  bie  ^eimat  eineS  c^arofterifttfc^en  eifenba^ntec^nifc^en  Sonfintctiond' 
ftjfteme^:  ber  ©ebirgSba^n  mit  benfbar  größten  ©teigungen,  burc^  loelc^e  ^o^en 
beiuältigt  luurben,  auf  bie  big  ba^in  nur  ber  93ergftetger  unb  iai  @auntt^ier  üor* 
jubringen  üemtod^ten. 

3n  ben  fübüc^en  romanifc^en  Säubern  —  Stauen,  Spanien  unb  ^or* 
tugal  —  na^m  bad  Si[enba^nn)efen  eine  langfame  Sntn)ide(ung  bei  faft  ouS« 
fc^Iiegüc^er  3(nle^nung  an  bie  SBorbilber  in  ben  mittlern^eile  rüftig  fortgef(i^rittentn 
norb«  unb  mitteleuropäijc^en  Säubern.  3n  Spanien  mürben  bie  erften  Sahnen  in  bfn 
3a^ren  1848  unb  1851,  in  Italien  im  3a^re  1853,  in  Portugal  t)oIIenbS  erft  im 
3a^re  1863  gebaut,  äßit  ber  Einigung  bed  9ieic^ed  na^m  baS  italienifc^e  Sifenba^n* 
mefen  etn^eit(icl^e  formen  an,  boc^  machte  [id^  gleid^  bei  S3eginn  ein  ®dj!mantm 
bejügti^  ber  ^rage  ob  Staatsbetrieb  ober  $rit)atbetrieb  geltenb,  bai^  ftc^  bid  auf 
ben  Xag  fortfe^te.  S^arafteriftifc^  ift  an  biefen  S3a^nen  äBeniged,  ^oc^ftend  bie 
burc^  bie  gänftigen  fümatifc^en  SBer^ältniffe  bebingte  relatioe  ISiQigteit  im  Sau 
unb  S3etrieb  unb  bie  im  iBoKst^um  begrünbete  groge  SeiftungSfä^igleit  auf  Seite 
ber  S^ec^nifer  unb  3trbeiter.  2)a^  baS  füblänbifc^e  ißatured  ^aupturfac^e  beS 
geringen  ^ormenmefenS  unb  eines  nid^t  immer  e^acten  SienftbetriebeS  ift,  erfc^nt 
uoIferpf9(^o(ogifd^  begrünbet.  Tlan  oermi^t  bie  üon  anbermärtS  ^er  gemö^nte 
ftramme  Orbnung  unb  auf  @runb  ber  ein^eimifc^en  SBebürfni^Iofigfeit  nic^t  minber 
bie  93equem[ici^feit  bejügüc^  ber  Sßagen  unb  SBa^n^ofSräume  —  (Sigent^umlid^feitm, 
bie  in  Spanien  in  nod^  er^öl^tem  ®rabe  gu  S^age  treten. 

3n  ben  norbifc^en  Säubern  ging  Sßormegen  auf  bem  ®ebiete  beSSifen« 
ba^nioefend  üoran,  inbem  eS  bie  erfte  Sinie  (S^riftiania^SibStoIb)  im  Sa^re  1854 
eröffnete.  Sc^meben  eröffnete  bie  Stera  ber  Sifenba^nbaueS  im  3a^re  1856,  unb 
mit  i^m  im  gleichen  Sa^re  ^änemarf.  Sluf  bem  bänifd^en  ^^eftlanbe  folgten  inbeS 
erft  oon  1864  bie  erften  Sinien.  S^arafteriftifd^  für  baS  ffanbinaüifc^e  Stfenba^n* 
mefen  ift  bie  bemerfenSmert^e  S(uSgefta(tung  beS  Sc^malfpuiff^ftemS.  Sie  Schmal« 
fpurba^nen  Sc^mebenS  unb  iRormegenS,  bereu  ^auptUnien  mitunter  bie  enorme 
Sänge  t)on  mehreren  ^unbert  Kilometern  erreichen,  finb  fo  fe^r  ber  SBobengeftalt  beS 
Sanbed  unb  ben  aQgemeinen  93ebürfniffen  angepaßt,  ba^  fie  in  i^ret  Hxt  t^pifc^ 
geworben  finb  unb  ben  Sßerfec^tern  beS  Sc^malfpurfQftemS  als  SSorbilber  bienen. 

{Rugtanb  erhielt  feine  erfte  (Eifenba^n  in  ber  Sinie  St.  $eterdburg«3<^r§toje' 
Se(o,  meiere  1838  eröffnet  mürbe,  blieb  aber  im  Uebrigen  aus  SRiltrauen  gegen- 
über ber  >meft(änbif(^en  Steuerung«  burc^  lange  ßeit  im  Stüdftanbe.  S^arafteriftifd^ 
für  bie  Kuffaffung  beS  SBefenS  ber  Sifenba^nen  in  ben  Sugen  ber  ruffifc^en  Vutotratie 
ift  bie  Schaffung  ber  »breiten  Spur«.  2)amit  fe^te  ftc^  SHu^Ianb  mit  ber  gangen  übrigen 
993e(t  in  SBiberfpruc^;  bie  breitere  ®e(eismeite  mar  aderbingS  miUtarifc^  Sr« 
mägungen  entfprungen,  üerftie^  aber  gugleic^  gegen  bie  9(ufgaben  beS  internationalen 
Öerfe^rS.  Sou  biefem  Sac^oer^att  abgefe^en  unb  in  Anbetracht  ber  gemattigen 
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räumlitfien  SJerfiättniffe  ^at  baS  ruffifc^e  ©ifenba^nwefen  immerhin  bemertenäroert^e 
t^oTttc^iitte  aufjunetfnt.  3)te  ^iebei  maggebettben  @)efi(^tS)uintte  finb  inbeS  menigec 
Öfonomifc^er  als  militöiiicEi'^ftrategifc^ec  Statut. 

Suiel^t  noä)  tmqt  Motte  über  bie  Sifenbafinen  ber  fflalfan^albinfel.  ^on 
ben  ßinien  3:f[^entawobfl=ÄiiftenbfiJie  unb  Sftuftfd^uI-'Sarna,  welche  bereits  ®nbe  ber 
güiifiiseriafire  fertiggefteHt  routben,  abgeje^en,  begann  bie  SIera  b«5  (Sifenba^n' 
raefenS  im  ^a^ce  1869,  iDontit  bie  ^auptlinien  (Sonftantinopel^^^^iUppopel  unb 
Salonidt- 37iitrotDit(a)  feftgelegt  routben.  S^cen  Slnftog  erhielten  fie  iaxdf  auSIänbilc^e 
Speculation,  obmo^I  baS  iBebütfni^  ^ierju  auf  bet  $anb  tag;  cin!^etmtii^er{eit2 
iDiirbe  e8  li^werlid)  befriebigt  TOotbcn  iein.  ©eit  bet  politi[i^en  Keugeftottung  auf 
ber  Sallantialbinfel  ^ot  baä  UifenbotmiDefen  bafelbft  neue  3in;)utfe  ermatten,  Dor« 
iietimli(f|  in  ©erbten  unb  SButgorien,  mogegen  ei  in  ©riedjentanb  in  ftfiroere  Stifen 
geriet^,  bie  jur  3^'*  ""^i  anbouern.  99cmer(enän)ettbe3  ift  übet  bie  ©c^ienenntege 
biefet  Öänbet  nid|t  ju  Detjeidinen,  ba  fie  fi(^  burdiau«  ben  6e!onnten  Jotmen 
anfc^tiegen. 
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®ifenba^nen  unb  ©trafen,  {mt  21  tafeln.) 
38. ,  SBorträge  über  ©ifenba^nbau  2C. 
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(Tlit  2:ea^tabbilbungen  unb  ^^lönen.) 
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bei  ^unnelmauerungen.  (3^it  2  Tabellen  unb  3  tafeln.) 
\^42.  fk^^lfihrfl,  f *,  ^ie  ele!trifc^en  ^nrid^tungcn  ber  @ifenba^nen  unb  baS  ©ignaltoefen.  {3R\t 
130  Slbbilbungen.) 

V  43. ,  S)ie  gfortenttoirfelung  ber  eleftrifdjen  ©ifenba^neinric^tungen.  {Tlit  106  Slbbilb.) 

44. ,  Ueber  »lodFignale.  (a«it  abbilbungen.) 

45. ,  Ueber  elcftrifc^e  a)t^an8rtgnale  für  ©ifenbal^nen.  (mit  8tbbilbungen.) 

/46.  fiüfnkf  df«,  State^idmuS  ber  Einrichtung  unb  beS  S3etrtebeS  ber  £ocomotiüen.  (3.  $(uflage, 

mit  ga^lreict)en  ^olgfc^nitten  unb  4  tafeln.) 
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3  Stafeln.) 


762  CitettemSiteratur. 

« 

62.  yrufdi,  |l*i  $anbbu(^  bed  Xelegrap^enbienfted  ber  ^fenba^nen.  {Wit  117  SCbbilbungen) 

Siebe  au(^  unter  9lr.  4. 
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74.  $il^iii0iittiireif)  it«  iTm  ^^e  amerifanifcben  Eifenbat^neinrtdbtungen.  {Tut  Slbbtlbnngen.) 
Vto, ,  2)ie  6anta  Sfo«  unb  @üb*5ßacificba^n  in  9^orbamenfa.  (Tlit  Sparten  unb  gablreidien 

^(bbtlbungen.) 

76.  i^vf€(btf  Am  lieber  Einlage  fecunbarer  ©fenbabnen  in  $reugen. 

V-??. ,  Ueber  ba»  englifcbe  ©ifenba^ntoefen;  Sleifeftubien. 

V  78.  §divtibeVi  3*  f ♦,  2)a«  5:ariftt)efen  ber  ©ifenba^nen. 
y/79. ^  ^ie  Eifenbabnen  al9  öffentliche  SBerfe^rSeinric^tungen  unb  i^re  ^rifpoUtit 

80.  ^^utftvi,  «M  a3a^nto)ärter«S(atec^i8mu8.  (3.  Auflage.) 
\/81. ,  Scbneetoeben  unb  ©cbneefc^u^anlagen.  (SWit  öl  Sfiguren  im  ^eyt  unb  7  Xafeln.} 

82. ,  SCBeic^enftettersflatcc^tÄmu«.  (2.  Sluflagc.) 

83.  $iiit0ti,  Am  2)aS  $atrIie'S^ocomotit)fl)ftem. 
>/84.  i0tmtnfditint  $m  ^^^  Socalbabnmefen  in  Oefteneic^. 
«/8ö.  $taiiS,  |l«^  X^eorie  unb  Sßra^iS  bed  EifenbabngeleifeS.   (Tlit  Xe^tfiguren  unb  lafeln.t 

86.  $tfinnr,  fr.,  93ilber  au8  ber  ©efcbic^te  beS  VerfebrS.  (mit  33  Slbbilbungen.) 

87. ,  Ueber  Srücfenbau  in  ben  ^bereinigten  ^taattn  t?on  ^merifa.  (^it  97  SCbbilbungen 

unb  13  2:afeln.) 

88.  Stirrti0,  Am  ^Ite«  unb  9leue8  aus  ber  (^tfenba^nftatiftif. 

89.  $tärtitcr,  @efcbicfjte  ber  Eifenba^nen. 

90.  ^nppltmtnibapibt  be9  Organs  für  bie  gfortfc^ritte  bed  EtfeubabniDefenS. 

91.  Sar^ö,  Ueber  @c^neet)er»e^ungen  auf  Etfenba^nen  unb  SRittel  battiber. 

92.  Klip  tf«,  ^er  prattifc^e  S^afc^inenbienft  im  @ifenbabn»efen. 

93. ,  ^anbbuc^  ber  allgemeinen  unb  befonberen  iBebingniffe  für  £etftungen  unb  itm- 

rungen  im  ©ifenba^nmefen. 

94.  Ulftifr,  yi*  yi«  9m  ^Q^  2:elegrap^en«  unb  Signaltoefen  ber  Gifenba^nen. 

9ö. ,  a)er  ©ifenbaljubetrieb  burcb  lange  Xunnel»  k.  (3Wit  7  tafeln.) 

96. ,  S)ie  3nbit)ibualifirung  unb  gfortenttoicfelbarfeit  ber  Eifenbabnen. 

\  97. ,  2)ie  ^rari«  be»  »aue»  unb  93etriebe8  ber  6ecunbärbabnen  mit  fcbmaler  unb 

normaler  6pur  2c. 

98. ,  a)ie  Stabilität  be»  @efüge8  ber  ©ifenba^ngeletfc. 

y/  99. ^  lÄationalitat  unb  ©ifenba^npolitif. 

V  100. ,  Slleue  5Pfabc  ber  »olfsmirt^fc^aft.  2)ie  Secunborba^nen  2c. 

\  101. ,  giormalfpur  unb  ©c^malfpur. 

yl02. ,  ^riöat«,  Staat»»  unb  ^eicf|»bal)ncn. 
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Bou(!^,  St^omaS  126. 

Boublebiabuct  123. 

Bo^nton*»  Bic^clcbal^n  735. 

Branbt,  Sllfreb,  103. 

Breitbaftge  ©d^ienen  158. 

Bremfen  ber  transportablen 
©ifcnba^nen,  bie,  717. 

Bremfen,  bie,  448. 

Bremferöütten  352. 

Brennerba^n  73. 

Breslauer  2lctien<®efellfc6aft 
f  ur  ^fenba^nttagenbau  498. 

Bribe'S  2luSftc^tStDagen  369.    i 

BriftoUexeterba^n  193. 

Britannias9%ö^renbrücfe  121. 

Broofl^mi&angebrüde  122. 

BrofiuS,  3.,  1Ö2,  294. 

Broton'S  ©leltro » £ocomotibe 
302. 

Bruc^  ber  Shippelftangen  649. 

—  einer  Sragfeber  649. 

Brüden  120. 

Brücfenbaumet^oben  149. 

Brücfen,  bemeglic^e,  145. 

Brücfeneinftürje  674. 

Brüdteneinfturj  burc^  ^rbbeben 
669. 

Brücfenpfeilcr  136. 

Brücfenfd^ienen  158. 

Brünigbal)n  46. 

Brunnel,  3fambert,  594. 
!  Brunnen  485. 

Brunnenfunbirung  137. 

Brunner  33. 

Brunon«9r^re'S  transportable 
©ifenbaftn  713. 

Buc^anan'S  $flug  ^ux  ptv» 
fteQung  bon  Ba^ngräben 
84. 

Burton,  2B.  Ä.,  669. 

Oabin  Car  392. 

(£albtt)ell'S  »@t)clone<s2)ampf« 

fctinellpflug  657. 
Gamben  Xoton  18. 
@anal  la  SJ^anc^e^Xunnel  98. 
(S:aptanS  235,  378. 
(£armicl)ael  &  So.  29. 


(£arpenterbremfe  451. 
@arpentter*S     (Sc^ienencovtact 

616. 
Cattle  Guards  87. 
Sementfta^l  163. 
Slentralba^n^of    in  ^^anffurt 

a.  m.  473. 

@traj5burg  472. 

6:entralremife  499. 
€:entral>9ld^renpfeiler  144. 
©entralpuffer  413. 
(^ntralmerfftatten  499. 
Sentral'äBetd^enanlage  @t)fiem 

©affelt  225. 

^all  225. 

©ajb^  &  gfarmer  232. 

©c^nabel    d:    Henning 

226. 

©iemenS  &  i&al8!e  220. 

(£entral»2Beid)enfQftem  218. 
(S^ebalier'S  S^aterialioagen  mit 

pneumatif^er   SKppoorri^« 

tung  381. 
Sifternenmagen  383. 
(S.iti9»  u.  @ublonbon«Batin  697. 
(Sibilingenieure,  fonigltc^eS  3n« 

ftttut  ber,  4. 
(ilarf'S  ^od^ba^n  689. 
©laffen,  SBagen»,  407. 
6;iifton«i&ängebräc!e  122. 
Slubgug  40*5. 
Soafsmagen  389. 
(Socullotupnel  98. 
(Soderifl,  3oön,  286. 
SoUabon,  S)aniel,  101. 
(SoHirtonen  671. 
(Soaimagen  372. 
Soloraboba^n  38. 
(Sombinirte  Beleuchtung  431. 

—  9{onnal«2ocomotioe  311. 
Compagnie   Internationale   des 

Wagons-Lits  407. 
Sompounb  >  fiocümottben    31, 
279. 

—  @9ftem  Bauclain  284. 
(SomprefftonSpumpen  103. 
G^onbenfattonStoa^er  405. 
(Sonicität  ber  9laber  187. 
(SonfolibationS  «  £ocomottDe 

293. 
(Sonfolgloden  536. 
SonftructionScoeffictent    bei 

Brücfcnbauten  154. 
SontinentaUlSp^regtratn  15. 
(Sonttnuirlic^e  Bremfen  450. 
(Sontrolopparate   für  ©ignde 

550. 
Sontrolapparat   für   SBrid)tn, 

(Softem  $oltter,  228. 
Sontrolapparate,  SBetd6en',226. 
Sontrole  ber  flfa^raefdiiminbig« 
feit  612.      ^ 


9itQi\ttx. 
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628. 
doiitroIflingeltDerf  550. 
©orpct,  ß.,  722. 
Sorrefponbens    auf   fa^renben 

3äflcn  622. 
(^orrcfponbcngfiflnalt  517. 
6;ouarb*S  S(pparat  %vlx  SReffung 

ber  ©d^ienenoerfc^iebungen 

639. 
^oultffe  258. 
(Soupe)oagen  337. 
Cow-Catcher  88. 
©rampton  105. 
~  cfdocomoütyt  286. 
(Srocobikontact  460. 
^nimltnbtabuct  123. 
Oiupolofcn  164. 
(Surtjcngclctfc  187. 

—  falf^c  ©tcHung  ber  Slc^fen 
im,  415. 

—  ©tcUung    ber  Xrucf^    im, 
414. 

6urt)enmei(^e  211. 

S^linber  ber  £ocomotibe  256. 

(S^dones^ampffd^neepflug  657. 


Samencoupe  404. 
^ammböfc^ungen  77. 
2)ampfablaffen  405. 
S)ampfbom  251. 
3)ampfpfeife  255. 

—  eIeftrif(jsautomatif4)e  531. 

—  SJerfaaen  ber,  649. 
2)ampff(^tebebü()nen  241. 
^ampffc^neepflüge  553. 
^ampffpannung  252. 
2)ampf»@tra6enba^nen  698. 
^ampftramba^nen  63. 
5Dampfüberbru(f  252. 
Danger  Signal  554. 
2)arlen'a  cifemer  Oberbau  197. 
2)aDodba^n  39. 
^ecauoiUe'fc^e     transportable 

@ifenba^n  713. 
^ecfungSftanale  541. 
a)efiector,  mU^aU%  359. 
Deformationen    ber    8d)ienen 

167. 

De[ebecque'i»9remScontact461. 
S)emerbe*8  transportable  ^fen* 

baftn  713. 
Denoers    unb    ^to    ®ranbe= 

^fenba^n  58. 
2)eutf(j^e  Xunnelbaumet^obe  93. 
2)tafop^to?ftaIabot)taba^n  46. 
2)iamantbo^rmafc6inen  105. 
Dic^tigleit  beS  SSerfe^rS  13. 
Dienft  auf  ber  Socomotibe  403. 

—  beS  ßocomotiofüörerS  321. 


'  S^ienftgetoid^t  ber  SBocomotiben 
273. 

S)ietn(^'S  transportable  @ifen« 
ba^n  713. 

a)ietri4  &  Gio.  498. 

Dining  Car  365. 
,  ©irecte  ©eijfloc^e  248. 

DiSponirung    ber   ^ifenba^n» 
brücfen  121. 

S)tSportt!onSftattonen  503. 
I  2)tftan3JtgnaIe  541. 
I  SDoIiIcn  83. 

!  S^oIberg'S  transportable  @ifen« 
I       ba^n  713. 

.  2)onautraiect  bei  @omboS  148. 
I  a)oppeIfeffeI,  gflaman*fc§er,  33. 
.  Doppelfreugungen  214. 
;  Stoppelte     ft^mmetrifc^e    9luS* 
weid)ung  211. 

2>oppeIfd)Iager  534. 

Dorpmütter'S  ©eleiSmeffer  633. 

S)ra^tfeil«  (^rbeits^)  ä3a^nen 
723. 

S)ratnage  82. 
I  Drawing  Room  Car  366. 
'  S>re^bo|rmaf(l^inen  105. 
I  a)re^briicfen  146. 
''  S)re6flefteae  357,  414. 

a)re^f(Öeiben  232. 

—  ber  transportablen  ©a^nen 
711. 

2)reMct)eibe,  fetter*,  712. 
S)rciac^fipc  Söagen  417. 
2)rett5ctliger     eifemer    ßang« 

fc^meUenoberbau  196. 
S^reiloegetoeic^e  713. 
j  Drops  or  barges  483. 

:  3)rncfflccfen  167.  i 

3)rucfpumpen,  S^enber«,  266.     I 
2)uboiS=afran(?oiS  102. 
2)ucouffo'S  automatifd^eSäSIocf' 

fijftem  573. 
2)uerobrücre  122. 
Düffelborfer     ^ifenba^nbebarf  • 

498. 
^uples  s  ^ompounb  =  Bocomo» 

tioen  280. 
S^urc^gangmagen    auf    Dre^»  | 

geftetten  335. 

—  für  (Secunbdrbal^nen  338. 
Durc^get)enbe  Sremfen  450. 
a)ur4Iäffe  87. 

Durd)Iaufenbe  Signale  532. 
Durc^toeicgung  ber  @infd^nittSs 

fo^Ie  81. 


CBameSbremfe  462. 
®aft  3fliberbrücfe  139. 
@bifon*S  eleltrifc^e  öremfe  468. 
©iffel  134. 
^ilgüterguge  406. 


@tlmaf(^inen  272. 
@tnfa(6e  SluStoeic^ung  202. 
^infreffen  ber  @c^toeaen  171. 
ßinfriebungen  88. 
^nfübrungSfc^iauc^e  507. 
©inpufferf^ftem  412. 
©infc^nitte  78. 
^tnfd^nittSbetrteb,      englifd^er, 

83 
^tnfc^nittSfo^Ie  81. 
©tnfc^nittsftollen  91. 
©int^etliger      eiferner    Bang« 

f^toeuenoberbau  193. 
©Intl^eilung    ber   ©ifenbal^nen 

36. 
(Sifenba^nbämme  73. 
@ifenbal^nbrücfen  120. 
^ifenba^nfa^rseuge,  bie,  243. 
^ifenba^nen  augergetoö^nltc^er 

©onftruction  729. 
@ifenba^nen,  ®ef(^ic^te  ber,  5. 
^tfenba^n,  einfc^ienige,  731. 
^fenba^nen  nieberer  Crbnung 

681. 
^ifenba^ngeletfe    burcii     @rb« 

beben,  SSerfd^iebungen  ber, 

671. 
^fenba^n   o^ne   9täber,  eine, 

749. 
©ifenbal^nsS^elegrap^en  501. 
(Stfenba^nunfälle  645. 
^fenbal^nloagen,  ameritanifd^e, 

354. 
^fenter  Sangfc^toeDenoberbau, 

breit^eiliger,  196. 

eint^eiliger,  193. 

jtoeit^eiliger,  194. 

—  Dberbau  191. 

—  —    ©tjftem    a3attig    unb 
(SerrcS  197. 

3)arlen  197. 

^aarmann  196. 

©arttoic^  193. 

©ilf  194. 

Öo^enegger  195. 

@*effler  196. 

—  Querfd&toettenoberbau  197. 
@9ftem  3oneS  200. 

—  ©tu^Ifc^ienenoberbau  199. 
@iferne  S^unnelbaumet^obe  94. 
^iStoagen  377. 

©jectoren  für  SPumptoerfe  485. 
^Ibebrücfen  hti  jparburg  unb 

Hamburg  12^4. 
@leftrifd)e     Beleuchtung     ber 

SBagen  424. 

—  SBtc^cleba^n  @t)ftem  ©ot^n» 
ton  735. 

—  »lifeaüge  691. 

—  »remfen  459. 

—  aremfe  öon  ©bifon  468. 

—  Diftanafignate  542. 
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eieftrtfd&c  görbcrnmfc^mc  95. 

—  Socomottöcn  299. 

—  ßocomotiülampc  271. 
eicftrifc^cr  ©cftcinÄbo^rcr  105. 

—  ©cmat)^or  548. 
@lcltrif(^c    ©d^nellba^n     ein* 

fcfticnigcn  ©öftctnS  733. 
eicftrif^e  ©traöcnbal^ncn  690. 

—  Untcrgninbba^n  in  £onbon 
697. 

—  SBa^igonlatnpe    mit    auto- 
mahfc^cr  aSomd^tung  433. 

—  aöaffcrftanbSanscigcr  489. 

—  3w0bc(fung8cinri(§tungcn 
566. 

®IeItros©cmapbor  ö'^^. 
©Icmcntorc  »a^nunfättc  647. 
Elevated  Railway  687. 
eUtiator»  484. 
(5lf  äff  if  *c    SWaf  c^inetibau  *  @e» 

fcUfdiaft  282. 
(Subftattonen  509. 
©ngcrtb'S  2:etibcr(ocomotiöc30. 
©nglifdic  »cttung  184. 

—  ßocomotbcn  288. 
®nglif*er  ^infd&nittSbetrtcb  83. 
©iiglifcfteS  ©ignaltocfcn  554. 
^nglifc^e      Xunnelbaumet^obe 

92. 

—  SBct^c  215. 
Sntgicifungcn  676. 
(SntmäffcrimgSanlagcn  in  Xmu 

ncl«  117. 
^migrantentDagen  362. 
©rbarbcitcn  67. 

—  bei  ©(^malfpurbal^ncn  86. 
©rbbcbcn  als  Urfac^c  Don  Joe» 

tricbsftörungcn  668. 
@rbleitung    ber    Selegra))]^en 

504. 
©rbnitfc^c  677. 
©rgbcrgba^n  47,  312. 
(5r3tt)agcn  392. 

G-felingcr  SWafdiinenfabrtf  495. 
©ftrabc'S    (Jtagentoagcn     für 

©cftncagüge  353. 
^tagenmagen  352. 
©jrcaoatorcn  79. 
(Sjcentcr  257. 
%ccntrif*er  ©tofe  179. 
©ypanfion  254. 
ertJrc6«@cfeafd)aftcn  392. 
%prc6mQfc^incn  274. 
©rprcfe^lüge  407. 

—  Sßoft*,  608. 
©f^auftorcn  341. 
(^rtra-.®ütcrtoagen  377. 


f  ad^merldtröger  124. 
gacfclfiftc  404. 
ffäffcrtoagcn  720. 


fJfa^rbetriebSmitteln,  ©ebred^en 

an  bcn,  649. 
^a^rbetriebgmütel  fämmtlid)er 

©ifcnba^ncn  bcr  @rbc  6. 
fjaörbicnft  321,  593. 
^a^ren    burc^    eine    Station 

604. 
ga^rgcf^»inbigfcit,    ®ontroIc  I 

bcr,  612.  I 

—  größte,  320. 

j^a^xt  mit  einem  ^i^Unber  649. 

—  über  2Beid&en  604. 
Sfa^rtnnterbred^ung  650. 
^•atoeuge    im    ^urdengeleife, 

©tcllung  ber,  189. 
5oirIie=ßocomotibe  35,  318. 
Farmer    unb    X^xt'^    ölodf» 

apparat  584. 
Saure,  öouiS,  102. 
§ebcm  332. 
^eberfcbtoingungen  304. 
5ebcrtt)agen  3if3. 
gelbbabnen  710. 
^JelSftürgc  677. 
?ftm  (^ebirgSIocomotibe  30. 
^ctrouj  102. 
Neuerung,  gemifc^te,  34. 
Se^rer,  ST.  ö.,  294. 
fjtrftftoaen  92. 
Sirtö  of  5ortö*S3rü(fe  126. 
5ifct)ba«d)träger  125. 
Slad)fc^tenen  158. 
^•laggentDärter  561. 
§laman  33. 
gianfd&cn  159. 
gieifdimagcn  377. 
^loribSborfer  Socomotibfabrif 

497. 
^lügeltelegrapl^en  543. 
Slufeeifen  159. 
fJörber^Äipptoagen  76. 
görbcrmafc^ine,  eleftrifd^e,  95. 
5?örbertoagen  721. 
Dogmen  554. 
{yortfc^rittc,  ted^nift^e,  11. 
Srot^ergiQ'd         automatifc^eS 

»locffignal  565. 
Sfomler  126. 
Sfrancq'S   $ei6ioaffers2ocomo= 

tlöe  305. 
5?rame  261. 
granäcnöfeftc,  (Jifacfbrücfe  bei, 

123   145.  I 

t^ran^öftfdie  Socomotiben  282, 1 

286. 
5reubenberg'8      transportable ' 

©ifenbabn  713. 
griction'SsShippcIungSapparatc  ' 

727.  I 

afrifd)cn'8  mod[xQnal  578. 
5rifd)fta^l  163. 
Sü^rerftanb  256. 


e^ü^rerftanb  auf  amcrifanifd^ 

ßocomotitoen  29(?. 
gü^rungSbretter  508. 
pbrungSletften  508. 
gfüUöfen  419. 
^üaung    beS  Socomotiofeffel« 

401. 
f^ürftlidge  Salontoagen  346. 
(i^unbametitirung  ber  ^räcfen« 

Pfeiler  136. 
eJuntenfänger  251. 
Fusee  561. 
fjuttermauem  70. 

0aidbergba^n  42. 
©aüerien  119. 

@aIoppiren  ber  Socomotibe  64i>. 
(Salbanoffop  550. 
©anifter  164. 
©ans  &  (£o.  498. 
@arabit*a!Hobuct  134. 
(Samitur  eine»  ^ressuge^  8. 
©arnituren,  bie,  395. 
©aSbeleuc^tung     ber    ^gett 

421. 
©aftett,  ©ebr.,  498. 
©attinger'S     ^ilfsftgnal    für 

©ütei^üge  448. 

—  Selepbonftation  588. 
©attungen  ber  31^0^  ^^> 
©ebredjen  an  ben  t^^rbetrieb^- 

mittein  649. 
©ebedte  ©äterloagen  375. 
©efrierüerfa^ren  bei  ber  Jj^n« 

birang    ber  ^rurfenpfcücr 

139. 

bei  Xunnelbauten  118. 

©eflügelmagen  389. 

©egen  bie  Spi^e  ber  ^tiäx 

fahren  206. 
©efröpfte  Sl*fe  264. 
©efuppelte  $(4fen  265. 
©eleiSbnicfe  714. 
©eleife,  »nlage  ber,  183. 
©eleiSfreugungen  714. 
©eleife,  tobtiaufenbe,  474. 

—  transportable«,  710. 
©eleiSmeffer  633. 
©eleiSmittelltnie  410. 
©eleiSftrafeen    für    üanbfubr» 

toerfe  186. 
©eleiStäfeld^en  519. 
©elenfboljen  151. 
©emifd^te  Sfeuerung  34. 
©emifd^teS  Sa^nrabf^ftem  3(^. 
©emifc^te  3üge  405. 
©enerofobal^n  46. 
©eorgetoton « 3ii'<i9babn    brr 

llnions^act^cba^n  37. 
©epädtSne^e  359. 
©epäcfmagen  387. 
©erbertröger  125. 
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^erfiftbrücfen  132. 
(Mef^icbte  ber  ^fenba^nen  ö. 

SBegc  2. 

(Setreibemagen  390. 
©cloidjtÄbrcmfen  457,  4ö8. 
(MetDitterftürme  als  Urfac^e  Don 

SSetriebdftörungen  652. 
&itibad)bafiM  öl. 
(35iIberfS  ($ontToIa)9))arat  551. 
(^tootba^n,   iQaupttunnel   ber, 

98 
©irarb'S  ©Icitbal^n  749. 
Oi^leitbabn  (Jxtf^t  üorfte^enb). 
©Icitftü^Ic  205. 
©HonsSla^eba^n  46. 
©lodfcnlagcr  174. 
©locfenfc^Iagloerfe  529. 
©locfenftu^l     für    Sauteioerle 

534. 
@(o(fnerbabn  54. 
©lodenftgnalltnie  538. 
@ottbarbbQ^n  72. 
©ott^arbtunnel ,      Xtltp^on- 

coppaxat  im,  590. 
@raet)e'fd)ed  ©locfenlager  173. 
Grand-Trunk-Raihvay  35. 
©raubcngerbrilcfc  122. 
@roci)'f(t)c  ©teiicrung  260. 
©roffcnS,  3.,  498. 
©rubcnbabncii  705. 
©runb'g  ßocomotiDc  30. 
©üterba^n^öfc  481. 
©üterf^uppen  481. 
©ütersügc  405. 
©üterroagcn  372. 

—  abbeabarcr   aincrifanifAcr, 
380. 

—  omcrifamfic,  390. 

—  ®jtra=,  377. 

—  für  ©d^malfpurba^ncn  60. 

—  gcbccfte,  375. 

—  offene,  378. 

—  Steinigen  ber,  394. 
@uggemo9'f(^er  ^orrefponbenj- 

at>paiat  517. 
@niIeQ'd3(üertirungSrt8naI531. 


fafennagel,  @d)tenens,  175. 
angeba^nen  729. 
fiängebrücfcn  123,  128. 
^agan»,  ^^r.,  497. 
^dbtranSlation  511. 
©albtoanne  aJlafd/tnen  600. 
galten  476. 
i&aIS(c'«  transportable  ^tfen« 

ba^n  713. 
©alteftetten  471. 
ipanbbremfen  448. 
^anbftgnale  555. 
^annoüer'fd)e     ?Wafrf|inenbau* 
2Ictien«®cfeUfcf)aft  497. 


^arlemerbrütfe  122. 
©armann'Ä   eifemer   Cberbau 

196. 
i&arte»  Spätren  168. 
i^argba^n  44. 
fiarttoid)  193. 
S>a%lin  115. 
^attemer^fto^Ifürff»  @trerfen* 

Rgnal  581. 
$attenter*d  Slnnä^erungSfignal 

529. 
--  ©orrefponbengapparat  519. 
@auptbaf)nen  55. 
^auptlocomottt^ftation  499. 
©ebeböcfe  482. 
^ebelbremfen  449. 
^eberletnbremfe  457. 
^ebetoerf,  b^brauIifdjeS,  482. 
^efnersSUtenef«       ßäutefaule 

535. 
^eilmann'S  @Ieftro')Socomotibe 

303. 
jQetfe  &;  ®tering'S  transportable 

©ifenbaftn  713.  | 

©ei6tt)affer»ßoconiotibe  305. 
©eigerbtenft  324. 
^eisffäcöe  248. 
fteigpufer  493. 
Neigung  ber  Socomotioen  249. 
^emberle  129. 
^enberfonbremfe  455. 
Mennig*»  Slotbfignal  435. 
$enfd)I  ifc  So^n  497. 
fierbranb  ^'  So.  498. 
Öergftücf  ber  Ärcugung  207. 
§iIfSntaf4tne  598. 
ÖilfSfignal  für®ütergüge  448. 
i^ilfSfignale    Don   ber  8trecfe 

520. 
ÖilfStoagen  386. 
^ipp'S  ^iftangfignal  545. 
<£)o4ba^n  686. 
©ocbborbttagcn  379. 
.^od)brucf  '  ^ebucttonSapparat 

422. 

^öljicrnc  a3a^n,  3ameS  mvi% 
707. 

-  SBrücfen  123. 

—  (Scbienenunterlagen  169. 
Öörbare  Signale  516. 
^ofgügc  346,  408. 
^olben,  SanieS,  250. 
Solgbrücfen  131. 

Home  Signales  554. 
^ontgniann'S    Slatron «  fioco* 

mottue  305. 
goofaftunnel  98. 
^ornöte^toagen  389. 
^öteUßarS  365. 
.^0li)ie'S6(i^neefc^u6anIage664. 
©ubbrücfen  146. 
§nbfonbrü(fe  129. 


^ubfontunnel  113. 

Rütteln  352. 

Hyde  Park  Ijoeomotive  Works 

35. 
^^braulifc^e  S)re^bo^nnaf(^ine 

103. 
-  @ifenba^n  749. 
iQ^brauIif^er  Scbilb  115. 
^QbrauIifc^eS  ^ebemerl  482. 


|impragniren     ber    ©c^toeHen 

172. 
Smprägnirtoagen  173. 
3nbirecte  ©eijfläcöe  248. 
SnbiWe  UeberlanbSpoft  606. 
Snbuftrieba^nen  63,  710. 
3ngenieurtDiffenfc^aft      im 

3)ienfte  ber  SBelttoirtt^fcftaft, 

bie,  3. 
3njector  266. 
Snnere  3f«ucrbüd)fe  247. 
Sntelba^nböfe  477. 
Inspecting  Engen ieer  288. 
SnftaflattonSwagen    für    titU 

trifc^e  ä3eleud)tung  429. 
3ntercommuntcationSfignal, 

baS,  434. 
3ntercommunicationSn)agen 

337. 
Interloeking  Apparatus  20. 
Intermediat  Stations  479. 
3ntcmationaIe  ©jpreögüge  407. 
—  ©d^Iaftoagcn  =  @efellfd)aft 

344. 
3nterimSbabn  76. 
3)oIatoren  506. 
gtoanba^n  48,  314. 


|ameS  Söurt  707. 

SanttefS  transportable  ©ifen* 

haf)n  713. 
Serfei)  eitt^.2afat)ettebaönl47. 
3oneS'  eifemer  OuerfcfttoeHen* 

Oberbau  200. 
3unctionS  554. 
3ungfraubat)n  64. 


Itae^Ier'S  transportable  (^fen« 

ba^n  713. 
$!a^Ienbergbabn  42. 
S!aifer'fd)er  ©eleiSmeffer  633. 
Äalftoägen  378. 
S!altbru(6  163. 
Spalte  aWafc^inen  600. 
Camper,  f?.,  275. 
^anonentoagen  385. 
Wappen  ber  ©c^mellen  170. 
i^aften=^ipptoagen  716. 
Äaftenücrfdialung  336. 
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atcgiftcr. 


^ategortfirung  beS  t^a^rpubli« 

cumd  362. 
.<eaufafiWe  ®a^n  307. 
.^c^rtunncl  89. 
Steilbremfen  449. 
Jjlcilpcrron«  477. 
Äcmmann,  ©.,  690. 
^entud^^Stabuct  133. 
.Steffel  ber  Socomotibe  246. 
Äcffclejplofioncn  678. 
Äcffcitoagcn  720. 
Stettenbremfen  449. 
ftettenbrüdfen     (fte^e    iQänge- 

brüdfcn). 
Kletten » SocomobiUSocontottDe 

709. 
Stiaing  &  @o^n  498. 
SMngua^SStabuct  133. 
SKpptDagen  für  Sttbuftrie»  unb 

fjclbba^ncn  716. 
—  pneumatifc^cr  381. 
Kleinbahnen  698. 
Stieineifengeug  186. 
Stletnt)ie^magen  385. 
ftletterbrebröetbe  712. 
^Ittttvtotiä^tn  712. 
minlenapt^arat  728. 
K(ofe*d  £enta(^fe  415. 
Klystome  Bridge  Go.  151. 
KnaQftgnale  553. 
Äntcfd^iene  208. 
Shtoten  ^  ^ppeIungiSa))parate 

727. 
Kobfcgaftunnel  98. 
ftönig8borfer«2^unneI  93. 
Koble  als  ipeigmatertal  249. 
S!oblenftattonen  491. 
Sto^lentoagen  389. 
ftolbengef^toinbtgfett  265. 
Kolben  unb  Kolbenftange  258. 
Kopfftationen  474. 
Koppers  transportable  (Sifen^ 

ba^n  713. 
Kräbbergtunnel  98. 
Shaftquellen    bei    ben    burc^» 

ge^enben  SBremfen  456. 
Kragbrücfen  123. 
Shagtröger  125. 
Kra^ne  481. 
Kra^ns£ocomotiüe  481. 
Kraus  &  ®o.,  aRafd^tnenfabrit 

699. 
Kreugfopf  259. 
KreugungSblod  208. 
Sheugung,  bte,  207. 
Kreugun^Skoinfel  208. 
Kreugkoetc^e  214. 
Shonenbreite  ber  2)ämme  77. 
Küc^e    in    einem    ©ipre^guge 

402. 

Kü^entoagen  376. 
Ku^fänger  291. 


!  KuppelungSboIgen  404. 
I  Kuppelftangen  264. 
,  —  aSrucö  ber,  649. 
KuppelungSborric^tungen,  auto» 

mattfdSie,  360- 
Kurbelftange  259. 

Kurg,    S'lietfd^el  &  ipenneberg 

!       423. 

I  K^antfiren  172. 


Kabemage  484. 
Saberantpe  481. 
ßänge  ber  300«  17. 
£ängSbo^Ien  83. 
£autebuben  533. 
Säutefaulen  für  ©pinbeUoerfe 

529. 
ßagerfaften  261. 
Sagerfc^ale  331. 
£ampe  ber  Sura-Simplonba^n, 

eleftrif^e,  428. 

—  für  SBaggonbeleud^tung,  elel- 
trifc^e,  427. 

Sangen,  ®ugen,  739. 
Sangbol^magen  383. 
ßangfeffel  247. 
Sangnidfers         transportable 

©ifenba^n  713. 
£angfd)kDelIenoberbau ,      t>vtu 

tl^eiliger  eifemer,  196. 

—  eintJSietliqer  eifemer,  193, 

—  gtoeit^eiliger  eifemer,  194. 
ßan^ftationen  474. 
£arttgue'S  S^rocobilcontact  460. 

—  einfc^ienige  ©ifenba^n  731. 

—  eleftrifc^  s  automatifc^e 
a)ampfpfeife  531. 

—  Ouerfrtlbercontact  227. 

—  S^effe    unb    ^ßrubl^omme'S 
SBlocfapparat  583. 

£afc^enoerbinbung,  berfd^iebene 

Wletboben  ber,  180. 
£aftmafc6inen  272. 
£aftgugSlocomotit)e  mit  stuften« 

rahmen  262. 
£atrobe  86. 
£aufa(i)fen  263. 
£auterbrunnen  »@rütfc^ « S^ür« 

rensS3abn  53. 
£aU)inenf4u6s®aQerien  119. 

—  auf  ber  $acificba^n  666. 
£eblanc  &  £oiffeau'S  Stnnä^e« 

rungSftgnal  526. 
£eer  am  3uge  befinblic^e  Tla» 

fc^ine  599. 
£agranb'S  transportable  ^fen» 

babn  713. 
£ebeftenba^n  46. 
Seemann  &   £eQrer'S    tranS« 

portable  (Sifenbabn  713. 
fle^nfl^e,  brel^bare,  357. 


£e^rlinge  als  t^ü^remac^lDud^ 

326. 
£eipgig:2)alenba^n  17. 
£eiftungSbü(6eI  407. 
£eiftungSfd^igfett     ber    £oco« 

motioen  272. 
£eitenbe   SSerbinbung    färnrnt^ 

lieber    ^eile    cineS    elef^ 

trifc^en  S)iftan}ftgnaleS  562. 
SeitungSDerbinbungen     gtoeier 

S9locfapparate  579. 
£en!a(^fen  415. 
£enfbarleit     einzelner    Sld^fen 

417. 
£eopolber'S  £äutedierf  537. 
£iegenbleiben  eines  3ugeS  602. 

Little  Wonder,  grairltc'S,  30. 

£ocalba^nen  55. 
£ocomotioe,    combintrte  fftoi- 
mal*,  311. 

—  S)ienft  auf  ber,  403. 

—  burdb  comprimirte  £uft  ge- 
triebene, 298. 

£ocomotiüfabrifen  496. 
£ocomotit)fabrif  Dorm.  ®.  6igl 

497. 
£ocomotit)e,  ^eigmaffer»,  305. 
£ocomotiöIeffel.  ber,  246. 
£ocomotiDlampe,  ele!tnf((e,  271. 
£ocomottDe  mit  aufmontirtem 

Kra^n  481. 
£ocomotit)en,  amerifantfci^e,  290. 

—  Sln^eigen  ber,  396. 

—  2lu6erbienftfieIIungber,605. 

—  »erg*,  306. 

—  6^ompounbs,  279. 

—  ber   transportablen   (üfen^ 
bahnen  722. 

—  bie,  245. 

—  3)ienflgetoi(öt  ber,  273. 
-—  ^uplq^'(Somponnb^  280. 

—  englifcbe,  288. 

—  franjoftf^e,  282,  286. 

—  für  aRontangtoecfe  706. 

—  für  @4ntalfpttrba^nen  62, 
703,  704. 

—  £eiftungSfaöig(eit  ber,  272. 

—  9'laj^mallei^ng  ber,  15. 
£ocomotit)e,  9^atron<,  305. 
£ocomotik)e,    raudi^ierge^enbe, 

252. 
£ocomottüs9lemifen  493. 
Socomotioe,  fc^toerfle,  320. 

—  ©trafeenbabn«,  699. 

—  @9fitem  Srampton  286. 
gfairlie  318. 

)Bauclain,  Somponnb«, 

284. 

—  a:reibtoerf  ber,  256. 
£ocomotiü«    unb  SRaf^ineo' 

fabriC  in  SBintertf^ur  497. 
£onboner  @tabtba^n  684 


SRcgtftcr. 
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£ong'd  S)tfianpfi0nal  548. 
Sof^,  Socomotttoe  üon,  25. 
Sotoricg  379. 
ßüttacn»,  @cbr.,  498. 
Suftleüung     ber     eleltrtfc^en 

Btvaitnha^utn  692. 
Suftleitungen  ber  Telegraphen, 

505. 
Suftf(^Iau(^e  686. 
Su^dtoagettp  amertf  antf  c^e,  362 . 
£ujru9}üge  408. 

Pac    Sartb^'S    &    3r2oran'd 
<Scbneepflüge  6ö6. 

—  2)onea  193. 
Machine  oatrauce  286. 
3Rac  ftean  102. 

Tlad*i  Apparat  für  bie  @on« 
trole     beS    S3abnguftanbeS 

641. 
SWac  ^abh*^  Self-Car  Coupler 

360. 
SRärfifc^e  2ocomottk)fabrif  699. 
3»affei  33,  497. 
ai'^allecosSSiabuct  135. 
WlaUtt  33. 
S^anometer  254. 
^arianopoli,  Tunnel  üon,  98. 
3Kartinfta^l  166. 
aWartin*»  transportable  (5ifen* 

babn  713. 
SRafc^inelle  S3o^rarbeit  100. 
SJ'lafcbtnenbau  «  Slctien  s  @efeEs 

Waft  in  9lürnberg  498. 
ä^afcbinenbau  -  ©efeQfd^aft    in 

ÄarlSmbe  497. 
'IRafc^inenbienft  321. 
3)'laf(^inenfabril  ber  fgl.  unga- 

rifc^en  Btaat^hcüintti  497. 
öfterr.»ung.  ©fenbabn« 

@(efeaf4aft  497. 
3Rafd)inen,  ^albtoarme,  600. 

—  falte,  600. 
SWofd^inensug  601. 
!Dlaffenbi§porttion  68. 
IRaterialbetDegung    in    grogen 

XunnelS  107. 
Sllaterialförberung  in  Tunnels 

95. 
Ttaitxial  ber  ©c^mellen  171. 
^aterialkoagen  381. 
:2Rat^ieu'd  transportable  @ifen» 

ba^n  713. 
3)!atter^omba^n  54. 
2WauerbügeI  507. 
mmi,  ©einridi,  101. 
Tlat)tx'i  ©ebirgSlocomotibe  30. 
ÜTlapntalleiftung  ber  £ocomo« 

tiben  15. 
3)lecf(enburgifd^e      TlaW^tn- 

unb  SßagenbausSlctiengefell' 

fc^aft  in  ©üftroko  498. 


a^el^rten'S  transportable  @ifen 

bai^n  713. 
3J^cigg'8  ©oc^ba^n  687. 
Menüs  289. 
aWeritenS'   eleftrifc^er  JÖelenc^ 

tungSapparat  425. 
3Jierfei|tunneI  116. 
aWefetoagen  (für  ?Jabrgefc6toin= 

bigfeitS^(SontroIe)  618. 
3netropolitam9iaiIma^  684. 
9Jlejicanifd&e  Sentralbabn  307. 
3)Hlitarbabnen  723. 
SWilne,  3o^n,  669. 
^ifrtfrtppibrüdfe  bei  ^emp^iS 

122. 
3Jloerbt)brüdfe  122. 
aJlörteltoagcn  720. 
37logul«£ocomottt)e  292. 
SJtontague,  @.  @.,  666. 
anont  (ScniS  103. 
a^onte  S9oDetunneI  98. 

—  ©alöatoreba^n  51. 
9)lontferratbabn  46. 
SD^ont  iSaleDeba^n  46. 
aHulbens^^orberfipper  716. 
a^unblocbfd^a^t  91. 
SRuttergeleiS  215. 

ttatron«Socomotiüe  305. 

^ebel  als  Urfac^e  t)on  ^Betriebs- 
ftörungen  652. 

92ebelfignale  553. 

9lebenbabnen  55. 

9^crt^etnnnel  98. 

9le^n)errträger  124. 

?Ucm=?)orfer  ioo*baI)n  687. 

9{iagaras|^ragbrüdfe  123. 
I  «Ridfen  269. 
I  9'lieberborbtoagen  379. 
I  S^ogatbrüdfe  121. 
'  ^Jbrmalien  für  6tra6enbabnen 

700. 
I  9lormaIs£ocomotiüe  311. 
,  Dlormalprofil  96. 
I  9'lormalfpur  58. 

^bt^ftgnale  434. 

Oberbau  157. 

—  ber  amerifanifd^en  Salinen 
181. 

—  eifemer  191. 

—  fjortfcfirittc    in    ber    SBer« 
ftärfung  beS,  679. 

Oberfaften  334. 
Dbfert)atoriunt  «  ©c^Iaftoagen 

368. 
Obütoagen  392. 
Oefonomift^e  ^ofil,  baS,  71. 
DertelSbrucbba^n  46. 
Defterreicbifc^e    Tunnelbau« 

mctbobe  93. 


De^tbalbiabuct  125. 

Offene  ©ütertoagen  378. 
I  Ofener  ^ral^tfeilbabn  51. 

Ofenbetgung  für  SBagen  420. 

Olbbur^,  Sßaggonfabrtf,  347. 
!  Omnibusleitung  503. 

Optift^e  @ignale  532. 

Orange  3^T^  ©cbneepflug  656. 
I  Orenftein'S  transportable  @tfen= 

ba§n  713. 
I  OSgoob'fcber  @£cat)ator  80. 

Otto1*e  2)ra]^tfeilbabnen  724. 
I  Oöerftraeten*S  SBIorffignal  573. 


Ilactficbaj^n ,    £an)inenid)U^« 
gallerien  666. 

fPacfetiren  ber  ^c^icnen  161. 

^acfungen  72. 

Palace  Car  365. 

SPalmer,  SRobinfon,  730. 

$arabelträger  124. 

Sßarallelfebem  332. 

$araQeItrager  124. 

Parcels  trains  608. 

^arfbremfe  466. 

Parlor  Car  365. 

SPatemoftertoerffürSlbfertiguug 

beS  {»eifegepöcfS  480. 
,  ^Jauirfc^er  Xrager  125. 

SPaurf(^eS  i&ilfSfignal  442. 
I  Peaches  Cars  392. 
!  $ecoSt)iabuct  133. 
i  SPercufRonSmafdiinen  103. 

$erfectionS*?uIfometer  487. 

^erfonenba^nböfe  474. 

^erfonenmafd^inen  272. 

^erfonentoagen  327. 

—  für  ©dbuialfpurbal^nen  57. 
SPerfonenjüge  407. 

$etefS    automatifcbeS    Sdlocf^ 

fignal  571. 
^etroleumfeuerung    bei  ^oco- 

motiben  250. 
^faffenfpnmgtunnel  103. 
$fablbrü(fen  75. 
$feilerfunbirung    mittelft  @e* 

frieröerfal^ren  143. 
$ferbefraft,  £ciftung  einer,  278. 
Sferbeioagen  375,  389. 

PhönixviUe    Bridge    and    Iron 
Works  151. 

^I^otogenbeleucbtung  421. 
$ifeS  $eafbabn  46. 
$tlatusbabn  48. 
$läuelftangen  264. 
^lateautoagen  383. 
^lattentoei^en  210. 
Sßneumatifcbe  5«nl^ii^w"fl  137. 

—  ßocomotioen  298. 
5PoetW,  5.  $.,  118. 
^om,  3.,  724. 
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^oli^er'S    6)orreFponbenga))))a' 
rat  518. 

—  SBciddcn  »  ®ontroIa}>tJarat 
228. 

SPontebbabaI)n  98. 
$onecn,  &„  181. 
^$ortaget)tabuct  123. 
$oftambu(ancen  606. 
$ßoft=ejprc6äüöc  608. 
Sßoftiodfic  715. 
Sßoftgügc  606. 
$ofttt)agcn  387. 
grämten  für  baS  Tla^^intn» 

Jjcrfonalc  250,  325. 
$rafc^'d  6tgnaIautomat  523. 
$ra^entDtnbe  404. 
$reecc*^  S3Iocfapparai  568. 
Sßrcccc  &  SBalfcr'g  3ntcrcom* 

municatton&rtgnal  435. 
9$rtce,  mniam^,  252. 
§Prtöattt)agcns®cfcIIf(^aften373. 
^robebelaftung  156. 
5Probirpf)nc  324,  402. 
$rub^otnmc'8   Sntcrcommunts 

cattonSftgnal  437. 
$PubbcIofcn  161. 
Buffer  333,  409. 

SßuffcrftcIIuitg  im  (Surbengcicifc 
187. 

5Punman,  ©corgc,  363. 
5ßuIfomcter  487. 
SPumptocrfc  485. 
SButman'g     3«0^ccfung8ftgnal 

563. 
$uQcanaI  605. 
SPuftcr  327. 

djuccffilbcrcontact   öon   2axiU 
guc  227. 

©icnienS  &  $al8fc  574. 

OucIIungcn  76. 
Ouerbol^Ien  83. 

Duerfd^lDcHcnobcrbau,  cifcmcr, 
197. 

Xabgeftell  329. 

labiale  ©inftcHung  bcr  ficnf* 

ac^fen  415. 
gflabrctfen  330. 
SRabrcifcnbrü^c  597. 
9labftanb  268. 
[Rabumbrel^ungen  265. 
SRäbcr  269. 

—  au«  ipapicnnaffe  297. 
^a^mtn  261. 
SRatigtrba^n^öfe  492. 
SRangircn  bcr  3ägc  397. 
Jftangtrfopf  492. 
SRangtrmafc^inen  397. 
SHafcngtegeln ,    ^IbbecFung    ber 

Söft^unacn  mit,  81. 
?Wat^geber,  3.,  347. 


9iau({|fammer  247. 
S^aud^faftenräumer  404. 
diandit)txitf)xtribt    Socomottbe 

252 
SRaumf^ftcm  219. 
diat)V\dit^     ^wittcommnnu 

cationSfigna;^  443. 
Otefrigeratorkoagen  391. 
^tegenflut^en  als  Urfac^cn  bon 

S3ctrtcb8ftörungcn  652. 
D^legiftrirapparatc     für    ffal^r» 

gcfd)totnbigfcit  612. 

©tgnallcitungcn  541. 

Sicgiftrirborric^tuug    bcr    2lb* 

faljrtSgcit  bcr  3ügc  562. 
SRcpuIator  260. 
Sllctbuitggbrcmfcn  457. 
SRcIatiüc    £angc     bcr    ^ifcn» 

bal^ncn  6. 
a^cmifcn  493. 
ditmt)'^    transportable   @tfcn> 

ba^n  713. 
SRcfcrücbicnft  401. 
D^lcfcrbcfuppclungcn  404. 
9icfcrbe^3Baffcr^cbcapparat  486. 
9tcfcrbotr8  488. 
SÄcttig,  §ctnrtc^,  744. 

—  aöilbclm,  744. 
D^cücrftr^ebcl  258. 
SRcöifton  bcr  SBagcn  393. 
»lcüirton8fd|Ioffcr  394. 
^^cinbrücfe  bei  Wlam^  l^^- 

Rhode       Island       Locomotlve 
Works  36. 

9lid)tftoncn  90. 

9%iggcnbaci^'d  gemifc^teS  69ftcm 
43. 

—  Saönrabba^n  308. 
Kigibabn  41. 
JHtngboffcr,  2t.,  343,  499. 
^fHntcIcn'S  transportable  ©ifcn« 

babn  713. 
»D^odfet«  26. 
Stöftrcnpfcilcr  144. 
SRö^rcnfdiienc  192. 
9^{oger'S     Socomotiofabrit    in 

§Patcrfon,  9i.=3.,  294. 
SRofirpIatte  247. 
9^oabrü(fen  146. 
9torf4ac6«$etbcnba!)n  41. 
SRofteS,  Freimachung  beS,  605. 
9loftfIä*c  248. 
Slot^brucö  163. 
9lot^^ornba^n  46. 
äf^o^'S  Slc^Slager  418. 

—  centrale     Sßuffcrfuppclung 
413. 

9lubnt(fi'S  @c^nccf(^u(anlagcn 

662. 
9luf)cnbcr  ©tofe  178. 
JHubcftrom  509. 
JHunbfippcr  718. 


92utf(^erf4einmigen  bei  ^m- 

men  75. 
9lzic^a'S     etfeme    S^nnnclbau^ 

met^obe  94. 

$t.  SoutSbrücfe  138. 

@anbfaften  255. 

©antoSba^n  53. 

<Bää)mt  SRafc^inenf abrif  497. 

@äulen       für      :ielegrap(Kn' 
leitungen  505. 

©afforb,  3.  23.,  360. 
'  @aint  (Slairetmtnel  115. 
:  ®alebes$itonba^n  46. 

©alonkoagcn  345. 
I  ©an  2)omtngoba^n  46. 
,  ©anbpumpe  137. 

©anitatSguge  375. 
I  Säugpumpen,  Xenber*,  266. 

@4alengu6raber  356. 
I  ©(^alcnfagcr  173. 
I  ©dualer  @mitb  153. 

(Sd^altung  einer  (Slocfcnltnic 
i  auf  conftanttm  8atte^^ 
I       ftrom  540. 

I  —   —   —    für    ©egenftrora^ 
betrieb  539. 

SnbuctionSbetrieb 

539. 

I Siul^cftrombctricb 

'       539. 

I  @(^altungSf4ema  für  tlrbcit*- 
ftrom  unb  9lu^eftrom  509 

' XranSlation  511. 

,  e^eibenfebem  333. 

©d^cUen'S  @4tenencontact  615. 
<  iScIers  @4lienencontact  614. 
1 8ci)cmatif4e  3)arfteaun0    bcr 
S31o(ffectionen  559. 

©d^iebebu^nen  238. 
>  @4iebemafd^ine  598.    • 
I  @(f)ieberfaften  256. 
I  ©cfeienen  158. 

—  Slbnüftung  ber,  167. 

I  —  auf         norbamerifanifdjcn 
(       IBabnen,    Sefeftigung  bcr, 
I       182. 
I  ©dbiencnbrücfcn  715. 

©Aienencontact  Don  GatpcntieT 
616. 

@(6en  614. 

@4caen  615. 

Schienen,  2)eformationen  bcr, 
167. 

—  2)ruc!  ber  ©purfränjc  an? 
bie,  632. 

—  actoaljtc,  161. 

—  fiängc  ber,  181. 

—  aWotcrial  ber,  160. 

—  ^acfetircn,  161. 
6(6ienenftü^Ie  174. 
@(^ienenübergänge  715. 


Sicgifter. 
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oc^tenenüber^ö^ung  189. 
34tcnenunterlage  169. 
34tenenDerbtiibung    an     ben 

©tööen  177.  - 

@4tenen,  SBcrlafc^ung  ber,  177. ! 
Sdiienenoerfc^iebungen  639. 
^d^tenenmagen  372.  ! 

Qd^itntntoalitotxl  162. 
©(^tenentoeg  ber  (Stfenba^nen, 

bcr,  65. 
8^ienen,gufammengefe(te,  166. 
^(^lacfenfc^aufel  404. 
©(^lafccup^  401. 
@4Iaftpagen,  amerilanif  4e,  363. 

—  Obfcroatoriums,  368. 
@4Iag  beS  S^ampfeS  649. 
^(^lepptoec^fel  202. 
@4Itngern  269. 
Sc^Iittenbremfe,    amertlanifd^e, 

450. 
@4Httenbremfen  449. 
©^lugtDagen  392. 
^(^malfpurba^nen  59. 

—  ©rbarbcitcn  bei,  86. 

—  ©ütcrtoagcn  für,  60. 

—  ^erfoncnmagcn  für,  57. 
Gc^malfpursSocomotiben    703, 

704. 
Sc^mebler*d     transportable 

(üfenba^n  713. 
@4mtb'f(^e     6d)raubenrab« 

bremfc  457. 
Schmieren  ber  SBagen  395. 
©(^micrfcalo  393. 
©cftneefatt  653. 
Sc^neepflüge  654. 
©c^iiee|d)u^anIoge  662. 
Sc^neettertDe^ungen  653. 
©c^neaigfeit  beS  S^erle^rS  13. 
@4nettDerfe^r  15. 
©^nettgüge  407. 

—  ^tagentoagen  für,  353. 
©d^neUjugS « fiocomotioe   k)om 

3a^rc  1832.  26. 

1837.  27. 

1860.  28. 

@4omf^ein  ber  £ocomotibe  255. 
@4ottertBägen  392. 
@d)raubenpfeiler  144. 
©c^aubenrabbremfe  457. 
@c^rauben)Dtnbe  404. 
©*ubert^,  5.,  659.     * 
©*ür^afen  404. 
©(^üttungSmaterial  76. 
@(!^toar9toalbbal)n  38,  73. 
@^toebeba^n.  Bangen'^,  739. 
e^toebenber  @to6  178. 
@<bb)eblerträger  125. 
64mei6t)erfabren  161. 
©cfttoetten  169. 
©c^tDeSen   ber  SBeic^engeleife, 

bie,  210. 


©c^toetjerifc^e    3nbuftrte  *  ©e« 

feQfd^aft  in  S^eu^aufen  499. 

©d^meflen,  SBerberben  ber,  171. 

—  3wfantmenprefTen  ber,  631. 
@d^n)tmmfanb  93. 
©ec^ShippIer  265. 
©ecunbärba^nen  55. 
(SeblacaefS  unb  SBifuIt^d  elef^ 

trifte  £ocot9ottbIampe271. 
©eilba^nen  40. 
©ettenablagerung  68. 
©eitenentna^me  69. 
@ettengraben  81. 
©eitenfipper  716. 
©eitenftottcn  91. 
©elbftunterbred^er  435. 
<5eIbfttDirfenber      ©ic^er^eitS- 

toed^fel  203. 
6eberntunnel  116. 
©etter«,  2B.,  235. 
@emap^oren  543. 
©emmeringbal^n  72. 
©enfred^tcr    @pur ,    eleftrift^e 

©trafeenba^n  mit,  696. 
©eparatgüge  395. 
©eften  ber  3)änime  77. 

Seit  Car  Coapler  360. 

©ieberö^ren  247. 
©ignalautomaten  520. 
Signal  boxes  479. 
@tgnalgattungen  516. 
Signalgeber   für  SdremSpoften 
440. 

—  in    ber    SBagenabt^eilung 
440. 

@ignalgebers2^after  549. 
©ignallampen  für  2ocomotipen 

271. 
©ignalmann  557. 
@ignalorbnung  515. 
Signalpfeife  255. 
©ignalmefen,      amerifanifd)eS, 

556. 

—  ba»,  512  u.  ff. 

—  englifc^eS,  554. 

Silver  Palace-Car  Co.  371. 

Simplonbai^n  98. 

©iöpläfee,  SluSftattung  ber.  340. 

@iiert)cit    beS    ©ifenba^npcr« 

fonaleS  645. 
@icl()erl)eitgmarfe  216,  598. 
Si^erbeitdüenHIe  253. 
©id^erl^eitsmeic^e  201 

—  Stiftern  Slbamfon  231. 

SBÖöTton  230. 

Sichtbare  Signale  516. 

Sidings  479. 

SlabQ'd  Scdneepflug  655. 
Smit^'fd()e  SSacuumbremfe  453. 
So^Ienftotten  92. 
SommeiUier  101. 
Souflet»  408. 


Specialtoagen  720. 
Speifetoagen  eines  ^reggugeS 
9. 

Speifeloaffergraben  auf  anieri« 

fanifc^en  SBa^nen  290. 
Spelbing'S         transportable 

®ifenba]&n  713. 
Spielräume  in  ben  Sttc^Slagem 

418. 
Spinbelbremfen  449. 
Spiralfebem  332. 
Sprague'S  eleftrifc^e  Straften» 

ba^n  695. 
Sprengn^erftragtoänbe  358. 
Springbalance  323. 
Spurermeiterung  188. 
Spur!rangrinnen  208. 
Spurweite  186. 
Stabilität    beS    ©efngeS    ber 

^fenba^ngeleife  630. 
Stabtba^nen  64,  683. 
Sta^Ropff^ienen  162. 
Sta^lfcftienen  163. 
Stammgeleis  215. 
Station  ber  £onboner  Unter« 

grunbba^n  685. 
Stationen,  Sttnfunft  in  ben,  603. 
Stationsanlagen  469. 
StationSbiftang  559. 
StationSburcöfa^rt  604. 
StationSrecipienten  423. 
StationSftgnale  554. 
StationStelegrap^en  508. 
I  Staublol^Ien  289. 
'  Steftbolaenfeffel  270. 
Stebfeffel  247. 
Steinbrec^mafd^ine  185. 
Steinerne  örücfcn  120,  131. 

—  Sd^iencnunterlagen  168. 
Stetnfurt,  2.,  498. 
Steinfäfte  72. 
StedDorrid^tung    für   SBeic^en 

205. 
Step^enfon  14. 
Step^enfon'S  »9lo(fetc  24. 
Stettiner  SJlafc^inenbau-^ctien« 

^efeUfc^aft  »ä^ulcan«  497. 
Steuerung  256. 
Stierlin'f^e      Steinunterlage 

169. 
StimcoupeS  345. 
Stodfmann  557. 
Stodtfc^iene  204. 
Stocftoinbe  404. 
Störungen  n^äl^renb  ber  ^al^rt 

601. 
Stöfee  im  Serbanb  179. 
Stoppeln  für  Feuerrohren  404. 
Sto6bo^rmafd)inen  104. 
Sto6,  efcentrifd^er,  179. 

—  fc^mebenber,  178. 

—  ru^enber,  178. 
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gfJcötftcr. 


©toftöcrbinbunficn  176. 
@togt)ornd)tungen  333,  409. 
@tra6enbaf)nen,  clcftrtfc^c,  690. 
—  mit  2)anipf  betriebene,  698. 
©tredenblodd  559. 
©trecfentelegrap^cn  512. 
©trong-Socomotide  34. 
©tücfßütcr  406. 
©türme  als  Urfad)e  üon  ^t^ 

triebSftöningen  667. 
©twfenba^n,  bie,  744. 
(Stu^Ibau  174. 
©tu^Ifd^tenen  158. 
@tii$Ifd|ienenoberbau,  eiferner, 

199. 
©tunbenpaft  407. 
©tüfemauem  70. 
©ubaquate  Xvmntll^  114. 
©uffurbrücfe  122. 
©upport  281. 
©^tnmetrifc^e^uStoeic^ung  211. 

bo\>ptltt,  211. 

©tjfteme  ber  ©fenba^nbrüdfeii 

123. 
©Aftern  dtiggenbad^  41. 


Salbot  &  (S.o.  498. 

^anbem  *  Sotnpounb « ^IgugS» 

mafd^tne  283,  284.' 
^aunuSbal^n  168. 
Saüerbon  105. 
Xa)9bxndt  141. 
2:e*Titf(öe  »al^nunfälle  647. 

—  gortfc^ritte  11. 
^elegrap^enapparate  508. 
2:elegrapl)eit  ber  ©tfenba^nen, 

bte,  500. 
^elegrop^enlettungen  504. 
2:elegrapl^ifc^e     ©orrefponbeng 

auf  fa^renben  Süß^n  622. 
Xelep^onapparat  im  ©ott^arb- 

twnnel  590. 
^^elep^onte     im      ©ifenbal^ns 

betriebe,  bie,  585. 
^elepbontfc^e      (Sorrefponbeng 

auf  fa^renben  3ügen  622. 
2:eIeffoptrte  3ägc  672. 
2:enber  265. 
Xenber^Socomotiüe   mit   com» 

binirtem  S^re^gefteÜ  29. 

—  ©l)ftem  ©ugertb  267. 

Stampers2)emmer  267. 

Xenberpumpen  266. 
Xenbertt)ad)e  434. 
3:erminuS  479. 

Xerritet.2Wontreu^-®iIon,  ©eil« 

bal^n,  51. 
2:eubloff'«  (JJector  485. 

—  JWeferbe  *  Söaffer^ebcapparat 
486. 

Xeufelöflaue  715. 


SCbreöeticf,  »Hd^arb,  10. 
X^omaSfta^I  165. 
Siommen,  21.,  310. 
SDbompfon,  X%  S-,  422. 

—  @..  674. 
XI)omjons$oufton'S    eleftrifc^e 

©trafeenbabn  695. 
^omfon  t>an  Reporte  95. 
SCiefba^n  686. 
2:iefenbrainage  82. 
2:iIIfon,  ©.,  361. 
arilp,  e.,  400. 

Silp'fd^e  Sal^nfuppelung  276. 
2:obte  ßaft  405. 

—  Sßuuft,  ber,  649. 
2:obtIaufenbe  6)eleife  474. 
2:orftDagen  389. 
2:orrenten  119. 

^ourters  eleftrifc^e  SBaggom 
lampe  mit  automatifd^er 
SBorric^tung  433. 

^ragfeber,  SBrud^  eitier,  649. 

Train  Indicator  479. 

—  Rnles  560. 

—  Staff  560. 
2:rajectanftalten  147. 
^ranfanbinoba^n  46. 
^ranSIationSftationen  510. 
StranSfafpifd^e  SBa^n  85. 
transportabler      S3aumfral^n 

715. 

transportable      ^fenba^nen 
710. 

—  SBeit^en  713. 
Transport  einer  etfernen  SBrücfe 

884. 
2:ranSporteure  721. 
Streibacbfe  263. 

Sreibwer!  ber  2ocomotibe  256. 
Trestle  Works  132. 

2:n(^terh)agen  718. 
^riebgetütc^te  für  bie  äBäd^ter» 

läutetoerfe  534. 
2:rifannaöiabuct  123,  131. 
Xrucfgeftette  263,  335. 
XrucfS  357,  414. 
Xrudftoagen,  SBalbba^n*.  717. 
Truppentransport  375. 
Tunnelbau  89. 
Xunnelbaumet^oben  90. 
^unnelmauening  96. 
^unnelfd^ac^te  91. 
Tunnels,  bie  längften,  98. 

—  eingeleifige,  98. 

—  ®nt»offerungSanlagen  in, 
117. 

—  fubaquate,  114. 

—  SBentilationSanlagen  in,  1 17. 
Turbinen  485. 

3:^reS  830. 

Xtjre'S  ©lodfapparat  568. 


IfebergangScurüe  190. 
Ueberlaft  407. 
Ueberf^neibungStotnfel  215. 
UebertragungSftatton  510. 
Uebertoegiignale  525. 
Uetltberg  307. 
Unfälle  645. 
Unioerfaltoagen  720. 
Unterbau  67. 

Unterbrechung  ber  fja^rt  650. 
Unterfa^rungen     Don    Shir- 

brü(i^en  119. 
Untergrunbba^tt  684. 
—  in  ßonbon.  eleftrififte,  697. 
Unterirbifc^e  Leitung  bei  elel^ 

trifc^en  ©tragenbotyncn  692. 
Unterfaften    bei  2Bagen  329. 

332. 
UnterlagSpIatten  176. 
Unterf^tene  197. 
Ufui  Xogeba^n  46. 


yacuumbremfe  453. 

S^an  ber   39P^   ^   CS^odier 

343,  498. 
S3aucIain*S    (Sompounb  ^  Soco^ 

motibe  284. 
SSeneguelaba^n  46. 
SSentilation  ber  Sßagen  341. 
S3entilationSanIagen  in  langen 

2:unnelS  117. 
ä^erbinbungSgcleife  ber  SBeidKn 

213. 

SBcrberben  ber  ©«fttoeßen  171. 
SBerbalten  loa^renb  ber  gfo^tt 
597. 

ä[^erle^rs,3ufammenfetung  M, 
19. 

Sl^erfleibung  ber  S)ammbof4uB* 

gen  77. 
2)erlaf4ung  ber  ©dyienen  177. 
SSerlegung  ber  S3a^n  677. 
iBerrugaSdiobuct  123. 
23erfagen  ber  S)ampfpfetfe  649. 
93erf(6ubperfonaIe  400. 
SBerftärlung    beS    CbcrbmteS, 

gortfdiritte  in  ber,  679. 
^erfteifte  S^ettenbrucf e  ju  ^ittS* 

bürg  128. 
^ertDUi^etenmagen  376. 
S3efuoba]^n  51. 
SSiabucte  130. 
SBiaur«33iabuct  135. 
SBignoIeSfc^iene  158. 
SBiSp»3ennattba^n  46. 
ä^oQba^nen  55. 
ä^oreinfc^nitte  91. 
a^orbeiger  327. 
S]iotIauten  578. 
SBorratbSfommer     in     einen 

(Sypreftguge  403. 


S^icgiftcr. 
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3Jorfpannbicnft  599. 
^ortDormapparat  485. 


yöc^terlautetoerf  634. 
äßäbenStoeil  »  ^nfiebelnbal^n 

307. 
SBärmflafd^en  419. 
^agemann'8        transportable 

Sifcnbalin  713. 
SSagenad^fcn  im  ^urbengeleife, 

StcHiiiifl  bcr,  187. 
äBagen,  SBe^etgung  ber,  419. 

—  Söclcud^tung  bcr,  421. 
2BagcncontroIc  392. 
Sagenbccfe  336. 

SBagen     ber     transportablen 
Stfenba^nen,  bte,  717. 

—  bretO(öftfle,  417. 

—  ®tfenba^ns  327  n.  ff. 

—  eleftrtfc^e  fecleud^tung  ber, 
424. 

SBagenfabrifen  498. 
SBagen  für  SSertounbete  376. 

—  gemif*ten  @l)ftem8  339. 
2Bagen!aften  329. 
SBagenlampe  mit  automatifc^er 

S^orric^tung,  eleftrifc^e,  433. 
äBagenrectpienten  423. 
3Bagenremifen  493. 
2Bagen,  <Sd^mieren  ber,  395. 
jQ^agenfd^merpunft  411. 
SBagen,  SSentilation  ber,  341. 
SBagenDerHeibung,  innere,  336. 

Wngner-CarB  371. 

äi^albba^nen  706.* 
SSBalbumberbremfe  467. 
SBalfef  d  S3Iocfapparat  667. 

—  SntercommuntcationSftgnal 
437. 

äBaljbetrieb  161. 
^anbmauem  70. 
SBarmge^enbe  fiager  395. 
SS^arteräume  475. 
äS^affer^ebeapparat  486. 
2Bafferbeiaung  ber  äBagen  420. 
SaSafferfra^ne  489. 
^afferftanbglaS  324. 
SBafferftanb  im  Socomotibfeffel 
324. 


äBafi  erftanbSangeiger,  eleltrtf  d^e, 

489. 
SBafferftationen  485. 
aßeber,  SW.  2».  Sfrei^.  b.,  59, 

180. 
SBec^felftation  605. 
SlBegmann  &  @o.  498. 
2Bet4enbo(f  205. 
äBet^enbogen  209. 
SBeid)encontact  ber  ©ott^arb« 

ba^n  228. 
3Beic6en»@:ontroIapparat  226. 

-  ©Aftern  ^oltfter  228. 
SBei(^en,  bie,  200. 
Witidit,  englifc^e,  215. 
SBeic^en,  Sfa^rt  über  bie,  604. 

—  Äletter«,  712. 
SBei^enftrage  215. 
SBeic^enf^ftem,  Central*,  218. 
SBei^ent^urm  221. 
aßeic^en,  transportable,  713. 
SBeic^en  «  ä^erbinbungSgeleife 

213. 
2Bei4feibrü(fe  bei  f^orbon  122. 
SBenbepIatten  716. 
SBenbefc^etbe  643. 
SBerfftatten  496,  499. 
SBefting^oufebremfe  451. 
SB^arton'S     ©ic^er^eitstoeid^e 

230 
SBicfelbiinb  508. 
Mener         SocomotibfabrifS» 

3{ctien»®efeaf(^aft  in  f^lo« 

ribSborf  497. 
äBtlbföafferberbauungen  120. 
SBilSbeU'S  2)eflector  359. 
2Binbbmcf  676. 
SBinbcn  482. 
2BmfeIträger  607. 
äßolgabrücfe  bei  8t)Srau  122. 
2Boobt)oufe  192. 

Woodruff-Cars  371. 
SBürgebunb  508. 
2öt)nne'S    eleftrifc^e   ©trafeen» 
ba^n  693. 


lal^nluppelung,  Xilp'ft^e,  276. 

3abnrabbabnen  40. 

—  gcmifd^ten  8t)ftemS  309. 


3a^nrabba]^n  ©Aftern  %bt  311. 

SÄigaenbad^  308. 

3apfenbreJ^T(§eibe  712. 
^e^nfuppler  266. 
aiegeltnagen  717. 
BipemotoSf^'S      eleftrifc^e 
©tragenba^n  696. 

U(£ertt)agen  721. 

ufü^rungStrager  607. 

ugbedhingSftgnale  568. 
3üge,  Gattungen  ber,  406. 

—  in  ber  SSctoegung.  bic,  593. 

—  Sänge  ber,  17. 

—  Suföw^wifi^Dung  ber,  17. 
3ugbegIeitungSperfonale    36 1 , 

371,  434,  695. 
ugbrüden  146. 

ugeS,  liegenbleiben  eines,  602. 
ngförberung  395. 
Sugfraft  279. 

—  im  ®urpengeleife,  SBirhtng 
ber,  190. 

3ugletne  404. 
HugSangeiger  479. 
3ugfeilba^nen  690. 
'  3ugftab  660. 
j  3ugSteIegrap^en  21. 
^ugStrennungen  650. 
ugoorri^tungen  333,  409. 
ugn)iberftänbe  410. 
ungenfc^iene  204. 
ungenfdiienen,    2luflager  für 
bit,  206. 
3ufaramengefe6te  ©c^icne  166. 
3ufammenfe(ung  beS  SSerfe^rS 

19. 
3nfammenprcffen  ber  S^toellen 

631. 
3ufammenfteIIung    ber    3Ü0e 

17. 
3ufammcnffö6e  672. 
3ufammenfturg    bon    S3rü(fen 

674. 
3ufttmmungBcontacte  226- 
3toangftcIIung  für  bie  2Wittel= 

läge  ber  $d)fen  416. 
3toeitl)eilige  »locfftation  578. 
Stoett^ciliger    cifcrncr    Sang« 

fd^meüenoberbau  194. 
3h)ifd^enftationen  509. 


28crte  öott  Stmaiib  J^rei^.».  Si^lDeigcr-Scrt^cnfrili- 


f  «^ifeia^ 


Per  büMt  JÄxbiieit  im  ^iitt  nnferer  ^eit. 

a^on  9t.  ti.  CffiloeigerfSerd^enfelb. 

9Rit  SOO  ^aufhationen  in  ^olsfdjnitt  u.  18  cotortrten  fiarten. 
60  000.  ®r.  8.  ®e^.  9  fl.  =  16  SR.  20  $f.  ^n  Original« 
?PrQ*tbanb  lO  f[.  60  fr.  =  18  gR.  90  ^f. 

Bon  l^ccan  liTBtean. 

eine  @i|Uberttn0  be^  Seltmeere^  n.  feinet  itbtn9. 

Don  ^.  ti.  Sd^toeigersSevdienfelb. 

anit  IS  9ar6enbru(f6ilbern,  215  ^Ouflrationen  in  ^olsf^nitt, 

16  colorirten  Statten  unb  30  IDIäncn  im  %tit. 
60  Bogen.  ®r.  8.  ®eb.  9  fl.  =  16  an.  20  $f.  3n  DriginaU 
^racfttbanb  10  fl.  60_fr.  =  18  flR.  90  ißf.      

Das  (Eiferne  3alirt|unl)ert. 

Son  9C.  t*.  Cd»toeiger*8etd^eiifelb. 

SRit  900  ^duftrationen  t)ert)orragenber  ftflnftler,  harten  unb 

Dianen  ic.  60  »ogen.  (Br.  8.  ^räcttigfte  ttueftattung. 
«c^.  7  n.  60  fr.  =   18  an.  60  $f.  Sn  OriginaIsqSradjtbanb 
^^.^  16  W.  20  ^f. 

3totf(^en  ^onau  unb  taufafud. 

im  IBeretc^e  bed  ©&^toaxitn  3!fttttti. 
8on  9C.  t».  Ofiplocigcr'Serffteiifeld. 

SRit  216  dauftrationen  in|>ol|f4nittu.  11  colorirten  ftarten, 

biertoon  2  groge  Ueberfl^tSIarten. 
60  Bogen.  ®r.  8.  ®e6.  7  fl.  50  fr.  t=  1S!DI.  50  $f.  3n  eleg. 
OriginaliiPrQcfctbanb  9  fl.  =  16  TO.  20  ^f. 

^as  ^rauenfcßen  öer  Jröe. 

®cf(biIbeTt  oon 
91.  9rei^frv  li.  0d|iQeioev«Scri^eiifeId. 

W\t  200  Origina(s3etd)nungen  Don  Jl.  HHaninr«. 

40  Sogen,  dir.  8.  (»eb.  6  fl.  r=  lo  9R.  80  Sßf.    3n  Orig.« 
(Sinbanb  7  fl.  50  fr.  =  18  SR.  50  gjf. 


Die  2li)ria. 


? 


(Befcbifbert  bon 
91.  9rei4err  b.  CdiloeigerfSevdlenfcIb. 

SRit  200  3Iluurationen,  6  planen  unb  einer  großen  ftarte 

beft  IKbriatiicben  SReereft. 
60  8og.  ®r.  8.  (Sieb.  7  fl.  50  fr.  =  18  SR.  60  gSf.  Qn  Ort« 
_gina(<$ratbtbanb  9  fl.  =  16  aR.  20  IJJf. 

er  Orient. 

(Seftfmbert  oon 
SC.  I^reil^evt  H.  ed^loctaet'Serf^enfelb. 

mit  216  SOuflrationen   in  ^olxfcbnitt,   Dielen  ftarten   unb 
Dianen.  60  Dogen.  ®r.  8.  ®eb.  9  fl.  =  16  aR.  20  q^f. 
3n  Drig.«^ra(fttbb.  10  fl.  60  fr.  =  18  a».  90  ^f. 

£citfaben  ber  mifroffopifd^en   Xecbnif  nadt   bent   beutigen 

6tanbe  ber  tbeoretifcbrn  unb  praftif<ben  Erfahrungen. 

8on  9C.  b.  9dS|lQeigrr«SerdpeitfrIb. 

IRit  192  Hbbi(bungen,  u.  gm.  91  Sejrt.-Ubbilbungen,  8  CoO« 
bilbem  u.  12  Zafeln  (mit  juiammen  98  (iinjelbarfteHungen). 
10  Sogen.    (Br.  8.  (Be^.  l  fl.  65  fr.  =  8  aR.    (Sita.  geb. 
2  fl.  60  fr.  =  4  »J.  W  ^f. 

am  i^rnsfanf  der  Seit. 

Beiträge  jur  Äeft^etif  ber  ^a^reSaeiten. 

Son  9t.  tf.  Od|l0cigct'Scrft|fnfcIb. 

aRit  einem  Xttelbilbe  unb  60  Xeitiauftrationen. 

16  Sogen.    R(ein«C(tao.    (^legamefte  tluSftattung. 

3n  rctcb  oergiertem  Originaliipracbtbonb  (nacb  bem  (intiourfe 

Don  üDrof.  ^ugo  €tToebO* 

s  fl.  30  fr.  =  6  anarf. 


'^on  ^bmotibo   be  Jlnttciö. 

aiacb  bem  dtalientfdben  frei  bearbeitet  oon 
9t.  b .  ef||tDeig<v>8ct4inif et». 

a^it   165   OriginalsdUuflrationen. 
50  Sogen.  4.  (8e^.  7  fl.  50  fr.  =  IS  aR.  5ü  ^f.  3a  Cv^- 
nat*^ra(btbanb  M[:=J«  aR.  J»  fif. 

Wit  ^tAc  in  harten  und  Aüdcrn. 

^anbatlaS  in  63  ftanen,  125  Sogen  Zeit 

mit  1000  Oauftraiionen. 
Xest  oon  |l.  9.  $1^10 figor -$tr4|*it reib. 

Soaftanbig  in  5  Sbt^etlungen  ä  5  fl.  =  8  SRarf.  ^leg.  :i 
&aIbfTani»^ra(btbaHb  gebunben  80  ff.  =  80  aRatf 

%u^  uiifcien  J)ommerfrifdjcn. 

cStn  $fiii)enBii((. 

S  0  n  91.   b.  «4  Iveiger-Ser^eafclb. 

aRit  12  dQuftrationen  bon  f.  f.  |lirtf|iitr. 
20  Sogen.    Octao.    dn  $arbenbni(fumf<4(ag  gebe^:c: 
3  ff.  80  fr.  =  6  aRatf. 

Jioifdien  {lontus  itn5  Mm 

@fi)}en  bon  einer 

"gour  lim  bie  ^aCfian-j^aflihifet 

Oon  9f.  b.  d^lDcigevsSmlienfcIb. 

16  So^en.  Dctab.  (Bebeftet  1  ff.  65  tt.  =  *^'^^ 


o 


§6^CCe  von  6er  Jl6i»a. 

iUon  9t.  b.  ZOftotintvietoteuftlh. 

aRft  19  dOuffrationen  oon  $.  IS.  lletr«oit#.  10  ?t: 

8.  Driginea  cartonnirt  l  ff.  80  fr.  =  S  IR.  »5  ^». 


efbe^. 


€ine  3bylle  au#  ben  Stultfcfjen  Sllpcn. 

(Bef^ilbert  oon 
9tmanb  ^ttlffm  b.  MtDeigcrsScf^mfcIb. 

aRit  40  3auftr.  b.  $iibl#tan#  #««i«r4. 

12  Sogen.  8.  (Bebunben  2  ff.  =  I  flt.  60  «f. 

<Btne  (Befi^li^tc  ou6  bem  ftnoip^eBlcben  in  ben  ^otttiws 
Son  ^manb  #rlt.  9.  $d|i9«lgcr-$tr^«iii«ib. 

9  Sog.  8.  Jtn  Drtginotbanb  2  ff.    -  3  SR.  60  »f 

SHuftrirter  gfü^rer  an  ben 

unb  an  ber 

ßitiiera  M  T^tmtxdt 

foioie  auf  ben  3ugang6routen  m.  b.  6tanbqttartier  nat;afl^ 
Son  9t.  b.  Cibb»dger«SctiteiifrI¥. 

aRit  40  ^o(|f4nitt«dUuftrationen  unb  4  ITarten. 
15  Sogen.  Octao.  Säbefer«*inb^  Srcig  2  ff.  =  8  JR.  «o  f  • 

pas  neue  ^u^  ber  %atm. 

Son  9t.  b.  Qi(liPfigfr*Srrf^nifclb. 

I.  Sanb: 

9lattir(eo(ac^titng  unb  9lat«r1hibtcK. 

aRit  240  Ubbilbungen  im  Zcste  iinb  18  Soabilbern 
36  Sogen.  ®r.  8.  (Beb.  5  ff.  =  9  SR.  3«  Orig.tSraAtfttf» 
6  ff.  50  fr.  =  11  aR.  50  Sf. 

II.  Sanb 

Sie  Hilfsmittel  s«  Katiirfhibif«. 

aRit   316   Ubbilbungen  im   Seite   unb   18   SoObilbrr 
85  Sogen.  <Br.  8.  (Beb.  6  ff.  =  9  BR.  9n  Orig.'^raaitc-i-* 
6  ff.  50  fr.  =  n  aR.  50  Sf. 


Jl.  ^arfCeßeit'ö  Vertag  ixx  ^ien,  ^cfl  unb  c£etp3ig. 


QsuuB'l  Hppdnu  luc  tiufjii^nunii  bn  f^ninatnttn  emrauit)  ia  €titan. 

!tlinant>  $rei^.  o.  ©djUieigtr-SctdienfcIti. 

9Wit  circa  300  äbbitbungen,  barunter  jaf)trcit^en  SoHbilbcrn. 

3n   25   Üicfcrunfltn   a   30  Ar.   (60  h)    =   50  IJf.    =    TO  Cl«.    =  30  STop. 


(£jn  ^txt  luic  baa  nocfiegciibe  (prit^t  für  ftdi,  bebaif  Fonacd  (cintr  niciH4in>tifiaen  ^infübnum 
S9d  ber  !{>tbcututi(|  bti  mDbtnicii  Sileiibatinivctcnä  uiib  ber  cintdiueibfnbtn  3)i>Uf,  iutl(bc  »  im  Quliu: 
Icbtit  fpicll,  barf  dit  Ubbaftccce  ^iitcrcffc  in  rocitcrcti  ßrcifeii  fÜT  nllc  t)icr  tri  3<^aec  lommmbcn  (rinridi' 
lunam  —  foitKit  Tic  in  tai  &tb\tt  ber  ^cdinit  fallen  —  noranöqcfeet  lutTben.  Xaö  DorfMnbcnt  91at(tir.] 
ifl  faft  iinüberichbar  itiib  iti  jahlrtidie  Sütcialiwcifle  ätrfplilim,  btr  ijortfi^ntt  ttn  btrart  biftigtr  neb 
fpiunsbaftcr,  bcig  ftlbft  bcui  Sad)ma[ine  bie  lUbttfid)!  btrlordi  ßtüt. 

S!it  inkrefTantcftcn  unb  niidiitgfttn  Itatcmn  b<r  l^fcubabnttAnit  in  (int  populäic  XarftcDunt)  m 
fitibcn,  fdiicn  eint  um  fo  banEbaitn  Sluinabe,  als  burdi  {linjugabt  ciiicfe  rtiditu  unb  onfcbauliAtii 
Bilbermattrialt«  btr  auäuflrtbtnbe  .■^wtd  —  «traUgcmeintning  btr  auf  bie  ffifenbabnttAnif  btjnflbabtnbfn 
Sttnntnifft  —  in  iDiTfiuifleDDDer  ÜBcift  unicrftüei  weibcii  tonnit.  äelbft  btm  □(iiii)t)nlidi([i  Srinibabr. 
rcittnbcn  brnnflcn  !t<t|  tint  SKtiiRt  »on  Sa^Tiiebtnungtn  nnf,  jn  btrtn  Sturtbtiluns  ibm  bäufifi  tu 
aUenii>tI)iiitnbi)tfttn  ittnniniflt  ftbltii-  Zai  uorlitjitnbe  ÜBtrf  btfritbitit  nach  iQaboabt  btr  burdi  btn 
llnifand  bt^ftlbtn  nnb  inii  jltiefdilufi  aller  FtTenfi  fadittdiniiihtn  Sliisfütirnngen  etfrcititn  Oircnjtn  btn  btin 
SUferlt  ju  örunbt  [iegtuben  «tbanlen  in  auSrei*enbtr  SJrife. 

^i  tritt  inbtfi  ein  Clement  binju.  burtfi  wcldite  aud)  btr  benifSmödifle  '  l^ftnbabntT<  mi  bn:i 
Siicrte  inaiidie  Sclebninn  fdiöpten  bürfte,  iDobci  auf  bie  eomcenbioft  .Sufanimenfttllund  bt«  unfltbeuti 
U'(it([bidili(ien  Stoffes  tauni  bcfonberS  biufltnjieftn  jii  merbtn  brandil.  3tnte  Slemtnt  btirifft  bie  lati 
Ttiditn  'jlbbilbunnen,  nad)  j^botogenpliitn  reurDbucirl,  \et\<be  uoii  cintr  nanihnfttn  3abl  i'on  tfotoaiof 
unb  aUagflonmertfiäKtn  iti  beretliuilligfier  Si'eifc  bem  i'erfnffcr  öiiv  l'erfugunij  fltfttHt  nuibra  inö 


u 


„"^otn  irollenöcit  ^CügeCra6." 


^a«tivatle»9ptobt> 


iiberS  nitrtI)tiolIcS  ^Tlattriül 

ItftcUt:    bic  ;^ocomotii>= 

mi  &.  (^Dtnp.  in  SQündicn. 

bflu=actitn£itfcU(4iiTt.  »tr= 

ittn  in    2l}i!l&Qiitcir,    2oci>: 

aBT.=9tciiftabt,    SRafdincn- 

t6ai;ii=:@l(l(UfdiaFt  in  Sien, 

orf  bti  Sffiitrt  (Dontebmltili 

SocDmalitifabrif  in  ffiinlrr- 

©orftriß  in  £«Qing  (Sel- 

ib  Sfiarp,  gltroart  &  tto., 

ilbwin  iit  ^(bilobtlpöiaunO 

'ttD=3trf(0);bit  SfagsDn^ 

fflbrtlcn:»c[ibtr,-li)p(n 

u.  ßgariierin^ÖIn^Sxii^. 

Silimbtrflcr     3ßaf<binni= 

bau  =  'ättxtn  -  Qlf  ftQfdiafi, 

%.   MingliofTtr  in  8mi' 

^i)m=¥ra0,  3. 9tittliflcbfr 

in  ailiindicn.  ^icrbranb  & 

'    60.   in    (Jhrfnttlb=*t&In, 

ScftlDtiiitriidic  3nbiinrie- 

(i(d(lliit)afi  in  Wtnbauicn, 

Siiffclborftr    (Sii(nbübii= 

bcbitrf,  ^uUman'ä  PhI«^ 

Car  C7.  in  ffibicOflO  u  f.  ID 

r(i<i|Ii<6tr  SaüB  biiTdiflcfübn, 

§  (^ÄhnnttiifTt  feilend  ba 

,um  Strftänbnifit   If^nJicbn 

UebcT(icbt<  bcnnittdl  <inc 

Itiimi  tt%  (H'enbo^^tD(ifni 

tiung  bft  (.^tfcnbabncn 

%  bcm  @TQbt  bcT  ibncn  \m- 

ilfltnbe    &Qui)Iabf(limH   bti 

ttlagc  bcr  Sifcnbo^ntn.  bcm 

bau,  2unne[=  unb  Srütfen- 

au,   bcn  cinjdncn  Soficmrii 

Dei(ii(nt^fttm),  bcr  ßonrtnic: 

nun  0«  ajrtoT(ii"Dtn  uno  laoiieoeijiiflntn.     xsun  DeionDtrem  On'trtnt  ift  ber  nädiii^ 

folgtnbcSIbfdinilt,  n>:lc6tTbie&i[(nbabnfabij(iiflt  bebanbcli,  inbcm bic tc(ff[i(|tn  iluefübningni  burdi= 

incga  Don  (incr  groficn  ^ibl  uon  Üocomotitis  utit  SaggontqDcti,  taddic  natf)  Dorgügli^cn  CriBinol^^boic' 

grapbien  &(tß(ft([lt  mürben,   btflieittl   finb.    j!i:   3teicbba(ticirtit   bcä  fflfbottntn  niirb  weiKröin  o-gänsi 

&ur(ö  febr   einaebenbt  unb  buri  jablrti(fi(  Slbbilbungt«   unb   5'fl"«"   belmibltte   SRittbrilungtn  iibtr 

StationSanlngcn    unb    Signalciniitbtungen,    über     bic    ^tncgung    btr    ^ügc    (^abrbitnfr'. 

»etritbBftiJrun^tn  unb  ftataftronöt".  looran  fi*  "H  Sdilu&tapitcl  über  ©tabt-,  3iibuftti(% 

Selb=  unb  SHilitürb  flbtitn  anWitfet,  fo  bag  btr  2efcr  (in  oollflänbigeB  SSÜb  Don  ber  etgeniiitir^ 

H()tn  MuBflfftaltung  bt«  eiitnbal)nwe[tiiä,   (einen   ingeniöfen  Ginriditmiatn  unb  rtiajen  tcdinifd)en  i}\\^i- 

niitttln  geiDinnl. 


bcm  Contisl  91t>|iaial  )ut  ecFlrniniung  \t\  ^a^cgeWninbiBtcll. 


.,^ont  roffcnöen  gtCügeCra6." 


^Vmlttatitntpvabt. 


„'^ctn  troirejt6en  fffögcCraö." 


9lltt|tr«H»iiBi)r0li(. 


r.  S.  Btaäi't  IjQbmultlitti  Sitinn  itim  Baue  bei  ^ubfonuiiuKlI. 


Sei  btr  iöutfthanblung 


btl'ItUe  liiennii: 

l|      ^aiFttOiine  bcr  ZM^ntt  bcä  titutigtn  @ifenbaI)nivtftiiS.     Sion  91.  D.  BäUottqti^ 
]■■  Üercfttiiftlb 

SKil  ca.  mo  Slbbilbunstn.  3n  25  liitfcrunatn  k  30  flr.  (eo  h)  =  50  $f.  =  70  6M. 
I  =  30  Stop.  (Sl  $iartlEbtn'B  Strlafl.) 


^feiL 


mvivU  mm<S^U  bet;  tc^riff. 


^opuläc^)Dtf{cii)(Oaft(id)c  ^SarfteUHnn  htt  (^ntrte^iing  bcr  @(irift,  ber  ^V^odK  unb  ber  S^^itn, 

\mit  ber  9djriftft)ftcme  aßcc  miUx  htt  ^cbe. 

58on 

aWit  15  2^afcln  in  S^rT^cn*  unb  Sonbrncf  nnb  öiclcn  in  bcn  Xt}ct  gcbrurftcn  ©rf)nft5cid;en, 

(Sd}riftprobcn  unb  Snfd^riftcn. 

41  aSogcn.  ®r.^8.  -  ©e^.  6  ff.  =  10  Tl.  80  ^l  —  3n  Drig.-$rad;tb.  7  fl.  50  fr.  =  13  2R.  50  Sßf. 


3Huftnrk  (Bc^AtMe  Aev  MudiAvüJketkun^t 

W\t  befonberer  fflerfidfidjtiguiig  i^rer  ted^nifd^en  ßTittüidhmg  Big  jur  ©egcuroart. 

S3on 

Wit  14  Xofcin  in  SarbenbnidP,  12  Jöeiloöcn  unb  380  in  bcn  Xq^i  gebrncftcn  3ff"ftratii  ncn, 

©c^riftgcid^cn  unb  <£d)riftproben. 

'52  Söogen.  iicj.^S.  —  eicgantcftc  Sluöftattung.  —  ©clicftct  7  fC.  60  fr  =  13  2».  50  «pf. 

3n  Sprnd)lbanb  9  fl.  =  16  m.  20  5Pf. 


nadj  öen  neucftcn  ^orfd^un^en. 

^exu    bexxifdSctx   ^otixc    bavqcßctti   t^oit 

9Wit  36  in  bcn  Xcjt  gcbrucftcii  IHbbilbunflcn  unb  einer  Sinunnlafel  ber  Si^niilie 

O)iiii5flciid)'03iitcnberg. 

11  Sogen.  (^x.S.  (iJcficftet  2  fT.  20  fr.  =  4  UMrf.  -  ©leg.  geb.  2  fl.  75  fr.  =  5  Tlail 


§fcno(iTapl)ifd)c  '§!(nferrt(§f5ßriefe. 

Sl[It)emein  Devftäiiblidjcr  lluterridjt  in  48  yoctioncn  für  i)a^  Selliftftubium  bcr 

©tcuogvnpljie  iiad)  ©aI)cUbcri]er'g  Sljftem. 

Vvof.  ^(trl  f itulmunm 

24  "Jih-iofo. 

3ii  elcg.  Ücinlünnbcnrton  3  fl.  =  6  l^nvf, 

9(nd)  in  12  i/icfcningen  h  25  Mr.  =  50  ij>f.  3U  bc3icf;cn. 


3Uuftrirte  (£ulturgefd?id?te  , 

für  Icfer  aUev  ^tint^t.  \ 

}lr0f*  $atl  ^Httltttann«  | 

aJJit  14  2:ofefn   in  garbenbnicf,   4  3acfinii(e=SetIagcn  unb  279  in  ben  2:ci'l  gcbrncfien  | 

gÜuftrationcn.  | 

41  53ogen.  ÖJr.^8.  -  ©cl)ef tet  6  fl.  =  10  Tl  80  $Pf.  —  3n  ißrac^lbanb  7  fl.  50  !r.  =»  13  Wl  50  IM-  ! 


^ »   <> 


nadq    bexn    ^eltttgc^^    ^iaxxbe    bcx    ^5iffeitfc^af f. 

"^Wi  über  300  2(bbilbuiigcn  im  ^Teytc  iinb  20  gaiisfeitlgcn  ?iö»ftratioiicn, 
3n  Siöei  öolbbönbcn  a  3  fl.  =  5  3»arf.  3n  bri0inat=5pind)tbaiib  7  fl.  50  fr.  =  13  3}?.  50  l^f. 


Pte  gfeßtricitat  xvx  Ptenpe  ber  ;g8:ettf(^5^it. 

®tne  Papula«  ©atlftlluiiii: 

ber  magiictifd^cn  unb  elcttrifd^en  SlJatlirfröftc  luib  bereu  pratti|d)en  atnoenbungcn. 

^ad:)  bcm  gegenwärtigen  ©tanbpitnftc  ber  5Biffeiifd^aft  bearbeitet  üon 
Pr*  ^Ifre^  Ititfrr  «^n  |(rliiini1|kt|* 

gjJit  830  Sniiftrationen.  70  Sogen.  ©rofe'Dctaö.  ÖJe^cftet  6  fl.  =  10  3».  80  $f. 
3"  Original* $raci)tbnnb  gcbunbcn  7  fl.  20  fr.  =  13  3J?arf. 


^\z  c^fefifricitdt  bc6  ^»iinmcfö  unb  Ui  c^rbc. 

^on  9r«  ^Ifre^  Ititter  n^n  {(rhani^lttr» 

imU  400  SDfwftrationen  nnb  Sarbentafeln.  61  23ogen.  @ioß=Dctou.  ®c5. 6  fl.  =  10  m  80  $f. 
3»  elegantem  Driginal=5ßrac^tbanb  7  fl.  20  fr.  =  13  2Warf. 


giuc  fiitr^e  unb  verPanbCid^c  JarftcCCttttt^  ber  ^^ruttb^jcfefte,  r<>wi<?  ber 
Jlutoenbu tilgen  ber  greßtrtcitdt  ßur  ^raftüDertrctc^uni^,  ^efeudVtitnt^, 

^aCt>anopCartiri,  "gfefecjrapl.ne  xxnb  'geret>t>onte. 

5iir  3cbcrmann  gefd^ilbert  bon 

©iertc  JlnfUge.  —   ^^enrbcltel    \>on  ^r.  5llfrcb    tHitter   t»oit   Urbani^rij. 

W\i  156  Slbbilbnngen.  10  Sogen.  Dctaü.  ©Icgant  gcbnnben  80  Sir.  =  1  97?.  50  $f. 


rntl)ftlt«n)k  )kit$  Pid^tigp«  an«  ber  ^eljre  her  d^kktrirititt. 

^on  lföü(|clm  »idcntt. 

VLT.'lt  70  9lbbi(bungcn.    6  Sogen.  ÜHcin^Octaü.   ^aw^d)  gcbunbcn  80  i\x,  =  1  m.  50  ^^f. 


8ctnc  iBe^anbhtng  tntb  liBebicnuitg*  —  ^^ectdl  für  ^e(egta^()cit=^^canitc* 

%Q\\  §•  §iliit»  faiferlidjcr  ^elcgraplicn<"^iiipcctor. 

SSlDfite,  bfcnunrcf  unb  berOclTttte  ?Cuflage. 

Wi\[  48  ^Ibbilbungen.  10  Sogen.  Dctab.  ®cl)eflet  I  fl.  20  fr.  ==  2  3??.  25  $f. 


5^ie  r)oCßs>tt>irfßf"cßaffCicße  ^c6cntfung 

ber 

Son  5(rt6ttt  Slötlfc. 

8  Sogen.  Octab.  ©cljcftet  80  Sir,  -  1  m.  öO  $ßf. 


('Kcciimulatorcii)  iiadj  ^^Haute  mib  ga"^*^ 

Son  3.  fh  aMiiMlone  uiib  2llfi-cl»  ffrlbr.  5luS  bcm  (S^iigl.  Don  Jr*  |{.  ii.  Kctdirttbad). 

iniitoiiiirtc  Uebcifct5ung.  —  5  Sogen.  Dctao.  Wel;cftet  55  Str.  =  1  3J?ürf. 


Ä  ^**ir.,fi...«»^    r>T.*..r^^   i»^   rtrti^^^     --^a  .rat   .^.^^     «t  ^i i. 


SBerfc  mi  Imanb  grci^^ö.  ®(^tDcigcr»Scr^eiifcI&. 


per  hnnkit  e^röf^df  im  c£((6fe  unferer  ^ctt. 

9Kit  300  3fluftralioncn  in  ^ohidjtün  ii.  18  coforirtcn  harten. 
60  »00.  (Ür.  8.  (S)c^.  9  fl.  =  16  iW?.  20^4Jf.  i^Mi  Driainal-- 
^i^Qdit&Qnb  10  fl.  50  ft.  —  18  Tl.  90  q^f. 

Sfine  @(^IIberunß  bt^  Seltmeere^  n.  feinet  Scbcn^. 

iBon  81.  ti.  6(l^tiieider-Serd|ciife(b. 

anit  12  5?ar6cnbnicfbirbcrii,  215  ^ttiiftrrttionen  i«  .C'>or?fcl)Jilrt, 

16  coloiivtcn  Sparten  nnb  .30  4.^lriiien  im  Icyt. 
60  »oflcn.  (Mr.  8.  iSith.  9  fl.  =  16  iüJ.  2o  ^4!if.  i^n  brlßinar« 
^tracDibonb  10  fl.  50  fr.  =  18  m.  90  *45f^ 

Das  (Ei ferne  Jal)rl)unliett. 

^on  HC.  b.  Sdiliieigcr-Seritifnfdb. 

anit  2ro  ^auftrationcn  bcrborraflenberÄünftler.  .Qörtcn  unb 

^4>lanen  7t.  50  Stoßen.  (SJ*-.  8.  <|Jraclitiflfrc  WuiJftarrunfl. 
®el).  7  fl.  50  fr.  =  13  m.  50  $;f.  ^ii  Cri0inQU^4?ra(^tbanb 
9  fl.  =  16  m.  21)  -iUf^ 

3u)if(^en  2)onau  unb  tnufnfnö. 

<ianb=  unb  Seefahrten 

im  Söcreic^c  bc»  6ct)maT5cn  9Wcerc§. 

SBon  91.  H.  eitilvrigersSenfienfcI». 

mit  216  Snuftratlonen  in^orjfAnittii.  11  colorirten  harten, 

bicroon  2  ßTohc  llcbfrfidjtÄfanni. 
60  »ogcH.   @r.  8.  ®efi.  7  fl.  50  fr.  =  13 9n.  öo^ßf.  3n  eleg. 
OriginQt'iprQAtbQnb  9  fl.  =  16  SP?.  20  <ßf. 

J>as  ^traumfeßeu  6er  Jr6e. 

®efcf)iIbeTt  noii 
9f.  9rei|(rtr  ti.  St^loeigev'Sevi^ctifelb. 

anit  200  Criflinnl^Bcidjminßcn  bon  Jl.  IpHaniitra. 

40  »oflcn.  fiUr.  8.  (^eb.  6  fl.  =  10  W.  80  ?ßf.    3n  Drfg.* 
©iiibanb  7  fl.  50  fr.  =  13  m.  50  S|}f. 


Die  2löria. 


®«f*irbfTt  bon 

3?Ht  200  5Q"ftTationfn,  6  9.Urtncn  nnb  einer  großen  flarte 

bc*  ^Ibriaiiicfteu  ÜJteere». 
50  Sog.  @r.  8.  (Mcl).  7  fl.  5o  fr.  =  13  37?.  50  5Uf.  3n  Cri^ 
flinot^^^rnditbanb  9  fl.  =  16  3Jh  20  qjf. 

per  ©rieitt 

ÖefAilbert  bon 
9f.  ^rei^rrr  b.  Sil|liiri0cr>8ev«9enfelb. 

5DJit   215  ^aiiftrationen   in  ^olgfcfinitt,   bielen  .«arten   nnb 

^.Uäncn.  60  Jöogcn.  (Mr.  8.  Öeb.  9  fl.  =  16  '•Dl.  20  ^^if. 
;^n  Orifl.^^radjtbb.^O  fl.  50 Jr.  —  IS^aJL  90  gjf. 

S.'eiffabfn    bcr   inifroffopifd}en    Xedinif   nacli    bem    Iicnligen 

«Staube  ber  tbeoretifdjcn  unb  prafiifdicn  l5Tfal)runflen. 

i^on  91.  b.  €(f)lueigrr:)derdicnfelb. 

ÜTjJt  19a  «bbilbnnnen,  n.  mp.  91  Xert-.^^lbbilbniineii,  3  a!lotI  = 

bil^eln  u.  12  Inrcln  (mit  jufauiinen  98  ©iinclbatfteüungfnl. 

lü  löOHcn.     Olr.   8.   05el).   1  fl.   C5  fr.  =  3  «Fi.     i^Uq.  geb. 

2  fl.  50  fr.  =_  4  iü?.  M)  *;^f. 

3in  ilrclsfauf  der  3cit. 

Söciträgc  jitr  9(cftf)clif  bcr  :^Qf)vcs^5eiteii. 
I'on  ^i(.  b.  ec1)niciocr(^ei*d)ciifcIb. 

Wil  einem  t(telt>ilbe  unb  <»<)  icjrtiUuftvationen. 

16   •■i^c{\(\\      WlcMt    CciQü.     t^lekiantcfte  VlU':5frattunfl. 

^11  Kid)  ufijKitcm  Criiiiiial:'4-<rad)tbünb  (tiacb  ö«ni  (^ntanufe 

üon  4.'i\v.  iMi^o  3:roebI). 

3  n.  uo  fr,  -=  ß  üJiarf. 


'gTon  gbnronbo   be  Jlmtcio. 

9ta(6  bem  3ta(ienif(^en  frei  bearbeitet  ton 

91.  b.  6cbti»cigcr«Seri|eitfcIb. 

anit    165   Original  sdUuftrationen. 
50  ©ogen.  4.  (Meb.  7  fl.  50  fr.  =  18  m.  50  i^f.  ^n  Crtai- 
naUUJiracfttbanb  9  fl.  =  16  3Jl.  20  X^U 

3)t^  ÜtAe  in  Harten  und  liifdcrii. 

^aubatfaft  in  63  Störten,  125  Sogen  7eri 

mit  1000  ^auftroHoncn. 
ITert  don  ^.  ».  $il|tiiri0cr-i«r4|fnrclb. 

Öottflanbig  in  6  abibeilungen  i  6  fl.  =  8  Wiarf.   ^lea-    »n 
^Qlbfranj-^ratttbanb  gtbunben  3o  fl.  -    60  3).'nit. 

?Cu^  unfcLcn  J)ommcrfrifc(jciu 

_         rSi«  $§i||eiifitdi. 

Son  91.  b.  6^1^10  ei fi  er  > Seriell felb. 

anit  12  ;^auflrationen  Don  ?.  i.  gtirdint  r. 

20  Sogen.    Octat).    dn  ^arbenbrncfuntfd)Iag   gebeftet 

S  fl.  80  fr.  =  6  anorf. 


3nitf(t)en  $)ontus  unb  ^Abria. 

©fiesen  bon  einer 

fßon  9f.  b.  SdE^tbeigtT'Setfl^eiifelb. 

16  »ogen.  Dctab.  (»ebeftet  1  fl.  65  Tr.  =  3  aßarf. 


Sfö^CCe  t)on  6er  Jlöria. 

%^on  91.  b.  6d|loef0ev«8eri]|eKfclb. 

anit  19  Ctflnftrationeti  bon  g.  Ig.  |letr0«it#.   10  »03. 
8.  CriflineB  cartonnirt  1  ff.  80  fr.  ==3  9«.  25  VU 


Hefbe^. 


<2Eine  ^byUe  auj  üen  Sulifrfjen  Slfpen. 

(Beftbilbert  bon 
9linanb  ^reifierr  b.  Gditoeiger'Hrr^tnfeni. 

a}?it  40  ^anftr.  b.  f  nbUlait«  ^ttitrtf|. 
12  Sogen.  8.  (S^ebunben  2  fl.  =  S  an.  60  $f. 


aint  (9ef(t>ii^te  an9  bem  ftna^bcnle^ra  in  brn  $»o^a(prp. 
^lon  ^mano  ^rl|.  «.  Siltwelatr-$crtf|fnrfib. 

9  Jöofl.  8.  J^n  Oriflinalbanb  2  fl.  =  3jy^_Coj[jf. 

SQuftdrter  ^ü^rer  an  ben 

itnb  an  ber 

'RMtva  hl  ponsntc 

foiuie  auf  ben  S^inangsrouten  m.  b.  8tanbquartier  ffiailiinb. 
)»on  91.  b.  SfbbieigevsSenfienfclb. 

anit  40  ^oI,^f(fin{tt:3nuflrationen  unb  4  ffartcn. 
15  Sogen.  CctüU.  SübefeT^dinb.  a?reig  2  fl.  r=_3  Vi.  6*>  i^«. 

pas  neue  'JSu^  ber  ^atur. 

^mci  #5nbf. 
Son  9(«  b.  ^Ibeiger>t!er4ettfelb. 

I.  Sanb: 

92atutbco(ac6tiin0  unb  9tatnrflnbtcii. 

^Uni  240  Jlbbllbnngen  im  lejte  unb  18  i^oDbilbem. 

35  Sogen.  (4)r.  8.  (Sieb.  6  fl.  =  9  a».  3n  Cng.»5l5rad)tbaRb 

6  fl.  50  fr.  =  11  3J^  Ö4>  m. 

^  ^  11.  Sanb: 

^     ^ic  ^ilfdinitUl  Sit  92A»itrfliibirii. 

anit    316    ?lbbilbiimien    int    Xerte    nnb    18    5Jonb!!>rrn 
35  Sogen.  OJr.  8.  Okb.  6  fl,  =  fl  an.  J^n  Crig,  titcrtuLinr 

6  fl.  50  fr.  =  II  an.  50  «f. 


Tl.  y.NaxtlVluMt'o  '^^ex't'ai^  in  '2?ien,  "^JVpi  nnb  ^eip;^^'^. 


Urud  »Jon   .vrutt.Ji  :\fl:<i<dr  in  L'i'ini. 


Ki 


E.  I 


